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Detalhe 1
Fixagdo da malha de
aterramento

Legenda:

(1) - Manilha

(2) - Elo olhal 90°

(3) - Grampo de suspensao armado
(4) - Malha de aterramento

(5) - Arruela lisa

Tabela 1 — Aplicagdo e Codigos

. N Didmetro externo nominal | Secéo L
Aplicacéo Cédigo
(mm) (mm?)
Cabo para-raios OPGW 13,4 97 6809950
Cabo para-raios OPGW 16,7 163 | T250515
1 Material
1.1  Manilha

a) Corpo: ago-carbono COPANT 1040 a 1045 forjado;
b) Parafuso: aco-carbono COPANT 1045;
c) Porca: ago-carbono COPANT 1020;

d) Cupilha: latédo, bronze ou aco inoxidavel conforme ABNT NBR 9893.
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1.2  Elo olhal 90°
Aco-carbono COPANT 1040 a 1045 forjado.
1.3 Grampo de suspensdo armado

Varetas pré-formadas, abracadeiras e sapatas envoltérias em liga de aluminio 6061 ou 6201 com condutividade
elétrica minima de 39% IACS.

1.4 Malha de aterramento

a) Condutor: aluminio nu CA, composto por fios de aluminio 1350 témpera H19 conforme ABNT NBR 5118;
b) Conector terminal a compressao de aluminio.

Demais caracteristicas devem ser conforme especificado nas normas ABNT NBR 15874 e ABNT NBR 7095.

2 Caracteristicas Mecanicas

2.1 Manilha e elo olhal 90°
Devem suportar uma carga de ruptura igual ou superior & 120 kN.
2.2 Grampo de suspenséo armado

a) Carga de ruptura do conjunto de 60% da carga de ruptura do cabo utilizado;
b) Carga de escorregamento de 25% da carga de ruptura do cabo utilizado;
¢) Utilizagcdo em angulo de até 30°;

d) Os contornos das superficies internas, e principalmente as extremidades do grampo, devem ter curvaturas
adequadas e, ainda, ndo apresentar angulos vivos na embocadura.

Demais caracteristicas devem ser conforme especificado nas normas ABNT NBR 15874 e ABNT NBR 7095.

3  Caracteristicas Construtivas
a) As ferragens e acessorios devem apresentar superficies lisas, sem imperfei¢des, evitando-se quinas vivas,
rebarbas, farpas e pontas agudas;

b) Os contornos das superficies internas, e principalmente as extremidades do grampo, devem ter curvaturas
adequadas e, ainda, ndo apresentar angulos vivos na embocadura;

¢) Os materiais em aco-carbono devem ser zincados por imersao a quente, com revestimento de zinco com
espessura de, no minimo 75 um, conforme ABNT NBR 6323;

d) Demais caracteristicas devem ser conforme especificado nas normas ABNT NBR 15874 e ABNT NBR 7095.
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4  ldentificacéo
4.1 Na Ferragem

Os materiais devem conter suas identificacdes gravadas sobre o seu corpo de forma legivel e indelével, conforme
ABNT NBR 7095, com no minimo as seguintes informacdes:

a) Nome ou marca do fabricante;
b) Més e ano de fabricacao;

c) Cabo aplicavel.

4.2 NaEmbalagem

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Identificagcdo completa do contelido;

¢) Tipo e quantidade;

d) Massa (bruta e liquida) e dimensdes do volume;
e) Nome do usuario;

f) NUmero da ordem de compra e da nota fiscal.

5 Ensaios

5.1 Ensaios detipo

Para homologacdo do protétipo devem ser realizados os ensaios de tipo especificados no item 7.1 da norma
ABNT NBR 15874:

a) Resisténcia elétrico do reparo;

b) Curto-circuito;

c) Eficiéncia em amortecedores de vibragéo;

d) Vibragéo edlica;

e) Intemperismo em polimeros;

f) Degradacgéo por radiagao ultravioleta em polimeros;

g) Resisténcia ao 0zonio em elastdmeros.
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5.2 Ensaios de recebimento

Devem ser realizados conforme estabelecido no item 7.2 da norma ABNT NBR 15874:
a) Verificacdo visual, dimensional, funcional e identificacéo;
b) Resisténcia mecéanica:
— [Escorregamento e ruptura dos dispositivos de ancoragem;
— Resisténcia a ruptura das ferragens;
— Torque dos parafusos;
— Dureza.
c) Determinacéo das caracteristicas do revestimento de zinco:
— Uniformidade;
— Peso e espessura;

— Aderéncia.
5.3 Amostragem

Amostra simples, nivel de inspecao Il, NQA 2,5%, conforme ABNT NBR 5426.
Os seguintes ensaios devem ser aplicados a cada lote fornecido:
a) Resisténcia mecénica;

b) Determinacao das caracteristicas do revestimento.

6 Transporte, Embalagem e Acondicionamento

a) O material deve ser agrupado de forma adequada para evitar avarias na peca e no revestimento de zinco;
b) O material deve ser acondicionado em caixas de madeira paletizadas com massa maxima de 23 kg;

¢) O acondicionamento deve ser adequado ao transporte previsto, as condicbes de armazenagem e ao
manuseio, de comum acordo entre o fabricante e usuario.

7 Fornecimento

Para fornecimento a Enel Distribuicdo Ceard, Enel Distribuicdo Goias, Enel Distribuicdo Rio e Enel Distribuicao
Sao Paulo deve-se ter protétipo previamente homologado.

8 Garantia

O material deve ser garantido pelo periodo de 18 meses a partir de sua entrada em operagdo ou 24 meses a
partir da sua data de entrega, prevalecendo o que ocorrer primeiro.
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9 Normas e Documentos Complementares

ABNT NBR 5118, Fios de aluminio 1350 nus, de secéo circular, para fins elétricos;

ABNT NBR 5426, Planos de amostragem e procedimentos na inspe¢éo por atributos;

ABNT NBR 6323, Galvanizacao por imersédo a quente de produto de aco e ferro fundido — Especificacéo;

ABNT NBR 7095, Ferragens eletrotécnicas para linhas de transmisséo e subesta¢fes de alta tensao e extra
alta tenséo;

ABNT NBR 9893, Cupilhas para pinos ou parafusos de articulagdo — Especificagdo e métodos de ensaio;

ABNT NBR 15874, Ferragens eletrotécnicas e acessorios para cabos OPGW — Requisitos e métodos de ensaio.
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