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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICAGCAO

Este documento define os requisitos minimos, recomendacdes e diretrizes para fornecimento, fabricacéo e
ensaios de baterias de acumulador chumbo-acido estacionario ventilado e baterias de acumulador chumbo-
acido estacionario regulado por valvula, para utilizacdo em subestacbes da Enel Distribuicdo Ceard, Enel
Distribuicdo Goias e Enel Distribui¢cdo Rio.

Este documento se aplica a Infraestruturas e Redes Brasil na operacéo da distribuicdo Rio, Ceara e Goias.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséo Data Descrigdo das mudancas
1 02/03/2018 Emisséo da especificacdo técnica
Incluséo do item 4.4; Revisdo dos itens 6.1 a 6.7 e Anexos; Exclusédo do
2 09/10/2019 desenho D107.03;
Unificagcdo com Enel Distribuicdo Goias (NTC-48).
3 01/12/2020 Incluséo do item 9

3. UNIDADES DA VERSAO DO DOCUMENTO
Responsavel pela elaboragdo do documento:

e Operacéo e Manutencao Brasil.

Responsavel pela autorizagdo do documento:
e Operacdo e Manutencao Brasil;

e Qualidade de Processos Brasil.

4. REFERENCIAS

4.1 Normas Brasileiras

e ABNT NBR 6323, Galvanizacdo por imersdo a quente de produtos de aco e ferro fundido -
Especificagéo;

e ABNT NBR 14197, Acumulador chumbo-acido estacionario ventilado - Especificagdo;

e ABNT NBR 14198, Acumulador chumbo-acido estacionario ventilado - Terminologia;

e ABNT NBR 14199, Acumulador chumbo-acido estacionério ventilado - Ensaios;

e ABNT NBR 14204, Acumulador chumbo-acido estacionario regulado por valvula - Especificagdo;

e ABNT NBR 14205, Acumulador chumbo-&cido estacionario regulado por valvula - Método de ensaio;
e ABNT NBR 14206, Acumulador chumbo-acido estacionario regulado por valvula - Terminologia;

e ABNT NBR 15254, Acumulador chumbo-acido estacionario - Diretrizes para dimensionamento;
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e ABNT NBR ISO 9001, Sistemas de gestdo da qualidade - Requisitos.

4.2 Normas Internacionais

e |EC 60721-2-1, Classification of environmental conditions - Part 2-1: Environmental conditions
appearing in nature - Temperature and humidity;

e UL 94-2006, Standard for Tests for Flammability of Plastic Materials for Parts in Devices and
Appliances.

4.3 Normas Corporativas
e Procedimento Organizacional n.375 Gestéo da Informacg&o Documentada;
e Codigo Etico do Grupo Enel;
e Plano de Tolerancia Zero a Corrupc¢ao;

e GSCG-002, GLOBAL STANDARD - Technical Conformity Assessment.

4.4 Resolucbes CONAMA

¢ Resolucdo N° 401, de 4 de novembro de 2008, Estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio e
mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territério nacional e os critérios e padrfes para o
seu gerenciamento ambientalmente adequado, e da outras providéncias.

5. POSICAO DO PROCESSO COM RELACAO A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Area de Processo/Cadeia de Valor: Gestdo de Redes
Macroprocesso: Gestao de Materiais

Processo: Padronizacdo de Componente de Rede

6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Palavras Chaves Descricao

Acumulador elétrico no qual os materiais ativos sdo o chumbo e seus

Acumulador chumbo-acido compostos, onde o eletrélito & uma solucéo aquosa de acido sulfdrico.

Acumulador chumbo-acido Acumulador chumbo-acido com livre escape de gases e que permite a
estacionario ventilado reposicéo de agua.

Acumulador chumbo-acido fechado, que tem como principio de
funcionamento o ciclo do oxigénio, apresenta eletrélito imobilizado e
disp6e de uma valvula reguladora para escape de gases quando a
presséo interna do acumulador excede um valor pré-determinado. A
imobilizagdo do eletrélito pode ocorrer de forma de GEL ou ser

Acumulador chumbo-&cido regulado
por valvula - VRLA
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Palavras Chaves Descricao

absorvido em uma manta de la de vidro conhecido como AGM
(Absorbed Glass Mat).

o Acumulador que, por natureza do servico, funciona imével,
Acumulador estacionario permanentemente conectado a uma fonte de corrente continua.

Bateria Conjunto de elementos ou monoblocos interligados eletricamente.

Agente titular de concessdo ou permissdo federal para prestar o

o servigo publico de Distribuicao de Energia Elétrica.
Distribuidora
Para este documento entende-se por: Enel Distribuicdo Ceara ou Enel

Distribuicdo Rio ou Enel Distribuicdo Goias.

Conjunto constituido de dois grupos de placas de polaridade opostas,
isolados entre si por meio de separadores e/ou distanciadores, imersos
Elementos no eletrélito dentro do vaso que os contém. O mesmo que acumulador
elétrico.

Conjunto de dois ou mais elementos interligados eletricamente,
Monoblocos montados em um Unico vaso, em compartimentos separados e com
eletrélito independente.

7. DESCRICAO

7.1 Requerimentos De Qualidade

O Proponente deve demonstrar que tem implementado e funcionando em fabrica um sistema de Garantia de
Qualidade com programas e procedimentos documentados em manuais, cumprindo a norma ABNT NBR ISO
9001.

A Distribuidora se reserva o direito de verificar os procedimentos e a documentacéo relativa a fabricacao das
baterias e o fabricante se obriga a colocar a sua disposicao estes antecedentes.

7.2 CondicBes De Servigos

7.2.1. Condi¢cdes Ambientais

A bateria de acumulador e acessérios contemplados nesta Especificacdo Técnica devem ser apropriados
para clima tropical, atmosfera salina, e suportar as condi¢cdes ambientais da Tabela 1, conforme a regido onde
sera instalada.
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Caracteristica Enel Ceara Enel Goias Enel Rio
Altitude maxima Até 1000m
Temperatura minima anual 5°C
Temperatura média diaria 30°C
Temperatura maxima anual 40°C
Nivel de umidade IEC — 60721-2-1

Tabela 1: Parametros Ambientais

7.2.2. Caracteristicas Elétricas do Sistema de Servigos Auxiliares CA e CC

As caracteristicas principais do sistema de servicos auxiliares CA e CC da Distribuidora sdo apresentadas na
Tabela 2.

Caracteristica Enel Ceard | Enel Goias Enel Rio
Tensdo nominal em CA (V) 380/220 220/127 220/380*
Frequéncia nominal (Hz) 60 Hz
Tensdo nominal em CC (V) 125 125 220*

*Nota: Casos especiais onde a Enel acessa as instalacfes de terceiros e necessita compartilhar o servigo

Tabela 2: Caracteristicas Principais do Sistema de Servigos Auxiliares CA e CC
7.3 Caracteristicas Elétricas

7.3.1. Tipos de Baterias

Os tipos de baterias abrangidas por esta Especificacdo Técnica sdo apresentados nas Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada..

. Tipo N° de o
Iltem Descricao Sl iEe Caodigo
Bateria, 125Vcc, 100Ah, tipo 1, acumulador Ventilada 60
1 chumbo-acido estacionario, ventilado, 10 4544582
horas, 60 elementos.
Bateria, 125Vcc, 150Ah, tipo 2, acumulador Ventilada 60
2 chumbo-acido estacionario, ventilado, 10 4552752
horas, 60 elementos.
Bateria, 125Vcc, 200Ah, tipo 3, acumulador Ventilada 60
3 chumbo-acido estacionario, ventilado, 10 4544583
horas, 60 elementos.
Bateria, 125Vcc, 300Ah, tipo 4, acumulador Ventilada 60
4 chumbo-acido estacionario, ventilado, 10 6816471
horas, 60 elementos.
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Bateria, 125Vcc, 100Ah, tipo 5, acumulador | Regulada por 60

5 chumbo-acido estacionario, regulado por véalvula 6798654
vélvula, 10 horas, 60 elementos.
Bateria, 125Vcc, 150Ah, tipo 6, acumulador | Regulada por 60

6 chumbo-acido estacionario, regulado por véalvula 6816470
vélvula, 10 horas, 60 elementos.
Bateria, 125Vcc, 200Ah, tipo 7, acumulador | Regulada por 60

7 chumbo-4cido estacionério, regulado por valvula 4638028
valvula, 10 horas, 60 elementos.
Bateria, 125Vcc, 300Ah, tipo 8, acumulador | Regulada por 60

8 chumbo-acido estacionario, regulado por valvula 6816472
valvula, 10 horas, 60 elementos.
Bateria, 220vcc, 100Ah, tipo 9, acumulador | Regulada por 105

9 chumbo-acido estacionario, regulado a valvula T160103

valvula, 10 horas, 105 elementos

Tabela 3: Tipos de Baterias

7.3.1.1. Bateria de Acumulador Chumbo-Acido Estacionario Ventilado

As caracteristicas do acumulador chumbo-acido estacionario ventilado sdo apresentadas na Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada..

Caracteristicas

Tens&o nominal de um elemento 2V
Tensao final de descarga por elemento a 25°C 1,75V
Tensao de flutuacdo por elemento a 25°C 2,17-2,23V
Tensao de equalizacdo por elemento a 25°C 2,30-2,40V

Tabela 4: Caracteristicas da Bateria de Acumulador Chumbo-Acido Estacionario Ventilado

7.3.1.2. Bateria de Acumulador Chumbo-Acido Estacionario Regulado por Valvula - VRLA

As caracteristicas das baterias de acumulador chumbo-acido estacionario regulado por valvula — VRLA sao
apresentadas na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

Caracteristicas

Tens&o nominal de um elemento 2V
Tenséo final de descarga por elemento 1,75V
Tenséo de flutuacdo por elemento a 25 °C 2,17-2,25V
Tenséo de equalizagéo por elemento a 25 °C 2,30-2,40V

Tabela 5: Caracteristicas da Bateria de Acumulador Chumbo-Acido Estacionario Regulado por Vélvula — VRLA
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7.4 Caracteristicas Construtivas

7.4.1. Projeto e Construgéo

Todos os materiais empregados na fabricacdo das baterias de acumuladores devem ter caracteristicas de
gualidade nunca inferior as indicadas nesta especificacao e nas demais normas citadas, de modo a garantir
o perfeito funcionamento durante a sua vida util.

Os acumuladores ndo devem apresentar quaisquer componentes (vasos, placas, etc.) utilizados previamente
em outros acumuladores e no caso de baterias ventiladas ndo devem conter massa ativa recuperada.

Todos os materiais poliméricos utilizados devem apresentar resisténcia mecénica compativel com a aplicacéo
e serem inertes em relacdo ao eletrdlito, devendo apresentar estabilidade quimica frente ao acido e/ou
material ativo e estabilidade dimensional dentro da faixa de temperatura do ambiente de operagéo. Todos os
materiais poliméricos utilizados nas baterias reguladas a véalvula devem ser inertes em relacéo ao eletrdlito,
devendo apresentar estabilidade quimica frente ao acido e/ou material ativo e estabilidade dimensional frente
a temperatura. Para a tampa e vaso, a permeabilidade deve ser compativel com a temperatura e umidade
relativa ambiente, no tempo de vida Util projetada para o acumulador.

E obrigatério que a vélvula reguladora utilizada nos acumuladores de alta intensidade de descarga possua
pastilha antiexploséo.

A bateria de acumuladores deve ser projetada e fabricada de acordo com as praticas aceitas e com materiais
novos da melhor qualidade, incorporando as melhorias que a técnica moderna sugerir, mesmo quando néo
referidos explicitamente nesta Especificacdo Técnica.

Todas as caracteristicas técnicas da bateria devem ser dimensionadas para que o conjunto apresente
capacidade de, no minimo, 80% do valor nominal apés 12 (doze) anos de uso.

Os acumuladores devem ser de Classe A média intensidade de descarga, com vida (til projetada superior a
12 anos, em regime de flutuacdo, com temperatura de referéncia/operacédo de 25°C, correspondendo a
tempos de descarga maiores que 1h a 20h, com minimo de 240 ciclos de carga/descarga, para aplicagdo em
sistemas de energia em corrente continua.

Os acumuladores devem atender aos limites maximos de mercuario e cadmio estabelecidos na Resolugéo N°
401/2008 do CONAMA.

7.4.2. Elementos, Placas e Terminais

Os elementos devem ser construidos de chumbo puro e/ou ligas especiais de chumbo como material ativo e
estrutural das placas. As ligas devem ser resistentes a corroséo e ter excelente condutibilidade.

As placas ndo devem se apoiar no fundo do recipiente e sim em cavaletes de material resistente ao acido ou
em ressalto do préprio recipiente, proporcionando espacgo suficiente para sedimentacdo dos residuos de
material ativo desprendido, eliminando totalmente a possibilidade de curto-circuito, em raz&o do contato do
residuo sedimentado e as placas.

O isolamento entre as placas deve ser feito com separador isolante inerte em relagao ao acido sulfurico e/ou
material ativo e incapaz de contaminar o eletrélito com impurezas, devendo, ainda, permitir a livre difusdo do
eletrélito, garantir a mais baixa resisténcia interna e eliminar qualquer possibilidade de curto-circuito.

Os polos (terminais) também devem ser do tipo vertical e fabricados em liga especial de chumbo.
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7.4.3. Barras de Interligacdes, Parafusos, Porcas e Arruelas

As barras de interligag6es, parafusos, porcas e arruelas fazem parte do fornecimento. As barras devem ser
protegidas contra corrosao, ter alta resisténcia mecénica e elevada condutibilidade elétrica, devendo ser
preferencialmente de cobre e revestidas eletroliticamente de chumbo, dimensionadas para a capacidade de
corrente da bateria.

Os condutores de interligacdo dos elementos em niveis diferentes na estante devem ser instalados de forma
a ndo transmitirem esfor¢os mecanicos aos terminais dos mesmos.

Os polos e as barras coletoras devem ser soldados de forma a ndo propiciar trincas ou bolhas na regido de
solda, que possam comprometer o desempenho do acumulador.

Os parafusos, porcas e arruelas de fixagdo dos conectores terminais devem ser fabricados de maneira a n&do
contaminar o eletrdlito, além de ser resistente ao acido.

As interliga¢des entre os monoblocos devem possuir isolagéo elétrica.

7.4.4. Vaso dos Monoblocos, Tampa e Selante

Os monoblocos devem ser fornecidos em vaso e tampa de material plastico, retardante a chama, com
caracteristicas de auto extingdo em relagdo ao fogo e grau de inflamabilidade V-0, conforme norma UL 94-
2006, de elevada resisténcia mecénica e térmica e ndo contaminar o eletrdlito e ndo ser atacado por este.

O material do vaso deve apresentar resisténcia mecanica compativel sem trincas ou deformacao.

As tampas devem ser de material com resisténcia mecéanica suficiente para evitar fraturas e empenamento e
devem ser fixadas ao vaso de forma a evitar vazamento do eletrdlito no caso da bateria ventilada ou suportar
pressdo interna sem rachaduras ou deformacao no caso de bateria regulada por valvula.

Deve haver uma perfeita vedacéo entre o vaso e a tampa de forma a ndo permitir vazamento de eletrdlito e
nem o desprendimento do material selante.

A tampa do vaso ou recipiente involucro do acumulador ventilado deve possuir abertura para permitir a
medicdo da temperatura das placas, a densidade do eletrélito e adigdo de dgua, quando a valvula ndo permitir.

O vaso deve possuir indicacao dos niveis maximo e minimo do eletrélito no caso de bateria ventilada.

No caso de acumuladores ventilados o recipiente plastico deve ser transparente, permitindo a total
visualizacdo de seu interior. Nas baterias reguladas por valvulas o recipiente plastico podera ser opaco.

O selante e/ou adesivo, quando utilizado na fabricagao dos acumuladores, deve ser inerte e ter caracteristicas
de resisténcia ao eletrolito e a temperatura de trabalho, sem perder as suas propriedades especificas.

7.4.5. Valvulas e Eletrélito

As valvulas devem ser de material inerte e resistente ao eletrolito, preferencialmente tipo baioneta e no caso
de baterias ventiladas devem permitir a liberacéo de gases e impedir a entrada de impurezas no interior do
acumulador.
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O eletrolito deve ser composto essencialmente de solugdo de acido sulfdrico em agua desionizada e/ou
destilada, nos dois tipos de baterias. Nas baterias reguladas por valvulas deve ser imobilizado no acumulador
através da utilizagdo de agente gelificante ou absorvido nos separadores.

Os elementos chumbo-acido devem ser fornecidos com eletrélitos carregados.

7.4.6. Estrutura de Suporte

As estantes das baterias tipo acumulador chumbo-acido estacionario ventilado devem ser projetadas
conforme Desenho 01, o armario do tipo acumulador chumbo-acido estacionario regulado por valvula deve
ser projetado conforme Desenho 02. Para facilidade de testes e manutencdo esta deve permitir acesso a
todos os elementos.

A estrutura suporte deve ser de ferro perfilado revestido com resina epoxi-poliéster ou similar, resistente a
ambiente altamente salino e ter capacidade para abrigar em um Gnico mdédulo todos os monoblocos da bateria
de acumuladores. A estante ou armario devem fazer parte do fornecimento.
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7.4.7. Acessorios e Pecas Sobressalentes

Além dos equipamentos descritos anteriormente, também fazem parte do fornecimento do banco de
acumuladores do tipo chumbo-acido estacionario ventilado, os seguintes acessorios:

e Uma maleta de plastico resistente a impacto e ao &cido, contendo: um jogo de ferramentas; funil
plastico; termémetro; graxa antioxidante; densimetro completo, composto de seringa, pipeta de vidro
e péra com escala de 1,060 g/cm? a 1,280 g/cm?, exatiddo de 0,5% e calibrado para 25 °C; jarro
plastico de dois litros graduado; demais acessorios que o fornecedor julgar necessario a montagem,
operacéo e manutencéo da bateria.

O proponente também deve fornecer para os dois tipos de banco de acumuladores, no minimo, o prego das
pecas sobressalentes a seguir:

e Barras ou cabos isolados de bitola 25 mmz;

e Valvulas e polos (terminais).

7.4.8. Pintura

As superficies das estantes, antes da aplicacao da resina epodxi-poliéster, devem ser perfeitamente limpas
por jatos de granalha de ago ou outro método eficaz. Esta limpeza deve tornar a superficie das chapas isentas
por completo de gordura, 6leos, graxas e qualquer outras impurezas que possam prejudicar a qualidade da
pintura e da prote¢do antiferruginosa.

Sobre a superficie limpa deve ser feita uma protecdo antioxidante, dando-se preferéncia a fosfatizacdo da
chapa.

Sobre a camada de resina epOxi da pec¢a da estrutura suporte dos elementos devem ser aplicadas duas
camadas de tinta antiacida, na cor cinza Munsell 6.5, com espessura minima final de 120 um.

As tintas devem ter grau de dureza suficiente para resistirem ao tempo e devem ser aplicadas em camadas
de modo a resultar uma superficie continua, uniforme e lisa.

7.4.9. ldentificacdo
7.4.9.1. Identificagcdo do Acumulador

Todos os monoblocos devem ter indicado, no minimo, os seguintes dados gravados de forma legivel e
indelével:

Bateria SR
Item Identificacdo do Acumulador ) Regulada por
Ventilada p
Valvula
1 | Nome do fabricante/fornecedor X X
2 | Tipo e nimero de série de fabricacéo X X
3 | Data de fabricacéo (més e ano) X X
4 | Capacidade nominal X
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Capacidade nominal e/ou capacidade

5 indicada X
Tabela 6: Identificagdo do Acumulador por Tipo de Bateria
Bateria EEE
Item Identificagdo do Acumulador ) Regulada por
Ventilada .
Valvula
6 Niveis maximo e minimo do eletrodo no X
vaso
7 Identificacdo dos polos: POS (+) na cor X X
vermelha e NEG (-) na cor azul ou preta
8 | Densidade nominal X
9 | Tens&o nominal X X
10 | Tenséo de flutuagéo a 25°C X
11 Identificacdo conforme legislacdo X

ambiental vigente

Tabela 6: Identificagdo do Acumulador por Tipo de Bateria — Conclusdo

7.4.9.2. Placa de Identificac&o

USO EXTERNO

A placa de identificacéo da bateria de acumuladores deve ser de material resistente & condicdo ambiental do
local de instalacdo da bateria e conter, no minimo, os seguintes dados gravados de forma legivel e indelével:

Bateria RS
Item Placa de Identificac&o ; Regulada por
Ventilada .
Valvula
1 | Nome do fabricante/fornecedor X X
Data de fabricacdo (més e ano) X X
Numero do pedido de compra e respectivo
3 |. X X
item
4 | Tipo de bateria X X
5 | NUmero de série do conjunto X X
6 | Tensao nominal X X
7 | Tensao de Flutuacéo referenciada a 25°C X X
8 | Tenséo final de descarga X
9 | Numero de elementos X
10 | Capacidade nominal (Ah) e regime (h) X
11 |Densidade nominal X
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Bateria Bl
Item Placa de Identificac&o . Regulada por
Ventilada .
Vélvula
12 |Datas de inicio e término da garantia X
13 | Data de instalagéo X X
14 [ Torque dos parafusos X

Tabela 6: Placa de Identificacao por Tipo de Bateria

7.5 Inspecbes E Ensaios

7.5.1. Considerac@es Gerais

Todas as baterias de acumuladores incluidas no fornecimento devem ser submetidas a ensaios de rotina
realizados pelo fabricante na presenca de um inspetor da Enel Brasil ou preposto, de acordo com as normas
recomendadas nesta especificacéo.

Os acumuladores devem ser ensaiados conforme ABNT NBR 14199 ou ABNT NBR 14205, de acordo com o
tipo.

7.5.2. Avaliacdo da Conformidade Técnica

A avaliacdo de Conformidade Técnica é realizada pelo Grupo Enel de acordo com a especificacdo GSCG002.

7.5.3. Ensaios de Tipo

Os ensaios de tipo se destinam a verificar se um determinado tipo de bateria de acumuladores chumbo-acido
estacionério é capaz de funcionar satisfatoriamente nas condi¢des especificadas. Os ensaios de tipo a serem
realizados séo os apresentados na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

O numero de elementos utilizados, na realizacdo dos ensaios de tipo, devem ser os especificados na ABNT
NBR 14199 ou ABNT NBR 14205.

Bateria ECUCE)
Item Descricdo do Ensaio Ventilada Regulada por
Valvula
1 |Adequacdo a flutuacéo
2 | Andlise quimica das ligas metélicas X X
3 | Andlise quimica do eletrdlito
4 | Andlise do eletrdlito do acumulador novo
5 | Avalanche térmica X
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Bateria Bl
Item Descricdo do Ensaio . Regulada por
Ventilada .
Vélvula
6 Capacidade real em regime diferente do X
nominal
7 | Capacidade real em regime nominal X X
Capacidade, em ampéres-hora, em regime
8 |diferente do nominal (capacidade indicada X
Ci)
Corrente de curto-circuito e resisténcia
9 |. X
interna CC
Tabela 7: Relagio dos Ensaios de Tipo para Baterias de Acumulador Chumbo-Acido
Bateria
Item Descricéo do Ensaio Bateria Ventilada | Regulada por
Vélvula
10 Desempenho frente a ciclos de carga X X
e descarga (durabilidade)
Desempenho frente & sobrecarga com
11 | corrente constante e temperatura X
elevada
12 | Eficiéncia na recarga X
13 | Emissao de gases X
14 | Ensaio de ciclagem térmica X
15 [Ensaio de inflamabilidade X
16 | Estanqueidade
17 | ldentificagio dos materiais poliméricos X
Impacto do estresse térmico a 55°C ou
18 . X
60°C
19 |Inspecéo Construtiva/Dimensional
20 |Inspecgéo Visual
21 |Inspecdo visual interna X
22 | Manual técnico do produto X
23 | Operagéo de valvula X
Prote¢&o contra igni¢do interna
24 X X
causada por uma centelha externa
25 | Queda de tenséo nas interligactes X
26 | Retencgéo de carga

USO EXTERNO

13/26



alc

INTERNAL

Especificacdo Técnica no. 107
Versdo no.03 data: 01/12/2020

USO EXTERNO

Assunto: Bateria de Acumulador Chumbo-Acido Estacionario

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -
Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Bateria
Item Descri¢céo do Ensaio Bateria Ventilada | Regulada por
Vélvula
27 Retencgéo de carga durante X
armazenamento
Revelacao de tensbes residuais de
28 X X
moldagem do vaso e da tampa
29 | Tratamento prévio X
30 |Vazéo dos filtros de seguranca X

Tabela 8: Relacéo dos Ensaios de Tipo para Baterias de Acumulador Chumbo-Acido — Concluséo

7.5.4. Ensaios de Rotina

Os ensaios de rotina se destinam a verificar se um determinado tipo de bateria de acumulador chumbo-acido
estacionario é capaz de funcionar satisfatoriamente nas condi¢des especificadas. Os ensaios de rotina estao

descritos na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

Para a realizacdo do ensaio de inspecéo visual deve ser considerado 100% do lote, nos demais tipos de
ensaios deve ser feita uma amostragem conforme ABNT NBR 14199 no caso de bateria ventilada ou ABNT
NBR 14205 para bateria regulada por vélvula.

Bateria
Item Descricdo do Ensaio Bateria Ventilada | Regulada por
Vélvula
1 |Inspecéo Visual X X
2 | Inspecédo Dimensional X X
3 | Determinagédo da capacidade nominal X X

Tabela 8: Relagio dos Ensaios de Rotina para Baterias de Acumulador Chumbo-Acido

As partes pintadas devem ser submetidas aos ensaios de espessura, aderéncia e tonalidade da cor, de acordo
com as normas especificas. As partes metalicas zincadas a quente devem ser submetidas ao método de
verificagdo da espessura de acordo com a ABNT NBR 6323.

7.6 Condi¢cdes Gerais De Fornecimento

7.6.1. Unidades de Medidas e Idiomas

Todos os manuais de instrugcdes técnicas, material de treinamento, propostas técnicas, instrucbes de
operacdo e manutengdo, desenhos e correspondéncias técnicas devem ser escritos em portugués, exceto
nas concorréncias internacionais quando se admite em espanhol. Catadlogos de componentes, papers e

folders podem

ser escritos em espanhol ou inglés.
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Todas as medidas devem utilizar o Sistema Métrico Decimal, de acordo com a norma do “Instituto Nacional
de Metrologia”. Quaisquer valores indicados por conveniéncia, em qualquer outro sistema de medidas, devem
ser também expressos em unidades do Sistema Métrico Decimal.

ApOs a emissédo do pedido de compra, desenhos, cronogramas, manuais de instru¢des e demais informacgdes
devem ser apresentados em portugués.

7.6.2. Acondicionamento e Transporte

A bateria de acumuladores deve ser fornecida completa, com todos 0s acessorios necessarios ao seu perfeito
funcionamento, mesmo os ndo explicitados nesta especifica¢éo, no edital de licitacdo ou no pedido de compra.

O fornecedor deve, a qualquer tempo, antes da entrega e durante o transporte, proteger as baterias de
acumuladores, estruturas e acessorios contra perda, corrosao, incidéncia de chuva, umidade, raios solares,
mudancas bruscas de temperatura e de qualquer outra forma de dano. Todas estas situa¢cdes devem ser
consideradas na preparacdo da embalagem do equipamento.

Todas as partes devem ser adequadamente etiquetadas e embaladas. As embalagens devem possuir
resisténcia mecanica para manuseio e transporte e cada volume deve apresentar marcacao contendo, pelo
menos as seguintes informagdes:

a) Nome do fornecedor;
b) Identificacdo completa do conteldo;
¢) Identificacdo de posicionamento;
d) Numero do pedido de compra e respectivo item;
e) Massa bruta em kg;
f) Namero de série;
g) Sigla ENEL.
Dentro de cada embalagem deve ser incluida a respectiva lista de material do equipamento.

Todas as pecas e partes desmontadas, acessorios auxiliares e instrumentos devem ser numerados, contendo
numeracdo correspondentes entres as pecas do equipamento para facilitar a montagem na obra.

As pecas sobressalentes devem ser embaladas separadamente. As embalagens devem ser marcadas com
a palavra “Sobressalentes”, terem indicagdo do conteldo e devem ser adequadas para longo periodo de
estocagem. A embalagem deve ser tal que a remoc¢éo de um item ou conjunto ndo deve afetar a embalagem
das demais pecas sobressalentes. Para a facilidade do transporte, mais de um conjunto de sobressalentes
pode ser embalado em apenas 1 (uma) caixa ou engradado.

Sera de responsabilidade do fornecedor, a embalagem, o embarque e o transporte desde a saida da fabrica
até o local de entrega indicado pela Distribuidora. O veiculo de transporte deve ser adaptado para transporte
de produtos perigosos.

7.6.3. Informac@es para a Proposta

A proposta deve ter referéncia, secdes itemizadas, indice, numeracédo de paginas com o nimero da pagina
corrente/namero total de paginas, e todas as paginas rubricadas.
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A proposta técnica deve conter, no minimo, as seguintes informagdes:

a) As tabelas dos ensaios e inspecdes e das caracteristicas técnicas garantidas (anexos A e/ou B)
preenchidas e assinadas pelo fabricante;

b) Certificado de Qualidade ISO 9001;

c) Plano de inspecdo e controle da qualidade previsto, abrangendo fabricagdo, processamento,
execucao, tratamento e montagem de todos os materiais, pecas e acessorios e do equipamento
completo;

d) Desenhos de arranjo fisico, vista superior, frontal e lateral contendo, dimensdes, detalhes de fixacéo,
conectores e contorno do equipamento ofertado;

e) Desenho dimensional das estruturas suporte com vista frontal, lateral e superior;
f) Desenho dimensional do elemento e do banco de baterias;
g) manual de dados técnicos, instalagéo e manuteng&o do banco de baterias.

Os proponentes devem indicar claramente todos 0s pontos que apresentem discordancia em relagéo a esta
especificacéo, identificando os itens e apresentando suas justificativas. A ndo apresentacdo de algum dos
documentos pode ser motivo de desqualificacdo técnica da oferta.

A Distribuidora pode solicitar instrugées ou informacdes adicionais caso considere as apresentadas
insuficientes ou insatisfatérias, obrigando-se o fornecedor a fornecé-las sem nenhum 6nus para a
Distribuidora.

7.6.4. Informagdes para Aprovacéo do Cliente

O fornecedor deve enviar, para andlise pela Distribuidora, antes do inicio da fabricagdo e em um prazo maximo
de 20 (vinte) dias a contar da data de recebimento do pedido de compra as seguintes informacdes:

a) Arranjo dimensional do banco de baterias com vista superior, frontal e lateral com contorno dos
equipamentos, detalhes de loca¢&o das peg¢as componentes e as dimensdes principais;

b) Desenho dimensional do elemento;
c) Desenho dimensional da estrutura suporte com vista frontal e esquema de pintura;
d) Desenho da placa de identificacdo do elemento;
e) Desenho da placa de identificacdo do banco de baterias;
f) Manual de instalacdo e manuten¢do do banco de baterias;
g) Plano de inspecéo e testes.
Todos os documentos citados anteriormente devem ser redigidos em lingua portuguesa.

ApOs a analise, uma copia desta documentagdo sera devolvida ao fornecedor, com uma das seguintes
opcoes:

1. Aprovado

2. Reprovado
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3. Aprovado com Ressalvas

No caso das opg¢Oes 2 e 3, o fornecedor deve realizar as modifica¢des indicadas e enviar a Distribuidora a
documentacao correspondente para nova revisao.

Sempre que forem introduzidas as modificagBes no projeto ou na fabricacdo do equipamento, a Distribuidora
deve ser informada, e caso as modificacBes afetem os desenhos, o fornecedor deve enviar todo o projeto do
equipamento para um novo processo de aceitacdo, mesmo quando sua versdo anterior tenha sido aceita.

Se o fornecedor iniciar a fabricacéo do equipamento antes da aprovacao final dos desenhos, estara fazendo
por sua prépria conta e risco.

7.6.5. Informagdo Final Certificada

ApOs a etapa de aprovacgéo dos desenhos e realizacdo dos ensaios em fabrica, o fabricante deve enviar para
a Distribuidora as seguintes informacgdes:

a) Desenhos e documentos definitivos requeridos e aprovados pela Distribuidora;
b) Manuais e catalogos de todos os equipamentos e acessorios que compdem 0 equipamento;

¢) Relatério completo dos ensaios realizados no equipamento, devidamente individualizados.

7.6.6. Responsabilidade do Fabricante

A aceitacdo de qualquer documento pela empresa, ndo exime o fornecedor de plena responsabilidade quanto
ao funcionamento correto do equipamento, nem da obrigacdo de fornecer o produto de acordo com as
exigéncias desta Especificacao Técnica.

7.7 Garantia

O fornecedor deve garantir entre outras exigéncias as seguintes:

a) A qualidade e robustez de todos os componentes e materiais usados, de acordo com 0s requisitos
desta Especificacdo Técnica e das normas da ABNT e/ou internacionais;

b) A reposi¢do sem dnus para a Distribuidora, de qualquer elemento considerado defeituoso devido a
eventuais deficiéncias em seu projeto, matéria-prima ou fabricacdo, durante a vigéncia do prazo
minimo de garantia;

c) Durante o periodo de garantia, os custos referentes a reparos ou substituicdo de componentes,
ensaios, embalagem, carga, descarga, seguro, e transporte, bem como as despesas para a retirada
das pecas com deficiéncia, para a inspecédo, entrega e instalacdo de elemento novo ou reparada,
serdo de responsabilidade exclusiva do fornecedor. Se o motivo da devolucdo for o mau
funcionamento devido a deficiéncias de projeto, os custos serdo de responsabilidade do fornecedor,
independentemente do prazo de garantia estar ou ndo vencido;

d) Seaoperacao de qualquer parte ou de todo o equipamento se mostrar insatisfatério durante o periodo
de garantia, a Distribuidora reserva-se o direito de opera-lo até que o mesmo possa ser retirado de
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servigo para corre¢éo ou substituicdo. Tal ocorréncia deve ser notificada ao fornecedor, incluindo a
substituicdo de pecas ou de unidades completas;

e) A Distribuidora reserva-se o direito de reparar o equipamento, caso decorrido 30 (trinta) dias da
comunicacao do defeito ao fornecedor, este ndo providencie sua solucao;

f) O periodo de garantia fica renovado sempre que haja substituicdo parcial ou total do equipamento,
ou seja, procedido qualquer reparo;

g) O prazo minimo de garantia aceito pela Distribuidora é de 24 (vinte e quatro) meses a contar da data
de entrega da bateria de acumuladores no local indicado pela Distribuidora ou 18 (dezoito) meses
apos sua entrada em operacao, 0 que primeiro ocorrer.

ANEXQOS

7.1 Anexo A - Tabela das Caracteristicas Técnicas Garantidas - Bateria de Acumulador Chumbo-
Acido Estacionario Ventilad

Anexo B —Tabela das Caracteristicas Técnicas Garantidas - Bateriade Acumulador Chumbo-acido
Estacionario Regulado por Valvula

Anexo C - Desenho 01 — Estante para Bateria de Acumuladores — Chumbo-Acido Estacionério
Ventilado

Anexo D - Desenho 02 — Armario para Bateria de Acumuladores — Chumbo-Acido Estacionario
Regulado por Vélvula
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7.1 Anexo A - Tabela das Caracteristicas Técnicas Garantidas - Bateria de Acumulador Chumbo-Acido

Estacionario Ventilado

Bateria Ventilada

Item Descricdo Unid.
Solicitado Ofertado
1 |Fabricante A indicar
2 |Pais A indicar
3 |Tipo A indicar
4 | Norma A indicar
5 |Proposta (NUmero e Data) A indicar
6 | Condicdes de servico
6.1 | Altitude acima do nivel do mar m 1000
6.2 | Temperatura minima anual °C 5
6.3 | Temperatura média anual °C 30
6.4 | Temperatura maxima anual °C 40
6.5 | Umidade relativa média anual % >80%
7 | Caracteristicas do Sistema Servigos Auxiliares
7.1 | Tensdo nominal em corrente continua da bateria Vcce 125
79 g;tr;sri;) méaxima de operagdo em corrente continua da Vee 137.5
7.3 | Tensdao minima de descarga Vcce 105
7.4 | Tensao de flutuacao Vce 132
7.5 | Tensdo de equalizagéo Vce 144
8 | Caracteristicas Elétricas das Baterias de Acumuladores
8.1 |Material ativo Chumbo-Acido
8.2 | Numero de elementos un 60
8.3 | Tensdo nominal de um elemento Vcece 2
8.4 | Tenséo final de descarga por elemento \Y/l 1,75
8.5 | Tenséo de flutuacdo por elemento Vce 2,20
8.6 | Tensdo maxima de carga final rapida por elemento Vce 2,65
8.7 | Tenséo de equaliza¢édo do elemento \Y/l 2,4
Capacidade nominal da bateria para descarga em 10
8.8 |horas até a tenséo final de descarga por elemento de Ah A indicar
1,75V
9 | Caracteristicas Construtivas das Baterias de Acumuladores
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_ _ Bateria Ventilada
Item Descricéo Unid. —
Solicitado Ofertado
Placas positivas , tubular ou plana em liga adequada .
9.1 Sim
(Ver Nota)
Placas negativas, empastada em liga adequada (Ver .
9.2 Sim
Nota)
Polos verticais em cobre revestido de chumbo .
9.3 o Sim
(Terminais)
Vasos ou recipiente invilucro dos elementos em
9.4 |material plastico hermeticamente fechado, com Sim
indicacédo de nivel do eletrélito
9.5 | Eletrdlito (Solucdo aquosa de Acido Sulfurico) Sim
9.6 | Densidade eletrdlito a 25 °C g/cm3 1,21
- Conforme
9.7 | Estante metalica com 2 degraus Desenho 01
9.8 | Acessorios (item 6.4.7) Sim
9.9 |Pintura (item 6.4.8) Sim
9.10 | Placa de identificacdo (item 6.4.9.2) Sim
10 | Ensaios de tipo (item 6.5.3) Sim
11 |Ensaios de rotina (item 6.5.4) Sim
12 | Informacéo técnica Adicional A indicar
13 | Diferencas com a especifica¢éo A indicar

NOTA: O proponente deve apresentar a descrigdo da liga e seus componentes
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7.2 Anexo B - Tabela das Caracteristicas Técnicas Garantidas - Bateria de Acumulador Chumbo-acido
Estacionario Regulado por Valvula

Bateria Regulada por Valvula

Item Descri¢éo Unid. —
Solicitado Ofertado
1 Fabricante A indicar
2 Pais A indicar
3 Tipo A indicar
4 Norma A indicar
5 Proposta (NUmero e Data) A indicar
6 Condicdes de Servigo A indicar
6.1 | Altitude acima do nivel do mar m 1000
6.2 | Temperatura minima anual °C 5
6.3 | Temperatura média anual °C 30
6.4 | Temperatura maxima anual °C 40
6.5 | Umidade relativa média anual >80%
7 Caracteristicas do Sistema Servicos Auxiliares
7.1 | Tens&do nominal em corrente continua da bateria Vce 125
79 Tenséo méxima de operacgdo em corrente continua vee 1375
da bateria
7.3 | Tensdo minima de descarga Vce 105
7.4 | Tensao de flutuacéo Vce 132
8 Caracteristicas Elétricas dos Acumuladores
8.1 |Material ativo Chumbo-Acido
8.2 | Numero de elementos Un 60
8.3 | Tensdo nominal de um elemento Vce 2
8.4 | Tenséo final de descarga por elemento Vce 1,75
8.5 | Tenséo de flutuacao por elemento Vce 2,20
Capacidade nominal da bateria para descarga em 10
8.6 | horas até a tenséo final de descarga por elemento de Ah A indicar
1,75V
9 Caracteristicas Construtivas das Baterias de Acumuladores
91 Placas positivas, tubular ou plana em liga adequada Sim
(Ver Nota)
92 Placas negativas, empastada em liga adequada (Ver sim

Nota)
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INTERNAL

~ (\ " Especificacdo Técnica no. 107
C Versdo no.03 data: 01/12/2020

Assunto: Bateria de Acumulador Chumbo-Acido Estacionario

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

USO EXTERNO

Bateria Regulada por Valvula

Item Descricéo Unid. —
Solicitado Ofertado
9.3 | Terminais em cobre revestido em chumbo Sim
Vasos de elementos (material plastico
9.4 | hermeticamente fechado e com indicacdo de nivel do Sim
eletrdlito)
Eletrélito (Solucdo aquosa de Acido Sulfarico.
9.5 | Eletrdlito deve ser imobilizado no acumulador através Sim
de agente gelificante ou absorvido nos separadores)
9.6 |Densidade do eletrolito a 25°C g/cm? 1,21
9.7 | Estante / Gabinete metdlico Conforme
desenho 02
9.8 | Acessarios (item 6.4.7). Sim
9.9 | Pintura (item 6.4.8) Sim
9.10 |Placa de identificacdo (item 6.4.9.2). Sim
10 | Ensaios de tipo (item 6.5.3). Sim
11 |Ensaios de rotina (item 6.5.4) Sim
12 | Informag&o técnica adicional A indicar
13 | Diferencas com a especificaco A indicar

NOTA: O proponente deve apresentar a descri¢céo da liga e seus componentes
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INTERNAL USO EXTERNO
C ~ Cl Especificacdo Técnica no. 107
i Versao no.03 data: 01/12/2020
Assunto: Bateria de Acumulador Chumbo-Acido Estacionario

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

7.3 Anexo C - Desenho 01 — Estante para Bateria de Acumuladores Chumbo-Acido Estacionario
Ventilado

NOTA 1

900(MIN.)

VISTA FRONTAL
(SEM AS BATERIAS)

1500

VISTA LATERAL
(COM AS BATERIAS)

NOTAS: Dimensdes em milimetros.
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INTERNAL
C ~ C‘ Especificacdo Técnica no. 107
, Versado no.03 data: 01/12/2020

Assunto: Bateria de Acumulador Chumbo-Acido Estacionario

USO EXTERNO

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

VISTA EM PERSPECTIVA
(COM AS BATERIAS)
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INTERNAL
r\ l Especificagdo Técnica no. 107
G |G Vers&o no.03 data: 01/12/2020

Assunto: Bateria de Acumulador Chumbo-Acido Estacionario

USO EXTERNO

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

7.4 Anexo D - Desenho 02 — Armario para Bateria de Acumuladores Chumbo-Acido Estacionéario
Regulado por Valvula

NOTA 1 NOTA 1

|

VER DETALHE 1

2000

VER DETALHE 2

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
(GABINETE) (GABINETE)
SOLDA
DETALHE 1 DETALHE 2
OLHAL DE IGAMENTO PRENSA CABOS

NOTAS: Dimensfes em milimetros.

25/26



INTERNAL
C ~ Cl Especificacdo Técnica no. 107
Versado no.03 data: 01/12/2020

Assunto: Bateria de Acumulador Chumbo-Acido Estacionario

USO EXTERNO

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

VISTA FRONTAL
(BATERIA DE ACUMULADORES COMPLETO SEM AS TAMPAS)

VISTA EM PERSPECTIVA
(BATERIA DE ACUMULADORES COMPLETO SEM AS TAMPAS)
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