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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICAGAO

O documento define as condicdes minimas necessarias a apresentacdo de proposta para fornecimento,
projeto, fabricacdo, ensaios e embalagem dos Medidores Eletrénicos Monofasicos ou Polifasicos, para
medicdo de energia elétrica em corrente alternada, destinados a Enel Distribuicdo Ceara.

Este documento se aplica a Infraestruturas e Redes Brasil na Operagéo de Distribuig¢&o.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséo Data Descrigdo das mudancas

1 02/03/2018 Emissao da Especificacdo Técnica de Materiais

3. UNIDADES DA VERSAO DO DOCUMENTO
Responsavel pela elaboragédo do documento:

e Operacdo e Manutencgéao Brasil.

Responsavel pela autoriza¢do do documento:

¢ Qualidade de Processos.

4. REFERENCIAS
o NBR 5456, Eletricidade Geral - Terminologia;
¢ NBR 6509, Instrumentos elétricos e eletrénicos de medi¢do — Terminologia;
o NBR 7034, Materiais Isolantes elétricos - Classificagéo térmica;
e NBR 8377, Medidor de Energia Ativa - Especificacéo;
e NBR 8378, Medidor de Energia Ativa - Métodos de ensaios;
o NBR 9894, Avaliagdo e identificac@o de sistemas de isolacéo de equipamentos elétricos;
¢ NBR 14519, Medidores Eletrénicos de Energia Elétrica (Estaticos) - Especificacao;
¢ NBR 14520, Medidores Eletrénicos de Energia Elétrica (Estéaticos) - Método de Ensaio;
o NBR 14521, Aceitacdo de Lotes de Medidores Eletronicos de Energia Elétrica — Procedimento;
¢ NBR IEC 60529, Graus de protegdo para involucros de equipamentos elétricos (cédigo IP);
e Portaria Inmetro N° 431, de 04 de dezembro de 2007,

o Especificacdes Corporativas.
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5. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Palavras Chaves Descricao

ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas
PC Pedido de Compra

NC Numeracao da Enel Distribuicdo Ceara

6. DESCRICAO

6.1 REQUERIMENTO DE QUALIDADE

O Proponente deve demonstrar que tem implementado e funcionando em fabrica um sistema de Garantia de
Qualidade com programas e procedimentos documentados em manuais, cumprindo a norma NBR 1SO 9001
Sistema de Gestéo da Qualidade - Requisitos.

O cliente se reserva o direito de verificar os procedimentos e a documentacéo relativa a fabricagdo do medidor
eletronico de energia elétrica e o fabricante se obriga a por a sua disposicao estes antecedentes.

6.2 CONDICOES DE SERVICO

Os medidores eletrdnicos devem ser fabricados e projetados para serem instalados em clima tropical, em
atmosfera salina, devendo, portanto, receber tratamento adequado para resistir as condicbes ambientais
especificadas na Tabela 1:

Tabela 1: Condi¢cdes Ambientais

Caracteristicas Enel Distribuicéo Ceara
Altitude méxima (m) 1.000
Temperatura Minima (°C) +14°
Temperatura Maxima (°C) +40°
Temperatura Média (°C) +30°
Nivel de Umidade (%) <80
Pressao maxima do vento (N/m2) 700
glci)\éelISe contaminacdo (ABNT IEC/TR Muito Alto (V)
Nivel de salinidade (mg/cmz? dia) > 0,3502
Radiacao Solar maxima (wh/m2) 1.000

6.3 CONSIDERACOES GERAIS
6.3.1.Aplicacéo
Os medidores eletrdnicos especificados nesta Especificagdo Técnica devem ser abrigados em caixas de

medicdo e destinados a medicdo de energia para faturamento de clientes monofésicos e trifasicos com
tensdes nominais de 220 V fase-neutro e 380 V fase-fase respectivamente.
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6.3.2.Projeto Geral

O projeto dos medidores eletrénicos deve ser homologado previamente pela Enel Distribuicdo Ceara antes
do primeiro fornecimento ou quando houver alteracdo no mesmo ou revisédo desta Especificagdo Técnica. O
projeto, a matéria prima, a mao-de-obra e a fabricagcdo devem incorporar, tanto quanto possivel, os
melhoramentos que a técnica moderna sugerir, mesmo quando ndo mencionados nesta Especificacdo
Técnica. Cada projeto diferente deve ser explanado em todos 0s seus aspectos na proposta.

6.3.3.Caracteristicas Elétricas do Sistema

Os medidores eletrdnicos descritos nesta especificacdo devem ser instalados no sistema de tensao
secundaria de distribui¢do da Enel Distribuicdo Ceard que possui as seguintes caracteristicas:

a) sistema trifasico com neutro aterrado;
b) tensdo nominal de 220 V entre fase e neutro;
¢) tensdo nominal de 380 V entre fases;

d) frequéncia nominal de 60 Hz.

6.4 CARACTERISTICAS NOMINAIS

As caracteristicas nominais dos medidores eletronicos estao definidas na Tabela de Caracteristicas Técnicas
Garantidas no Anexo A.

6.4.1.Caracteristicas Elétricas

6.4.1.1. Os medidores eletrénicos séo classificados, conforme ligagéao:

a) Tipo A: polifasicos ligados em 3 (trés) elementos de medicdo com ligacdo estrela para medicéao
direta, indice de classe C;

b) Tipo B: polifasicos em 3 (trés) elementos de medi¢do, com ligagcéo estrela para medicao indireta,
indice de classe C;

¢) Tipo C: polifasicos em 3 (trés) elementos de medicao, com ligacdo estrela para medicao indireta,
indice de classe D;

d) Tipo D: polifasicos em 3 (trés) elementos de medicao, com ligagdo em estrela para medicao direta,
indice de classe B;

e) Tipo E: monofasicos em 1 (um) elemento de medicéo, para medicao direta, indice de classe B, com
registrador ciclométrico.

6.4.1.2. Os medidores trifasicos devem possuir placa de controle interno que continue registrando consumo
de energia elétrica com quaisquer dos dois condutores conectados, fase-fase ou fase-neutro.

N

6.4.1.3. Todas as referéncias a energia elétrica dizem respeito a energia ativa, exceto quando indicado.
Quando se trata de energia reativa, deve-se considerar o defasamento de 90 graus.

6.4.1.4. As ligagOes internas devem estar de acordo com o Anexo C e dimensdes externas devem estar de
acordo com os desenhos do Anexo G.
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6.4.2.Caracteristicas Construtivas

6.4.2.1. Base

A base deve ser em aluminio, policarbonato ou polimero previamente aprovado pela Enel Distribuicdo Ceara
gue atenda as seguintes caracteristicas:

a) ndo deve ter parafusos, rebites, ou dispositivos de fixacdo das partes internas do medidor que
possam ser retirados sem violacdo dos selos da tampa do medidor;

b) a base deve ter dispositivo para sustentar o medidor e um ou mais furos na parte inferior para sua
fixac&o, localizados de modo a impedir a remocao do medidor sem violagcdo da tampa do bloco de
terminais;

C) possuir construcdo rigida e permanecer com suas caracteristicas mecénicas inalteradas em
ambientes com temperatura permanente de 110° C.

6.4.2.2. Tampa

A tampa deve ser em policarbonato ou vidro, ser solidaria a base do medidor e deve haver dispositivo que
indique visualmente a tentativa de abertura da tampa do medidor. Deve ser construida e ajustada de modo a
assegurar a operacdo satisfatoria do medidor, e suportar temperatura permanente de até 110°C, sem
deformacgéo. Deve ser adaptada a base de modo a impedir a entrada de insetos e poeira, bem como impedir
a fraude por introducéo de corpos estranhos sem deixar vestigios.

O visor da tampa do medidor deve ser totalmente transparente, resistente a arranhdes, liso, incolor, isento de
bolhas de ar, trincas ou defeitos analogos.

6.4.2.3. Identificacdo da Base e Tampa

Deve ser gravado na intersecdo da base e tampa a marca do fabricante, o nimero de controle Enel
Distribuicdo Ceara, a marca do fabricante e o niUmero de controle do fabricante com 70% da gravacéo na
base e 30% na tampa, conforme figura 5 do Anexo F.

Caso nédo seja possivel realizar a marcagéo na interse¢éo da base e tampa, esta deve ser realizada na tampa
e na base, conforme figura 6 do Anexo F.

6.4.2.4. Bloco de Terminais

O bloco de terminais deve ser feito de material isolante capaz de ndo apresentar deformac¢des apds o medidor
ser submetido ao ensaio de aquecimento com a corrente maxima. Deve possuir tampa independente da
tampa do medidor, estar adaptado a base de modo a impedir a entrada de insetos, poeira, umidade e nao
permitir a fraude por introducdo de corpos estranhos. A sua fixacdo a base deve ser de forma que somente
possa ser retirado com o rompimento dos selos da tampa do medidor. A posi¢do dos terminais do neutro deve
ser identificada pela cor azul, na face frontal do bloco de terminais para medidores polifasicos de ligacao
direta. O bloco de terminais deve ser localizado na parte inferior do medidor e ndo ser do tipo soquete com
ligacBes na parte traseira.

6.4.2.5. Terminais de Potencial e Corrente

Os terminais de corrente para medicdo direta devem possuir dois parafusos de modo a garantir a fixacdo
segura e permanente de condutores conforme Tabela 2:
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Tabela 2: Se¢&o dos condutores para terminais de corrente

Corrente Maxima Tipo de Medidor Secao de dos condutores
Monofésico 4 mm? a 35 mm?
até 120 A
Trifasico 4 mm? a 50 mm?
de 120 A até 200A Trifasico 10 mm? a 95 mm?

Os terminais de potencial dos medidores polifasicos para medic¢éo indireta devem permitir a ligagéo segura e
permanente de um a trés fios condutores de 2,5mm2. Os terminais de corrente dos medidores polifasicos
para medicéo indireta devem permitir a ligacéo segura e permanente de condutores numa faixa de, no minimo,
2,5mm2 a 16mm2.

Os terminais ndo devem ser passiveis de deslocamento para o interior do medidor, independente dos
parafusos de fixacdo dos cabos de ligacdo. A disposicao dos terminais deve estar de acordo com o Anexo C.

6.4.2.6. Terminal de Terra

O terminal de terra deve ser eletricamente ligado as partes metalicas acessiveis do medidor e fazer parte da
base do medidor. Deve estar localizado adjacente a seu bloco de terminais, deve acomodar um condutor que
tenha uma sec¢éo transversal entre 6 mm?2 e 16 mmz, preferencialmente equivalente aos condutores principais
de corrente. Depois da instalacéo, o cabo no terminal de terra deve ter uma fixa¢do tal que ndo permita o seu
afrouxamento acidental.

6.4.2.7. Tampa do Bloco de Terminais

A tampa do bloco de terminais dos medidores deve ser resistente, fabricada em policarbonato transparente e
conter a inscricdo LINHA-CARGA, gravada externamente. Deve possuir dispositivo que permita a aplicacdo
de lacre e que ndo ocorram deformacdes. O parafuso de fixacdo, quando existir, deve ser solidario a tampa.
Deve estar adaptado a base de modo a impedir a entrada de insetos, poeira, umidade e ndo permitir a fraude
por introducéo de corpos estranhos.

6.4.2.8. Dispositivo de Lacre

Todo medidor deve ter dispositivos independentes para lacrar a tampa do medidor, a tampa do bloco de
terminais e o dispositivo de reposicdo de demanda, se houver. Os didmetros dos orificios dos dispositivos de
lacre ndo devem ser inferiores a 2,0mm.

O medidor deve ser fornecido com os lacres da tampa do medidor instalado pelo fabricante, conforme
determinag&o no Inmetro.

Os modelos do lacre devem ser previamente aprovados pela Enel Distribuicdo Ceara e forma de céalculo do
digito verificador deve ser CKD11.

O modelo de lacre para tampa do medidor deve ser homologado pelo Inmetro.

6.4.2.9. Mostrador de Valores Medidos

Os medidores monofésicos e polifasicos de energia ativa devem ter registrador ciclométrico.

No caso de miltiplos valores, estes devem ser apresentados em uma tela de LCD. Cada um dos registros
deve ser apresentado com o seu respectivo codigo de identificacdo. Os medidores que contemplem tela de
LCD devem apresentar no display as constantes de parametriza¢do para cada canal.
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O registrador deve ser capaz de registrar e mostrar, partindo do zero, por um tempo minimo de 1150 horas,
a energia correspondente a maxima corrente numa tensao nominal e fator de poténcia unitario.

6.4.2.10. Dispositivo de Saida para Calibracédo

O medidor deve ter, no minimo, um dispositivo de saida do tipo diodo emissor de luz acessivel para calibracao,
capaz de ser monitorado com equipamento de verificacdo/calibracdo apropriado. Este dispositivo pode estar
incluso na porta Optica. O indicador de operacédo deve ser visivel na parte frontal do medidor.

6.4.2.11. Senhas de Acesso

Os medidores programaveis devem possuir no minimo 4 senhas, sendo:
a) Uma somente para leitura;
b) Uma para parametrizacéo;
c) Duas para alteracéo.

Uma senha com cddigo de seguranca deve ser exigida para prevenir o acesso ndo autorizado aos
registradores programaveis, evitando mudancas nao autorizadas no programa e no arquivo de informacgdes
registradas.

6.4.2.12. Dispositivo de Saida Auxiliar para Usuario

O dispositivo de saida auxiliar para usuério deve ser do tipo serial padrdo ABNT com as caracteristicas abaixo:
a) composta a 2 terminais com + 5V sobreposto com as seguintes caracteristicas:
— configuragdo em coletor aberto;
— tensdo maxima aplicavel com contatos abertos: 30 Vcc;
— corrente maxima com contatos abertos: 0,01 mAcc;
— tensdo maxima com contatos fechados: 0,8 Vcc;
— corrente maxima com contatos fechados: 3 mAcc.
b) no esquema de ligacao deve constar a simbologia SU- e SU+ identificando a saida serial;
€) comunicacao assincrona unidirecional;
d) caracteres: 1 (um) start bit, 8 (oito) bits de dados, 1 (um) stop bit;
e) tamanho do bloco: 8 (oito) caracteres (80 bits);
f) caracteres do mesmo bloco enviados sem tempo entre eles;
g) tempo entre inicios de blocos consecutivos: 1 (um) segundo cheio;
h) transmisséo a 110 bauds 3%;
i) nivel légico “1” corresponde a saida desativada ( corrente 100 A );
j) dados binarios, exceto quando indicado;

k) a cada fim de intervalo de demanda, o bloco correspondente a este momento deve ser enviado 3
vezes consecutivamente;

[) repete os mesmos dados, uma vez a cada segundo cheio.
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6.4.2.13. Dispositivo de Saida para Comunicacdo Remota

Os medidores polifasicos devem possuir uma saida para comunicacdo remota com a Enel Distribuigdo Ceara.

6.4.2.14. Dispositivo de saida para Fibra Optica

Os medidores tipo B com 3 (trés) elementos de medicdo devem possuir dispositivo de saida para fibra 6ptica
para conexéo de display remoto.

6.4.2.15. Porta Optica

A porta 6ptica deve ter dispositivo para selagem e possuir caracteristica, forma e dimenséo da figura 3 do
Anexo D e possuir as seguintes caracteristicas:

a) acoplamento 6tico ( infravermelho ) no préprio conector;

b) as caracteristicas luminosas do foto emissor devem estar de acordo com a Tabela 3;

¢) a distancia entre transmissor e receptor deve ser de 10mm = 1mm;

d) o desvio maximo permitido entre os eixos 6ticos do foto-emissor e do foto-receptor deve ser de 10°;

e) atransmissédo deve ser assincrona, bidirecional ndo simultanea, e uma taxa inicial de 9600 bits por
segundo podendo ser também a 1200 bits por segundo.

Tabela 3: Caracteristicas do foto emissor da porta 6ptica

Parametro Min Tipico Max Unidade
P6 Poténcia de saida irradiada 0,5 15 - mwW/Sr
p Comprimento de onda 860 940 1020 nm
largura da faixa de emisséo - 40 160 nm
HI Angulo do feixe - Emisséo - 50% - 15 - graus
6.4.2.16. Registrador

Os registradores para mdltipla tarifacdo devem ser construidos de modo a se obter estabilidade de
desempenho, confiabilidade, precisdo em condi¢cdes normais de operacéo e devem ser dotados de algum tipo
de modo teste.

Todas as informacdes apresentadas devem ser perfeitamente legiveis frontalmente.

A altura dos digitos das grandezas e cddigos identificadores apresentados no mostrador, ndo deve ser inferior
a 5,0mm e nem mais estreitos do que 3,0mm.

Os medidores polifasicos devem ter 6 (seis) digitos no mostrador para apresentar adequadamente as
grandezas. O ponto decimal da grandeza demanda de energia elétrica apresentada no mostrador, deve ser
com 2 (duas) casas decimais. Os medidores monofasicos devem ter 5 digitos sem decimais para apresentar
adequadamente a energia ativa.

Se no mostrador forem apresentadas sequéncias de grandezas com informacdes diferentes, um cédigo
identificador de no minimo 2 digitos deve ser criado para identificar individualmente cada uma delas, este
cadigo deve ser apresentado a esquerda do mostrador visto de frente. A quantidade de caracteres deste
cadigo deve ser adicionada ao numero de digitos exigidos do mostrador especificado neste item. Estes
cadigos identificadores podem ser programaveis de acordo com as necessidades de cada aplicacéo.
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Os medidores com display devem possibilitar a leitura, mesmo desenergizados, sem a necessidade de
abertura da caixa de medig&o.

O tempo de apresentacdo de cada uma das informagfes deve ser de 5 segundos.

Os registradores de multipla tarifacdo devem indicar o posto tarifario vigente (periodo ativado) conforme
alineas abaixo:

a) A=P - Horério da ponta;
b) B=F - Horario fora da ponta;
¢) C=L - Horério reservado 1;

d) D=H - Horario reservado 2.

6.4.2.17. Placa de Identificac&o

A placa de identificacdo deve ser localizada de modo a ser inteiramente visivel com a tampa do medidor no
lugar, contendo, no minimo, as seguintes informacdes no idioma portugués e marcadas de modo indelével:

a) nome ou marca do fabricante;

b) namero de série;

¢) més e ano de fabricagao;

d) modelo;

e) frequéncia e tenséo;

f) corrente nominal e maxima;

g) namero de elementos de medi¢éo;
h) ndmero de fios;

i) constante Kh;

j) constante Ke;

k) indice de classe;

[) portaria de aprovagdo de modelo;
m) esquema de ligagoes;

n) numeracdo da Enel Distribuicdo Ceard - NC, fornecida por ocasido da emissédo da Pedido de
Compra — PC. O Numero Enel Distribuicdo Ceara deve ter 7 (sete) digitos e respectivo cédigo de
barras;

0) logotipo Enel com dimens6es minimas de 10mm x 50mm ao lado do N.C;
p) pais de fabricacéo.
Notas:

1. No espago destinado a identificagdo do usuario deve conter:
— Numeracdo da Enel Distribuicdo Ceard - NC, fornecida por ocasido da emissdo do Pedido de
Compra — PC;

— Logotipo Enel com dimensdes minimas de 10mm x 50mm ao lado do N.C. O Numero Enel
Distribuicdo Ceara deve ter 7 (sete) digitos e respectivo cddigo de barras.
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2. As letras NC devem ser seguidas pelos seus respectivos nimeros;

3. Na placa de identificacdo o valor para corrente maxima deve estar entre parénteses. No caso de
medidores com selecdo automatica de tensdo, devem constar os valores minimos e maximos de
tensdo admissiveis.

6.4.2.18. Temporizacao

A exatiddo da base de tempo do relogio dos registradores de multipla tarifacdo deve ser melhor ou igual a
+0,003% (30 ps/s) na faixa de 0° C a 60° C, e no restante da faixa operacional especificada, deve ser melhor
ou igual a 0,01 % (100 ps/s). Para os casos em que o medidor possua como base de tempo priméria a
frequéncia da rede, a base de tempo secundéria deve ser melhor ou igual a £0,02% (200 ps/s);

O inicio e o fim dos intervalos de chaveamento do posto tarifario ativado nos periodos de tarifagdo horo-
sazonal devem permitir a programacao com intervalo de pelo menos 60 minutos entre eles.

O intervalo de demanda deve ser programavel, sendo que os valores tipicos sédo 5, 15, 30 e 60 minutos. O
intervalo de demanda deve estar sincronizado para iniciar junto com a ativac@o do posto tarifario.

Os medidores para multipla tarifagdo devem ser capazes de manter o horario do reldgio interno, o programa
e as informacg0es registradas durante uma eventual falta de energia de, no minimo, 120 horas a 25° C + 5°C
e devem possuir rotina de retorno automatico ao modo de funcionamento normal quando do restabelecimento
da energia elétrica;

6.4.2.19. Faixa de Temperatura

As faixas de temperatura a que o medidor pode ser submetido devem estar de acordo com os dados abaixo:
a) faixa operacional especificada: -10° C a +70°C;
b) faixa limite de funcionamento: -10° C a +70°C;
c) faixa limite para armazenamento e transporte: -25 a +70°C.

Nota: O armazenamento e o transporte do medidor fora da faixa de limite de funcionamento e dentro da faixa

limite para armazenamento e transporte deve ser realizado por periodo maximo de 60 horas.

6.4.2.20. Umidade Relativa

O medidor deve atender aos requisitos de umidade relativa constantes na tabela abaixo:

Média anual < 80%

Para 30 dias, estando distribuidos de modo natural pelo periodo de um ano 95%

Ocasionalmente nos outros dias 85%
6.4.2.21. Quantidade de canais

Os medidores destinados para faturamento horo-sazonal devem dispor de pelo menos 21 (vinte e um) canais;
0s trés primeiros exclusivos para faturamento (kWh, kVArhind e kVArhcap). Os outros canais devem ser
programaveis para outras grandezas, no minimo tensao e corrente por fase.

6.4.2.22. Conexdes Elétricas Internas

Os condutores internos que interligam os bornes de entrada e saida do medidor devem ser rigidos e nao deve
haver cruzamento entre eles, mesmo que sejam isolados.
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Qualquer conexao entre 0s condutores internos de interligacdo dos bornes e o circuito eletrdnico do medidor
deve ser realizada através de solda.

6.5 PROCEDIMENTOS PARA HOMOLOGAGAO

6.5.1. Somente fabricantes homologados pelos Laboratérios de Medicéo da Enel Distribuicdo Ceara e da
CAM Chile podem participar de licitacdo de medidor eletrdnico.

6.5.2. Para iniciar o processo de homologac¢éao o fabricante deve enviar as seguintes informacdes:

a) portaria de aprovacédo de modelo emitida pelo Inmetro;
b) relatério de homologacao da CAM Chile;
¢) relatério de ensaio especial a 95° C realizado pela CAM Chile;

d) Tabela de Caracteristicas Técnicas Garantidas - Anexo A desta Especificacdo, preenchida e
assinada pelo fabricante;

e) Certificado de Qualidade ISO 9001, e o correspondente Manual de Garantia de Qualidade;

f) plano de inspecdo e controle da qualidade previsto, abrangendo fabricacdo, processamento,
execucao, tratamento e montagem de todos os materiais, pe¢as do equipamento completo;

g) relatério de ensaio de tipo efetuado em unidade protétipo de tipo;
h) relacdo de todos os ensaios previstos nesta especificagdo e o0 método proposto para sua realizacéo;
i) garantia de acordo com o requerido nesta Especificacdo Técnica.

i) O proponente deve indicar claramente em sua proposta todos os pontos que apresentem
discordancia desta especificacdo, identificando os itens e apresentando suas justificativas. As
omissdes serdo interpretadas como aceitas as condi¢des exigidas.

6.5.3. Apos a aprovacao das caracteristicas técnicas do projeto, o fabricante deve enviar para teste no
laboratério de medicao da Enel Distribuicdo Ceara:

a) quatro amostras sem solidarizacdo da tampa a base;

b) quatro conjuntos de tampa e base solidarizados sem os dispositivos eletrénicos e com a gravacao
realizada conforme item 6.4.2.3.

Nota: Os medidores da amostra da alinea “a” deste item devem ser submetidos aos ensaios de tipo do Anexo
B e realizados conforme portaria do Inmetro e todas as amostras enviadas devem ser submetidas aos ensaios
de vulnerabilidade.

6.5.4. Apos todas as modificagdes no projeto solicitadas pela Enel Distribuicdo Ceara e aprovagao técnica
do medidor eletrénico no laboratério da Enel Distribuicdo Ceara, o medidor eletrénico € considerado
qualificado.

6.5.5. A Enel Distribuicao Ceara deve testar em campo o modelo qualificado com amostras fornecidas pelo
fabricante ou compradas pela Enel Distribuicdo Ceara no periodo de seis meses. A quantidade de medidores
eletrnicos testado deve ser no minimo 3% do consumo anual dos medidores eletrénicos do ano anterior ao
processo de homologacéo.

6.5.6. O modelo de medidor deve ser homologado se o medidor apresentar desempenho em campo
conforme modelo qualificado em laboratério e atender todos os requisitos desta especificacao.
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6.5.7. O fabricante deve manter todas as caracteristicas do projeto que deve ser identificado pelo nome do
modelo do medidor. Qualquer alteracao no projeto solicitada pela Enel Distribuicdo Ceara ou por iniciativa do
fabricante pode ou ndo, a critério da Enel Distribuicdo Ceara, necessitar de um novo processo de
homologacéo.

6.5.8. O laboratério de medidores da Enel Distribuicdo Ceara deve manter a documentagdo com as
caracteristicas técnicas do modelo e fabricante homologado.

6.6 INFORMACOES TECNICA

6.6.1. Unidades de Medida e Idiomas

As unidades de medida do Sistema Métrico Decimal devem ser usadas para as referéncias da proposta,
descricdo técnicas, especificacbes desenhos e quaisquer documentos ou dados adicionais. Quaisquer
valores indicados por conveniéncia, em qualquer outro sistema de medidas, devem ser também expressos
em unidade do Sistema Métrico Decimal. As propostas, desenhos, Anexos e correspondéncias devem ser
apresentadas em portugués ou espanhol.

Ap0s a emissao do Pedido de Compra, desenhos, cronogramas, manuais de instru¢des e demais informacdes
devem ser apresentados em portugués.

6.6.2. Informacgdes para Proposta Técnica

A proposta deve atender as exigéncias do edital de licitacdo e desta especificagdo, e conter no minimo as
seguintes informacgdes, sob pena de desclassificagdo da proposta:

a) Tabela de Caracteristicas Técnicas Garantidas, Anexo A preenchida e assinada por responséavel
técnico;

b) relatérios de ensaios efetuados em unidade de protétipo do tipo similar ao ofertado;
¢) termo de garantia;

d) manual de instalagéo;

e) processos de embalagem com indicacdo de massa e dimensdes;

f) desenho detalhado das diversas partes do medidor;

g) o proponente deve indicar claramente na sua proposta todos os pontos que apresentem
discordancia desta especificacdo, identificando os itens e apresentando suas justificativas. As
omissdes serdo interpretadas como aceitas as condi¢des exigidas;

h) relatério de homologacao de modelo de medidor eletrénico de energia elétrica aprovado pela CAM-
Chile;

i) relatério de ensaio de operacéo especial a 95° C;

j) relatério de homologacdo de modelo de medidor eletrbnico de energia elétrica aprovado pelo
laboratério de medidores da Enel Distribuicdo Ceara;

k) portaria de aprovagdo de modelo do Inmetro.
A Enel Distribuicdo Ceara se reserva o direito de descartar a proposta que nao cumpram com o solicitado.

A Enel Distribuicdo Ceara pode solicitar instruces ou informacdes adicionais caso considere as apresentadas
insuficientes ou insatisfatérias, obrigando-se o fabricante a fornecé-las sem nenhum 6énus para a Enel
Distribuicédo Ceara.
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6.6.3. Responsabilidade do Fabricante

A aceitacdo de qualquer documento pela empresa, ndo exime o fornecedor de plena responsabilidade quanto
ao funcionamento correto do equipamento, nem da obrigacdo de fornecer o produto de acordo com as
exigéncias desta Especificacdo Técnica.

6.7 CONTEUDO DO FORNECIMENTO

6.7.1. Todos os medidores devem ser expedidos completos, com todos 0s acessoérios necessarios ao seu
perfeito funcionamento, mesmo os ndo explicitamente citados nesta Especificacdo Técnica.

6.7.2. Para cada lote de medidores adquiridos devem ser fornecidos: uma coépia do “software” de carga do
programa do equipamento, em CD ROM, uma copia do “software” de analise dos dados do medidor com a
respectiva chave de protecao (se houver).

6.7.3. Para cada unidade fornecida deve ser enviada a Enel Distribuicdo Ceara, 1 (uma) via do Manual de
InstrugBes, que contenha informacdes necessérias as etapas de instalagédo, operacdo, manutencéo e ajustes
do equipamento e seus acessorios (manual simplificado).

6.7.4. A Enel Distribuicdo Ceara pode solicitar, a qualquer momento, que o fabricante envie o manual do
medidor e o fabricante deve envia-lo sem 6nus para Enel Distribuicdo Ceara.

6.7.5. A Enel Distribuicdo Ceard pode solicitar informacdes ou instru¢gdes adicionais caso considere as
apresentadas insuficientes ou insatisfatérias, obrigando-se o Fabricante a fornecé-las sem qualquer 6nus para
a Enel Distribuicao Ceara.

6.8 ENSAIOS

6.8.1. Ensaios de Tipo

A sequéncia de ensaios de tipo realizados pela Enel Distribuicdo Ceara é baseada nos ensaios de apreciacdo
técnica de modelo definidos no Anexo B da Portaria Inmetro 431/2007. A lista e sequéncia de ensaios estédo
definidas no Anexo B.

6.8.2. Ensaios de Recebimento

6.8.2.1. Os ensaios de recebimento devem ser realizados na seguinte sequéncia e seguindo os métodos da
Portaria Inmetro 431/2007:

a) exame visual de conformidade do modelo aprovado;

b) exame geral do medidor;

¢) ensaio de tensdo aplicada;

d) ensaio de exatidao;

e) ensaio de corrente de partida;

f) ensaio de controle das fun¢Bes e grandezas com elevacao de temperatura;
g) exame das saidas periféricas, se aplicavel;

h) ensaio da verificagcdo do limite inferior da tenséo de utilizacéo;

i) ensaio do mostrador.
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Os exames e ensaios devem seguir o plano de inspe¢do amostral definido na Tabela 4.

Tabela 4: Plano de amostragem

< Amostragem simples Amostragem dupla

o 50<N<90 91 <N <150 151 <N <500 501 <N < 1000

< n |Ac|Re| n |Ac|Re| nmn |At | Rt | nm | A | Rz | n |A|Ri1| n2| A2 | Rz
1,0 13| 0 1 /20| O 1]130] 0 2 130 ] 1 2 140 ] 0 2 |40 | 2 3

6.8.2.2. O plano de amostragem definido na Tabela 4 é valido para lotes de 50 a 1000 medidores. Lotes
contendo mais de 1000 medidores devem ser subdivididos em lotes de 501 a 1000.

6.8.2.3. Pata lotes com até 49 unidades, o tamanho da amostra corresponde o total do lote.

6.8.2.4. Os lotes com numero de unidades de 50 a 90 e de 91 a 150 medidores devem ser considerados
aprovados, apés o exame da amostra, se o numero de medidores reprovados for menor ou igual ao Nimero
de Aceitacdo “Ac”. Os lotes devem ser reprovados, se o numero de medidores reprovados for igual ou superior
ao Numero de Rejeigao “Re”.

6.8.2.5. Os lotes contendo de 151 a 500 e 501 a 1000 unidades devem ser aprovados, apds o exame da
primeira amostra, se o numero de medidores reprovados for menor ou igual ao nimero de aceitagéo “A1”. Os
lotes devem ser reprovados, se o numero de medidores reprovados for igual ou superior ao Nimero de
rejeicao “R1”.

6.8.2.6. Se 0 numero de medidores reprovados na primeira amostra for superior a Al e inferior a R1, deve ser
retirada do lote uma segunda amostra, de tamanho n2, para execucao de novos ensaios.

6.8.2.7. Os lotes devem ser considerados aprovados se o numero de medidores reprovados na primeira
amostra adicionados ao niumero de medidores reprovados na segunda amostra for inferior ou igual ao Namero
de Aceitagao “A2”. Os lotes devem ser reprovados se a soma dos medidores reprovados nas duas amostras
for igual ou superior ao Numero de Rejeicéo “R2”.

6.8.2.8. Em caso de aprovacéo do lote, os medidores da amostra que foram reprovados na verificagdo devem
ser retirados do lote.

6.9 INSPECAO

6.9.1. O Fabricante deve informar a Enel Distribuicdo Ceara com antecedéncia de 15 (quinze) dias a data
em que os medidores estdo prontos para inspecao.

6.9.2. As despesas relativas a material de laboratério e pessoal para execucao dos ensaios de recebimento
correm por conta do Fabricante, quando estes forem realizados em fabrica.

6.9.3. No caso do Inspetor da Enel Distribuicdo Ceara ser convocado e os medidores ndo estejam prontos
para inspecdo, ou o laboratdrio nao ofereca condi¢cdes de ensaios ou haja rejeicdo na inspecao, a reinspecao
€ custeada totalmente pelo fabricante.

6.9.4. No caso do Laboratério de Medidores da Enel Distribuicdo Ceara dispensar a presenca do seu
Inspetor aos ensaios de recebimento, o Fabricante deve apresentar além dos relatérios de Ensaios, a garantia
de autenticidade dos resultados, devidamente assinada pelo Responsavel Técnico do seu Controle de
Qualidade ou funcionario hierarquicamente superior.
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6.9.5. Quando os ensaios de recebimento em fabrica forem dispensados, os mesmos devem ser realizados
no laboratorio de medidores da Enel Distribuigédo Ceara.

6.9.6. A dispensa de qualquer ensaio pela Enel Distribuicho Ceara nédo isenta o Fabricante da
responsabilidade de fornecer os medidores de acordo com esta Especificagdo Técnica e com as normas
técnicas indicadas, nem invalida reclamacdes posteriores pelo fornecimento de material defeituoso ou nédo
satisfatorio.

6.9.7. A Enel Distribuicdo Ceard, ou seu representante, se reserva o direito de inspecionar e ensaiar o
equipamento quer no periodo de fabricacdo, na época do embarque, ou a qualquer momento que julgar
necessario.

6.9.8. A aceitagdo do equipamento pela Enel Distribuicdo Ceara, ou seu representante, com base nos
ensaios ou nos relatérios que os substituam, ndo exime o contratado de sua responsabilidade em fornecer o
equipamento em plena concordancia com PC ou Contrato e com esta Especificagdo, nem invalida ou
compromete qualquer reclamacdo que a Enel DistribuicAo Ceara ou seu representante venha a fazer,
baseado na existéncia de material ou equipamento inadequado ou defeituoso.

6.9.9. A rejeicdo do material, em virtude das falhas constadas através da inspe¢do e ensaio, ou de
discordancia com a PC, Contrato ou esta Especificacdo ndo exime o contratado de sua responsabilidade em
fornecer o mesmo na data de entrega prometida. Se, na opinido da Enel Distribuicdo Ceara, a rejeicdo tornar
impraticavel a entrega, pelo contratado, na data prometida, ou se tudo indicar que o contratado seré incapaz
de satisfazer aos requisitos exigidos, a Enel Distribuicdo Ceara reserva-se o direito de rescindir todas as suas
obrigacbes e adquirir o equipamento em outra parte, sendo o contratado considerado infrator e sujeito as
penalidades aplicaveis ao caso.

6.10 EMBALAGEM, IDENTIFICACAO E TRANSPORTE

6.10.1. As embalagens necessarias ao transporte sdo de responsabilidade do Fabricante e devem ser
aprovadas pela Enel Distribuicdo Ceara.

6.10.2. Os medidores devem ser embalados com todos os seus acessérios, acondicionados individualmente,
protegidos com isopor ou espuma, em caixas de papeldo ou madeira e com peso maximo de cada embalagem
menor ou igual a 15 kg, com separacgdo interna individual, por meio de divisérias de maneira a ficarem
protegidos durante 0 manuseio, o transporte e armazenagem.

6.10.3. Para facilitar o manuseio, 0 armazenamento e o transporte, o acondicionamento final deve ser feito
em paletes, conforme figura 4 do Anexo E.

6.10.4. Podem ser também aceitos, para o acondicionamento, outros materiais de qualidade superior, desde
gue previamente aprovados pela Enel Distribuicdo Ceara e mantendo o limite maximo de 15 kg, conforme
item 6.10.2.

6.10.5. Para fornecedor estrangeiro, o custo para o acondicionamento e o transporte maritimo, deve estar
incluido na proposta e ser feito por meio de cofres de carga (Containers)

6.10.6. Todos os volumes das embalagens finais devem ser identificadas de forma legivel e indelével, no
minimo contendo as seguintes informacdes:

a) nome do Fabricante;
b) ndmero de elementos;

¢) material contido - denominacao, tipo, ou modelo;
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d) ndmero do Pedido de compra;

e) asigla Enel;

f) tenséo e corrente nominal;

g) numero de série Enel Distribuicdo Ceara dos medidores da caixa;
h) cédigo de barras do primeiro nimero do medidor de cada caixa;
i) massa bruta do volume em kg;

j) posicao para transporte;

k) indicacdes de cuidado nho manuseio.

6.10.7. E de responsabilidade do Fabricante o transporte desde a fabrica até o local de entrega, indicado pela
Enel Distribuicdo Ceara.

6.10.8. Obs: Toda legislagdo vigente sobre transporte deve ser fielmente cumprida durante todo o percurso,
desde a fabrica até o local de entrega, indicado pela Enel Distribuicdo Ceard.

6.10.9. A numeracdo Enel Distribuicho Ceara — NC e numeracdo do fabricante — NF devem ser
obrigatoriamente sequenciais crescentes para cada pedido de compra.

6.10.10. A numeracéo Enel Distribuicdo Ceara deve ser fornecida pelo laboratério de medidores da
Enel Distribuicdo Ceara ap6s a emissédo do pedido de compra.

6.11 GARANTIA

6.11.1. O Proponente deve indicar claramente em sua proposta o prazo de garantia e no que consiste a
mesma.

6.11.2. O prazo minimo de garantia aceito pela Enel Distribuicdo Ceara é de 60 (sessenta) meses a contar
da data de entrega do equipamento em seu almoxarifado.

6.11.3. A garantia abrange defeitos de projeto, material, fabricagdo e desempenho do equipamento.

6.11.4. Durante o periodo de garantia, todos os custos referentes a reparos, substituicdo de componentes,
ensaios, embalagem, carga, descarga, seguro, frete, etc., eventos estes associados ao defeito apresentado
pelo equipamento, s@o de responsabilidade do Fabricante. Se necessario, o0 medidor deve ser substituido.
6.11.5. Caso seja detectado falha de fabricagdo ou projeto do medidor, o fabricante deve substituir todas as
unidades do lote, instaladas em campo ou em estoque, sendo responsavel por todos os custos desta
operagcdo como: transporte, retirada dos medidores instalados, instalacdo dos novos medidores, custo dos
novos medidores etc.

6.11.6. O procedimento citado no item 6.11.5 ndo invalida as demais alineas deste item.

6.11.7. O periodo de garantia fica renovado sempre que haja substituicdo parcial ou total do equipamento,
ou seja, procedido reparo efetuado pelo Fabricante.
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7. ANEXOS

Anexo A — Tabela de Caracteristicas Técnicas Garantidas;
Anexo B — Sequéncia dos Ensaios de Tipo;

Anexo C — Esquema de Ligacéo Interna dos Medidores;
Anexo D — Porta Optica — Conector Magnético;

Anexo E — Palete;

Anexo F — Identificacdo da Base e Tampa,;

Anexo G — Dimensdes Maximas dos Medidore.
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Anexo A — Tabela de Caracteristicas Técnicas Garantidas

Enel
Descricéo Tipo | Distribuicdo | Proposta
Ceara
Nome ou marca do fabricante
Tipo ou modelo do fabricante
Condigdes de servico
Temperatura Minima (°C) +14°
Temperatura Maxima (°C) +40°
Temperatura Média (°C) +30°
Nivel de Umidade (%) >80
Nivel de contaminagdo (ABNT IEC/TR 60815) Muito Alto (IV)
Radiacé@o Solar maxima (wb/m?2) 1.000
Cdédigos dos medidores
E)I\gs/gldor,Eletronlco;Pol|fa5|co;45-280V;30-200A;Com Meméria de Massa; Classe A 6771804
- Medidor,Eletrénico;Polifasico;45-280V;2,5-10A;Com Memoria de Massa; Classe
. P : . B 6792156
0,5%:;c/Saida para Display Remoto;
- Medidor,Eletronico;Polifasico;45-280V;2,5-10A;Classe 0,2%;SAGA1000; 6793830
- Medidor,Eletrénico;kWh;kVArh;Trifasico;Ativo;Reativo;240V;15-120A;Sem Memodria
. D 6780928
de Massa;
- Medidor,Eletrénico;kWh; Trifasico;240V;15-120A;60Hz;4 Fios;3 Elementos; D 6790113
Registrador Ciclométrico;
- Medidor,Eletrénico;kWh;Monofasico;240V;15-100A;60Hz;2 Fios;1 Elemento;
i ! o E 6780392
Registrador Ciclométrico;
Caracteristicas Elétricas
A 30
B 2,5
C 2,5
Corrente nominal (A)
D 15
D 15
E 15
A 200
B 10
L. C 10
Corrente maxima (A)
D 120
D 120
E 100
A 240
B 120 - 240
~ . C 120 - 240
Tensdo nominal (V)
D 240
D 240
E 240
A 3
B 3
, C 3
Nuamero de fases
D 3
D 3
E 1
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Anexo A — Tabela de Caracteristicas Técnicas Garantidas (continuagao)

Vida util da bateria

Informacéo do
fabricante

Descrigao Enel
Tipo | Distribuicdo | Proposta
Ceara
A
B
A . C
Frequéncia nominal 5 60
D
E
A 3
B 3
C 3
Numero de elementos
D 3
D 3
E 1
A 4
B 4
C 4
Numero de fios
D 4
D 4
E 2
A 0,5
B 0,5
C 0,2
Classe
D 1
D 1
E 1
A
B S
3]
. I L C O
Dispositivo dos terminais .
D ©
=
D 5
E
A
B
. . C
Defasamento angular (Energia reativa ) (graus) D 920
D
E
A
B
C
D
D
E
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Anexo A — Tabela de Caracteristicas Técnicas Garantidas (continuagao)

Descrigao

Tipo

Enel
Distribuicao
Ceara

Proposta

Caracteristicas Construtivas

Base

Conforme item
6.4.2.1

Tampa

Conforme item
6.4.2.2

Bloco de terminais

Conforme item
6.4.2.4

Terminais de Potencial de Corrente

Conforme item
6.4.2.5

Terminal de terra

Conforme item
6.4.2.6

Tampa do bloco de terminais

Conforme item
6.4.2.7

Dispositivo de lacre

mo(Oo(O|m|> MO(O|O|®|>(MO|O|O0|®[(>(M|O|O|O(E|(>MO(T(O(E|> MO(C|IO|®|>MO|O|0|T|>

Conforme item
6.4.2.8
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Anexo A — Tabela de Caracteristicas Técnicas Garantidas (continuacéao)

Descricéo

Tipo

Enel
Distribuicao
Ceara

Proposta

Mostrador de valores medidos

Conforme item
6.4.2.9

Dispositivo de saida auxiliar para usuario

Conforme item
6.4.2.12

Porta Optica

Conforme item
6.4.2.15

Registrador para multipla tarifagéo

Conforme item
6.4.2.16

Tipo do Mostrador

Conforme item
6.4.2.9

Tamanho dos digitos dos mostradores

Conforme item
6.4.2.16

Quantidade de casas decimais de digitos dos mostradores

mo(O(O|m|>» MO(O|O|®|(>M(O|O|O0|®(>M|O|O|O(E|>M|O(T(O|T|>MO(C|IO|®|>M(O|O|0|T|(>

Conforme item
6.4.2.16
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Anexo A — Tabela de Caracteristicas Técnicas Garantidas (concluséao)

Descricéo Enel
Tipo | Distribuicd | Proposta
o Ceara
A IS
B I
C o -
Sequéncia de grandeza ou pulso com informacao diferente no mostrador D S 3
o | =°
@)
E
A =
B g
_ C P
Tempo de apresentacédo de cada uma das informagdes (segundos) 5 S g
O
E
A IS
B (7]
= o
. . . . C o
Registrador de multipla tarifagéo (periodo ativado) D £ 3
o | =°
@)
E
A =
B g
2~
N C [
Placa de Identificagéo EN
D <
D £
o
E
A IS
B I3
£ 0
c o -
Temporizagdo EN
D o<
‘c ©
E
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Anexo B — Sequéncia dos Ensaios de Tipo

Sequéncia | Descricao
1 Ensaios de dielétrico
1.1 Ensaio de tenséo aplicada;
2 Ensaio de inicio de funcionamento do medidor;
3 Ensaio da corrente de partida;
4 Ensaio de marcha em vazio;
5 Ensaio de variagdo da corrente;
6 Ensaio de verificacdo das perdas internas;
6.1 Ensaio do circuito de potencial e fonte de alimentagéo;
6.2 Ensaio do circuito de corrente;
7 Ensaio de influéncia da variagao de tenséo;
8 Ensaio de influéncia da variacao da frequéncia;
9 Ensaio de influéncia de componente harménico nos circuitos de tenséo e corrente;
10 Ensaio de influéncia da inversao da sequéncia de fase;
11 Ensaio de influéncia da interrupcdo de uma ou duas fases;
12 Ensaio de variacdo brusca da tensao;
13 Ensaio do mostrador;
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Anexo C — Esquema de Ligacéo Interna dos Medidores

Disposicao dos terminais e esquema de ligacdes internas dos medidores de polifasicos de trés elementos de
medicdo, quatro fios, ligacdo estrela, para medicdo direta. (A simbologia SU- e SU+ é somente valida para
medidores com saida serial).

ANVARRVAN
|\

%

Su- SU+

T A H B
H B HE

Figura 1 - Medidores de medicé&o direta

Dispositivo dos terminais e esquema de liga¢cbes internas dos medidores polifasicos de trés elementos de
medicdo, quatro fios, ligacéo estrela, para medicéo indireta. (A simbologia SU- e SU+ é somente véalida para
medidores com saida serial).

AR TN
|\

Su- | SuU+

VAN
LA\

Figura 2 — Medidores de medicdo indireta
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Anexo D - Porta Optica — Conector Magnético

(0 39,40 MIN PARA P 25,20
AREA LIVRE i 25,00
1,96
(0 5,20 - DIODO {0 5,20 - TRANSITOR 2,00
{0 4.45(EMISSOR) ) 4,45 (RECEPTOR) 4.06 MIN.

™
kY
1 = | w2
| e o
i NS
]
1 ]
1 1)
Y b ’ rd -
hY | 4
N ' #
A I Y
\""--...,__E._ #’__.f
; 3,56
| 3,10
712
6,20

ASSENTO DA PORTA OPTICA

Figura 3 — Conector magnético da porta 6ptica

Notas:
1. O material deve ser em a¢o laminado a frio ou em outro material ferro magnético;

2. Todas as dimensdes sdo em milimetro.
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Anexo E — Palete

U
Figura 4 — Palete para transporte de medidores eletrénicos

Iltem | Quantidade Descricao Material Dimensdes (mm)
1 1 Palete Madeira 1100x1100x140
2 4 Cantoneiras Verticais Madeira (vide nota) x 100 x 25
3 2 Calco Madeira (vide nota) x 100 x 25
4 2 Cantoneiras Madeira (vide nota) x 100 x 25
5 2 Etiquetas Papel 50 x 80
6 2 Cinta com selo Aco 19x1

Notas:

1. As medidas no sentido de comprimento das cantoneiras e cal¢cos ficam na dependéncia do volume
ocupado pelas caixas no palete;

2. A madeira deve ser de boa qualidade e ter uma resisténcia adequada para manuseio e transporte;

3. O palete deve possuir trés camadas com vinte e quatro caixas, com quatro medidores cada.
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Anexo F - Identificacdo da Base e Tampa

Opcao 1 — Aidentificacdo € realizada na intersecéo entre base e tampa, com o 30% do texto na tampa e 70%
do texto na base, conforme figura 5.

TAMPA BASE
BASE W TAMPA

VISOR

VISTA LATERAL DIREITA VISTA FRONTAL VISTA LATERAL ESGQUERDA

Figura 5 — Identificac@o na interse¢éo da base e tampa.

Opcéo 2 — Quando néo for possivel marcar o texto entre a base e a tampa, 0 mesmo deve ser marcado na
base e na tampa, conforme Figura 6.

BASE TAMPA TAMPA BASE
/j__ll r ™ fj__L

VISOR

(MARCA NF XXXXXXX
LMARCA NF XXXXXXX
(XXXXXXX IN VDUV
{XXXXXXX IN VIOUVH

VISTA LATERAL DIREITA VISTA LATERAL ESQUERDA
VISTA FRONTAL

Figura 6 — Identificacdo na tampa e na base
Legenda:
NF — nimero do fabricante

NC — Numero da Enel Distribuicdo Ceara
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Anexo G — Dimensdes maximas dos medidores

A
_ ‘ Dimensdes maximas ( mm )
Tipo de Medidor A 5 C
Monofasico 140 190 120
Polifasico ligacao direta 190 280 160
Polifasico ligacao indireta 190 280 200

Figura 7 - Dimensdes maximas dos medidores
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