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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICACAO

Este documento define os padrdes de construgcéo e os requisitos técnicos minimos para a medigdo de circuitos
e de unidades consumidoras em média tensdo. Aplica-se exclusivamente as redes de distribuicdo aérea
constituidas por condutores nus ou cabos cobertos, com classe de tensdo até 36,2 kV, destinadas a utilizacéo
em areas urbanas e rurais.

Na aplicacdo desta especificacdo técnica € necessario observar as seguintes regras de transicao:

a) Na aplicacdo desta especificagdo técnica, deve-se observar a regra de transi¢cdo que estabelece sua
vigéncia a partir de 120 dias contados da data de sua publicacdo, sendo vélida para as
concessionarias Enel Distribuicdo Cear4, Enel Distribuicdo Rio e Enel Distribuicdo S&o Paulo.

b) Apéds a publicacdo do documento e até a data de entrada em vigor, a aplicacdo desta norma tera
carater opcional.

Este documento é aplicavel em todas as empresas da Enel Brasil referentes & linha de negécios de Grids e
para empresas contratadas e subcontratadas.

A presente documento aplica-se ao Grupo Enel no que diz respeito a sua atuacéo no Brasil, de acordo com as
leis, regulamentos, acordos coletivos e normas de governancga aplicaveis, incluindo a Lei Geral de Protecao de
Dados, que em qualquer situacéo, prevalecem sobre as disposi¢des contidas neste documento.

A Lei Geral de Protecdo de Dados, Lei n° 13.709/2018 (LGPD) e GDPR (Regulamento U.E. 2016/679 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de abril de 2016), regulamentam o tratamento de dados pessoais.
A LGPD define que tratamento é toda operacédo realizada com dados pessoais, como as que se referem a
coleta, producdo, recepcdo, classificacdo, utilizacdo, acesso, reproducdo, transmissdo, distribuicéo,
processamento, arquivamento, armazenamento, elimina¢éo, avaliacdo ou controle da informacédo, modificacéo,
comunicacao, transferéncia, difusdo ou extracdo, bem como que Dados Pessoais sdo todas as informacdes
relacionadas a uma pessoa natural (pessoa fisica), que possa torna-la identificada ou identificavel (tais como:
nome, CPF, endereco, nome de familiares, perfil de consumo, geolocalizagdo, numero de Unidade
Consumidora, etc., os quais de forma isolada, ou associada com dois ou mais, possam identificar direta, ou
indiretamente, um titular de dados pessoais).

Os Tratamentos de Dados Pessoais realizados durante as atividades descritas neste documento deverao estar
devidamente mapeados no sistema de registro de tratamento de dados pessoais do Grupo Enel e deverdo
ocorrer em consonancia com as regras de Protecdo De Dados Pessoais, GDS e Seguranc¢a da Informacéo do
Grupo Enel, estabelecidas nas respectivas Politicas e Procedimentos internos.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséo Data Descricdo das mudancas

1 24/04/2023 | Emissédo da especificacdo técnica.
Esta revisdo cancela e substitui:
E PD-4.015 - Conjunto de Medig&o Externo em Rede de Distribuicio Aérea 15kV;

E Cancela Desenho 48 - Estrutura N3-N3 SEE da norma CNS-OMBR-MAT-22-1436-
EDBR e substituindo pelas alternativas apresentadas nas Tabela 1 a Tabela 4;

E Cancela os Desenhos abaixo da CNS-OMBR-MAT-22-1437-EDBR e substituindo
pelas alternativas apresentadas nas Tabela 1 a Tabela 4:

2 19/05/2026
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A Desenho 11 i Estrutura CE2H.SEEA
A Desenho 12 i Estrutura CE3-SEEA
A Desenho 13 i Estrutura CE2H-SEES
A Desenho 14 i Estrutura CE2H-SEEA
Reviséo e inclusdo de novas estruturas na norma:

E Revis&o das estruturas de medicéo de circuitos de 15kV (Desenho 1 e Desenho 2);

E Inclusdo de estruturas de conexéo e medicéo de subestacéo de entrada de energia
(SEE) em média tensao através do ramal de entrada subterraneo de 15kV e 36,2kV
para Enel SP (Desenho 3 ao Desenho 6);

E Inclus&o de estruturas de conex&o de subestaciio de entrada de energia (SEE) em
média tensdo para ramal de conexdo aéreo 15kV, 24,2kV e 36,2kV para Enel CE,
Enel RJ e Enel SP (Desenho 7 ao Desenho 10);

Incluséo de estruturas de conversédo de medicdo de subestacdo de entrada de energial
(SEE) em média tenséo para ramal de conexado aéreo e ramal de entrada subterrdneo
de 15kV para Enel SP (Desenho 11 ao Desenho 15).

3. UNIDADES RESPONSAVEIS PELO DOCUMENTO

Responsével pela elaboragdo do documento:

1 Enel Grids Brazil / Network Development Brazil / Engineering Support and Global Standards Adoption Brazil.

Responsével pela autoriza¢do do documento:

f
f
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Enel Grids Brazil / Network Development Brazil;

Enel Grids Brazil / Network Development Brazil / Engineering Support and Global Standards Adoption Brazil;

Enel Grids Brazil / Health, Safety, Environment and Quality Brazil / Quality Brazil.

REFERENCIAS
Cédigo Etico do Grupo Enel;

Plano de Tolerancia Zero a Corrupgéo;

Politica de Direitos Humanos Enel;

Programa Global de Compliance Enel;

Politica do SGI;

ISO 9001 - Sistema de Gestdo da Qualidade;

ISO 14001 - Sistema de Gestdo Ambiental;

ISO 45001 - Sistema de Gestdo de Seguranca e Salde Ocupacional,

ISO 50001- Sistema de Gestéo de Energia;

ISO 37001 - Sistema de Gestao Antissuborno;
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ISO 550011 Sistema de Gestdo de Ativos;

Manual do Sistema de Gestao Integrado n® 257 Enel Distribuicéo;

Procedimento Organizacional n.1626 i Aplicacdo da Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais no ambito
das Empresas do Grupo Enel;

Policy n.1042 i Gerenciamento de Incidentes de Seguranca de Dados Pessoais;

NR-10, Seguranca em Instalagdes e Servigcos em Eletricidade;

NR-35, Trabalhos em Altura.

GSS002, GLOBAL STANDARD, Concrete Poles for Distribution Networks;

GSCO003, GLOBAL STANDARD 1 Concentric-Lay Bare Conductors;

GSS004, GLOBAL STANDARD, Fiber Glass Reinforced Resin Poles for Distribution Network;
GSCCO010, GLOBAL STANDARD, Composite Insulators for Medium Voltage Lines;
GSCC021, GLOBAL STANDARD i Covered Conductor for MV Lines;

GRI-EDBR-CNS-GRI-0006 / CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR, Critérios de Projetos de Redes de
Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tens&o;

GRI-EDBR-CNC-GRI-0004 / CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR - Fornecimento de Energia Elétrica em
Tensédo Primaria de Distribuicdo até 34,5 kV;

GRI-EDBR-CNS-GRI-0013 / CNS-OMBR-MAT-18-0960-EDBR - Padrao de Construcdo de Redes Aéreas
de Baixa Tenséo;

GRI-EDBR-CNS-GRI-0012 / CNS-OMBR-MAT-21-1022-EDBR - Fundacdes para Postes da Rede de
Distribuicdo Aérea.

GRI-EDBR-CNS-GRI-0011 / CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR - Rede de Distribuigdo Aérea de Média
Tensdo com Condutores Nus até 36,2kV;

GRI-EDBR-CNS-GRI-0018 / CNS-OMBR-MAT-22-1437-EDBR - Rede de Distribuigdo Aérea de Média
Tensdo com Condutores Cobertos até 36,2kV;

MAT-PMCB-EeA-18-0089-EDBR (PM-Br 190.80), Conjuntos de Medicdo 15 e 36,2kV;

GRI-EDBR-WKI-GRI-0330 / WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR, Materiais em Zonas de Corrosao no
Sistema Elétrico da Enel;

ABNT NBR 5422, Projeto de Linhas Aéreas de Transmissdo de Energia Elétrica;
ABNT NBR 15688, Redes de Distribuicao Aérea de Energia Elétrica com Condutores Nus;

ABNT NBR 15992, Redes de Distribuicao Aérea de Energia Elétrica com Cabos Cobertos Fixados em
Espacadores para Tensdes até 36,2 kV;

ABNT NBR 16527, Aterramento para sistemas de distribui¢éo.
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5. POSICAO DO PROCESSO COM RELACAO A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Value Chain: Engineering

Macro Process: Network Engineering

Process: Network Design

6. SIGLAS E PALAVRAS -CHAVE

Siglas e Palavras -Chave

Descricao

ABNT

Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

Area Enel Grids Brasil

Unidade da distribuidora localizada em cada estado (CE, RJ e SP)

Areas de Corroséo

Ambientes de exposicéo a corroséo, leve, média ou pesada, classificadas
conforme WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR.

Aterramento

Ligacdo elétrica intencional com a terra, em carater permanente ou
temporério, para fins funcionais ou de protec¢éo.

Dado Pessoal

Dado Pessoal é qualquer informacdo relacionada a pessoa natural
identificada ou identificavel, tais como nhome, nimero de identificacdo, dados
de localizagdo, um identificador online ou a um ou mais dos elementos
caracteristicos de sua identidade fisica, fisiologica, genética, mental,
econdmica, cultural ou social (veja também Categorias especiais de dados
pessoais).

Dados Pessoais Sensiveis
(incluindo biométricos e
referentes a Saude)

No contexto de protecdo de dados, merece especial aten¢éo a categoria de
dado pessoal sobre origem racial ou étnica, conviccdo religiosa, opinido
politica, filiacdo a sindicato ou a organizacao de carater religioso, filoséfico
ou politico, dado referente a saude ou a vida sexual, dado genético ou
biométrico, quando vinculado a uma pessoa natural. Esses dados s&o
definidos pela LGPD como Dados Pessoais Sensiveis.

Dados genéticos: dados pessoais relativos as caracteristicas genéticas,
hereditarias ou adquiridas de uma pessoa fisica que fornecem informacdes
univocas sobre a fisiologia ou sobre a saude de tal pessoa fisica, e que
resultam designadamente da analise de uma amostra biol6gica da pessoa
fisica em questao;

Dados biométricos: dados pessoais resultantes de um tratamento técnico
especifico  relativo as caracteristicas fisicas, fisiolégicas ou
comportamentais de uma pessoa fisica que permitam ou confirmem a
identificacao Unica dessa pessoa, tais como foto, video, imagens da face ou
dados de impresséao digital;

Dados relativos a saude: dados pessoais relacionados com a saude fisica
ou mental de uma pessoa fisica, incluindo a prestacao de servicos de salde,
gue revelem informacdes sobre o seu estado de saude.

Distribuidora

Agente titular de concesséo ou permisséo federal para prestar o servico
publico de Distribuicdo de Energia Elétrica. Para este documento entende-
se por: Enel Distribuicdo Ceara ou Enel Distribuicdo Rio ou Enel Distribuigédo
Séo Paulo

Entrada Consumidora

Conjunto de equipamentos, condutores e acessorios instalados entre o
ponto de conexdo e a medi¢do, protecéo e transformacéo.
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Descricao

Equipamento de
Telecomunicacao

Dispositivo de propriedade da Detentora ou da Ocupante, com fungdo de
transformacédo, regulacdo, manobra, protecdo, medicdo, alimentacao,
distribuicdo, emenda e acomodacdo da reserva técnica, necessario a
prestacéo de servigcos, conforme GRI-EDBR-CNC-GRI-0009 / CNC-NDBR-
DBR-20-0213-EDBR.

General Data Protection
Regulation or GDPR

Regulamento (UE) 2016/679 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 27
de abril de 2016, relativo a prote¢cdo das pessoas naturais, no que diz
respeito ao tratamento de dados pessoais e a livre circulagcao desses dados;
e que revoga a Diretiva 95/46 / CE.

Lei Geral de Protecdo de
Dados ou LGPD.

Lei Brasileira n° 13.709/18 promulgada em 14 de agosto de 2018,
posteriormente alterada pela Lei 13.853/19, que dispde sobre o tratamento
de dados pessoais, inclusive nos meios digitais, por pessoa natural ou por
pessoa juridica de direito publico ou privado, com o objetivo de proteger os
direitos fundamentais de liberdade e de privacidade e o livre
desenvolvimento da personalidade da pessoa natural.

MT

Média Tensédo - Tensdo entre fases cujo valor eficaz é superior a 1 kV e
inferior a 69 kV.

Padrdo de Entrada

Compreende os tipos de subestacdes primarias de entrada de energia e
demais equipamentos inerentes a esta.

Ponto de Conexao

Conjunto de materiais e equipamentos que se destina a estabelecer a
conexdo entre as instalagbes da distribuidora e do consumidor e demais
usudrios, caracterizando como o limite de responsabilidade de fornecimento.

Rede de Distribuicédo Rural
(RDR)

Parte do sistema de distribuicdo de energia elétrica implantada fora do
perimetro urbano de cidades, distritos, vilas e povoados.

Rede de Distribuicdo Urbana
(RDU)

Parte do sistema de distribuicdo de energia elétrica implantada dentro do
perimetro urbano de cidades, distritos, vilas e povoados.

Rede convencional

Rede de distribuicdo aérea com condutores nus de sistemas monofésicos e
trifasicos de baixa e média tensédo até 36,2 kV.

Rede compacta

Rede de distribuicdo aérea de energia elétrica com cabos cobertos fixados
em espacadores sustentados por cabo mensageiro, apresentando uma
configuracdo compacta, até 36,2 kV

Sistema de Distribuicdo

Sistema de transferéncia de energia elétrica para os consumidores, a partir
dos pontos onde se considera terminada a transmissao (ou subtransmisséo),
até a medicdo da energia, inclusive.

Ramal de Entrada

Conjunto de condutores e acessorios instalados pelo consumidor entre o
ponto de conexd@o e a medi¢céo ou a protecdo de suas instalagdes.

Ramal de Conexao

Conjunto de condutores e acessorios instalados pela Enel entre o ponto de
derivagéo da sua rede e o ponto de conexdao.

Titular dos Dados Pessoais

Pessoais Pessoa natural a quem se referem os dados pessoais que sao
objeto de tratamento. Ele / ela entendido como uma pessoa natural
identificada ou identificavel.

Tratamento

Toda operacdo realizada com dados pessoais, como as que se referem a
coleta, producéo, recepcao, classificacdo, utilizacdo, acesso, reproducéo,
transmissao, distribuicdo, processamento, arquivamento, armazenamento,
eliminacéo, avaliacdo ou controle da informacéo, modificacdo, comunicacéo,
transferéncia, difusdo ou extracao.
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Subestacédo

Parte das instalagdes elétricas da unidade consumidora atendida em tenséo
primaria de distribuicio que agrupa o0s equipamentos, condutores e
acessorios destinados a protecdo, medicao, manobra e transformacéo de
grandezas elétricas.

SEE

Subestagédo de Entrada de Energia - Subestacéo que é alimentada pela rede
de distribuicdo de energia da Distribuidora e que contém o ponto de conexao
e a origem da instalacéo.

uc

Unidade Consumidora - Conjunto composto por instala¢des, equipamentos
elétricos, condutores e acessorios, incluida a subestagcdo, quando do
fornecimento em tensdo primaria, caracterizado pelo recebimento de energia
elétrica em apenas um ponto de conexdo, com medi¢do individualizada,
correspondente a um Unico consumidor e localizado em uma mesma
propriedade ou em propriedades contiguas.

7. DESCRICAO DO PROCESSO

7.1. Consideracfes Gerais

Nesse documento apresenta os requisitos de padronizacao das estruturas destinadas a instalacéo de conjuntos
de medicdo aplicados na medi¢do de circuitos e nas unidades consumidoras de média tensdo, em
diferentes condi¢Bes operacionais, em redes de distribuicdo aérea. Aplica-se as configuracBes de rede
compostas por condutores nus ou cabos cobertos, com classe de tensdo nominal de até 36,2 kV, conforme as
finalidades descritas a seguir.

Tabela 17 Medi¢éo de Circuitos e Conexao de Consumidor MT

Medicao de
Circuitos de
Média Tenséo
(15kV)

Os padr@es construtivos apresentados nos Desenho 1 e Desenho 2 tem por objetivo:

a) Monitorar o fluxo de energia no circuito alimentador:

Permite medir energia ativa, reativa e demanda, possibilitando avaliar carregamento,
perdas e comportamento do circuito ao longo do tempo.

b) Determinar e gerenciar perdas técnicas e néo técnicas:
A Rastrear e quantificar perdas ao longo do circuito;
A Identificar desvios ou irregularidades;
A Comparar energia entregue x energia faturada.
c) Suportar estudos de planejamento e expanséo:
A Carregamento de alimentadores e necessidade de reforcos;

A Reconfigurar de rede e identificar desequilibrios.
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a) Medigdo e Conexado de SEE (15kV e 36,2kV):
Os padres construtivos apresentados no Desenho 3 ao Desenho 6 tém por finalidade atender
situagfes em que o consumidor opte por ser atendido por ramal de entrada subterraneo
derivado de poste de propriedade da Distribuidora. Nessa condigdo, o consumidor é
integralmente responsavel pelos custos e pela execugdo do referido ramal, uma vez que o
ponto de conexdo da SEE da UC em média tensdo se localiza na interface entre o ramal
subterraneo e a rede da Distribuidora. Essas diretrizes estdo em conformidade com a norma
de Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&@o Priméria de Distribuicdo até 34,5 kV (CNC
NDBR DBR 20 0942 EDBR).
Conexdo de b) Conexdo de SEE (15kV, 24,2kV e 36,2kV):
Unidade

Consumidora de | Os padrBes construtivos apresentados no Desenho 7 ao Desenho 10 tém por finalidade
atender a conexdo da SEE da UC em média tenséo por meio de estruturas de derivacdo da
rede aérea de distribuicdo da concessionéaria. Nessa condi¢do, o equipamento Conjunto de
Medicao deverd ser instalado no poste do consumidor, conforme as diretrizes estabelecidas
na norma de Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Priméria de Distribuicdo até 34,5
kV (CNC NDBR DBR 20 0942 EDBR).

média tensao

c) Conversdo de Medicao de SEE (15kV):

Os padrdes construtivos apresentados no Desenho 11 ao Desenho 15 tém por finalidade
atender a conversdo do sistema de medigdo existente no consumidor de média tenséo,
mediante a retirada dos equipamentos de medi¢do da SEE e a instalagdo do Conjunto de
Medigdo no poste de derivacdo da rede aérea de distribuicdo da concessionaria.

Os interessados devem considerar, além desta especificagdo, os documentos complementares referentes aos
critérios de projeto e as especificagdes de materiais, 0os quais devem ser utilizados como referéncia para a
definicdo, elaboracdo dos projetos e execugcdo das obras com os materiais aqui mencionados. Durante o
desenvolvimento dos projetos de rede, devem ser observadas todas as diretrizes estabelecidas nos
documentos vigentes de projeto, de sistemas de medi¢édo e nas normas de conexao.

Os conjuntos de medicdo devem ser apropriados para uso em rede aérea de distribuicdo, em uso externo,
clima tropical, expostas a ac¢ao direta dos raios do sol, fortes chuvas e escassez, devendo resistir as condi¢es
ambientais e caracteristicas elétricas do sistema definidas nas especificagdes CNS-OMBR-MAT-19-0285-
EDBR.

7.2. Materiais Utilizados

Os materiais e equipamentos a serem utilizados devem estar em conformidade com as especifica¢des técnicas
da Enel e ser provenientes de fabricantes qualificados, com modelos devidamente homologados pela
concessionaria.

Devem ser atendidos os requisitos minimos para a classificagdo dos ambientes quanto ao nivel de poluigéo,
bem como definidos os materiais adequados a cada condicdo ambiental, a serem aplicados nas estruturas
abrangidas por este documento, conforme estabelecido na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR.

7.2.1. Postes

Os postes projetados deverdo ser sempre de concreto se¢éo circular ou duplo T, conforme especificado na
norma GSS002.

Os critérios de dimensionamento, locacéo e demais orientagdes aplicaveis ao poste estao definidas na norma
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CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR, bem como nos tipos de redes de distribuicio aérea padronizadas
associados a este documento.

ARede de Distribuicio Aérea com condutores nus (rede convencional), conforme CNS-OMBR-MAT 22-
1436-EDBR;

ARede de Distribuicdo Aérea com condutores cobertos (rede compacta), conforme CNS-OMBR-MAT 22-
1437-EDBR.

Em locais com dificil acesso deve ser prevista a instalacéo de postes de fibra, conforme critérios indicados na
norma CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR. Os postes de fibra sdo padronizados pela GSS004 e ndo sao
permitidos em travessias de redes e em regides com histérico de vandalismo e queimadas.

Na construcdo e manutencdo de redes areas de distribuicdo, deve ser considerada a implantacdo de poste
com comprimento e resisténcia definido pelo projetista em fungéo de diversos fatores: situacéo do local, tragado
da rede, topografia, existéncia de estruturas primarias, equipamentos, estruturas secundarias, estruturas de
iluminacdo publica, estruturas de ramal de ligacao e telecomunica¢édo, sempre atendendo aos afastamentos
minimos (verticais e horizontais) estabelecidos neste documento, nas normas da ABNT e nos padrdes
construtivos de rede de distribuicdo aérea correlatos.

A selecao e posicionamento dos postes devem sempre respeitar os afastamentos minimos estabelecidos neste
documento, bem como as normas técnicas da ABNT e os padrfes construtivos aplicaveis as redes de
distribuicao aérea.

Nesta padronizagdo séo previstos materiais para aplicacdo em postes de concreto secao circular e duplo T.

Os postes devem possuir capacidade minima de 600 daN. A reutilizagdo de postes existentes deve ser
precedida de avaliag&o criteriosa em campo, considerando seu estado de conservacgao, capacidade estrutural
e dimensbes, bem como os critérios de aplicacdo da Tabela 1 as estruturas indicadas no item 7.3.

Na Tabela 4 é indicado o comprimento minimo de poste para cada tipo de estrutura, entretanto, durante a
elaboracao do projeto, podem ser adotados postes de maior comprimento quando necessario, em fungéo da
topografia local, dos afastamentos de seguranca ou de outras condi¢fes identificadas no estudo.

Serdo considerados aptos para reutilizac@o os postes que atenderem as seguintes condic¢des:
a) Bom estado de conservacéo;
b) Capacidade estrutural adequada em seu corpo e base;
¢) Formato e dimensao da fundagédo adequada a instalagao;
d) Afastamentos minimos de seguranca;
e) Instalacé@o proposta compativel com as exigéncias da nova instalacéo.

Os comprimentos dos poste indicados na Tabela 4 representam dimens8es minimas, adicionalmente deve ser
verificado a posicdo e o nivel do piso da subestacdo em relacdo a rede aérea de distribuicdo, de modo a
assegurar a montagem adequada das estruturas e os afastamentos minimos de segurancas.

A locacdo do poste de derivagdo para conexdo da SEE deve considerar a proximidade com a subestacéo,
garantir acessibilidade para operagédo e manutencgéo, atender as condi¢cdes adequadas do nivel do solo da rede
em relacdo a SEE, respeitar os afastamentos minimos de seguranca, evitar interferéncias com outras
infraestruturas e atender as diretrizes estabelecidas na norma norma CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR.
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7.2.2. Conjunto de Medicéo

O conjunto de medigdo de média tensdo € utilizado pela distribuidora para medir, de forma padronizada e
segura, a energia que circula na rede de distribuicdo e a energia fornecida aos consumidores atendidos em
média tensdo. Na rede, esses conjuntos permitem monitorar o fluxo de energia, avaliar o desempenho dos
alimentadores e apoiar o controle de perdas. Na conexdo dos clientes, o conjunto de medicdo instalado em
poste garante a medicdo oficial para faturamento, facilita o acesso para leitura e manutencédo e elimina a
necessidade de equipamentos de medicao dentro da subestacdo do consumidor. Dessa forma, a distribuidora
assegura maior padronizacéo, confiabilidade e seguranca no processo de medigdo em média tensao.

Este documento contempla a instalacdo de conjuntos de medi¢do em redes de distribuicdo aérea de média
tensdo, tanto em rede convencional (condutor nu) quanto em rede compacta (cabo coberto). Entretanto, ndo
abrange aplicacdes em redes aéreas isoladas de média tenséo, as quais, quando necessarias, deverdo ser
submetidas a analise técnica e econdmica especifica.

Na construcdo, operacdo e manutencdo do conjunto de medi¢do, devem ser utilizados exclusivamente os
equipamentos padronizados, conforme especificagdo MAT-PMCB-EeA-18-0089-EDBR (PM-Br 190.80).

Devem ser consideradas as caracteristicas construtivas do equipamento, bem como os materiais
disponibilizados pelo fabricante no conjunto de medicdo previamente montado para instalagdo, em
conformidade com a especificacdo MAT-PMCB-EeA-18-0089-EDBR (PM-Br 190.80), por exemplo:

A Na face externa da tampa deve ser aplicada a identificacdo do conjunto de medicao, garantindo sua
visualizagéo a partir do nivel do solo;

A A tampa localizada na parte inferior do conjunto de medi¢do contém um amortecedor para reduzir a
velocidade de abertura, mantendo posi¢des padronizadas de 45° ou 60° (primeira abertura) e 90°
(segunda abertura). A abertura deve ser orientada para o lado da fonte;

A Os fios de saida dos TPs e TCs devem entrar na caixa de medic&o através de um Gnico cabo isolado
multivias. Todas as vias na cor preta e suas extremidades devem ser identificadas por anilhas com
caédigos de identificacéo e etiquetas de cor conforme indicado na especificacao;

A Cabo multivias dos TPs e TCs para a caixa de medicdo, sendo que as conexdes de saida dos
secundarios devem ser realizadas com terminais pré-isolados tubulares: tipo pino para os circuitos de
tensédo e tipo olhal para os circuitos de corrente, conforme especifica¢ao;

A A caixa de medicdo deve possuir dois dispositivos de seguranca, compostos por luva e tampa, que
permitam a instalacédo de dois parafusos de seguranca e disponham de furos para aplicacdo de lacres;

A A tampa da caixa deve conter, em sua face ext

Tens«o0, al®&m de um pictograma. de perigo indicando

7.2.3.Ferragens

As ferragens utilizadas nas estruturas da rede aérea devem ser adequadas a area de aplicacao, conforme
definido na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR e indicado nas listas de materiais de cada estrutura.

7.2.4.Fundacdes

Os critérios, os tipos de fundacdo e engastamento para poste de concreto e fibra de vidro para rede de
distribuicao aérea devem seguir as orientacdes das especificacbes técnicas CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR
e CNS-OMBR-MAT-21-1022-EDBR

Em nenhuma hipétese deve-se admitir que os locais escavados permanegam abertos e sem sinalizagéo.
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7.3. Padrao Construtivo

7.3.1.Consideracbes Gerais

As estruturas devem ser aplicadas de forma a atender aos critérios gerais de funcionalidade das instalacoes,
adequacao tecnoldgica, preservacao ambiental, condi¢des de trabalho, seguranca, confiabilidade e viabilidade
econdmica, respeitando integralmente as normas e regulamentacdes aplicaveis. Devem, ainda, atender os
objetivos de aplicacdo do conjunto de medi¢éo indicado na Tabela 1.

Os desenhos das estruturas foram elaborados indicando o ponto de instalacdo do condutor neutro para
aplicacdo quando especificado em projeto.

Todos os materiais devem estar em perfeitas condigBes para instalacdo; portanto, devem ser adotados
cuidados especiais para evitar danos durante o carregamento, descarregamento, acondicionamento, transporte
e icamento. Nas etapas de transporte, montagem, operacdo e manutencdo, devem ser observadas as
recomendacgfes constantes nos manuais de instru¢gées dos fabricantes e nos desenhos aprovados.

Os desenhos das instalacdes apresentados visam atender as condi¢des previstas. Entretanto, quando
necessario para o atendimento de casos particulares ou especificos, o projeto podera ser alterado ou
complementado com detalhes adicionais, desde que sejam observados e respeitados os procedimentos
operacionais e de seguranca.

Os procedimentos de seguranca e 0os métodos de trabalho 8 energizado e/ou desenergizado 6 devem ser
revisados ou elaborados, de modo a avaliar os equipamentos de protecdo individual (EPIs), os equipamentos
de protecdo coletiva (EPCs) e as ferramentas necessarias para a execu¢do das estruturas previstas neste
documento, garantindo conformidade com a politica de seguranca das distribuidoras.

Nas fases de construcdo, operacdo e manutencdo, devem ser observados os procedimentos estabelecidos nos
manuais de instrugdo de trabalho e dos fabricantes, bem como nos desenhos técnicos aprovados.

Com avigéncia deste documento, o contelido dos treinamentos deve ser revisado e novos treinamentos devem
ser realizados com as equipes envolvidas, garantindo conformidade com os requisitos atualizados.

7.3.2.Estruturas

Na tabela abaixo apresenta a aplicacdo de cada padrédo construtivo, de forma a atender os objetivos definidos
na Tabela 2.
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Tabela 27 Finalidades das Estruturas
DES.: DESCRICAO DAESTRUTURA FINALIDADE TIPO REDE
DES. 1 CML1 - Medicéo de Circuito Medic&o de Circuito| Convencional
DES. 2 CM2 - Medi¢éo de Circuito Medic&o de Circuito| Compacta
DES. 3 SEE CM3 - Conexao e Medicédo - Ramal Entrada Subterraneo Conexao e Medi¢ao| Convencional
(SEE) Compacta
DES. 4 SEE CM4 - Conexao e Medicédo - Ramal Entrada Subterraneo Conexao e Medi¢ao| Convencional
(SEE) Compacta
DES. 5 SEE CMS5 - Conexao e Medicdo - Ramal Entrada Subterraneo Conexao e Medi¢o| Convencional
(SEE) Compacta
DES. 6 SEE CM6 - Conexéao e Medicdo - Ramal Entrada Subterraneo Conexdo e Medi¢ao) Convencional
(SEE) Compacta
. ~ ional
DES. 7 SEE CMY - Conexéo - Ramal de Conexao Aéreo Conexéao (SEE) Convenciona
Compacta
. ~ ional
DES. 8 SEE CM8 - Conexédo - Ramal de Conexao Aéreo Conexéao (SEE) Convenciona
Compacta
. ~ ional
DES. 9 SEE CM9 - Conexdo - Ramal de Conexao Aéreo Conexéao (SEE) Convenciona
Compacta
ional
DES. 10 | SEE CM10 - Conex&o - Ramal de Conexdo Aéreo Conexéao (SEE) Convenciona
Compacta
DES. 11 | SEE CM11 - Converséo de Medi¢éo - Ramal de Conexdo Aéreo Coqv?rsao de Convencional
Medic&o (SEE) Compacta
DES. 12 | SEE CM12 - Converséo de Medicéo - Ramal de Conexdo Aéreo Coqv?rsao de Convencional
Medic&o (SEE) Compacta
DES. 13 | SEE CM13 - Converséo de Medicéo - Ramal de Conexdo Aéreo Coqv?rsao de Convencional
Medic&o (SEE) Compacta
DES. 14 | SEE CM14 - Converséo de Medicéo - Ramal de Entrada Subterraneo Coqvcfrsao de Convencional
Medic&o (SEE) Compacta
. R a ional
DES. 15 | SEE CM15 - Converséao de Medicdo - Ramal de Entrada Subterraneo Coqvcfrsao de Convencional
Medic&o (SEE) Compacta
L ~ Cobertura de Cabo | Convencional
DES. 16 | Aplicacdo de Cobertura para Conexao Coberto Compacta

A Tabela 3 apresenta a aplicagdo dos padrdes construtivos, estabelecendo a correspondéncia entre os
objetivos definidos na Tabela 1 e as caracteristicas da rede de distribuicdo aérea até 36,2 kV, bem como das

subestacdes de entrada de energia das unidades consumidoras de média tenséao.
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Tabela 37 Principais Caracteristicas das Estruturas
ESTRUTURA | FINALIDADE | >0 APLICAGRO TE("\S)AO PBZ(T)E Pog'lchAo RE’\Z;\)'- v
REDE CE|RJ|SP 15 (24,2(36,2|| PC [PDT Sl_iE LSEE RES |RCA lc;,g |C3'\C/I
DES. 1 [CM1 M?iir(éi(i)t:e Convencional | [ - QQ Q - - Q - - - - - 0 -
DES. 2 |cM2 Medicaode | compaca || - @ |@|| @] - | - ||@] - || -] -l -] -||@®] -
oes 3 [see ows [ e [l o) @ - [@]|@] - ||@] - ||@] - |/@]-
oes 4 [oreom | reios ]| | @] @ - [@][@] - |[@] - (@] - ||@] -
oes 5 [sze o | et el | gl (@] - |@]|@] - || - [@][@] -||@]-
oes o [see owe [ Soee [l lgl @] - [@][@] - || - |@||@] - ||@] -
DES. 7 |SEE CM7 |Conexdo (SEE) C‘C’r;"ni';::;a' 90 % % % & - -|-10| -
DES. 8 |SEE CM8 |Conexdo (SEE) Cgr;":;';‘zgtza' - 99 % & 9 G - - 1@ - Q| -1®
DES. 9 |SEE CM9 |Conexdo (SEE) Cg’;"ﬂ‘j’;‘;‘:’t’;a' Qo - |- o -9 - & -|-0|-1®
DES. 10|SEE CM10|Conexdo (SEE) C‘ér;"n‘j';:z;a' Qo - |- |®o -9 - - -9 -0| -
oes 11jsze o cnee E [eonereesl | g (@] - | - || @] -|[@] - || - [@][@] -
oes 12foee auig cenerieds ot | gl @ | - |[@] - |[@] - |[ - [@]/@] -
oes 13fsee o] conesioee Conerens] || lg @ | - | - ||@] - || - [@]| - [@][@] -
oes sz ] Sneries el | gl (@] - | - |[@] - |[@] - |[@] - [[@] -
oes 15]see cue| opeie e e T gl (@] - | - |[@] - |[@] - |[@] - |[®@] -

LEGENDA

PC: Poste de Concreto ou Fibra de Secéo Circular

PDT: Poste de Concreto ou Fibra de Sec¢édo Duplo T
SEE: Subestagdo de Entrada de Energia de Média Tensé&o
SEE LR: SEE Instalada no Lado da Rede Aérea
SEE LOR: SEE Instalada no Lado Oposto da Rede Aérea

RES: Ramal de Entrada Subterraneo que Alimenta SEE (ramal de
propriedade do consumidor)
RCA: Ramal de Conexdo Aéreo que Alimenta SEE (ramal de
propriedade da distribuidora)
CM PD: Conjunto de Medicao no Poste da Distribuidora
CM PC: Conjunto de Medicao no Poste da SEE do UC (Cliente)

Nota: O Desenho 16 estabelece os critérios para

recomposicdo adequada do cabo coberto.

aplicacdo da cobertura nas conexdes, assegurando a

A Tabela 4 apresenta as alternativas de montagem das estruturas, organizadas por nivel de montagem (niveis
1, 2 e 3), associadas a cada padréo construtivo.
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Tabela 4 - Caracteristicas das Estruturas (Nivel e Postes)
- MONTAGEM DAS ESTRUTURAS POSTE (m
APLICACAO (Minimg) )
ESTRUTURA REDE CONVENCIONAL REDE COMPACTA
. . 3° : : : 15 |24,2(36,2
CE|RJ |SP || 1° NIVEL | 2° NIVEL . 1° NIVEL | 2° NIVEL |3° NIVEL ' '
NIVEL kV | kV | kV
DES. 1 |[CM1 - |®@|®@]|B4suPrR| sue) | cwm - - - 2| - | -
DES. 2 |CM2 -1 Q|G - - - ||B4SUPR | su@) cM |12 | - | -
CEL1, CE1A,
DES.3 [SEECM3 || - | - @] ML M2 | MCFPR |CMTAS|| c) aayy | MCFPR [CMTAS |l 12 | - | 14
CEL1, CE1A,
DES. 4 |SEE CM4 - - Q B1, B2 BACF PR |CM TAS CE2.BAH BACF PR |CM TAS || 12 - | 14
DES.5 [SEE CM5 - - Q M3 BACF PR |CM TAS CES BACF PR |CM TAS || 12 - | 14
DES. 6 [SEE CM6 - - Q M3 MCF PR |CM TAS CES3 MCF PR |CM TAS || 12 - | 14
M1, M2 |M3 CF PR
' CE1, CE1A
DES. 7 [seecv7 || - (@ |@|| BLB2 [M3CFPR| - cer At |[M3CFPR| - 10 | 12 | 12
N1, N2 |N3CF PR ’
M3 M3 CF PR
DES. 8 |[seecvs || - | |@ S PN CE3 |M3CFPR| - 10 |12 | 12
M1, M2 |M3 CF PR
' CE1, CE1A
DES. 9 [SEE CM9 Q - - B1, B2 |M3CF PR - : "IM3 CF PR - 10 | 12 | 12
CE2.BAH
N1, N2 |N3CF PR
N3 N3 CF PR N3 CF PR
DES. 10|SEe cM10||{@| - | - va  lwseepr| - CE8  |ymerpr|l - 10 | 12 | 12
M1,M2 CEL1, CE1A,
DES. 11|sEe cmi1|| - | - (@@ i By |CFPRM3| oM ||"Co b it |cFPRM3| em |12 | - | -
M1,M2 CEL1, CE1A,
DES. 12|SEE cm12|| - | - |@ sims | CFPR | oM || Cohpan | CFPR | v |12 | - | -
CEL1, CE1A,
DES. 13(SEE CM13|| - | - 0 M3 CF PR CM CE2 BAH CFPR [ CM M3 ||10,5| - -
CEL1, CE1A,
DES. 14(SEE CM14|| - | - 0 M1, M2 CF PR |CM TAS CFPR [CMTAS || 12 - -
CE2.BAH
CEL1, CE1A,
DES. 15|see cmis|| - | - (@] BL B2 | cFPR |cmTAs CFPR |cmTas|| 12| - | -
CE2.BAH
LEGENDA
CM: Conjunto de Medigé&o CF PR: Estrutura de Chave Fusivel e Para-raios
B1: Estrutura Beco (B) Tangente CM TAS: Estrutura de Conjunto Medi¢&o e Transi¢do Aéreo Subterraneo
B2: Estrutura de Deflex&o Beco (B) SU: Estrutura com Chaves Seccionadoras Unipolares
B4: Estrutura de Dupla Ancoragem Beco (B) CEZ1: Estrutura Compacto em Espacador Tangente (Braco Tipo L)
M1: Estrutura Tangente Meio Beco (M) CE1A: Estrutura Compacto em Espacgador Tangente (Brago Anti-Balango)
M2: Estrutura de Deflexdo Meio Beco (M) CE2: Estrutura Compacto em Espacgador de Deflexdo com Isolador
M3: Estrutura de Ancoragem Meio Beco (M) CE2.BAH: Estrutura Compacto em Espacador de Deflexdo com Isolador e Brago
N1: Estrutura Tangente Normal Afastador Horizontal
N2: Estrutura de Deflexdo Normal CE3: Estrutura Compacto em Espagador de Ancoragem
N3: Estrutura de Ancoragem Normal SEE: Subestagdo de Entrada de Energia
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Notas :

1) Os desenhos construtivos e as listas de materiais das montagens das estruturas do 1° NiVEL estéo
disponiveis nas respectivas normas:

A Rede Convencional:

E CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR - Rede de Distribuicio Aérea de Média Tensdo com
Condutores Nus até 36,2kV - Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tenséo (poste circular)

E CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuigcdo Aérea de Média Tens&o (poste duplo T).

A Rede Compacta:

E CNS-OMBR-MAT-22-1437-EDBR - Rede de Distribuicio Aérea de Média Tensdo com
Condutores Cobertos até 36,2kV (poste circular).

E CNS-OMBR-MAT-18-0136-EDBR - Rede Aérea Compacta (poste duplo T).

2) Os desenhos construtivos e as listas de materiais das montagens das estruturas da rede de baixa
tensdo esta disponiveis na norma abaixo:

E CNS-OMBR-MAT-20-0960-EDBR - Padrédo de Construcdo de Redes Aéreas de Baixa Tensao.

Para conexdes em SEE na tensao de 23 kV (Enel SP), ndo ha previsdo de estrutura dedicada ao conjunto de
medi - «o0 . Nesses casos, deve ser previsto um cubzculo
e TPb6s, conf or me or i eNDBRaDBR-20s094@-BEDBR.or ma CNC

A escolha dos equipamentos que serdo utilizados na prote¢éo dos circuitos de média tensdo deverdo atender
ao especificado na CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR e demais normas correlatas. Além disso, devem ser
realizados estudos para avaliar o equilibrio de tensdo e balanceamento de carga das fases do circuito visando
a performance adequada do sistema de protecéo e a qualidade no fornecimento.

Quanto aos cabos cobertos de aluminio de entrada (lado fonte) e de saida (lado carga) do conjunto de medicéo,
estes sdo dimensionados pelo fabricante e fornecidos juntamente com o préprio equipamento, conforme a
especificacdo MAT-PMCB-EeA-18-0089-EDBR (PM Br 190.80).

Os cabos cobertos de aluminio (GSCC021), nas classes de tensdo de 15 kV e 36,2 kV, bem como os
condutores nus de aluminio (GSCO003) indicados na Tabela 5, sdo utilizados nas conexdes entre a rede aérea
de distribuicdo e as chaves seccionadoras ou chaves fusiveis.

Nas estruturas apresentadas entre os

Desenho 11 ao Desenho 15 tem por finalidade atender a conversédo do sistema de medicdo existente do
consumidor de média tensédo, mediante a retirada dos equipamentos de medicdo da SEE e a instalacdo do
Conjunto de Medicdo no poste de derivacdo da distribuidora. Nesses casos, a remocdo dos TCs e TPs de
medicdo instalados nos cubiculos de medi¢cdo da SEE pode exigir adequagdes nos barramentos. Para esses
ajustes, podem ser utilizados os materiais previstos nas especificagfes técnicas de barramentos e conectores,
conforme indicado a seguir:

A Vergalh&o de Cobre - MAT-PMCB-EeA-22-2094-EDBR (PM Br 230.07.0)
A Conectores para Vergalhdo de Cobre - MAT-PMCB-EeA-22-2096-EDBR (PM-Br 780.25.0)
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Tabela 5 - Cabos de Conexao entre Rede e Chaves
APLICACAO RELACAO DE CABOS DE CONEXAO REDE E CHAVES
CORRENTE REDE CONVENCIONAL REDE COMPACTA
DES..  [ESTRUTURA REDE REDE REDE REDE
CE|RJ|SP 15kV 36,2kV X X X X
CHS CHF CHS CHF
200/5 A (1) 1/0 CAA
DES.1 [cm1 - @@ || 4005 A - 266 CAA - - -
500/5 A 336,4 CAA
200/5 A (2) 95 mm2
DES.2 |cMm2 - @ (@ || 4005 A - - - 185 mm? -
500/5 A 300 mm?
5/5 A CM O 100/ 5A CM O 100/ 5A
DES. 3 |SEE CM3 -| - @] w5a - - Rede 15kV: - - Rede 15kV:
15/5 A 10/5 A 50 mm?2 (SP: 25kV) 50 mm?2 (SP: 25kV)
55A | e 50 mm2 (SP: 35kV) 50 mm? (SP: 35kV)
50/5 A 100/5A<CM<200/5A 100/5A<CM<200/5A
DES.5 |[SEECM5 -| - @] 2005 A ;OO/ SA - - Rede 15kV: - - Rede 15kV:
200/5 A | 2005 A 95 mm?2 (SP: 25kV) 95 mm? (SP: 25kV)
DES. 6 |SEE cMe o 0 _ - Rede 36.2kV: _ - Rede 36.2kV:
®3) 95 mmz2 (SP: 35kV) 95 mm?2 (SP: 35kV)
CM O 100/ 5@) CM O 100/ 54
DES.7 |[SEE cm7 - @|®]| s5A - - Rede 15KV: - - Rede 15KV:
10/5 A 50 mm2 (CE/RJ:15kV) 50 mm2 (CE/RJ:15kV)
155A |0 s 50 mm2 (SP:25kV) 50 mm2 (SP:25kV)
DES.8 |[SEE cm8 - @@ 2054 | 0 - - Rede 36,2kV: - - Rede 36,2KV:
55A | ooy 50 mm2 (SP:35kV) 50 mm2 (SP:35kV)
50/5 A 100/5 A 100/5A<CM<200/5A 100/5A<CM<200/5A
DES.9 |seecve ||@]| - | - || w0054 | 027 - - Rede 15KV: - - Rede 15KV:
200/5 A 95 mm2 (CE/RJ:15kV) 95 mm2 (CE/RJ:15kV)
95 mmz2 (SP:25kV) 95 mm?2 (SP:25kV)
DES. 10 |[SEE CM10 0 - - (3) 4) - - Rede 36,2kV: - - Rede 36,2kV:
95 mm?2 (SP:35kV) 95 mm?2 (SP:35kV)
DES.11 |seecvmut || - | - @] 3°A - . - i
10/5 A CM O 100/ 5A CM O 100/ 5A
DES 12 SEE CM12 - - 0 15/5 A - - Rede 15kV: - - Rede 15kV:
20/5 A 50 mmz2 (SP:25kV) 50 mmz2 (SP:25kV)
DES. 13 |[sEEcmi13 || - | - |@]] 25/5A - - -
50/5 A 100/5A<CM<200/5A 100/5A<CM<200/5A
DES. 14 [SEE CM14 -| - |@|| w0054 - - Rede 15kV: - - Rede 15kV:
200/5 A 95 mmz2 (SP:25kV) 95 mm2 (SP:25kV)
DES. 15 |seecmis || - | - @] 3 - -
NOTAS:
1) Os condutores das estruturas destinadas a aplicagdo nas areas da Enel RJ e Enel CE devem atender aos requisitos minimos de

2)

3)

4)

5)

classificagdo dos ambientes quanto ao nivel de polui¢éo, conforme estabelecido na WKI-OMBR-MAT-18-0248 EDBR.

Nos circuitos de 15 kV, devem ser atendidas as condi¢des abaixo, em conformidade com a especificagdo GSCC021:

A Enel CE e RJ: Utilizar cabo coberto de 15kV

A Enel SP: Utilizar cabo coberto de 25kV

Quando houver necessidade de aplicagéo de conjuntos de medi¢&o com rela¢des de 400/5 A ou 500/5 A para conexao de unidades
consumidoras de média tensao, esses casos deverao ser submetidos a andlise de viabilidade especifica e desenvolvimento de
estrutura de montagem correspondente.

Os conjuntos de medicao nessas estruturas devem ser instalados no poste da unidade consumidora de média tenséo que integra
a Subestacao de Entrada de Energia (SEE), conforme estabelecido na especificagdo CNC-NDBR-DBR-20-0942 EDBR.

Legenda:

A CHS: Chave Seccionadora Unipolar
A CHF: Chave Fusivel
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As alternativas de padrdes construtivos apresentadas neste documento para a conexao das SEEs consideram,
entre outros aspectos, a localizacdo da subestagdo e o tipo de entrada & aérea ou subterranea 8 em relagao
a rede de distribuicdo aérea, conforme ilustrado na figura abaixo. Além disso, devem ser observadas as
caracteristicas técnicas estabelecidas nas Tabela 1 a Tabela 5.

SEE LADO OPOSTO DA REDE SEE LADO DA REDE
Figura 171 Localiagdo da SEE x Rede de Distribuicdo

O angulo de repouso da Chave Fusivel varia conforme o projeto de cada fabricante. Para padronizar as
estruturas entre os Desenho 3 ao Desenho 15 e garantir seguranca e boa operacdo, adotamos 150° como
referéncia. Esse valor reduz o risco de queda do porta-fusivel, facilita as manobras de abertura e fechamento,
assegura a abertura adequada do elo fusivel e mantém os afastamentos de seguranc¢a exigidos na estrutura.

T j
| 1150° angulo de repouso/

o\
I

Figura 21 Angulo de Repouso da Chave Fusivel
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7.4. Aterramento

Todas as estruturas que utilizem cruzetas de aco, equipamentos e neutro (quando aplicavel) devem ser
aterrados.

A resisténcia de aterramento deve garantir a seguranga dos usuarios do sistema por meio da limitagdo de
diferencas de potencial entre o condutor neutro e a terra. Também deve assegurar que 0S potenciais
transmitidos pelos condutores-fase da rede primaria devem ser inferiores ao valor da tenséo suportavel de
impulso das estruturas, de forma a evitar disrup¢éo nos isoladores. O valor recomendado para resisténcia de
aterramento ® de, no m8xi meOMBR-MAT{9-0285EDBRo r me nor ma

Nas estruturas previstas neste documento, recomenda-se a utilizacdo de, no minimo, trés hastes de
aterramento dispostas linearmente ao longo da rede de distribuicdo, desde que atendido o requisito
mencionado no paragrafo anterior; caso contrario, devem ser instaladas novas hastes, conforme critérios e
diretrizes das normas CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR (rede convencional) e norma CNS-OMBR-MAT 22-
1437-EDBR.(rede compacta).

Demais critérios para aterramento devem obedecer aos requisitos exigidos nas normas e padrfes aplicaveis e

normas de procedimentos de trabalho.

7.5. Afastamentos Minimos

Devem ser obedecidos os afastamentos minimos definidos entre as Tabela 6 e Tabela 9, sempre relativos as
partes energizadas e nao ao ponto de fixacao.

Quando néo forem informados os afastamentos minimos para 24,2 kV, devem ser adotados os definidos para
36,2 kV.

Os afastamentos minimos podem ser aumentados convenientemente, dependendo das condi¢es de operagéo
e manutenc¢éo da rede.

Os afastamentos minimos entre estruturas, bem como entre condutores e edificacdes, devem seguir as normas
aplicaveis para rede convencional (CNS-OMBR-MAT 22-1436-EDBR) e rede compacta (CNS-OMBR-MAT
22-1437-EDBR), respectivamente.

Os cabos cobertos utilizados nas estruturas ndo devem ser considerados isolados, devendo ser tratados como
condutores nus para todos os aspectos de seguranca.

Para pontos energizados néo isolados, devem ser observados os afastamentos minimos estabelecidos na
Tabela 6.

Tabela 6: Entre Partes Energizadas a Fase ou a Terra em Pontos Fixos

Tensdo U Tensdo Suportavel Nominal Afastamento Minimo (mm)
(kV) sob Impulso Atmosférico (kV) Fase-fase Fase-terra
95 140 130
15 110 170 150
125 190 170
24,2 150 230 200
150 230 200
36,2 170 270 230
200 298 253
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Os condutores de um mesmo circuito devem obedecer aos afastamentos minimos indicados na Tabela 7.

Tabela 7: Entre Condutores de Um Mesmo Circuito

Tensdo U (kV)

Afastamento Minimo (mm)

uo 1 200
1 < U O 500
15 < U O 600

Os afastamentos minimos entre circuitos diferentes devem obedever aos valores da Tabela 8 e Figura 3.

Tabela 8: Entre Condutores de Circuitos Diferentes

Afastamento Minimo (mm)

= Tensédo U (kV)
(Iﬁgjﬁg igfélr(i\g) (circuito superior)
U O 1] 1 < U (15 < U
Comunicagéo 600 1500 1800
uo 1 600 800 1000
1 < U 0 1 - 800 900
15 < U O 3 - - 900
Dimensdes em milimetros
24,2 36,2 kV
i 1
15 kV
1kV
=2
&
(=]
=3
36,2kV 1 E
Nota:
| * JT] (3 %I . .
N 7 8 Os valores das cotas indicadas
\&f/ gl 8 - sdo para as situagbes mais
o =} w0 R
15 KV R g desfavoraveis de flecha.
[ 3 - * ] § -
N\ I/ g
IE‘% 1kV ] 1
:":’f Comunicagio

Figura 31 Afastamentos Minimos

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO

i Circuitos Diferentes

19


https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=v9Q51RBWGkevwhx2aFz--l5q1vAqWL5KvUyQnE-1DxxUMkYzU1Y4R0M2QTBSQjhFT1JQQjdRRUtSWCQlQCN0PWcu

INTERNAL
USO INTERNO E EXTERNO
Especificagdo Técnica n° 0002
Cod.: GRI-EDBR-CNS-GRI-0002 / CNS-OMBR-MAT-23-1563-EDBR
Versdo n° 02 data: 19/05/2026

Assunto: Padrdo Conjunto de Medig&o

Feedback
Documentos

Areas de aplicagio
Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servigo:

Linha de Negé6cio: Enel Grids

Técnicos do SGI

(Link)

Os afastamentos minimos entre o poste e a calgada devem seguir os valores indicados na Figura 4.

LEITO
7577 |__CARROGAVEL

Tensao A O 2500 A > 2500
KV B C B C
15 350 150 500 200
36.2

Figura 41 Afastamentos Minimos i Poste x Calcada

Os afastamentos minimos entre os condutores e o solo devem atender ao especificado na Tabela 9.

As distancias dos condutores ao solo referem-se as alturas minimas nas condi¢fes de flecha maxima.

Tabela 9: Entre os Condutores e o Solo

Afastamento Minimo (mm)
Natureza do Logradouro ———— L0 U (1)
Comunicagéao e U o 111 < U (
Cabos Aterrados
Vias exclusivas de pedestre em areas rurais 3000 4500 5500
Vias exclusivas de pedestre em areas urbanas 3000 3500 5500
Locais acessiveis ao transito de veiculos em areas rurais 4500 4500 6000
Locgiis acessiveis ao trénsito,de méquir_1as e 6000 6000 6000
eguipamentos agricolas em areas rurais
Ruas e avenidas 5000 5500 6000
Entradas de prédios e demais locais de uso restrito a 4500 4500 6000
veiculos
Rodovias federais 7000 7000 7000
Ferrovias nio eletrificadas e néo eletrificaveis 6000 6000 9000

NOTAS:

1) Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis, a distancia minima do condutor ao boleto dos trilhos é de 12m
para tensfes até 36,2kV, conforme ABNT NBR 14165;
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2) Em rodovias estaduais, recomenda-se que as distancias minimas do condutor ao solo devem obedecer a
legislacé@o especifica do 6rgdo estadual. Na falta de regulamentacédo estadual, obedecer aos valores da

Figura 51 Afastamentos Minimos i Condutor ao Solo

Tabela 9.
2421362 kY
[} [ i I
15 kY
i i i i ]
1 kW
I [] [ [] T
Comunicagéo e
cabos aterrados
i I []
=IR=1R=1E=] aola oo =1R=1E=18=] o o oo =IE=1E=1E=] ol o ol o o|lal o o o o o| o
=IR=1R=1E=] ol oo =1R=1E=1R=] =1R=1R=1K=] I=IR=1E=1E=] [=IE=1l=] N~ =1R=1E=0= o o 2|2
(=] uy ¥ | W (= ["p ] s u w (Te] == (=] [ =] =] [=1 =1 =] x| o =] L'p ] LTe] [ = =] o] = o= [= =] [=] (=1 =]
& = @ @ e | oW | = | & @ o @ o D i - | = @ & =~ = = @& D & D
A A
e - - " - | -~
Y = - " e
f 1 I L 1
YWias exclusivas \ias exclusivas Lacais acessivies Locais acessivies Rues e avenidas Enfrada de Rodovias federais Ferrovias n8o
de pedesires em  de pedesiresem a0 fransiio de ao transito de prédios e demais elefrificadas ou
areas nirais areas urbanas velculos em areas maguinas e locais de uso eletrificaveis
rurais equipamentas restrito a veiculos
agricolas em
areas nurais

Nota: Os valores indicados séo para circuito mais proximo so solo na condi¢éo de flecha méaxima. Em caso de
mais de um circuito devem ser mantidos os afastamentos minimos definido na Figura 3.
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DETALHE 2 s
FIXACAO CHAVE SECCIONALIZADORA
NIVEL 1
NIVEL DO
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o DETALHE 4 N

DETALME 3 FIXACAO DO CONJUNTO DE MEDICAO < /

FIXACAQ CHAVE SECCIONALIZADORA \ *
N2 VISTA FRONTAL

NOTAS:

1) Essaestrutura é destinada a instalacdo do equipamento conjunto de medicao utilizado para medi¢&o de balango de circuitos em redes
de distribuicdo aérea com condutores nus (rede convencional), operando na classe de tenséo de 15 kV, conforme aplicagdo prevista
no item 7.3.
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LADO CARGA LADO FONTE

DETALHE
ATERRAMENTO DO

CONJUNTO DE MEDICAO

%

VISTA LATERAL

2) Os cabos de conexao do conjunto de medicéo, tanto de entrada (lado fonte) quanto de saida (lado carga), séo fornecidos juntamente
com o equipamento. Trata-se de cabo coberto de aluminio, compativel com a classe de tensdo de 15 kV, com comprimento de 4
metros por terminal (entrada e saida) e se¢do dimensionada conforme a corrente nominal do conjunto de medigéo.

3) A secdo e classe de tensdo do cabo utilizado na conex&o entre a REDE e CHAVE SECCIONADORA (item C-2.a) estéo especificadas

na Tabela 5.
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RAMAL DE CONEXAO
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FAIXA DE OCUPAGAO __
TELECOM ~

L]

NOTAS:
4) Dimensdes em milimetros;

5) A distancia de 4500mm entre a faixa de ocupacgéo da infraestrutura de telecomunicag8es e o solo é adotada como referéncia para
AEntradas de pr®dios e demais | ocais de uso restrito a vedrGgul 0oso.
conforme indicado na Tabela 9.

6) E vedada a instalagio de luminarias destinadas a iluminagdo publica e de caixas de derivacéo para ramais de conex&o. Quando
necesséria, a derivacdo dos ramais de conexdo deve ser realizada diretamente na rede de distribuicdo secundéria, por meio de
conectores do tipo perfurante.
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DETALHE 8
NIVEIS DA ESTRUTURA

NOTAS:

7

8)
9)
10)

11)

12)
13)

Na Tabela 4 apresenta as alternativas de montagem e de codificagdo das estruturas, organizadas conforme os niveis de montagem
(1, 2 e 3), associadas a cada padrao construtivo.

As areas A, B e C correspondem as zonas de corrosao definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR.
As cruzetas de aco, conjunto de medigao e neutro (quando aplicavel) devem ser aterrados, conforme indicado no item 7.4.

Na estrutura que utiliza o cojunto de medigdo, recomenda-se a instalagdo de, no minimo, trés hastes de aterramento, dispostas
linearmente ao longo da rede de distribuicdo. Caso necessario, podem ser adicionadas outras hastes, desde que atendidos os
requisitos estabelecidos no item 7.4.

Para selecdo dos materiais e equipamentos (conjunto de medi¢&o, chave seccionadora, isolador de ancoragem, para-raios, etc)
devem ser observados a tensédo nominal da rede e a area de instalagdo conforme instru¢des indicadas no 7.3.

O tipo de engastamento e fundagdes dos postes devem atender ao especificado na norma CNS-OMBR- MAT-21-1022-EDBR.

Os pontos de conexdo nos terminais de média tensdo do conjunto de medi¢do séo selados com resina epoxi rigida, apropriada para
uso externo, garantindo que permanegam inacessiveis desde a fabricagdo do equipamento.
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VISTA EM PERSPECTIVA FRONTAL

14) Durante a instalagdo das chaves seccionadoras, devem ser realizados testes operacionais de abertura e fechamento para verificar a
suavidade do movimento, o alinhamento da lamina e o correto travamento do conjunto. Deve-se ainda certificar a limpeza e a
lubrificag@o do equipamento, incluindo a remoc¢&o de poeira, fuligem e oxidacdo dos contatos e partes metalicas, bem como a
lubrificag&o dos pontos de articulagdo conforme as recomendacdes do fabricante, evitando excessos.

15) As dimensdes externas do conjunto de medic&o, incluindo todos os seus acessorios, ndo devem exceder 800 mm de altura, 850 mm
de largura e 700 mm de profundidade, conforme especificado em MAT PMCB EeA 18 0089 EDBR (PM Br 190.80).

16) O equipamento conjunto de medigdo, juntamente com os materiais acessorios especificados em MAT-PMCB-EeA-18-0089-EDBR
(PM-Br 190.80), ndo deve exceder o peso total de 150 kg.

17) A lista dos materiais e desenhos da estrutura secundaria esta disponivel na norma CNS-OMBR-MAT-20-0960-EDBR - Padrdo de
Construgdo de Redes Aéreas de Baixa Tenséo.

18) Seguem abaixo algumas observagdes referentes a infraestrutura de telecomunicagdes. As demais instru¢cdes encontram-se descritas
nas normas GRI-EDBR-CNC-GRI-0009, CNC-NDBR-DBR-20-0213-EDBR e demais normas correlatas aplicaveis.

A A faixa de ocupagéo destinada a infraestrutura de telecomunicacées é de 500 mm.

A Deve-se evitar a instalagdo de pontos de ancoragem da infraestrutura de telecomunicagdes no poste da distribuidora.

A E vedada a instalagéo de qualquer tipo de equipamento das empresas de telecomunicacdes no poste da distribuidora.
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Tabela 10: Lista de Materia | - CM1 - Medic¢&o de Circuito i Rede Convencional
Lista de material
Item Quantidade Descricdo Especificacdo
A-2 28 Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm PM-Br 410.03
A-3 52 Arruela redonda, M18 PM-Br 410.01
A-13 6 Protetor de para-raios PM-Br 780.04
A-30 5 Suporte de aco para equipamento em poste de concreto, Tipo PM-Br 421.01
1, 255mm
A-45 2 Fecho para fita de ago inoxidavel PM-Br 655.05
C-2.a 5,7m Condutor de aluminio Nu GSC-003
C-2.b 7,7m Cabo de aluminio isolado 35mm?2 GSC-002
C-7 26,3 m Cabo de ago cobreado PM-Br 805.02
E-11 9 Seccionador unipolar (15 kV) PM-Br 198.03
E-29 6 Para-raios de Distribuicdo Polimérico GSCC-016
E-59 1 Conjuntos de Medicéo (15 kV) PM-Br 190.80
F-10 4 Cinta de Liga de aluminio para poste circular PM-Br 435.07
F-13 6 Gancho Olhal PM-Br 510.04
F-19 2 M&o Francesa Perfilada, 993mm PM-Br 430.01
F-20 2 Méo Francesa Plana PM-Br 430.02
F-22 6 Manilha Sapatilha PM-Br 510.03
F-25 6 Olhal para parafuso PM-Br 410.05
F-30.a 8 Parafuso Cabeca Quadrada, Aco 50mm PM-Br 410.10
F-30.b 14 Parafuso Cabeca Quadrada, Aco 125mm PM-Br 410.10
F-30.c 6 Parafuso Cabeca Quadrada, Aco 250mm PM-Br 410.10
F-3l.a 4 Parafuso Cabeca Abaulada, A¢o 45mm PM-Br 410.15
F-31.b 4 Parafuso Cabeca Abaulada, Aco 70mm PM-Br 410.15
F-32.a 3 Parafuso Rosca Dupla, 16X400mm PM-Br 410.28
F-32.b 4 Parafuso Rosca Dupla, 16X450mm PM-Br 410.28
F-45 4 Sela para cruzeta PM-Br 470.08
F-47 6 Suporte L PM-Br 410.35
F-52 3 Suporte para seccionador unipolar PM-Br 480.02
F-56 1 Suporte para reserva de cabo e cinta de fixagdo PM-Br 480.17
F-80 1 Extensor Lateral para Fixagdo do Conjunto de Medi¢ao PM-Br 435.48
F-86 12 Calgo para chave faca PM-Br 480.13
1-6 6 Isolador de ancoragem GSCC-010
K-12 1 Caixas de policarbonato leitura a distancia PM-Br 190.20
M-1 6 Alca pré-formada de distribuicéo PM-Br 730.14
M-7 Variavel Fita de Aco Inoxidavel PM-Br 655.01
O-7 6 Grampo de linha viva PM-Br 710.70
0-9 15 Conector cunha bimetalico PM-Br 710.39
0-12.a 6 Conector terminal a compressao, 1 furo, 35mm? PM-Br 710.38
0-12.b 8 Conector terminal a compressao, 1 furo, 35mm?2 PM-Br 710.48
0-15 6 Conector tipo cunha PM-Br 710.54
0-28 6 Conector cunha com derivacdo estribo PM-Br 710.71
0-53 18 Conector terminal tipo travante PM-Br 710.74
P-1 1 Poste Circular GSS-002
R-3.a 2 Cruzetas Metalica, 2000mm PM-Br 490.09
R-3.b 2 Cruzetas Metalica, 2400mm PM-Br 490.09
28
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oA S

NOTAS:

DETALHE 2
FIXACAO CHAVE SECCIONALIZADORA

-

DETALHE 3
FIXAGAO CHAVE SECCIONALIZADORA FIXACAO DO CONJUNTO DE MEDIGAO
NIVEL 2
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Desenho 2 - CM2 - Medicéo de Circuito i Rede Compacta
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]
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3
g

\.

= A
i (A-3)
DETALHE 4 R

VISTA FRONTAL

1) Essaestrutura é destinada a instalacdo do equipamento conjunto de medicao utilizado para medi¢&o de balango de circuitos em redes
de distribuicdo aérea com cabo coberto (rede compacta), operando na classe de tensédo de 15 kV, conforme aplicag&o prevista no

item 7.3.
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LADO CARGA LADO FONTE

DETALHE 5
FIXACAO DO ISOLADOR DE SUSPENGAO

FIXACAO E ATERRAMENTO
DA CRUZETA

CONECTOR
FORNECIDO COM .
CONJUNTO DE MEDICAO ! %

NIVEL DO
SOLO

DETALHE 7
ATERRAMENTO DO
CONJUNTO DE MEDICAO

VISTA LATERAL
NOTAS:

2) Os cabos de conexao do conjunto de medicéo, tanto de entrada (lado fonte) quanto de saida (lado carga), séo fornecidos juntamente
com o equipamento. Trata-se de cabo coberto de aluminio, compativel com a classe de tensdo de 15 kV, com comprimento de 4
metros por terminal (entrada e saida) e se¢do dimensionada conforme a corrente nominal do conjunto de medig&o.

3) Asecéo e classe de tensdo do cabo utilizado na conex&o entre a REDE e CHAVE SECCIONADORA (item C-2.a) estéo especificadas
na Tabela 5.
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REDE BT 1
RAMAL DE CONEXAO

CIRCUITO DE IP—

AFASTAMENTOS MINIMOS

NOTAS:
4) Dimensdes em milimetros.

5) A distancia de 4500mm entre a faixa de ocupagdo da infraestrutura de telecomunicagées e o solo é adotada como referéncia para

AEntradas de pr®dios e demais locais de uso restrito a vedwgul oso.

conforme indicado na Tabela 9.
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DETALHE 8
NIVEIS DA ESTRUTURA

NOTAS:

6) Na Tabela 4 apresenta as alternativas de montagem e de codificagdo das estruturas, organizadas conforme os niveis de montagem
(1, 2 e 3), associadas a cada padrao construtivo.
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Lo 7R
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VISTA EM PERSPECTIVA FRONTAL

As areas A, B e C correspondem as zonas de corrosao definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR.

As cruzetas de aco, conjunto de medigao e neutro (quando aplicavel) devem ser aterrados, conforme indicado no item 7.4.

Na estrutura que utiliza o cojunto de medigdo, recomenda-se a instalagdo de, no minimo, trés hastes de aterramento, dispostas
linearmente ao longo da rede de distribuicdo. Caso necessario, podem ser adicionadas outras hastes, desde que atendidos os
requisitos estabelecidos no item 7.4.

Para selecdo dos materiais e equipamentos (conjunto de medi¢&o, chave seccionadora, isolador de ancoragem, para-raios, etc)
devem ser observados a tensédo nominal da rede e a area de instalagdo conforme instru¢des indicadas no 7.3.

O tipo de engastamento e fundagdes dos postes devem atender ao especificado na norma CNS-OMBR- MAT-21-1022-EDBR.

Os pontos de conexdo nos terminais de média tenséo do conjunto de medicéo séo selados com resina epoxi rigida, apropriada para
uso externo, garantindo que permanegam inacessiveis desde a fabricagdo do equipamento.
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Durante a instalacéo das chaves seccionadoras, devem ser realizados testes operacionais de abertura e fechamento para verificar a
suavidade do movimento, o alinhamento da lamina e o correto travamento do conjunto. Deve-se ainda certificar a limpeza e a
lubrificacdo do equipamento, incluindo a remog&o de poeira, fuligem e oxidagdo dos contatos e partes metalicas, bem como a
lubrificag&o dos pontos de articulagado conforme as recomendacgdes do fabricante, evitando excessos.

As dimensGes externas do conjunto de medigao, incluindo todos os seus acessérios, ndo devem exceder 800 mm de altura, 850 mm
de largura e 700 mm de profundidade, conforme especificado em MAT PMCB EeA 18 0089 EDBR (PM Br 190.80).

O equipamento conjunto de medigdo, juntamente com os materiais acessorios especificados em MAT-PMCB-EeA-18-0089-EDBR
(PM-Br 190.80), ndo deve exceder o peso total de 150 kg.

A lista dos materiais e desenhos da estrutura secundaria esta disponivel na norma CNS-OMBR-MAT-20-0960-EDBR - Padréo de
Construgdo de Redes Aéreas de Baixa Tenséo.

E vedada a instalago de luminarias destinadas & iluminagéo publica e de caixas de derivag&o para ramais de conexdo. Quando
necessaria, a derivacdo dos ramais de conexdo deve ser realizada diretamente na rede de distribuicdo secundaria, por meio de
conectores do tipo perfurante.

Seguem abaixo algumas observacdes referentes a infraestrutura de telecomunicacgdes. As demais instrugdes encontram-se descritas
nas normas GRI-EDBR-CNC-GRI-0009, CNC-NDBR-DBR-20-0213-EDBR e demais normas correlatas aplicaveis.

A A faixa de ocupagéo destinada a infraestrutura de telecomunicagées é de 500 mm.
A Deve-se evitar a instalacéo de pontos de ancoragem da infraestrutura de telecomunicacdes no poste da distribuidora.

A E vedada a instalagéo de qualquer tipo de equipamento das empresas de telecomunicacdes no poste da distribuidora.

Tabela 11: Lista de Materia | i CM2 - Medicéo de Circuito 7 Rede Compacta

Lista de material
Iltem Quantidade Descricéo Especificacéo
A-2 28 Arruela quadrada, a¢o, 50x3x18mm PM-Br 410.03
A-3 52 Arruela redonda, M18 PM-Br 410.01
A-13 6 Protetor de para-raios PM-Br 780.04
A-25 2 Sapatilha PM-Br 510.02
A-30 5 Suporte de a¢o para equipamento em poste de concreto, Tipo PM-Br 421.01
1, 255mm
A-45 2 Fecho para fita de ago inoxidavel PM-Br 655.05
C-2.a 5,7m Cabo de aluminio coberto GSCC-021
C-2.b 7,7m Cabo de aluminio isolado 35mm?2 GSC-002
C-7 26,3 m Cabo de ac¢o cobreado PM-Br 805.02
E-11 9 Seccionador unipolar (15 kV) PM-Br 198.03
E-29 6 Para-raios de Distribuicao Polimérico GSCC-016
E-59 1 Conjuntos de Medicao (15 kV) PM-Br 190.80
F-10 5 Cinta de Liga de aluminio para poste circular PM-Br 435.07
F-13 6 Gancho Olhal PM-Br 510.04
F-19 2 Ma&o Francesa Perfilada, 993mm PM-Br 430.01
F-20 2 Mao Francesa Plana PM-Br 430.02
F-22 6 Manilha Sapatilha PM-Br 510.03
F-25 7 Olhal para parafuso PM-Br 410.05
F-30.a 8 Parafuso Cabeca Quadrada, Aco 50mm PM-Br 410.10
F-30.b 14 Parafuso Cabeca Quadrada, Aco 125mm PM-Br 410.10
F-30.c 6 Parafuso Cabeca Quadrada, Aco 250mm PM-Br 410.10
F-3l.a 5 Parafuso Cabeca Abaulada, A¢co 45mm PM-Br 410.15
F-31.b 4 Parafuso Cabeca Abaulada, Aco 70mm PM-Br 410.15
F-32.a 3 Parafuso Rosca Dupla, 16X400mm PM-BR 410.28
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F-32.b 4 Parafuso Rosca Dupla, 16X450mm PM-BR 410.28
F-45 4 Sela para cruzeta PM-Br 470.08
F-47 6 Suporte L PM-Br 410.35
F-52 3 Suporte para seccionador unipolar PM-Br 480.02
F-56 1 Suporte para reserva de cabo e cinta de fixagdo PM-Br 480.17
F-80 1 Extensor Lateral para Fixagdo do Conjunto de Medi¢ao PM-Br 435.48
F-86 12 Calco para chave faca PM-Br 480.13
I-6 6 Isolador de ancoragem GSCC-010
K-12 1 Caixas de policarbonato leitura a distancia PM-BR 190.20
M-1 6 Alca pré-formada de distribuigdo PM-Br 730.14
M-2 2 Alca pré-formada de distribui¢éo PM-Br 730.14
M-7 Variavel Fita de Ago Inoxidavel PM-Br 655.01
O-7 6 Grampo de linha viva PM-Br 710.70
0-9 17 Conector cunha bimetalico PM-Br 710.39
0O-12.a 6 Conector terminal a compressao, 1 furo, 35mm?2 PM-Br 710.38
0-12.b 8 Conector terminal a compressao, 1 furo, 35mm?2 PM-Br 710.48
0-15 6 Conector tipo cunha PM-Br 710.54
0-28 6 Conector cunha com derivacgéo estribo PM-Br 710.71
0-53 18 Conector terminal tipo travante PM-Br 710.74
P-1 1 Poste Circular GSS-002
R-3.a 2 Cruzetas Metalica, 2000mm PM-Br 490.09
R-3.b 2 Cruzetas Metalica, 2400mm PM-Br 490.09
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VISTA POSTERIOR

NOTAS:

1) Essa estrutura é destinada a instalag&o do conjunto de medicéo utilizado na conex&o de unidades consumidoras de média tensdo
(SEE) em redes de distribuicdo aérea, tanto com com condutor nu (rede convencional) quanto com cabo coberto (rede compacta).
Aplica-se aos casos em que o consumidor opta pela instalacéo de ramal de entrada subterraneo derivado do poste da distribuidora
para conexdo da SEE (localizada no lado da rede), operando nas classes de tensédo de 15 kV e 36,2 kV, conforme as aplicaces
previstas nos itens 7.1 e 7.3. As diretrizes aqui definidas estdo em conformidade com a norma de Fornecimento de Energia Elétrica
em Tens&o Priméria de Distribui¢éo até 34,5 kV (CNC NDBR DBR 20 0942 EDBR).
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ENGASTAMENTO

__NIVEL DO

/ SOLO

ENGASTAMENTO

VISTA LATERAL VISTA LATERAL
ESQUERDA DIREITA

2) Para conexdo de SEE na tensédo de 23 kV (Enel SP), ndo ha previséo de estrutura dedicada ao conjunto de medic&o. Nesses casos,
deve ser previsto um cubiculo de medigdo na propria SEE da unidade de consumo para a instalagdo dos equipamentos de medicéao,
conforme especificado da norma CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR.
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DETALHE 5 DETALHE 6

FIXACAO DO CONJUNTO DE MEDICAO: FIXACAO DO CONJUNTO DE MEDICAO:
VISTA FM PERSPECTIVA VISTA LATERAL
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SUBTERRANEOS: VISTA LATERAL

VISTA EM PERSPECTIVA

CONECTOR
FORNECIDO COM
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DETALHE 10
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AFASTAMENTOS MINIMOS AFASTAMENTOS MINIMOS
NOTAS:

3) Dimensdes em milimetros.

4) A distancia de 4500mm entre a faixa de ocupa¢é&o da infraestrutura de telecomunicag¢des e o solo é adotada como referéncia para
AEntradas de pr®dios e demais | ocais de uso restrito a vedrGgul oso.
conforme indicado na Tabela 9.
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 DETALHE 15
NIVEIS DA ESTRUTURA

NOTAS:
5) Na Tabela 4 apresenta as alternativas de montagem e de codificagdo das estruturas, organizadas conforme os niveis de montagem
(1, 2 e 3), associadas a cada padréo construtivo e tipo de rede (convencional ou compacta).
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NOTAS:

6) Nessa condigdo, o consumidor é integralmente responséavel pelos custos e pela execucdo do ramal de entrada subterraneo
(destacado em vermelho), uma vez que o ponto de conex&o da SEE da unidade consumidora em média tenséo se localiza na interface
entre esse ramal 0 especificamente no terminal do cabo subterrdneo & e a rede da Distribuidora, conforme estabelecido na norma
de Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Priméria de Distribuicdo até 34,5 kV (CNC NDBR DBR 20 0942 EDBR).

7) Alista dos materiais e desenhos das estruturas primaria e secundaria ndo estéo disponiveis na Tabela 12, conforme segue:

A Para rede de distribuicdo primaria, as listas de materiais, os desenhos das opgdes de montagem das estruturas do 1° NiVEL
(destacado em azul) e as respectivas normas estdo indicados na Tabela 4.

A Para a rede de distribuicdo secundéria, as listas de materiais e os desenhos das estruturas (destacado em amarelo) est&o
disponiveis na norma CNS-OMBR-MAT-20-0960-EDBR - Padrdo de Construcédo de Redes Aéreas de Baixa Tensé&o.
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PONTO DE CONEXAO

DETALHE 14

NOTAS:

8)

9)

10)

11)

O ramal de conex&o nesse caso corresponde ao conjunto de cabos e acessorios instalados pela distribuidora entre o PONTO DE
DERIVACAO DE SUA REDE e o PONTO DE CONEXAO, incluindo o conector terminal de compresséo (item 0-12.c) na lista de
material Tabela 12.

Conforme estabelecido na norma CNC NDBR DBR 20 0942 EDBR, a Distribuidora recomenda a instalacéo de duto e cabo reserva
no ramal de entrada subterrdneo. Ressalta-se que a Distribuidora ndo se responsabiliza pela execucdo de conexdes provisorias nesse
tipo de SEE em situagBes emergenciais. Nesses casos, a quantidade de conectores terminais a compresséao utilizados na conexao
dos cabos subterraneos pode variar, conforme indicado na lista de materiais (item O-12.c) da Tabela 12.

O conector terminal de compressdo (item O 12.c) deve ser adequado para cabos de aluminio, conforme a especificacdo
MAT-PMCB-EeA-22-2199-EDBR (PM-Br 710.38.6), considerando que o cabo coberto do conjunto de medigdo é igualmente de
aluminio. Deve-se verificar a compatibilidade desse terminal com os cabos subterraneos e, caso haja diferenca de materiais, empregar
conexao bimetalica.

A unidade consumidora é responsavel pelos custos e pela instalagdo dos cabos subterraneos do ramal de entrada, sendo necessaria
a fixac@o desses cabos no suporte tipo L (F-47), que serd instalado pela distribuidora. Como alternativa, pode ser utilizado Suporte
para Fixagdo das Muflas com Abragadeira Regulavel, conforme especificagdo MAT-PMCB-EeA-23-2302-EDBR (PM-Br 462.12).
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VISTA EM PERSPECTIVA POSTERIOR VISTA EM PERSPECTIVA FRONTAL

NOTAS:

12) O tipo de engastamento e fundagGes dos postes devem atender ao especificado na norma CNS-OMBR- MAT-21-1022-EDBR.
13) As areas A, B e C correspondem as zonas de corrosao definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR.

14) As cruzetas de aco, conjunto de medigao e neutro (quando aplicavel) devem ser aterrados, conforme indicado no item 7.4.

15) Na estrutura que utiliza o cojunto de medicé@o, recomenda-se a instalagdo de, no minimo, trés hastes de aterramento, dispostas
linearmente ao longo da rede de distribuicdo. Caso necessario, podem ser adicionadas outras hastes, desde que atendidos os
requisitos estabelecidos no item 7.4.

16) Os materiais e equipamentos (conjunto de medicao, chave fusivel, isolador, para-raios, cruzeta metélica, etc) devem ser selecionados
conforme a tensdo nominal da rede e a area de instalagé@o, conforme os critérios definidos no 7.3.
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17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)

25)

Linha de Negécio: Enel Grids

A secdo e classe de tens&o do cabo utilizado na conexdo entre a REDE e CHAVE FUSIVEL (item C-2.a) estfo especificadas na
Tabela 5.

Os pontos de conexdo de média tenséo do conjunto de medicéo sé@o selados com resina epoxi rigida, apropriada para uso externo,
garantindo que permanegam inacessiveis desde a fabricacdo do equipamento.

As dimensGes externas do conjunto de medigao, incluindo todos os seus acessérios, ndo devem exceder 800 mm de altura, 850 mm
de largura e 700 mm de profundidade, conforme especificado em MAT PMCB EeA 18 0089 EDBR (PM Br 190.80).

O equipamento conjunto de medigdo, juntamente com os materiais acessorios especificados em MAT-PMCB-EeA-18-0089-EDBR
(PM-Br 190.80), ndo deve exceder o peso total de 150 kg.

Durante a instala¢&@o das chaves seccionadoras, devem ser realizados testes operacionais de abertura e fechamento para verificar a
suavidade do movimento, o alinhamento da lamina e o correto travamento do conjunto. Deve-se ainda certificar a limpeza e a
lubrificacdo do equipamento, incluindo a remocgéo de poeira, fuligem e oxidagdo dos contatos e partes metalicas, bem como a
lubrificag&o dos pontos de articulagao conforme as recomendacgdes do fabricante, evitando excessos.

A Lamina Desligadora para Chave Fusivel Tipo C, conforme a especificagdo MAT-PMCB-EeA-25-2507-EDBR (PM-Br 198.06), podera
ser aplicada ap6s analise e estudo de protecdo da rede de distribuicdo, considerando também o sistema de protecdo da SEE da
unidade consumidora.

As blindagens metalicas dos cabos devem ser aterradas na extremidade de derivagdo do ramal com a rede da Distribuidora, conforme
NBR 14039 e especificagdo CNC NDBR DBR 20 0942 EDBR.

E vedada a instalagéo de luminarias destinadas & iluminagéo publica e de caixas de derivacdo para ramais de conexdo. Quando
necessaria, a derivacdo dos ramais de conexdo deve ser realizada diretamente na rede de distribuicdo secundaria, por meio de
conectores do tipo perfurante.

Seguem abaixo algumas observacdes referentes a infraestrutura de telecomunicag8es. As demais instrugdes encontram-se descritas
nas normas GRI-EDBR-CNC-GRI-0009, CNC-NDBR-DBR-20-0213-EDBR e demais normas correlatas aplicaveis.

A A faixa de ocupagéo destinada a infraestrutura de telecomunicacées é de 500 mm.

A Deve-se evitar a instalagéo de pontos de ancoragem da infraestrutura de telecomunicagdes no poste da distribuidora.

A E vedada a instalagéo de qualquer tipo de equipamento das empresas de telecomunicacdes no poste da distribuidora.
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Tabela 12: Lista de Materiais i SEE CM3 1 Conex&o e Medigdo i Ramal Entrada Subterrdnea
Lista de material
Item Quantidade Descricdo Especificacdo
A-2 8 Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm PM-Br 410.03
A-3 16 Arruela redonda, M18 PM-Br 410.01
A-10 3 Elo Fusivel GSCM-012
A-13 3 Protetor de para-raios PM-Br 780.04
A-30.a 1 Sggr?]r:]a de ago para equipamento em poste de concreto, Tipo 1, PM-Br 421 01
A-30 b 1 S_uporte Para Equipamentos em Poste De Concreto Circular, PM-Br 421 01
Tipo 2, 255mm
A-45 2 Fecho para fita de ago inoxidavel PM-Br 655.05
C-2.a 4,5m Cabo de aluminio coberto GSCC-021
C-2.b 1,6m Cabo de aluminio isolado 35mm? GSC-002
C-7 23,1m Cabo de ago cobreado PM-Br 805.02
E-9 3 Chave fusivel (15 kV ou 36,2 kV) GSCM-012
E-29 3 Para-raios de Distribuicdo Polimérico GSCC-016
E-59 1 Conjuntos de Medicéo (15 kV ou 36,2 kV) PM-Br 190.80
F-10 4 Cinta de Liga de aluminio para poste circular PM-Br 435.07
F-19 3 M&o Francesa Perfilada, 993mm PM-Br 430.01
F-30.a 10 Parafuso Cabeca Quadrada, Aco 50mm PM-Br 410.10
F-30.b 1 Parafuso Cabeca Quadrada, Aco 125mm PM-Br 410.10
F-3l.a 3 Parafuso Cabeca Abaulada, A¢o 45mm PM-Br 410.15
F-31.b 1 Parafuso Cabeca Abaulada, Aco 70mm PM-Br 410.15
F-32 1 Parafuso Rosca Dupla, 16 X500mm PM-Br 410.28
F-45 1 Sela para cruzeta PM-Br 470.08
F-47 10 Suporte L PM-Br 410.35
F-56 1 Suporte para reserva de cabo e cinta de fixagdo PM-Br 480.17
F-80 1 Extensor Lateral para Fixacdo do Conjunto de Medicéo (15 kV PM-Br 435.48
ou 36,2 kV)
K-12 1 Caixas de policarbonato leitura a distancia PM-Br 190.20
M-7 Variavel Fita de Ago Inoxidavel PM-Br 655.01
O-7 1 Grampo de linha viva PM-Br 710.70
0-9 9 Conector cunha bimetalico PM-Br 710.39
0-12.a 3 Conector terminal a compresséao, 1 furo, 35mm?2 PM-Br 710.38
0-12.b 5 Conector terminal a compresséao, 1 furo, 35mm?2 PM-Br 710.48
0-12.c 3o0ub Conector terminal a compressao, 2 furos PM-Br 710.38
0-15 3 Conector cunha bimetélico PM-Br 710.39
0-28 1 Conector cunha com derivacdo estribo PM-Br 710.71
P-1 1 Poste Circular GSS-002
R-3 2 Cruzetas Metalica (2000mm/15 kV) (2400mm/36,2 kV) PM-Br 490.09
46
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NOTAS:

1

X A
VISTA FRONTAL

VISTA POSTERIOR

ENGASTAMENTO

USO INTERNO E EXTERNO

Feedback
Documentos
Técnicos do SGI

(Link)

Essa estrutura é destinada a instalacdo do conjunto de medig&o utilizado na conexdo de unidades consumidoras de média tenséo
(SEE) em redes de distribuicdo aérea (tipo Beco), tanto com com condutor nu (rede convencional) quanto com cabo coberto (rede
compacta). Aplica-se aos casos em que o consumidor opta pela instalacdo de ramal de entrada subterraneo derivado do poste da
distribuidora para conexédo da SEE (localizada no lado da rede), operando nas classes de tens&o de 15 kV e 36,2 kV, conforme as
aplicagbes previstas nos itens 7.1 e 7.3. As diretrizes aqui definidas estdo em conformidade com a norma de Fornecimento de Energia
Elétrica em Tens&o Priméria de Distribuigdo até 34,5 kV (CNC NDBR DBR 20 0942 EDBR).
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__NIVEL DO

/ SOLO

—————————————

ENGASTAMENTO
ENGASTAMENTO

VISTA LATERAL VISTA LATERAL
ESQUERDA DIREITA

NOTAS:

2) Para conexdo de SEE na tensédo de 23 kV (Enel SP), ndo ha previséo de estrutura dedicada ao conjunto de medic&o. Nesses casos,
deve ser previsto um cubiculo de medigdo na prépria SEE da unidade de consumo para a instalagdo dos equipamentos de medicéao,
conforme especificado da norma CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR.
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QgLI)eg HE 1 DETALHE 2

FIXACAO E CONEXAO DO PARA-RAIOS: FIXAGAO E CONEXAO DO PARA-RAIOS:

VISTA EM PERSPECTIVA VISTA LATERAL

G DETALHE
DETALHE 3 - FIXACAO E CONEXAO DAS CHAVE FUSIVEL:
FIXACAO E CONEXAO DAS CHAVE FUSIVEL: VISTA LATERAL
VISTA EM PERSPECTIVA

DETALHE 5 DETALHE 6

FIXAGAO DO CONJUNTO DE MEDICAO: FIXACAO DO CONJUNTO DE MEDICAO:
VISTA EM PERSPECTIVA VISTA LATERAL
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& 5 DETALHE 8 DETALHE 9
DETALHE 7 F'XACAOS%S%‘RERXQ?E%S CABOS FIXACAO E ATERRAMENTO
FIXAGAO E CONEXAO DOS CABOS STt ATERA DA CRUZETA
SUBTERRANEOS:
VISTA EM PERSPECTIVA

CONECTOR
FORNECIDO COM
CONJUNTO DE MEDICAO

DETALHE 10
ATERRAMENTO DO DETALHE 11
CONJUNTO DE MEDICAO ATERRAMENTO DOS TERMINAIS

DETALHE 13

DETALHE 12 | 0 DO CON.
FIXACAO DO CONJUNTO DE F XACAOngC&hg:UNTO oF
MEDICAO: PARAFUSO DA JUNCAO

JUNGAO CRUZETA E SUPORTE
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AFASTAMENTOS MINIMOS AFASTAMENTOS MINIMOS
NOTAS:

3) Dimensdes em milimetros;

4) A distancia de 4500mm entre a faixa de ocupagé&o da infraestrutura de telecomunicagdes e o solo é adotada como referéncia para
AEntradas de pr®dios e demais | ocais de uso restrito a vedrGgul oso.
conforme indicado na Tabela 9.
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DETALHE 15
NIVEIS DA ESTRUTURA

NOTAS:
5) Na Tabela 4 apresenta as alternativas de montagem e de codificagio das estruturas, organizadas conforme os niveis de montagem
(1, 2 e 3), associadas a cada padréo construtivo e tipo de rede (convencional ou compacta).
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6) Nessa condigdo, o consumidor € integralmente responsével pelos custos e pela execucdo do ramal de entrada subterraneo
(destacado em vermelho), uma vez que o ponto de conex&o da SEE da unidade consumidora em média tenséo se localiza na interface
entre esse ramal 0 especificamente no terminal do cabo subterrdneo & e a rede da Distribuidora, conforme estabelecido na norma
de Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Priméria de Distribuicdo até 34,5 kV (CNC NDBR DBR 20 0942 EDBR).

7) Alista dos materiais e desenhos das estruturas primaria e secundaria ndo estéo disponiveis na Tabela 13, conforme segue:

A Para rede de distribuigdo primaria, as listas de materiais, os desenhos das opgdes de montagem das estruturas do 1° NiVEL
(destacado em azul) e as respectivas normas estdo indicados na Tabela 4.

A Para a rede de distribuicdo secundéria, as listas de materiais e os desenhos das estruturas (destacado em amarelo) estéo
disponiveis na norma CNS-OMBR-MAT-20-0960-EDBR - Padrdo de Construcédo de Redes Aéreas de Baixa Tensé&o.
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PONTO DE CONEXAO

DETALHE 14

NOTAS:

8)

9)

10)

11)

O ramal de conexdo nesse caso corresponde ao conjunto de cabos e acessorios instalados pela distribuidora entre o PONTO DE
DERIVAGAO DE SUA REDE e o PONTO DE CONEXAO, incluindo o conector terminal de compresséo (item O-12.c) na lista de
material da Tabela 13.

Conforme estabelecido na norma CNC NDBR DBR 20 0942 EDBR, a Distribuidora recomenda a instalacéo de duto e cabo reserva
no ramal de entrada subterraneo. Ressalta-se que a Distribuidora ndo se responsabiliza pela execucao de conexdes provisérias nesse
tipo de SEE em situagBes emergenciais. Nesses casos, a quantidade de conectores terminais a compresséao utilizados na conexao
dos cabos subterraneos pode variar, conforme indicado na lista de materiais (item O-12.c) da Tabela 13.

O conector terminal de compresséo (item O 12.c) deve ser adequado para cabos de aluminio, conforme a especificacdo
MAT-PMCB-EeA-22-2199-EDBR (PM-Br 710.38.6), considerando que o cabo coberto do conjunto de medicdo é igualmente de
aluminio. Deve-se verificar a compatibilidade desse terminal com os cabos subterraneos e, caso haja diferenca de materiais, empregar
conexao bimetalica.

A unidade consumidora é responsavel pelos custos e pela instalagéo dos cabos subterraneos do ramal de entrada, sendo necessaria
a fixac@o desses cabos no suporte tipo L (F-47), que serd instalado pela distribuidora. Como alternativa, pode ser utilizado Suporte
para Fixagdo das Muflas com Abragadeira Regulavel, conforme especificagdo MAT-PMCB-EeA-23-2302-EDBR (PM-Br 462.12).
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VISTA EM PERSPECTIVA POSTERIOR VISTA EM PERSPECTIVA FRONTAL
NOTAS:

12) As areas A, B e C correspondem as zonas de corroséo definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR.

13) As cruzetas de aco, conjunto de medigao e neutro (quando aplicavel) devem ser aterrados, conforme indicado no item 7.4.

14) Na estrutura que utiliza o cojunto de medicé@o, recomenda-se a instalagdo de, no minimo, trés hastes de aterramento, dispostas
linearmente ao longo da rede de distribuicdo. Caso necessario, podem ser adicionadas outras hastes, desde que atendidos os
requisitos estabelecidos no item 7.4.

15) O tipo de engastamento e fundag8es dos postes devem atender ao especificado na norma CNS-OMBR- MAT-21-1022-EDBR.

16) Os materiais e equipamentos (conjunto de medigdo, chave seccionadora, isolador de ancoragem, para-raios, cruzeta metalica, etc)
devem ser selecionados conforme a tensdo nominal da rede e a &rea de instalagdo, conforme os critérios definidos no 7.3.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO 55


https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=v9Q51RBWGkevwhx2aFz--l5q1vAqWL5KvUyQnE-1DxxUMkYzU1Y4R0M2QTBSQjhFT1JQQjdRRUtSWCQlQCN0PWcu

INTERNAL

USO INTERNO E EXTERNO

i Especificagdo Técnica n° 0002

C f]\‘}l Cod.: GRI-EDBR-CNS-GRI-0002 / CNS-OMBR-MAT-23-1563-EDBR

BRASIL Versdo n° 02 data: 19/05/2026
Assunto: Padrdo Conjunto de Medig&o
. L Feedback
Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil Documentos
Funcao Apoio: - Técnicos do SGI
Fung&o Servico: (Link)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)

25)

Linha de Negécio: Enel Grids

A secdo e classe de tens&o do cabo utilizado na conexdo entre a REDE e CHAVE FUSIVEL (item C-2.a) estfo especificadas na
Tabela 5.

Os pontos de conexdo de média tenséo do conjunto de medicéo sé@o selados com resina epoxi rigida, apropriada para uso externo,
garantindo que permanegam inacessiveis desde a fabricacdo do equipamento.

As dimensGes externas do conjunto de medigao, incluindo todos os seus acessérios, ndo devem exceder 800 mm de altura, 850 mm
de largura e 700 mm de profundidade, conforme especificado em MAT PMCB EeA 18 0089 EDBR (PM Br 190.80).

O equipamento conjunto de medigdo, juntamente com os materiais acessorios especificados em MAT-PMCB-EeA-18-0089-EDBR
(PM-Br 190.80), ndo deve exceder o peso total de 150 kg.

Durante a instala¢&@o das chaves seccionadoras, devem ser realizados testes operacionais de abertura e fechamento para verificar a
suavidade do movimento, o alinhamento da lamina e o correto travamento do conjunto. Deve-se ainda certificar a limpeza e a
lubrificacdo do equipamento, incluindo a remocgéo de poeira, fuligem e oxidagdo dos contatos e partes metalicas, bem como a
lubrificag&o dos pontos de articulagao conforme as recomendacgdes do fabricante, evitando excessos.

A Lamina Desligadora para Chave Fusivel Tipo C, conforme a especificagdo MAT-PMCB-EeA-25-2507-EDBR (PM-Br 198.06), podera
ser aplicada ap6s analise e estudo de protecdo da rede de distribuigdo, considerando também o sistema de protegdo da SEE da
unidade consumidora.

As blindagens metalicas dos cabos devem ser aterradas na extremidade de derivagdo do ramal com a rede da Distribuidora, conforme
NBR 14039 e especificagdo CNC NDBR DBR 20 0942 EDBR.

E vedada a instalagéo de luminarias destinadas & iluminagéo publica e de caixas de derivacdo para ramais de conexdo. Quando
necessaria, a derivacdo dos ramais de conexdo deve ser realizada diretamente na rede de distribuicdo secundaria, por meio de
conectores do tipo perfurante.

Seguem abaixo algumas observacdes referentes a infraestrutura de telecomunicag8es. As demais instrugdes encontram-se descritas
nas normas GRI-EDBR-CNC-GRI-0009, CNC-NDBR-DBR-20-0213-EDBR e demais normas correlatas aplicaveis.

A A faixa de ocupagéo destinada a infraestrutura de telecomunicacées é de 500 mm.

A Deve-se evitar a instalagéo de pontos de ancoragem da infraestrutura de telecomunicagdes no poste da distribuidora.

A E vedada a instalagéo de qualquer tipo de equipamento das empresas de telecomunicacdes no poste da distribuidora.
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Tabela 13: Lista de Materiais i SEE CM4 1 Conexdo e Medigcdo i Ramal Entrada Subterrdnea
Lista de material
Item Quantidade Descricédo Especificacdo
A-2 8 Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm PM-Br 410.03
A-3 16 Arruela redonda, M18 PM-Br 410.01
A-10 3 Elo Fusivel GSCM-012
A-13 3 Protetor de para-raios PM-Br 780.04
A-30 a 1 Suporte de aco para equipamento em poste de concreto, Tipo PM-Br 421.01
1, 255mm
A-30 b 1 S_uporte Para Equipamentos em Poste De Concreto Circular, PM-Br 421.01
Tipo 2, 255mm
A-45 2 Fecho para fita de ago inoxidavel PM-Br 655.05
C-2.a 3,9m Cabo de aluminio coberto GSCC-021
C-2.b 25m Cabo de aluminio isolado 35mm? GSC-002
C-7 23,1 m Cabo de ago cobreado PM-Br 805.02
E-9 3 Chave fusivel (15 kV ou 36,2 kV) GSCM-012
E-29 3 Para-raios de Distribuicdo Polimérico GSCC-016
E-59 1 Conjuntos de Medicéo (15 kV ou 36,2 kV) PM-Br 190.80
F-10 3 Cinta de Liga de aluminio para poste circular PM-Br 435.07
F-19 2 M&o Francesa Perfilada, 993mm PM-Br 430.01
F-20 1 Ma&o Francesa Plana PM-Br 430.02
F-30 12 Parafuso Cabeca Quadrada, Aco 50mm PM-Br 410.10
F-3l.a 2 Parafuso Cabeca Abaulada, A¢o 45mm PM-Br 410.15
F-31.b 1 Parafuso Cabeca Abaulada, Aco 70mm PM-Br 410.15
F-32 1 Parafuso Rosca Dupla, 16 X500mm PM-Br 410.28
F-45 1 Sela para cruzeta PM-Br 470.08
F-47 10 Suporte L PM-Br 410.35
F-56 1 Suporte para reserva de cabo e cinta de fixagdo PM-Br 480.17
F-80 1 Extensor Lateral para Fixacdo do Conjunto de Medicéo (15 kV PM-Br 435.48
ou 36,2 kV)
K-12 1 Caixas de policarbonato leitura a distancia PM-Br 190.20
M-7 Variavel Fita de Ago Inoxidavel PM-Br 655.01
O-7 3 Grampo de linha viva PM-Br 710.70
0-9 9 Conector cunha bimetalico PM-Br 710.39
0O-12.a 3 Conector terminal a compresséao, 1 furo, 35mm?2 PM-Br 710.38
0-12.b 6 Conector terminal a compresséao, 1 furo, 35mm?2 PM-Br 710.48
0-12.c 3o0ub Conector terminal a compressao, 2 furos PM-Br 710.38
0-15 3 Conector cunha bimetélico PM-Br 710.39
0-28 3 Conector cunha com derivacdo estribo PM-Br 710.71
P-1 1 Poste Circular GSS-002
R-3 2 Cruzetas Metalica (2000mm/15 kV) (2400mm/36,2 kV) PM-Br 490.09
57
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Desenho 5 - SEE CM5 - Conexao e Medicdo - Ramal Entrada Subterraneo

LADO

l\h
N
g
<
30)
o5 3
/n ) LT
,\é—SO.a _\-80)
e
\
NEUTRO GERAL NEUTRO GERAL
(QUANDO APLICAVEL) (QUANDO APLICAVEL)
__—ABRACADEIRA ABRAGCADEIRA —__
=N\ FASER
B o AR
S (A-45 e M-T)—___
“'-’.2\-45 e M.Q —
N'V%'b'zg - NIVEL DO
'! SOLO_\
00 R ANX N |
7 N
2 NS N
& /~.’__. s w
S 2
7] Ve 5 (%]
< D z
g N \ =
w /. // w
%2
XA /_/\ | /
VISTA POSTERIOR VISTA FRONTAL

NOTAS:

1) Essa estrutura é destinada a instalagdo do conjunto de medic&o utilizado na conexéo de unidades consumidoras de média tenséo
(SEE) em redes de distribuicdo aérea, tanto com com condutor nu (rede convencional) quanto com cabo coberto (rede compacta).
Aplica-se aos casos em que o consumidor opta pela instalacdo de ramal de entrada subterrdneo derivado do poste da distribuidora
para conexdo da SEE (localizada no lado oposto da rede), operando nas classes de tenséo de 15 kV e 36,2 kV, conforme as
aplicagbes previstas nos itens 7.1 e 7.3. As diretrizes aqui definidas estdo em conformidade com a norma de Fornecimento de Energia
Elétrica em Tens&o Priméria de Distribuigdo até 34,5 kV (CNC NDBR DBR 20 0942 EDBR).
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2) Para conexdo de SEE na tenséo de 23 kV (Enel SP), ndo hé previséo de estrutura dedicada ao conjunto de medi¢&o. Nesses casos,
deve ser previsto um cubiculo de medi¢&o na propria SEE da unidade de consumo para a instalagcao dos equipamentos de medicéo,
conforme especificado da norma CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR.
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VISTA LATERAL

W

DETALHE 3 DETALHE 4
FIXACAO E CONEXAO DAS CHAVE FUSIVEL: FIXAGAO E CONEXAO DAS CHAVE FUSIVEL:
VISTA EM PERSPECTIVA VISTA LATERAL

DETALHE 3 FIXACAO DO gggﬁﬁ% DE MEDICAO:
FIXAGAO DO CONJUNTO DE MEDICAO: ¢ P CAO:
VISTA EM PERSPECTIVA
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AFASTAMENTOS MINIMOS AFASTAMENTOS MINIMOS
NOTAS:

3) Dimensdes em milimetros;

4) A distancia de 5000mm entre a faixa de ocupacéo da infraestrutura de telecomunicacdes e o solo é adotada como referéncia para
fRuaseavenidasb . Essa medi da pode variar de acordo com Tabelma&tureza do | og

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO 62


https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=v9Q51RBWGkevwhx2aFz--l5q1vAqWL5KvUyQnE-1DxxUMkYzU1Y4R0M2QTBSQjhFT1JQQjdRRUtSWCQlQCN0PWcu

INTERNAL

USO INTERNO E EXTERNO

. Especificagdo Técnica n° 0002

(G f]\?l Cod.: GRI-EDBR-CNS-GRI-0002 / CNS-OMBR-MAT-23-1563-EDBR

BRASIL Versdo n° 02 data: 19/05/2026
Assunto: Padrao Conjunto de Medi¢éo
< - Feedback
Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil Documentos
Fungéo Apoio: - Técnicos do SGI
Fungéo Servigo: (Link)

Linha de Negdcio: Enel Grids

Py o e

NIVEL 1

NIVEL 2
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 DETALHE 15
NIVEIS DA ESTRUTURA

NOTAS:

5) Na Tabela 4 apresenta as alternativas de montagem e de codificagio das estruturas, organizadas conforme os niveis de montagem
(1, 2 e 3), associadas a cada padréo construtivo e tipo de rede (convencional ou compacta).

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO 63


https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=v9Q51RBWGkevwhx2aFz--l5q1vAqWL5KvUyQnE-1DxxUMkYzU1Y4R0M2QTBSQjhFT1JQQjdRRUtSWCQlQCN0PWcu

NOTAS:

INTERNAL

USO INTERNO E EXTERNO
Especificagdo Técnica n° 0002
Cod.: GRI-EDBR-CNS-GRI-0002 / CNS-OMBR-MAT-23-1563-EDBR
Versao n° 02 data: 19/05/2026

Assunto: Padrao Conjunto de Medi¢éo

A i nes Feedback
Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil Documentos
Funcéo Apoio: - Técnicos do SGI
Funcé&o Servigo: (Link)

Linha de Negécio: Enel Grids

6) Nessa condigdo, o consumidor € integralmente responsével pelos custos e pela execucdo do ramal de entrada subterraneo
(destacado em vermelho), uma vez que o ponto de conex&o da SEE da unidade consumidora em média tenséo se localiza na interface
entre esse ramal 0 especificamente no terminal do cabo subterrdneo & e a rede da Distribuidora, conforme estabelecido na norma
de Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Priméria de Distribuicdo até 34,5 kV (CNC NDBR DBR 20 0942 EDBR).

7) Alista dos materiais e desenhos das estruturas primaria e secundaria ndo estéo disponiveis na Tabela 14, conforme segue:

A Para rede de distribuigdo primaria, as listas de materiais, os desenhos das opgdes de montagem das estruturas do 1° NiVEL
(destacado em azul) e as respectivas normas estdo indicados na Tabela 4.

A Para a rede de distribuicdo secundaria, as listas de materiais e os desenhos das estruturas (destacado em amarelo) estdo
disponiveis na norma CNS-OMBR-MAT-20-0960-EDBR - Padrdo de Construcédo de Redes Aéreas de Baixa Tensé&o.
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PONTO DE CONEXAO

DETALHE 14

NOTAS:

8)

9)

10)

11)

O ramal de conex&o nesse caso corresponde ao conjunto de cabos e acessérios instalados pela distribuidora entre o PONTO DE
DERIVACAO DE SUA REDE e o PONTO DE CONEXAO, incluindo o conector terminal de compresséo (item 0O-12.c) na lista de
material Tabela 14.

Conforme estabelecido na norma CNC NDBR DBR 20 0942 EDBR, a Distribuidora recomenda a instalacéo de duto e cabo reserva
no ramal de entrada subterrdneo. Ressalta-se que a Distribuidora ndo se responsabiliza pela execucéo de conexdes provisorias nesse
tipo de SEE em situagBes emergenciais. Nesses casos, a quantidade de conectores terminais a compresséao utilizados na conexao
dos cabos subterraneos pode variar, conforme indicado na lista de materiais (item O-12.c) da Tabela 14..

O conector terminal de compressdo (item O 12.c) deve ser adequado para cabos de aluminio, conforme a especificacdo
MAT-PMCB-EeA-22-2199-EDBR (PM-Br 710.38.6), considerando que o cabo coberto do conjunto de medigdo é igualmente de
aluminio. Deve-se verificar a compatibilidade desse terminal com os cabos subterraneos e, caso haja diferenca de materiais, empregar
conexao bimetalica.

A unidade consumidora é responsavel pelos custos e pela instalagdo dos cabos subterraneos do ramal de entrada, sendo necessaria
a fixacé@o desses cabos no suporte tipo L (F-47), que sera instalado pela distribuidora. Como alternativa, pode ser utilizado Suporte
para Fixacéo das Muflas com Abragadeira Regulavel, conforme especificacdo MAT-PMCB-EeA-23-2302-EDBR (PM-Br 462.12).
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VISTA EM PERSPECTIVA POSTERIOR VISTA EM PERSPECTIVA FRONTAL

NOTAS:
12) As areas A, B e C correspondem as zonas de corrosao definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR.
13) As cruzetas de aco, conjunto de medigdo e neutro (quando aplicavel) devem ser aterrados, conforme indicado no item 7.4.

14) Na estrutura que utiliza o cojunto de medicéo, recomenda-se a instalagdo de, no minimo, trés hastes de aterramento, dispostas
linearmente ao longo da rede de distribuicdo. Caso necessario, podem ser adicionadas outras hastes, desde que atendidos os

requisitos estabelecidos no item 7.4.

15) O tipo de engastamento e fundag6es dos postes devem atender ao especificado na norma CNS-OMBR- MAT-21-1022-EDBR.
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16) Os materiais e equipamentos (conjunto de medigdo, chave seccionadora, isolador de ancoragem, para-raios, cruzeta metalica, etc)
devem ser selecionados conforme a tens&o nominal da rede e a area de instalagdo, conforme os critérios definidos no 7.3.

17) A secéo e classe de tensdo do cabo utilizado na conex&o entre a REDE e CHAVE FUSIVEL (item C-2.a) estdo especificadas na
Tabela 5.

18) Os pontos de conexdo de média tensédo do conjunto de medicdo sdo selados com resina epoxi rigida, apropriada para uso externo,
garantindo que permanegam inacessiveis desde a fabricagédo do equipamento.

19) As dimensoes externas do conjunto de medicao, incluindo todos os seus acessorios, ndo devem exceder 800 mm de altura, 850 mm
de largura e 700 mm de profundidade, conforme especificado em MAT PMCB EeA 18 0089 EDBR (PM Br 190.80).

20) O equipamento conjunto de medicdo, juntamente com os materiais acessoérios especificados em MAT-PMCB-EeA-18-0089-EDBR
(PM-Br 190.80), ndo deve exceder o peso total de 150 kg.

21) Durante a instalagdo das chaves seccionadoras, devem ser realizados testes operacionais de abertura e fechamento para verificar a
suavidade do movimento, o alinhamento da lamina e o correto travamento do conjunto. Deve-se ainda certificar a limpeza e a
lubrificacdo do equipamento, incluindo a remocgéo de poeira, fuligem e oxidagdo dos contatos e partes metalicas, bem como a
lubrificag&o dos pontos de articulagdo conforme as recomendacgdes do fabricante, evitando excessos.

22) ALamina Desligadora para Chave Fusivel Tipo C, conforme a especificagdo MAT-PMCB-EeA-25-2507-EDBR (PM-Br 198.06), podera
ser aplicada ap6s analise e estudo de protecdo da rede de distribuigdo, considerando também o sistema de protegdo da SEE da
unidade consumidora.

23) As blindagens metdlicas dos cabos devem ser aterradas na extremidade de derivagio do ramal com a rede da Distribuidora, conforme
NBR 14039 e especificagdo CNC NDBR DBR 20 0942 EDBR.

24) E vedada a instalagio de luminarias destinadas a iluminacdo publica e de caixas de derivacéo para ramais de conexdo. Quando
necessaria, a derivagdo dos ramais de conexao deve ser realizada diretamente na rede de distribuicdo secundaria, por meio de
conectores do tipo perfurante.

25) Seguem abaixo algumas observagoes referentes a infraestrutura de telecomunicag8es. As demais instrugdes encontram-se descritas
nas normas GRI-EDBR-CNC-GRI-0009, CNC-NDBR-DBR-20-0213-EDBR e demais normas correlatas aplicaveis.

>

A faixa de ocupagao destinada a infraestrutura de telecomunicagdes é de 500 mm.

>

Deve-se evitar a instalagéo de pontos de ancoragem da infraestrutura de telecomunicagdes no poste da distribuidora.

>

E vedada a instalacdo de qualquer tipo de equipamento das empresas de telecomunicacdes no poste da distribuidora.
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Especificagdo Técnica n° 0002

Cod.: GRI-EDBR-CNS-GRI-0002 / CNS-OMBR-MAT-23-1563-EDBR

Versao n° 02 data: 19/05/2026

Assunto: Padrdo Conjunto de Medig&o

Areas de aplicagio
Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -

USO INTERNO E EXTERNO

Feedback
Documentos

Técnicos do SGI

Eili\%%agessgggz'io: Enel Grids (Link)
Tabela 14: Lista de Materiais i SEE CM5 1 Conexdo e Medigdo T Ramal Entrada Subterranea
Lista de material
Item Quantidade Descricédo Especificacdo
A-2 6 Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm PM-Br 410.03
A-3 16 Arruela redonda, M18 PM-Br 410.01
A-10 3 Elo Fusivel GSCM-012
A-13 3 Protetor de para-raios PM-Br 780.04
A-30.a 1 Suporte de aco para equipamento em poste de concreto, Tipo PM-Br 421.01
1, 255mm
A-30 b 1 S_uporte Para Equipamentos em Poste De Concreto Circular, PM-Br 421.01
Tipo 2, 255mm
A-45 2 Fecho para fita de ago inoxidavel PM-Br 655.05
C-2.a 7,4m Cabo de aluminio coberto GSCC-021
C-2.b 1,6m Cabo de aluminio isolado 35mm? GSC-002
C-7 23,1m Cabo de ago cobreado PM-Br 805.02
E-9 3 Chave fusivel (15 kV ou 36,2 kV) GSCM-012
E-29 3 Para-raios de Distribuicdo Polimérico GSCC-016
E-59 1 Conjuntos de Medicéo (15 kV ou 36,2 kV) PM-Br 190.80
F-4 1 Braco afastador horizontal PM-Br 457.01
F-10 4 Cinta de Liga de aluminio para poste circular PM-Br 435.07
F-19 2 Mao Francesa Perfilada, 993mm PM-Br 430.01
F-30 10 Parafuso Cabeca Quadrada, Aco 50mm PM-Br 410.10
F-31 4 Parafuso Cabeca Abaulada, A¢o 45mm PM-Br 410.15
F-32 1 Parafuso Rosca Dupla, 16 X500mm PM-Br 410.28
F-47 4 Suporte L PM-Br 410.35
F-53 6 Suporte Z PM-Br 410.36
F-56 1 Suporte para reserva de cabo e cinta de fixagéo PM-Br 480.17
F-80 1 Extensor Lateral para Fixacdo do Conjunto de Medic¢do (15 kV PM-Br 435.48
ou 36,2 kV)
K-12 1 Caixas de policarbonato leitura a distancia PM-Br 190.20
M-7 Variavel Fita de Ago Inoxidavel PM-Br 655.01
O-7 3 Grampo de linha viva PM-Br 710.70
0-9 10 Conector cunha bimetalico PM-Br 710.39
0O-12.a 3 Conector terminal a compressao, 1 furo, 35mm?2 PM-Br 710.38
0-12.b 6 Conector terminal a compresséao, 1 furo, 35mm?2 PM-Br 710.48
0-12.c 3o0ub Conector terminal a compressao, 2 furos PM-Br 710.38
0-15 3 Conector cunha bimetalico PM-Br 710.39
0-28 3 Conector cunha com derivacdo estribo PM-Br 710.71
P-1 1 Poste Circular GSS-002
R-3 1 Cruzetas Metalica (2000mm/15 kV) (2400mm/36,2 kV PM-Br 490.09
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VISTA POSTERIOR

NOTAS:

VISTA FRONTAL

1) Essa estrutura é destinada a instalagdo do conjunto de medic&o utilizado na conexéo de unidades consumidoras de média tenséo
(SEE) em redes de distribuicdo aérea, tanto com com condutor nu (rede convencional) quanto com cabo coberto (rede compacta).
Aplica-se aos casos em que o consumidor opta pela instalacdo de ramal de entrada subterrdneo derivado do poste da distribuidora
para conexdo da SEE (localizada no lado oposto da rede), operando nas classes de tensdo de 15 kV e 36,2 kV, conforme as
aplicacOes previstas nos itens 7.1 e 7.3. As diretrizes aqui definidas estdo em conformidade com a norma de Fornecimento de Energia
Elétrica em Tens&o Priméria de Distribuigdo até 34,5 kV (CNC NDBR DBR 20 0942 EDBR).
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VISTA LATERAL VISTA LATERAL
ESQUERDA DIREITA

NOTAS:

2) Para conexdo de SEE na tensédo de 23 kV (Enel SP), ndo ha previséo de estrutura dedicada ao conjunto de medic&o. Nesses casos,
deve ser previsto um cubiculo de medigdo na prépria SEE da unidade de consumo para a instalagdo dos equipamentos de medicéao,
conforme especificado da norma CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO 70


https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=v9Q51RBWGkevwhx2aFz--l5q1vAqWL5KvUyQnE-1DxxUMkYzU1Y4R0M2QTBSQjhFT1JQQjdRRUtSWCQlQCN0PWcu

INTERNAL

USO INTERNO E EXTERNO

. Especificagdo Técnica n° 0002
G K]| > l Cod.: GRI-EDBR-CNS-GRI-0002 / CNS-OMBR-MAT-23-1563-EDBR
BRASIL ~ Verséo n° 02 data: 19/05/2026
Assunto: Padrao Conjunto de Medi¢éo
" L Feedback
Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil Documentos
Fungéo Apoio: - Técnicos do SGI
Fungéo Servigo: (Link)
Linha de Negdcio: Enel Grids =
TS
(A-13
S e —

—~—~ -
DETALHE 2
DETALHE 1 FIXACAO E CONEXAO DO PARA-RAIOS:
FIXACAO E CONEXAO DO PARA-RAIOS: VISTA LATERAL

VISTA EM PERSPECTIVA

DETALHE 3 DETALHE 4
FIXAGAO E CONEXAO DAS CHAVE FUSIVEL: FIXACAO E CONEXAG DAS CHAVE FUSIVEL:

VISTA EM PERSPECTIVA VISTA LATERAL

DEJALHE 5 FIXAGAO DO CONJUNTO DE MEDIGAO:
FIXAGAO DO CONJUNTO DE MEDIGAO: D L D MEDICKO:
VISTA EM PERSPECTIVA
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AFASTAMENTOS MINIMOS
NOTAS:
3) Dimensdes em milimetros.

4) A distancia de 5000mm entre a faixa de ocupagéo da infraestrutura de telecomunicacdes e o solo é adotada como referéncia para
fRuas e avenidasa Essa medida pode variar de acordo com a natureza do logradouro, conforme indicado na Tabela 9.
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NIVEL 1

NIVEL 2

NIVEL 3

~ DETALHE 15
NIVEIS DA ESTRUTURA

NOTAS:

5) Na Tabela 4 apresenta as alternativas de montagem e de codificagdo das estruturas, organizadas conforme os niveis de montagem
(1, 2 e 3), associadas a cada padrao construtivo e tipo de rede (convencional ou compacta).
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INTERNAL
USO INTERNO E EXTERNO
Especificagdo Técnica n° 0002
Cod.: GRI-EDBR-CNS-GRI-0002 / CNS-OMBR-MAT-23-1563-EDBR
Versdo n° 02 data: 19/05/2026

Assunto: Padrao Conjunto de Medi¢éo

A i nes Feedback
Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil Documentos
Funcéo Apoio: - Técnicos do SGI
Funcé&o Servigo: (Link)

Linha de Negécio: Enel Grids

6) Nessa condigdo, o consumidor € integralmente responséavel pelos custos e pela execucdo do ramal de entrada subterraneo
(destacado em vermelho), uma vez que o ponto de conexdo da SEE da unidade consumidora em média tenséo se localiza na interface
entre esse ramal 8 especificamente no terminal do cabo subterraneo & e a rede da Distribuidora, conforme estabelecido na norma
de Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Priméria de Distribuicdo até 34,5 kV (CNC NDBR DBR 20 0942 EDBR).

7) Alista dos materiais e desenhos das estruturas primaria e secundaria ndo estéo disponiveis na Tabela 15, conforme segue:

A Para rede de distribuigdo primaria, as listas de materiais, os desenhos das opgdes de montagem das estruturas do 1° NiVEL
(destacado em azul) e as respectivas normas estdo indicados na Tabela 4.

A Para a rede de distribuigdo secundéria, as listas de materiais e os desenhos das estruturas (destacado em amarelo) estéo
disponiveis na norma CNS-OMBR-MAT-20-0960-EDBR - Padréo de Construgao de Redes Aéreas de Baixa Tensao.
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PONTO DE CONEXAO
DETALHE 14
NOTAS:
8) O ramal de conex&o nesse caso corresponde ao conjunto de cabos e acessorios instalados pela distribuidora entre 0 PONTO DE

9)

10)

11)

DERIVACAO DE SUA REDE e o PONTO DE CONEXAO, incluindo o conector terminal de compress&o (item 0O-12.c) na lista de
material Tabela 15.

Conforme estabelecido na norma CNC NDBR DBR 20 0942 EDBR, a Distribuidora recomenda a instalacéo de duto e cabo reserva
no ramal de entrada subterrdneo. Ressalta-se que a Distribuidora ndo se responsabiliza pela execucéo de conexdes provisorias nesse
tipo de SEE em situagBes emergenciais. Nesses casos, a quantidade de conectores terminais a compresséao utilizados na conexao
dos cabos subterraneos pode variar, conforme indicado na lista de materiais (item O-12.c) da Tabela 15.

O conector terminal de compressdo (item O 12.c) deve ser adequado para cabos de aluminio, conforme a especificacdo
MAT-PMCB-EeA-22-2199-EDBR (PM-Br 710.38.6), considerando que o cabo coberto do conjunto de medigdo é igualmente de
aluminio. Deve-se verificar a compatibilidade desse terminal com os cabos subterraneos e, caso haja diferenca de materiais, empregar
conexao bimetalica.

A unidade consumidora é responsavel pelos custos e pela instalagdo dos cabos subterraneos do ramal de entrada, sendo necessaria
a fixacdo desses cabos no suporte tipo L (F-47), que sera instalado pela distribuidora. Como alternativa, pode ser utilizado Suporte
para Fixacdo das Muflas com Abragadeira Regulavel, conforme especificacdo MAT-PMCB-EeA-23-2302-EDBR (PM-Br 462.12).
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VISTA EM PERSPECTIVA POSTERIOR VISTA EM PERSPECTIVA FRONTAL

NOTAS:
12) As areas A, B e C correspondem as zonas de corrosao definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR.
13) As cruzetas de aco, conjunto de medigdo e neutro (quando aplicavel) devem ser aterrados, conforme indicado no item 7.4.

14) Na estrutura que utiliza o cojunto de medicéo, recomenda-se a instalagdo de, no minimo, trés hastes de aterramento, dispostas
linearmente ao longo da rede de distribuicdo. Caso necessario, podem ser adicionadas outras hastes, desde que atendidos os
requisitos estabelecidos no item 7.3.

15) O tipo de engastamento e fundag8es dos postes devem atender ao especificado na norma CNS-OMBR- MAT-21-1022-EDBR.
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16) Os materiais e equipamentos (conjunto de medigdo, chave seccionadora, isolador de ancoragem, para-raios, cruzeta metalica, etc)
devem ser selecionados conforme a tens&o nominal da rede e a area de instalagdo, conforme os critérios definidos no 7.3.

17) A secéo e classe de tensdo do cabo utilizado na conex&o entre a REDE e CHAVE FUSIVEL (item C-2.a) estdo especificadas na
Tabela 5.

18) Os pontos de conexdo de média tensédo do conjunto de medicdo sdo selados com resina epoxi rigida, apropriada para uso externo,
garantindo que permanegam inacessiveis desde a fabricagédo do equipamento.

19) As dimensoes externas do conjunto de medicao, incluindo todos os seus acessorios, ndo devem exceder 800 mm de altura, 850 mm
de largura e 700 mm de profundidade, conforme especificado em MAT PMCB EeA 18 0089 EDBR (PM Br 190.80).

20) O equipamento conjunto de medicdo, juntamente com os materiais acessoérios especificados em MAT-PMCB-EeA-18-0089-EDBR
(PM-Br 190.80), ndo deve exceder o peso total de 150 kg.

21) Durante a instalagdo das chaves seccionadoras, devem ser realizados testes operacionais de abertura e fechamento para verificar a
suavidade do movimento, o alinhamento da lamina e o correto travamento do conjunto. Deve-se ainda certificar a limpeza e a
lubrificacdo do equipamento, incluindo a remocgéo de poeira, fuligem e oxidagdo dos contatos e partes metalicas, bem como a
lubrificag&o dos pontos de articulagdo conforme as recomendacgdes do fabricante, evitando excessos.

22) ALamina Desligadora para Chave Fusivel Tipo C, conforme a especificagdo MAT-PMCB-EeA-25-2507-EDBR (PM-Br 198.06), podera
ser aplicada ap6s analise e estudo de protecdo da rede de distribuigdo, considerando também o sistema de protegdo da SEE da
unidade consumidora.

23) As blindagens metdlicas dos cabos devem ser aterradas na extremidade de derivagio do ramal com a rede da Distribuidora, conforme
NBR 14039 e especificagdo CNC NDBR DBR 20 0942 EDBR.

24) E vedada a instalagio de luminarias destinadas a iluminacdo publica e de caixas de derivacéo para ramais de conexdo. Quando
necessaria, a derivagdo dos ramais de conexao deve ser realizada diretamente na rede de distribuicdo secundaria, por meio de
conectores do tipo perfurante.

25) Seguem abaixo algumas observagoes referentes a infraestrutura de telecomunicag8es. As demais instrugdes encontram-se descritas
nas normas GRI-EDBR-CNC-GRI-0009, CNC-NDBR-DBR-20-0213-EDBR e demais normas correlatas aplicaveis.

>

A faixa de ocupagao destinada a infraestrutura de telecomunicagdes é de 500 mm.

>

Deve-se evitar a instalagéo de pontos de ancoragem da infraestrutura de telecomunicagdes no poste da distribuidora.

>

E vedada a instalacdo de qualquer tipo de equipamento das empresas de telecomunicacdes no poste da distribuidora.
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Tabela 15: Lista de Materiais i SEE CM6 1 Conexdo e Medigdo T Ramal Entrada Subterranea
Lista de material
Item Quantidade Descricédo Especificacdo

A-2 8 Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm PM-Br 410.03
A-3 16 Arruela redonda, M18 PM-Br 410.01
A-10 3 Elo Fusivel GSCM-012
A-13 3 Protetor de para-raios PM-Br 780.04

A-30 a 1 Suporte de aco para equipamento em poste de concreto, Tipo PM-Br 421.01
1, 255mm
A-30 b 1 S_uporte Para Equipamentos em Poste De Concreto Circular, PM-Br 421.01
Tipo 2, 255mm
A-45 Variavél Fecho para fita de ago inoxidavel PM-Br 655.05
C-2.a 7,4m Cabo de aluminio coberto GSCC-021
C-2.b 1,6m Cabo de aluminio isolado 35mm? GSC-002

C-7 23,1m Cabo de ago cobreado PM-Br 805.02
E-9 3 Chave fusivel (15 kV ou 36,2 kV) GSCM-012
E-29 3 Para-raios de Distribuicdo Polimérico GSCC-016
E-59 1 Conjuntos de Medicéo (15 kV ou 36,2 kV) PM-Br 190.80
F-10 4 Cinta de Liga de aluminio para poste circular PM-Br 435.07
F-19 3 M&o Francesa Perfilada, 993mm PM-Br 430.01

F-30.a 10 Parafuso Cabeca Quadrada, Aco 50mm PM-Br 410.10
F-30.b 1 Parafuso Cabeca Quadrada, Aco 125mm PM-Br 410.10
F-3l.a 3 Parafuso Cabeca Abaulada, A¢o 45mm PM-Br 410.15
F-31.b 1 Parafuso Cabeca Abaulada, Aco 70mm PM-Br 410.15
F-32 1 Parafuso Rosca Dupla, 16 X500mm PM-Br 410.28
F-36 1 Pino Autotravante para Isolador Pilar PM-Br 515.07
F-45 1 Sela para cruzeta PM-Br 470.08
F-47 10 Suporte L PM-Br 410.35
F-56 1 Suporte para reserva de cabo e cinta de fixagdo PM-Br 480.17
F-80 1 Extensor Lateral para Fixacdo do Conjunto de Medic¢édo (15 kV PM-Br 435.48
ou 36,2 kV)

I-5 1 Isolador pilar polimérico GSCC-010
K-12 1 Caixas de policarbonato leitura a distancia PM-Br 190.20
M-7 Variavel Fita de A¢o Inoxidavel PM-Br 655.01
M-14 1 Lago pré-formado de topo PM-Br 730.14
O-7 1 Grampo de linha viva PM-Br 710.70
0-9 9 Conector cunha bimetalico PM-Br 710.39

0-12.a 3 Conector terminal a compressao, 1 furo, 35mm? PM-Br 710.38
0-12.b 5 Conector terminal a compressao, 1 furo, 35mm?2 PM-Br 710.48
0-12.c 30ub Conector terminal a compressao, 2 furos PM-Br 710.38
0-15 3 Conector cunha bimetélico PM-Br 710.39
0-28 1 Conector cunha com derivacéo estribo PM-Br 710.71

P-1 1 Poste Circular GSS-002

R-3 2 Cruzetas Metalica (2000mm/15 kV) (2400mm/36,2 kV PM-Br 490.09
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RAMAL DE
CONEXAO
DA SEE

VISTA FRONTAL

. DETALHE 1 DETALHE 2
FIXACAO E CONEXAO DO PARA-RAIOS: FIXACAO E CONEXAO DO PARA-RAIOS:
VISTA EM PERSPECTIVA VISTA LATERAL

NOTAS:

1) Essa estrutura é destinada & CONEXAO DE UNIDADES CONSUMIDORAS DE MEDIA TENSAO (SEE) em redes de distribuicdo
aérea, tanto com condutor nu (rede convencional) quanto com cabo coberto (rede compacta). Aplica-se aos casos em que o
consumidor opta pela instalag&o de ramal de conexao aéreo derivado do poste da distribuidora para atendimento da SEE, localizada
no lado da rede (LR), operando nas classes de tensdo de 15 kV, 24,2 kV e 36,2 kV. Vale destacar que, nessas situa¢des, o conjunto
de medig&o sera instalado no poste da unidade consumidora integrada & SEE, conforme previsto nos itens 7.1 e 7.3. As diretrizes
aqui estabelecidas estdo em conformidade com a norma de Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribui¢cdo
até 34,5 kV (CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR).
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100
-

RAMAL DE
CONEXAO
DA SEE
VISTA LATERAL: VISTA FRONTAL:
AFASTAMENTOS MINIMOS AFASTAMENTOS MINIMOS
| AFASTAMENTOS -VNIVEL 1 AFASTAMENTOS - NIVEL 2 |
Nivel de Tensdo B Nivel de Tensao c D
da Rede (kV) A da Rede (kV)
15 | 950 850 | 15 | 200 450
24,2/36.2 | 1200 | 1000 242/36,2 250 550
- Fag.>
@ O
)
N
( -\|" N ——
B

DETALHE 4

DETALHE 5
FIXACAO E CONEXAO DAS CHAVE FUSIVEL: FIXACAO E CONEXAO DAS CHAVE FUSIVEL:
VISTA EM PERSPECTIVA VISTA LATERAL

NOTAS:
2) Dimensdes em milimetros.

3) O ramal de conexdo aéreo corresponde ao conjunto de cabos e acessorios instalados pela distribuidora entre o PONTO DE
DERIVACAO DE SUA REDE e o PONTO DE CONEXAOQ, incluindo a conex&o para atendimento da SEE.

4) Nessa configuragao, o ponto de conexao da unidade consumidora em média tenséo se localiza na interface entre o ramal de conexao
aéreo e a SEE, em conformidade com a norma de Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Priméria de Distribui¢do até 34,5 kV
(CNC NDBR DBR 20 0942 EDBR).
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VISTA EM PERSPECTIVA FRONTAL

RAMAL DE
CONEXAO
DA SEE

DETALHE 7
FIXACAO E ATERRAMENTO
DA CRUZETA

VISTA EM PERSPECTIVA POSTERIOR
NOTAS:

5) Nessa estrutura recomenda-se a instalagdo de, no minimo, trés hastes de aterramento, dispostas linearmente ao longo da rede de
distribuicdo. Caso necessario, podem ser adicionadas outras hastes, desde que atendidos os requisitos estabelecidos no item 7.4.

6) As cruzetas de aco e neutro (quando aplicavel) devem ser aterrados, conforme indicado no item 7.4.
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NIVEL 1
RAMAL DE ) \ )
CONEXAO \ NIVEL 2
DA SEE
DETALHE 3
NIVEIS DA ESTRUTURA
NOTAS:

7) Na Tabela 4 apresenta as alternativas de montagem e de codificagédo das estruturas, organizadas conforme os niveis de montagem
(1 e 2), associadas a cada padréo construtivo e tipo de rede (convencional ou compacta).

8) Asareas A, B e C correspondem as zonas de corrosao definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR.
9) O tipo de engastamento e fundagdes dos postes devem atender ao especificado na norma CNS-OMBR- MAT-21-1022-EDBR.

10) Os terminais de média tensdo do conjunto de medigao sdo selados com resina epoxi rigida, apropriada para uso externo, garantindo
gue permanegam inacessiveis desde a fabricagdo do equipamento.

11) O dimensionamento do elo fusivel deve levar em conta a corrente nominal da carga, a corrente de curto-circuito disponivel no ponto
de instalagdo e a coordenagdo com os dispositivos de protegdo a montante e a jusante (incluindo o sistema de protegdo da SEE da
unidade consumidora). Além disso, é essencial verificar a curva tempo-corrente do elo para assegurar a seletividade da protegdo.

12) A Lamina Desligadora para Chave Fusivel Tipo C, conforme a especificagdo MAT-PMCB-EeA-25-2507-EDBR (PM-Br 198.06), podera
ser aplicada ap6s analise e estudo de protecdo da rede de distribuicdo, considerando também o sistema de protecdo da SEE da
unidade consumidora.

13) E vedada a instalacdo de luminarias destinadas & iluminagéo publica e de caixas de derivagéo para ramais de conex&o. Quando
necesséria, a derivagéo dos ramais de conexd@o deve ser realizada diretamente na rede de distribuigdo secundaria, por meio de
conectores do tipo perfurante.

14) Seguem abaixo algumas observagdes referentes a infraestrutura de telecomunicagdes. As demais instru¢cdes encontram-se descritas
nas normas GRI-EDBR-CNC-GRI-0009, CNC-NDBR-DBR-20-0213-EDBR e demais normas correlatas aplicaveis.

A A faixa de ocupagéo destinada a infraestrutura de telecomunicacées é de 500 mm.

A E vedada a instalagéo de qualquer tipo de equipamento das empresas de telecomunicacdes no poste da distribuidora.

>

A distancia de 4500mm entre a faixa de ocupacao da infraestrutura de telecomunicacdes e o solo é adotada como referéncia para
AEntradas de pr®dios e demais |l ocais de uso restrito a vedcul oso.
conforme indicado na Tabela 9.

15) Os materiais (chave fusivel, isolador de ancoragem, para-raios, cruzeta metélica, etc) devem ser selecionados conforme a tensao
nominal da rede e a area de instalagé@o, conforme os critérios definidos no 7.3.
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Perimetro: Brasil
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Linha de Negé6cio: Enel Grids

Cod.: GRI-EDBR-CNS-GRI-0002 / CNS-OMBR-MAT-23-1563-EDBR

USO INTERNO E EXTERNO

Feedback
Documentos

Técnicos do SGI

(Link)

16) A lista dos materiais e desenhos das estruturas priméria e secundéria ndo estdo disponiveis na Tabela 16, conforme segue:

A Para rede de distribuicdo priméria, as listas de materiais, os desenhos das opgdes de montagem das estruturas do 1° NIVEL

(destacado em vermelho) e as respectivas normas estéo indicados na Tabela 4.

A Para a rede de distribuicdo secundaria, as listas de materiais e os desenhos das estruturas estdo disponiveis na norma CNS-

OMBR-MAT-20-0960-EDBR - Padrédo de Construgédo de Redes Aéreas de Baixa Tenséo.

17) Durante a instalacédo da chave fusivel, devem ser realizados testes operacionais de abertura e fechamento para verificar a suavidade
do movimento. O porta-fusivel deve ser instalado com o angulo adequado para garantir a queda livre ap6s a atuacdo, assegurando
também o correto alinhamento da lamina e o travamento do conjunto. Deve-se ainda observar se o porta-fusivel permanece estavel
e sem vibracdes excessivas. Além disso, é necessario garantir a limpeza e a preparagdo dos condutores e terminais, removendo
poeira, fuligem e oxidacdo das superficies metdlicas, de modo a reduzir a resisténcia de contato, conforme as recomendagdes do

fabricante.

Tabela 16: Lista de Materiais T SEE CM7 i Conexdo - Ramal de Conexao Aéreo

Lista de material

Item Quantidade Descricdo Especificacdo
A-2 15 Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm PM-Br 410.03
A-10 3 Elo Fusivel GSCM-012
A-13 3 Protetor de para-raios PM-Br 780.04
C-2.a 10,7 m Cabo de aluminio coberto GSCC-021
C-2.b 1,8 m Cabo de aluminio isolado 35mm? GSC-002
C-7 18,3 m Cabo de ago cobreado PM-Br 805.02
E-9 3 Chave fusivel (15 kV ou 24,2 kV ou 36,2 kV) GSCM-012
E-29 3 Para-raios de Distribuicdo Polimérico GSCC-016
F-10 4 Cinta de Liga de aluminio para poste circular PM-Br 435.07
F-13 3 Gancho olhal PM-Br 510.04
F-19 3 Mé&o Francesa Perfilada, 993mm PM-Br 430.01
F-22 3 Manilha sapatilha PM-Br 510.03
F-25 3 Olhal para parafuso PM-Br 410.05
F-30 3 Parafuso Cabeca Quadrada, Aco 125mm PM-Br 410.10
F-3l.a 3 Parafuso Cabeca Abaulada, A¢o 45mm PM-Br 410.15
F-31.b 3 Parafuso Cabeca Abaulada, Aco 70mm PM-Br 410.15
F-32 3 Parafuso Rosca Dupla, 16 X500mm PM-Br 410.28
F-36 3 Pino Autotravante para Isolador Pilar PM-Br 515.07
F-45 3 Sela para cruzeta PM-Br 470.08
F-47 6 Suporte L PM-Br 410.35
I-5 3 Isolador pilar polimérico (15 kV ou 24,2 kV ou 36,2 kV) GSCC-010
1-6 3 Isolador de ancoragem (15 kV ou 24,2 kV ou 36,2 kV) GSCC-010
M-1 3 Alca pré-formada de distribui¢éo PM-Br 730.14
M-14 3 Lago pré-formado de topo PM-Br 730.14
O-7 3 Grampo de linha viva PM-Br 710.70
0-9 6 Conector cunha bimetalico PM-Br 710.39
0O-12.a 3 Conector terminal a compresséao, 1 furo, 35mm?2 PM-Br 710.38
0-12.b 5 Conector terminal a compressao, 1 furo, 35mm?2 PM-Br 710.48
0-15 6 Conector cunha bimetélico PM-Br 710.39
0-28 3 Conector cunha com derivacdo estribo PM-Br 710.71
P-1 1 Poste Circular GSS-002
R-3 3 Cruzetas Metalica (2000mm/15 kV) (2400mm/24,2 ou 36,2 kV) PM-Br 490.09
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Desenho 8 - SEE CM8 - Conexdo - Ramal de Conexdo Aéreo

RAMAL DE ] Vi
CONEXAO / ——{A- 9/
DA SEE NG
J\/ @-_1?’[ ' TSy Vg
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<—/ -6 '-"\?-313 p
L
(F-1
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VISTA LATERAL VISTA FRONTAL
(o)
(A-13 IR
\ ( ./E-zy
(A
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e ~ e
DETALHE 1 NEXEG 50
FIXACAO E CONEXAO DO PARA-RAIOS:
FIXACAO E CONEXAO DO PARA-RAIOS: C VISTA LATERAL

VISTA EM PERSPECTIVA
NOTAS:

1) Essa estrutura é destinada & CONEXAO DE UNIDADES CONSUMIDORAS DE MEDIA TENSAO (SEE) em redes de distribuicéo
aérea, tanto com condutor nu (rede convencional) quanto com cabo coberto (rede compacta). Aplica-se aos casos em que o
consumidor opta pela instalacédo de ramal de conexdo aéreo derivado do poste da distribuidora para atendimento da SEE, localizada
no lado oposto da rede (LOR), operando nas classes de tenséo de 15 kV, 24,2 kV e 36,2 kV. Vale destacar que, nessas situagdes, o
conjunto de medicao seré instalado no poste da unidade consumidora integrada a SEE, conforme previsto nos itens 7.1 e 7.3. As
diretrizes aqui estabelecidas estdo em conformidade com a norma de Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribui¢do até 34,5 kV (CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR).
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RAMAL DE
CONEXAO
DA SEE
VISTA LATERAL: VISTA FRONTAL:
AFASTAMENTOS MINIMOS AFASTAMENTOS MINIMOS
| AFASTAMENTOS - NIVEL 2
Nivel de Tensao
da Rede (kV) A B
) 15 | 200 | 450
24.2{36,2 250 550
7=\
E
|
4
E-9F—
)
- _/
—{(a-10
XS
e DETALHE 5
DETALHE 4 FIXAGAO E CONEXAO DAS CHAVE FUSIVEL:
FIXAGCAO E CONEXAO DAS CHAVE FUSIVEL: VISTA LATERAL
VISTA EM PERSPECTIVA
NOTAS:
2) Dimensdes em milimetros.
3) O ramal de conexdo aéreo corresponde ao conjunto de cabos e acessorios instalados pela distribuidora entre o PONTO DE
DERIVACAO DE SUA REDE e o PONTO DE CONEXAOQ, incluindo a conex&o para atendimento da SEE.
4) Nessa configuragao, o ponto de conexao da unidade consumidora em média tenséo se localiza na interface entre o ramal de conexao

aéreo e a SEE, em conformidade com a norma de Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Priméria de Distribui¢do até 34,5 kV
(CNC NDBR DBR 20 0942 EDBR).
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DETALHE 6
FIXACAO DO ISOLADOR DE ANCORAGEM

VISTA EM PERSPECTIVA FRONTAL

e
\§/

oS

RAMAL DE
CONEXAO
DA SEE

FIXACAQO E ATERRAMENTO

DA CRUZETA VISTA EM PERSPECTIVA POSTERIOR

NOTAS:

5) Nessa estrutura recomenda-se a instalagdo de, no minimo, trés hastes de aterramento, dispostas linearmente ao longo da rede de
distribuicdo. Caso necessario, podem ser adicionadas outras hastes, desde que atendidos os requisitos estabelecidos no item 7.4.
6) As cruzetas de ago e neutro (quando aplicavel) devem ser aterrados, conforme indicado no item 7.4.
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RAMAL DE
CONEXAO
DA SEE
NIVEL 2
 DETALHE 3
NIVEIS DA ESTRUTURA

NOTAS:

7) Na Tabela 4 apresenta as alternativas de montagem e de codificagdo das estruturas, organizadas conforme os niveis de montagem
(1 e 2), associadas a cada padréo construtivo e tipo de rede (convencional ou compacta).

8) Asareas A, B e C correspondem as zonas de corrosdo definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR.

9) O tipo de engastamento e fundagdes dos postes devem atender ao especificado na norma CNS-OMBR- MAT-21-1022-EDBR.

10) Os terminais de média tensdo do conjunto de medi¢ao sdo selados com resina epoxi rigida, apropriada para uso externo, garantindo
gue permanegam inacessiveis desde a fabricagdo do equipamento.

11) O dimensionamento do elo fusivel deve levar em conta a corrente nominal da carga, a corrente de curto-circuito disponivel no ponto
de instalagc&o e a coordenacgdo com os dispositivos de protecdo a montante e a jusante (incluindo o sistema de protecdo da SEE da
unidade consumidora). Além disso, é essencial verificar a curva tempo-corrente do elo para assegurar a seletividade da protegéo.

12) A Lamina Desligadora para Chave Fusivel Tipo C, conforme a especificagdo MAT-PMCB-EeA-25-2507-EDBR (PM-Br 198.06), podera
ser aplicada ap6s analise e estudo de protecdo da rede de distribuicdo, considerando também o sistema de protecdo da SEE da
unidade consumidora.

13) E vedada a instalagdo de luminérias destinadas & iluminag&o publica, REDE IP, REDE BT e de caixas de derivacéo para ramais de
conexdo, somente o Neutro Geral quando aplicavel.

14) Seguem abaixo algumas observagdes referentes a infraestrutura de telecomunicagdes. As demais instru¢cdes encontram-se descritas

nas normas GRI-EDBR-CNC-GRI-0009, CNC-NDBR-DBR-20-0213-EDBR e demais normas correlatas aplicaveis.

>

A faixa de ocupacao destinada a infraestrutura de telecomunicagdes é de 500 mm.

>

E vedada a instalacdo de qualquer tipo de equipamento das empresas de telecomunicacdes no poste da distribuidora.

>N

A distancia de 5000mm entre a faixa de ocupacao da infraestrutura de telecomunicacdes e o solo é adotada como referéncia para
fRuas e avenidas fi Essa medida pode variar de acordo com a natureza do logradouro, conforme indicado na Tabela 9.
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15) Os materiais (chave fusivel, isolador de ancoragem, para-raios, cruzeta metélica, etc) devem ser selecionados conforme a tensao
nominal da rede e a area de instalagéo, conforme os critérios definidos no 7.3.

16) A lista dos materiais e desenhos das estruturas priméria e secundéria ndo estdo disponiveis na Tabela 17, conforme segue:

A Para rede de distribuicdo priméria, as listas de materiais, os desenhos das opgdes de montagem das estruturas do 1° NIVEL
(destacado em vermelho) e as respectivas normas estdo indicados na Tabela 4.

A Para a rede de distribuicdo secundaria, as listas de materiais e os desenhos das estruturas estéo disponiveis na norma CNS-
OMBR-MAT-20-0960-EDBR - Padrédo de Construgédo de Redes Aéreas de Baixa Tenséo.

17) Durante a instalagdo da chave fusivel, devem ser realizados testes operacionais de abertura e fechamento para verificar a suavidade
do movimento. O porta-fusivel deve ser instalado com o angulo adequado para garantir a queda livre apés a atuacdo, assegurando
também o correto alinhamento da lamina e o travamento do conjunto. Deve-se ainda observar se o porta-fusivel permanece estavel
e sem vibracdes excessivas. Além disso, € necessario garantir a limpeza e a preparagéo dos condutores e terminais, removendo
poeira, fuligem e oxidacdo das superficies metdlicas, de modo a reduzir a resisténcia de contato, conforme as recomendagfes do
fabricante.

Tabela 17: Lista de Materiais

T SEE CM8 1 Conexado - Ramal de Conexao Aéreo

Lista de material
Item Quantidade Descricédo Especificacdo
A-2 24 Arruela quadrada, ago, 50x3x18mm PM-Br 410.03
A-10 3 Elo Fusivel GSCM-012
A-13 3 Protetor de para-raios PM-Br 780.04
C-2.a 9,5m Cabo de aluminio coberto GSCC-021
C-2.b 21m Cabo de aluminio isolado 35mm?2 GSC-002
C-7 18,3 m Cabo de aco cobreado PM-Br 805.02
E-9 3 Chave fusivel (15 kV ou 24,2 kV ou 36,2 kV) GSCM-012
E-29 3 Para-raios de Distribuicdo Polimérico GSCC-016
F-10 4 Cinta de Liga de aluminio para poste circular PM-Br 435.07
F-13 6 Gancho olhal PM-Br 510.04
F-19 4 Mé&o Francesa Perfilada, 993mm PM-Br 430.01
F-22 6 Manilha sapatilha PM-Br 510.03
F-25 6 Olhal para parafuso PM-Br 410.05
F-30 4 Parafuso Cabeca Quadrada, A¢o 125mm PM-Br 410.10
F-3l.a 4 Parafuso Cabeca Abaulada, Aco 45mm PM-Br 410.15
F-31.b 4 Parafuso Cabeca Abaulada, Aco 70mm PM-Br 410.15
F-32 6 Parafuso Rosca Dupla, 16 X500mm PM-Br 410.28
F-45 4 Sela para cruzeta PM-Br 470.08
F-47 6 Suporte L PM-Br 410.35
1-6 6 Isolador de ancoragem (15 kV ou 24,2 kV ou 36,2 kV) GSCC-010
M-1 6 Alca pré-formada de distribui¢éo PM-Br 730.14
O-7 3 Grampo de linha viva PM-Br 710.70
0-9 6 Conector cunha bimetalico PM-Br 710.39
0O-12.a 3 Conector terminal a compresséao, 1 furo, 35mm?2 PM-Br 710.38
0-12.b 5 Conector terminal a compresséao, 1 furo, 35mm?2 PM-Br 710.48
0-15 6 Conector cunha bimetélico PM-Br 710.39
0-28 3 Conector cunha com derivacdo estribo PM-Br 710.71
P-1 1 Poste Circular GSS-002
R-3 4 Cruzetas Metalica (2000mm/15 kV) (2400mm/24,2 ou 36,2 kV) PM-Br 490.09
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Desenho 9 - SEE CM9 - Conexdo - Ramal de Conexdo Aéreo

VISTA LATERAL VISTA FRONTAL

S

DETALHE 1 'DETALHE 2
FIXACAO E CONEXAO DO PARA-RAIOS: FIXACAO E CONEXAO DO PARA-RAIOS:
VISTA EM PERSPECTIVA VISTA LATERAL

NOTAS:

1) Essa estrutura é destinada & CONEXAO DE UNIDADES CONSUMIDORAS DE MEDIA TENSAO (SEE) em redes de distribuicio
aérea, tanto com condutor nu (rede convencional) quanto com cabo coberto (rede compacta). Aplica-se aos casos em que o
consumidor opta pela instalacédo de ramal de conexdo aéreo derivado do poste da distribuidora para atendimento da SEE, localizada
no lado da rede (LR), operando na classe de tensdo de 15 kV. Vale destacar que, nessa situagédo, o conjunto de medicdo sera
instalado no poste da unidade consumidora integrada a SEE, conforme previsto nos itens 7.1 e 7.3. As diretrizes aqui estabelecidas
estdo em conformidade com a norma de Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5 kV
(CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR).
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NOTAS:
2) Dimensdes em milimetros.

3) O ramal de conexao aéreo corresponde ao conjunto de cabos e acessorios instalados pela distribuidora entre 0 PONTO DE
DERIVACAO DE SUA REDE e o PONTO DE CONEXAOQ, incluindo a conex&o para atendimento da SEE.

4) Nessa configuragao, o ponto de conexao da unidade consumidora em média tenséo se localiza na interface entre o ramal de conexao
aéreo e a SEE, em conformidade com a norma de Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicéo até 34,5 kV
(CNC NDBR DBR 20 0942 EDBR).
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