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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICACAO

Este documento define os critérios e requisitos técnicos minimos para fornecimento de projetos,
materiais e servicos de instalacdo de Sistema de Deteccédo, Alarme e Combate a Incéndio em subestacdes
de energia e demais instalagcdes da Enel Distribuicdo Ceara / Enel Distribuicdo Rio de Janeiro / Enel

Distribuigdo Sdo Paulo.

Este documento se aplica a Infraestruturas e Redes Brasil na operacao de distribuicdo Rio, Ceara e
Sao Paulo. A presente politica aplica-se ao Grupo Enel no que diz respeito a sua atuacéo no Brasil, de
acordo com as leis, regulamentos, acordos coletivos e normas de governanga aplicaveis, incluindo a Lei
Geral de Protecéo de Dados, que em qualquer situacdo, prevalecem sobre as disposi¢des contidas neste

documento.

A Lei Geral de Prote¢éo de Dados, Lei n° 13.709/2018 (LGPD) e GDPR (Regulamento U.E. 2016/679
do Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de abril de 2016), regulamentam o tratamento de dados
pessoais. A LGPD define que tratamento é toda operacgéo realizada com dados pessoais, como as que se
referem a coleta, producdo, recepc¢do, classificacdo, utilizacdo, acesso, reproducgdo, transmissao,
distribuicdo, processamento, arquivamento, armazenamento, eliminacdo, avaliacdo ou controle da
informacéo, modificagdo, comunicagdo, transferéncia, difusdo ou extracdo, bem como que Dados
Pessoais sdo todas as informacgdes relacionadas a uma pessoa natural (pessoa fisica), que possa torna-
la identificada ou identificavel (tais como: nome, CPF, endereco, nome de familiares, perfil de consumo,
geolocalizagdo, nimero de Unidade Consumidora, etc., 0os quais de forma isolada, ou associada com dois

ou mais, possam identificar direta, ou indiretamente, um titular de dados pessoais).

Os Tratamentos de Dados Pessoais realizados durante as atividades descritas neste documento,
deverdo estar devidamente mapeados no sistema de registro de tratamento de dados pessoais do Grupo
Enel, conforme a Instrugdo Operacional n. 3341 - Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados
Pessoais e deverdo ocorrer em consonéncia com as regras de Protecdo De Dados Pessoais, GDS e
Seguranga da Informagdo do Grupo Enel, estabelecidas nas respectivas Politicas e Procedimentos

internos, listados no item 4 deste documento.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséao Data Descricdo das mudancas

1 27112/2022 Emisséo da especificacéo técnica
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3. UNIDADES DA VERSAO DO DOCUMENTO

Responsavel pela elaboracao do documento:

1

Gerenciamento de Projetos & Construcao Brasil.

Responsavel pela autorizacdo do documento:

f
f

Gerenciamento de Projetos & Construcao Brasil Qualidade Brasil.

Qualidade Brasil

4. REFERENCIAS

f
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=
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Procedimento Organizacional n.375, Gestao da Informag¢do Documentada;
Cadigo Etico do Grupo Enel;

Plano de Tolerancia Zero a Corrupgao;

Enel Human Rights Policy;

Enel Global Compliance Program (EGCP);

Politica do SGlI;

ISO 9001 - Sistema de Gestdo da Qualidade;

ISO 14001 - Sistema de Gestdo Ambiental;

ISO 45001 - Sistema de Gestédo de Seguranca e Salde Ocupacional;
ISO 50001- Sistema de Gestédo de Energia;

ISO 37001 - Sistema de Gestdo Antissuborno;

Policy n.344 - Application of the General Data Protection Regulation (EU Regulation2016/679)
within the scope of the Enel Group.;

Procedimento Organizacional n.1626 1 Aplicacao da Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais
no &mbito das Empresas do Grupo Enel;

Policy n.243 - Seguranga da Informacéo;

Policy n.33 7 Information Classification and Protection.

Policy n.347 7 Policy Personal Data Breach Management.

Policy n.1042 i Gerenciamento de Incidentes de Seguranca de Dados Pessoais;

Instrugcdo Operacional n.3341 i Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados
Pessoais;

Instrugdo Operacional n.3340 i Metodologia para Processo de Avaliacdo de Impacto na
Protecéo de Dados;

Policy n.241 1 Gestao de Crises e Incidentes Brasil;

Policy n.25 17 Management of Logical Access to IT Systems;
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Policy n.37 - Enel Mobile Applications.

Procedimento Organizacional n.34 - Application Portfolio Management;
Procedimento Organizacional n.35 - GDS Initiatives Planning and Activation;
Procedimento Organizacional n.36 - Solutions Development & Release Management;
Instrucdo Operacional n.944 - Cyber Security Risk Management Methodology;

Policy n.28 7 Global Infrastructure and networks HV, MV and LV network development
technical criteria;

Policy n.49 7 Global Infrastructure and Networks HV/MV Substation Design Technical Criteria;
Policy n.73 1 Global Infrastructure and Networks HV/HV Substation Design Technical Criteria;

Policy n.398 i Global Infrastructure and Networks - Design and construction for HV, MV, LV
end customers connections;

Policy n.478 i Global Infrastructure and Networks, Design of HV/MV Substations Protection
and Control System;

Policy n.482 i Global Infrastructure and Networks, Criteria for MV/MV Substations design;

Operating Instruction N° 1865 i Global Infrastructure and Networks - Fire hazard prevention
for HV/MV substations;

Operating Instruction N° 24217 Global Infrastructure and Networks, Construction Specification
HvV / MV substations fALiberty 1606;

Especificagdo Técnica no. 289 - Critérios de Projetos de Subestacdes de Distribuicdo AT/AT,
AT/MT e MT/MT;

NR 10, Seguranca em Instalagbes e Servicos em Eletricidade, do Ministério do Trabalho e
Emprego;

NR 18, Condi¢6es e Meio Ambiente de Trabalho na Inddstria da Construcéo;

ABNT NBR 5410 - Instalag8es Elétricas de Baixa Tens&o;

ABNT NBR 5419 - Protecao contra descargas atmosféricas 1 Parte 1: Principios Gerais;
ABNT NBR 7117 - Medi¢éo da resistividade e determina¢éo da estratificacdo do solo;

ABNT NBR 9511 - Cabos elétricos - Raios minimos de curvatura para instalagdo e diametros
minimos de nucleos de carretéis para acondicionamento;

ABNT NBR 10151 - Avaliacao do ruido em areas habitadas, visando o conforto da comunidade -
Procedimento;

ABNT NBR 10152 - Niveis de ruido para conforto acustico;

ABNT NBR 13231 - Protec¢do contra incéndio em subestagfes elétricas de geragao, transmissao
e distribuicéo;

ABNT NBR 15749 - Medicao de resisténcia de aterramento e de potenciais na superficie do solo
em sistemas de aterramento;
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ABNT NBR 15751 - Sistemas de aterramento de subesta¢cfes i Requisitos;
IEC 60255 - Measuring relays and protection equipment;
IEC 61850 - Communication networks and systems for power utility automation;

ANSI/IEEE C37.2 Standard Electrical Power System Device Function Numbers, Acronyms, and
Contact Designations;

IEC 60870-5 series Telecontrol equipment and systems- Transmission protocols;
Lei Complementar n°® 1.257, de 06 de janeiro de 2015 do Estado de S&o Paulo;

Consulta Técnica n°® CCB-036/600/15 do Corpo de Bombeiro da Policia Militar do Estado de Sao
Paulo (CBPMSP);

Resolucdo Normativa N° 398 de 23 de maio de 2010 que regulamenta a Lei Federal N° 11.934
de 05 de maio de 2009;

Instrucdo Técnica n° 01/2019 (ou vigente) - Procedimento Administrativos do Corpo de Bombeiros
da Policia Militar do Estado de S&o Paulo;

Instrucdo Técnica n°® 02/2019 (ou vigente) - Conceitos Basicos de Seguranca Contra Incéndio do
Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo;

Instrucdo Técnica n° 03/2019 (ou vigente) -Terminologia de Seguranca Contra Incéndio do Corpo
de Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo;

Instrucdo Técnica n°® 04/2019 (ou vigente) i Simbolos Graficos para Projetos de Seguranca
Contra Incéndio do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo;

Instrugéo Técnica n° 06/2019 (ou vigente) - Acesso de Viatura na Edificacio e Areas de Riscos
do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo;

Instrugdo Técnica n° 07/2019 (ou vigente) - Separacéo entre Edificagbes (Isolamento de Risco)
do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo;

Instrugdo Técnica n° 08/2019 (ou vigente) - Seguranca Estrutural Contra Incéndio do Corpo de
Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo;

Instrugdo Técnica n° 09/2019 (ou vigente) i Compartimentacdo Horizontal e Compartimentagéo
Vertical do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo;

Instrucdo Técnica n° 10/2019 (ou vigente) i Controle de Materiais de acabamento e de
Revestimento do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo;

Instrucdo Técnica n® 11/2019 (ou vigente) i Saidas de Emergéncia do Corpo de Bombeiros da
Policia Militar do Estado de S&o Paulo;

Instrug&o Técnica n° 14/2019 (ou vigente) - Cargas de Incéndio nas Edificacdes e Areas de Risco
do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo;

Instrugcdo Técnica n® 15/2019 (ou vigente) - Controle de Fumaca do Corpo de Bombeiros da
Policia Militar do Estado de S&o Paulo;

Instrucdo Técnica n°® 16/2019 (ou vigente) - Gerenciamento de Riscos de Incéndio do Corpo de
Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo;
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1 Instrugdo Técnica n® 17/2019 (ou vigente) - Brigada de Incéndio do Corpo de Bombeiros da Policia
Militar do Estado de S&o Paulo;

1 Instrucdo Técnica n° 18/2019 (ou vigente) - lluminagdo de Emergéncia do Corpo de Bombeiros
da Policia Militar do Estado de S&o Paulo;

1 Instrugdo Técnica n°® 19/2019 (ou vigente) - Sistema de Deteccao e Alarme de Incéndio do Corpo
de Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo;

9 Instrucdo Técnica n° 20/2019 (ou vigente) - Sinalizacdo de Emergéncia do Corpo de Bombeiros
da Policia Militar do Estado de S&o Paulo;

9 Instrucdo Técnica n° 21/2019 (ou vigente) - Sistema de Protecdo por Extintores de Incéndio do
Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo;

1 Instrucdo Técnica n® 22/2019 (ou vigente) - Sistemas de Hidrantes e de Mangotinhos para
Combate a Incéndio do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo;

1 Instrucdo Técnica n°® 23/2019 (ou vigente) - Sistemas de Chuveiros Automaticos do Corpo de
Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo;

9 Instrucdo Técnica n° 25/2019 (ou vigente) - Liquidos de Combustiveis e Inflaméveis do Corpo de
Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo;

1 Instrucdo Técnica n° 26/2019 (ou vigente) - Sistema Fixo de Gases para Combate a Incéndio do
Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo;

9 Instrucdo Técnica n® 37/2019 (ou vigente) - Subestagcdo Elétrica do Corpo de Bombeiros da
Policia Militar do Estado de S&o Paulo;

9 Instrucdo Técnica n° 41/2019 (ou vigente) - Inspec¢do visual em Instalacdes Elétricas de Baixa
Tensao do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo;

9 Instrucdo Técnica n°® 42/2019 (ou vigente) - Projeto Técnico Simplificado (PTS) do Corpo de
Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo;

1 Norma Regulamentadora6-Af Equi pament o de Prote-«o Individual o
1 Norma Regulamentadoral0-fiSegur an-a em I nstala-»es e Servi-o
1 Norma Regulamentadora 18 - iCondi - »es e Me i @balformh ilndUsttiae da d e t

Constru-«oo;
T ABNT NBR 14608:2021-i Bombeiro Profissional Civilo;
1 ABNT NBR 14276:2020-fiBr i gada d-®elqmué¢ Smdios O ;

1 ABNTNBR14277:2021-fil nst al a- »es e Equi pamentos para Treir
-Requisitoso;

1 ANBT NBR 14023:1997-f Regi stro de Atividades de Bombeiroso
1 ABNT NBR 13231:2015-Ai Pr ot e- «x0o Contra I nc°ndio em Subest a-:

1 ABNT NBR 16400:2015-i Chuveiros Autom8ticos para Cdntrole
Especifica-»es e M®todos de ensai o00;
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Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Enel Grids

1 ABNT NBR 12232:2015 -iExecu- «0o de Sistemas Fixos AutomS§8t.
Incéndio com Gas Carbbnico (CO2) em Transformadores e Reatores de Poténcia Contendo
Cleo I solanteo.

1 ABNT NBR 5580:2015-A Tu b o s -@agbona paca Usos Comuns na Conducéo de Fluidos
-Especifica-«o00;

1 1SO 6182:2014 - Fire protection - Automatic sprinkler systems - Part 1: Requirements and test
methods for sprinklers;

1 1SO 6182:2014 - Fire protection - Automatic sprinkler systems - Part 7: Requirements and test
methods for early suppression fast response (ESFR) sprinklers;

1 FM 2000:2006 - Approval Standard for Automatic Control Mode Sprinklers for Fire Protection;

1 FM 2008:2006 - Approval Standard for Suppression Mode [Early Suppression Fast Response
(ESFR)] Automatic Sprinklers;

1 NFPA 750:2023- Standard on water mist fire protection systems;

1 Norma Regulamentadora 6 - fEquipamento de Protecao Individualo ;

1 Norma Regulamentadoral0-i Seguran-a em I nstala-»es e Servi-o

1 ABNT NBR 5356-2 - Transformadores de poténcia i Parte 2: Aquecimento;

1 ABNT NBR 17240 - Sistemas de deteccdo e alarme de incéndio i Projeto, instalagéo,
comissionamento e manutencgédo de sistemas de deteccéo e alarme de incéndio 1T Requisitos;

T NFPA 25:2023 - Standard for the Inspection, Testing, and Maintenance of Water-Based Fire
Protection Systems;

1 NFPA 13:2016 - Standard for the Installation of Sprinkler Systems;

1 NFPA 72:2016 - National Fire Alarm Code;

1 FM5560:2017 i FM Approval Standard for Water Mist Systems Class Number 5560;

T UL 2167:2021 7 United Laboratories;

1 VdS 3188:2019 - Guidelines for Water Mist Sprinkler Systems and Water Mist Extinguishing
Systems (High Pressure Systems), Planning and Installation;

1 CEN (EN 14972 e EN17540) i Fire Tests Protocols;

1 (ANSI) T American National Standards Institute;

1 ANSI/ASME B31.1 - Power Piping Code;

5. POSICAO DO PROCESSO
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Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -
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Value Chain: Engineering and Construction

Macro Process: Network Engineering

Process: Network Design

6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Palavras Chaves

Descricdo

ENEL DISTRIBUICAO

Uma empresa de distribuicdo da ENEL GRID BRASIL

Designa Empresa, Sociedade ou Companhia participante do processo consulta

PROPONENTE ~ . - . ~
de pregos para execuc¢éo dos servicos indicados nesta especificacao.
CONTRATADA De5|.gna .Em.presa, Sociedade ou C?mpanhla responsavel para execucdo dos
servi¢os indicados nesta especificacao.
CONTRATANTE Designa a ENEL GRID BRASIL.

DISTRIBUIDORA

Designa Empresa, Sociedade ou Companhia responsavel para execuc¢édo dos
servigos indicados nesta especificacao.

FISCALIZACAO

Designa os representantes da ENEL DISTRIBUICAOQ, ou a quem esta a indicar,
no diligenciamento e inspecdo de todos os servigos técnicos e administrativos
executados pela CONTRATADA.

Designa o Corpo de Bombeiros da Policia Militar, 6rgéo publico responsavel pela

CBPM andlise dos projetos aprovativos e vistoria para obtencao do Auto de Vistoria do
Corpo de Bombeiros (AVCB) nas subestacdes de energia no Estado.
Designa a relacdo de atividades relativa ao objeto da presente especificagéo,
PLANILHA DE| apresentado pela ENEL DISTRIBUICAO X, que a PROPONENTE deve

QUANTIDADES

preencher obrigatoriamente todos os itens, mesmo que esses dados possam
constar em outros documentos.

Project Management and Construction, uma diretoria nha empresa ENEL

PM&C DISTRIBUICAO.

P&DD Permitting and Detailed Design
KV Kilovolt

SE Subestacdo de Energia

SEP Sistema Elétrico de Poténcia

Dado Pessoal

Dado Pessoal é qualquer informagéo relacionada a pessoa natural identificada
ou identificavel, tais como nome, nimero de identificacdo, dados de localizacéo,
um identificador online ou a um ou mais dos elementos caracteristicos de sua
identidade fisica, fisiolégica, genética, mental, econémica, cultural ou social (veja
também Categorias especiais de dados pessoais).

Dados Pessoais Sensiveis
(incluindo biométricos e
referentes a Salde)

No contexto de protecdo de dados, merece especial atencdo a categoria de
dado pessoal sobre origem racial ou étnica, convic¢do religiosa, opinido
politica, filiacdo a sindicato ou a organizagéo de carater religioso, filosoéfico
ou politico, dado referente a salde ou a vida sexual, dado genético ou
biométrico, quando vinculado a uma pessoa natural. Esses dados sdo
definidos pela LGPD como Dados Pessoais Sensiveis.

10
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Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Enel Grids

1 Dados genéticos: dados pessoais relativos as caracteristicas genéticas,
hereditarias ou adquiridas de uma pessoa fisica que fornecem
informacgdes univocas sobre a fisiologia ou sobre a saude de tal pessoa
fisica, e que resultam designadamente da andlise de uma amostra
biolégica da pessoa fisica em questéo;

1 Dados biométricos: dados pessoais resultantes de um tratamento
técnico especifico relativo as caracteristicas fisicas, fisioloégicas ou
comportamentais de uma pessoa fisica que permitam ou confirmem a
identificacao Unica dessa pessoa, tais como foto, video, imagens da face
ou dados de impresséo digital;

Dados relativos a saude: dados pessoais relacionados com a saude fisica ou
mental de uma pessoa fisica, incluindo a prestagéo de servi¢os de saude, que

revelem informac&es sobre o seu estado de saulde.

General Data Protection
Regulation or GDPR.

Regul amento (UE) 2016/679 do H
de 27 de abril de 2016, rel ati
di z respeito ao tratamento de
dadesque revoga a Diretiva 95/

Lei Geral de Protecdo de

Lei Brasileira nU 13.709/18 p
posteriormente alterada pela
tratamento de dados piegistoai s,

. > 4 ]
Dados ou LGPD. naf[urgl oOou por pessoa jur _dlc_c
objetivo de proteger oS direi
privacidade e o I|ivre desenvo
natur al
: Pessoa natural a quem se refer
Titular dos Dados .
: tratamento. Ele / ela entendid
Pessoais . . .
ou identific8gvel
Toda opera-«o realizada com da
a col et a, produ- «o, recep-«o
Tratamento reprotduovaeemidissktori bui - «o, proc
armazenament o, el i mi na- «or, maa \ka
modi fica-«o0o, comunica-«o0, tran

7. DESCRICAO DO PROCESSO

Os Incéndios em subestac¢des de MT/AT podem ter um alto impacto no fornecimento de energia da rede e na
empresa, mesmo que a probabilidade de ocorréncia seja baixa. A ocorréncia de incéndio também pode criar
riscos para a equipe de servicos, equipe de emergéncia e pessoas em geral. Identificar as causas potenciais
de um incéndio e as medidas de prevencéao, protecdo e mitigacdo sdo algumas das principais consideracdes
para o projeto e operacéo de subestacdes novas e existentes.

Em particular, os seguintes aspectos devem ser considerados nas subestacdes de MT/AT:

Os equipamentos elétricos possuem altos niveis de poténcia de curto-circuito;

11
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Alguns equipamentos contém quantidades significativas de materiais inflaméveis. Em particular,
transformadores, bobinas refrigeradas a 6leo e alguns tipos de cabos subterraneos;

As canalizacdes podem atuar como um caminho de 6leo caso a perda do transformador;
As canalizacdes ndo vedadas, podem espalhar combustivel ou expandir o fogo para instalag6es adjacentes;

Os cabos nas canalizagBes podem apresentar juntas que ocasionalmente apresentam falhas que podem
causar incéndios;

Podem ocorrer o superaquecimento da fiagdo dos equipamentos elétricos de controle, comando e protecdes;

A sala de baterias pode apresentar risco de explosdo, devido ao acimulo de altas concentragbes de
hidrogénio;

A circulagéo for¢ada de ar, pode contribuir para uma propagacao mais facil dos incéndios;

Os incéndios em uma sala elétrica podem ser detectados com certo atraso, porque os dispositivos de
deteccdo sdo normalmente instalados no teto;

7.1. Tipos construtivos de subestacdes conforme legislacéo estadual SP, CE e RJ

As legislacdes estaduais apontam para classificagdo de Grupo de Ocupacéo e Uso, para determinar o tipo de
subestacéo e medidas de seguranca a serem adotadas.

7.2. Subestacdo convencional assistida ou teleassistida

Subestacdo convencional: Instalacdo isolada a ar cujos equipamentos estdo distantes de qualquer
construcdo limitrofe.

Subestacdo assistida: Instalacdo operada localmente e que disp6e de pessoas permanentes ou
estacionadas.

Subestacéo teleassistida: Instalagdo supervisionada e operada a distancia, a partir de um centro de
operacgao ou por outra instalacéo, independentemente de contar com pessoas habilitadas para a operacéo
local.

7.3. Subestacgdes de uso miultiplo

Subestacdo elétrica contendo edificagcBes e equipamentos para atender as fungdes de geracao,
transmisséo e distribuicdo de energia, de Gnico proprietario.

7.4. Subestacbes compactas abrigadas e subterraneas

Subestacdo compacta abrigada: Instalacdo cujos equipamentos estdo ao abrigo das intempéries.

Subestacdo subterranea: Instalacéo situada abaixo do nivel do solo.

7.5. SubestacGes compactas de uso multiplo
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Subestagdo elétrica contendo edificagbes e equipamentos para atender as fungdes de geracgéo,
transmisséo e distribuicdo de energia, de Unico proprietario, porém construida em espacos reduzidos com
utilizacédo de equipamentos e instalagdes em compartimentos metalicos.

7.6. Subestacfes compartilhadas

Subestacdo elétrica contendo edificacBes e equipamentos para atender as funcbes de geracéo,
transmissao e distribuicdo de energia, de Unico proprietario, porem suas instalacdes podem atender a outros
agentes ou consumidores através de contratos especificos, devendo estar localizadas em uma mesma
propriedade ou em propriedades contiguas.

7.7. Subestacdo externa

Instalagéo cujos equipamentos estdo expostos ao tempo e sujeitos a agdo das intempéries.

7.8. Subestacéo interna

Instalacdo cujos equipamentos estdo ao abrigo das intempéries, podendo tal abrigo consistir em uma
edificacdo ou cAmara subterrénea.

7.1.1 Subestacédo a seco

Instalagdo com equipamentos operados sem liquidos combustiveis.

7.1.2 Subestacdo Padrdo ENEL

E uma subestac&o padrdo composta por dois (2) equipamentos hibridos Y2, dois (2) transformadores de
energia e um (1) contéiner em MT.

7.1.3 Subestacdo Simplificada ENEL

Subestacdo de energia padrao ENEL atendia em alta tensdo com 01, 02 ou 03 transformadores de
poténcia dedicados a rede de distribuig&o.

7.1.4 Subestacdo Especial ENEL

Subestacédo de energia diferente do padrdo ENEL podendo ter fun¢des de chaveamento, transicdo ou de
compensacao de reativos.

7.9. Medidas de Seguranca Contra Incéndio nas Subestacdes Elétricas

Este capitulo trata a obrigatoriedade de instalacdo do sistema detec¢édo e combate a incéndio, conforme
as legislac6es do estado de Sao Paulo, essa legislacdo foi adotada, por ser a mais restritiva e se aplicada,
resulta em aprovacao para as outras distribuidoras do grupo ENEL no Brasil. Isso n&o inibe uma andlise critica
destinada a cada municipio de aplicacéo.

Os outros estados deverdo seguir conforme as IT's de Sdo Paulo, quando cabivel, assim como a
NBR13231 - Protecdo Contra Incéndio em Subesta¢des Elétricas.

As éareas de riscos devem ser classificadas de acordo com a tabela 6K, do decreto estadual 63911 de
Sao Paulo, devera se atentar quanto a versao e documento em vigéncia.
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Areas de aplicacéo
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Medidas de seguranca contra incéndio, comumente apontadas para cumprimento conforme a
classificagdo quanto ao volume de liquidos combutiveis, devemsers egui das conf or me swuas r

Acesso de Viatura na Edificacéo;
Seguranga Estrutural Contra Incéndio;
Compartimentagio Horizontal ou de Areas;
Compartimentacao Vertical;

Controle de Materiais de Acabamento;
Saidas de Emergéncia;
Gerenciamento de Risco de Incéndio;
Brigada de Incéndio;

lluminag&o de Emergéncia;

Deteccéo de Incéndio;

Alarme de Incéndio;

Sinalizag@o de Emergéncia;
Extintores;

Hidrantes e Mangotinhos;
Resfriamento;

Espuma.

A tabela 1 a seguir apresenta as medidas de Seguranca Contra Incéndio nas edifica¢cdes da subestacéo,
conforme legislacdo de S&o Paulo, onde denominda de forma mais restritiva.
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Funcao Servico: -
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Conforme necessario a verificagdo com relacdo a cada estado, os anexos A, B e C podem ser

consultados.

Grupo de Ocupacgéo
e uso Ocupagéo

Medidas de Segurancga Contra Incéndio

Padrdo ENEL BRASIL - Edificacao ligada a subestagdo - Qualquer area e altura

Grupo de ocupag&o e uso:|Grupo K - Energia

K-1 (Subestagdes Elétricas) Séo Paulo - Instrucéo Técnica (IT)

DIVis80:| pecreto Estadual 63.911/2018

Classifica¢&do quanto ao volume de
liquidos combustiveis Instrugdo especifica que trata cada
medida de seguranca (Referéncia SP),

quando a medida se fizer necesséaria

Legislac&o aplicada a
subestacdo de energia elétrica

Até 20 m3 Acima de 20 m3
Acesso para Veiculos de Emergéncia; Ver nota 1 Sim IT-06
Seguranga Estrutural Contra Incéndio; Ver nota 2 Ver nota 2 IT-08
Compartimentagdo Horizontal ou de Areas; Ver nota 3 Ver nota 3 IT-09
Compartimentagdo Vertical; Ver nota 4 Ver nota 4 IT-09
Controle de Materiais de Acabamento; Ver nota 3 Ver nota 3 IT-10

Saidas de Emergéncia;

- Decreto Estadual n®63.911/2018
i Regul amento de Sim Sim IT-11
contra incéndio das edificagbes e

- B Gerenciamento de Risco de Incéndio; areas de risco, tabela 6K. Nao Sim/Ver nota 9 IT-16
Edificagdes
Ligadas as Brigada de Incéndio; Néo Sim/Ver nota 9 IT-17
Subestacs Instrucéo Técnica IT-37 -
UEIG:‘f .a§oes lluminacéo de Emergéncia; Subestagdo elétrica. Vernota3e4 Vernota3e4 IT-18
étricas
Deteccéo de Incéndio; - NBR13231 - Protecéo Contra Nao Ver nota 4 IT-19
Aarme de Incéndio; Incéndio em Subestagdes Vernota3e 4 Ver nota3e 4 IT-19
Elétricas.
Sinalizagdo de Emergéncia; Sim Sim IT-20
Extintores Portateis e Sobre Rodas; Sim Sim IT-21
Hidrantes e Mangotinhos; Ver nota3e 4 Vernota3e4 IT-22
Resfriamento; Nao Ver nota 7 IT-37
Espuma; N&ao Ver nota 7 IT-37
Notas Especificas:
1 - Fica dispensado quando houver acesso a partir do passeio publico com mangueiras de 60 metros;
2 - Somente para areas edificadas;
3 - Para edificacbes com area superior a 750m?;
4 - Para edificacbes com altura superior a 12m;
5 - Luminérias a prova de explosdo, nas areas de risco;
6 - Adrea maxima de compartimentacdo deve abranger as areas dos pavimentos e mezaninos interligados sem
compartimentacéo;
7 - Pode ser substituido por sistema fixo automatizado para transformador e reatores de poténcia;
Notas

8 - Incluir Bombeiro Civil, quando exigido pela Parte 2 da IT-17;

9 - Somente caso a subestacéo for habitada;

Notas Cerais:

a - Observar os critérios especificos da IT-37;

b - As instalacdes elétricas o0 SPDA e o controle das fontes de ignicéo, devem estar em conformidade com as
normas técnicas oficiais;

c - Observar ainda as exigéncias para os riscos especificos das respectivas instru¢des técnicas;

d - Os pavimentos ocupados devem possuir aberturas para o exterior (por exemplo: janelas, painéis de vidro etc.) ou
controle de fumaga, dimensionados conforme o disposto na IT-15.

Tabela 17 Grupo K energia, Edificacdes ligadas a subestagao elétrica.
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Assunto: Critérios de Projetos de Sistemas de Protecdo Contra Incéndio em
Subestacéo

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio

Funcao Servico: -
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As tabelas 2, 3, 4, 5, 6 e 7 a seguir apresenta as medidas de Seguranca Contra Incéndio na subestacéo,
conforme legislacdo de S&o Paulo, onde denominda de forma mais restritiva.

Conforme necessario a verificagdo com relagdo a cada estado, os anexos D, E, e F podem ser
consultados.

Padrdo ENEL BRASIL - Subestacao elétrica

Grupo de ocupagéo e uso:|Grupo K - Energia
Séo Paulo - Instrucéo Técnica (IT)
Grupo de Divisdo:|K-1 (Subestagdes Elétricas)
Ocupagéo e uso Medidas de Seguranca Contra Incéndio
Ocupagéao i
pag — L N Classificagdo quanto ao volume de liquidos Instrggéu especifica que tratf{caqa
L ) a § L ao de combustiveis medida de seguran@ (Referéncia
energia elétrica SP), quando a medida se fizer
necessaria
Até 20 m3 Acima de 20 m?
Via de acesso para veiculos de emergéncia; Sim Sim IT-06
Parede corta-fogo enj transformadores, reatores de poténcia e Ver nota 1 Ver nota 1 08
reguladores de tenséo;
Sistema de contencgéo de liquido isolante; Ver nota 2 Ver nota 2 IT-09
Extintores portateis e sobre rodas; Sim Sim IT-21
. - Instrug&o Técnica IT-37 -
Subestagéo ~ -
L - Subestagao elétrica. . .
convencional  [Sinalizagédo de incéndio; Sim Sim IT-20
assistida ou - NBR13231 - Protegdo Contra
teleassistida  [Sistema de resfriamento por linhas manuais, que deve atender aos Incéndio em Subestagdes Elétricas.
parametros da Tabela B.3, ou Resfriamento por sistema fixo
automatico deve atender aos parametros da NBR 10897 Sistemas
de protecdo contra incéndio por chuveiros automaticos, ou NFPA 15 Nao Sim IT-37
(sistema fixo automético por &gua nebulizada) ou NFPA 750
(sistema fixo automatico por &gua nebulizada sob alta presséo
(fiwater Misto);
Sistema de protecéo por espuma para tanque do transformador ou
para a bacia de contencéo de 6leo isolante, de acordo com os Nao Sim IT-37 /1T-25
parametros da Tabela B.2.;
Notas Especificas:
1- Devem s e verificados os s eguintes oitérios
- Parede corta-foge em rans formadares, restores de potncia de tens o confo tem 5.4.4. (IT-37)

Notas

“ =

- Tabela 1:Disténcias

entre frans

m

d

1T-27)

- Tabela 2: Dis téncias S0 entre frans

m

(IT-27)

2- Devem s & verificados os seguintes oritérics

- Sis tema de contencdo de liguido & olante conforme ilem 545, (IT37)

-5451Cs vansformadores ereafores de poténcia imers os em élec mineral isclante devem s er ins slados sobresistemade

contencdc de liguido & olante consis indo de bacis de captecdo com s s ema de 9 & caixade

dis positivo s eparador agusidles. (IT-27)

2 - Devem s e verificados os s eguintes oitérios

- Conforme Tabela 2 - Disténcias d Sc entre frans e .(NBR13231)

Tabela 2 Subestagdo convencional assistida ou teleassistida.
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INTERNAL

USO EXTERNO

Especificacdo Técnica n°.1551 C6dg;CNSOMBRMAT-22-1551-EDBR
Versédo n° 01 data: 27/12/2022

Assunto: Critérios de Projetos de Sistemas de Protecdo Contra Incéndio em
Subestacéo

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio

Funcao Servico: -
Linha de Negécio: Enel Grids

Padrdo ENEL BRASIL - Subestac&o elétrica

Grupo de ocupagao e uso:|Grupo K - Energia
Séo Paulo - Instrugéo Técnica (I
Grupo de Divisdo:[K-1 (Subestagdes Elétricas)
Ocupacéo e uso Medidas de Seguranca Contra Incéndio
Ocupagéo a if
pac . . Classificag&o quanto ao volume de liquidos Inslru.gao especifica que lrataﬁcafﬁa
Legislag&o aplicada a subestag&o de combustiveis medida de seguranca (Referéncia
energia elétrica SP), quando a medida se fizer
” necessaria
Até 20 m? Acima de 20 m?3
Via de acesso a veiculos de emergéncia; Sim Sim IT-06
Parede corta-fogo em transformadores, reatores de poténcia e
9 . ' p ! Ver nota 1 Ver nota 1 IT-08
reguladores de tenséo;
Separacao de transformadores, reatores de poténcia e reguladores
de tens&o imersos em 6leo mineral isolante, em relagéo a outros Sim Sim IT-37
equipamentos e edificagdes, no minimo, a 15 m;
Extintores portateis e sobre rodas; Sim Sim IT-21
Sistema de conteng&o de liquido isolante; - Instrug&o Técnica IT-37 - Ver nota 2 Ver nota 2 IT-37
Subestagéo elétrica.
Subestagoes de u G !
uso multiplo =
Sinalizagdo de incéndio; - NBR13231 - Protegéo Contra Sim Sim IT-20
Incéndio em Subestacdes Elétricas.
Sistema de resfriamento por linhas manuais, que deve atender aos
parametros da Tabela B.3, ou; Resfriamento por sistema fixo
automatico deve atender aos parametros da NBR 10897 Sistemas
de protegdo contra incéndio por chuveiros automaticos, ou NFPA 15 Nao Sim IT-37
(sistema fixo automatico por &gua nebulizada) ou NFPA 750
(sistema fixo automético por &gua nebulizada sob alta presséo
(fAiwater Misto);
Sistema de protecéo por espuma para tanque do transformador ou
para a bacia de contencéo de 6leo isolante com capacidade maior Nao Sim IT-37 /1T-25
que 20 m?, de acordo com os parametros da Tabela B.2;
Notas Especificas:
1- Devem s e verificados os s eguintes oitérios
- Parede corta-foge em rans formadares, restores de potncia de tens o confo tem 5.4.4. (IT-37)
- Tabela 1:Disténcias mini d Sc entre frans e des . (IT-37)
- Tabela 2:Dis tdncias mini d Sc entre frans e j IT-37)

Notas

2- Devem s & verificados os seguintes oritérics

- Sis tema de contencdo de liguido & olante conforme ilem 545, (IT37)

-5451Cs vansformadores ereafores de poténcia imers os em élec mineral isclante devem s er ins slados sobresistemade

contencdc de liguido & olante consis indo de bacis de captecdo com s s ema de 9 & caixade

dis positivo s eparador agusidles. (IT-27)

2 - Devem s e verificados os s eguintes oitérios

- Conforme Tabela 2 — D téncias mini d Sc entre frans e .(NBR13231)

Tabela 37 Subesta¢des de uso multiplo.
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INTERNAL

USO EXTERNO

Especificacdo Técnica n°.1551 C6dg;CNSOMBRMAT-22-1551-EDBR
Versédo n° 01 data: 27/12/2022

Assunto: Critérios de Projetos de Sistemas de Protecdo Contra Incéndio em
Subestacéo

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio:

Funcao Servico: -
Linha de Negécio: Enel Grids

Padrdo ENEL BRASIL - Subestac&o elétrica

Grupo de ocupagao e uso:|Grupo K - Energia

Séo Paulo - Instrucéo Técnica (I

Grupo de Divisdo:[K-1 (Subestagdes Elétricas)
Ocupacao e uso Medidas de Seguranga Contra Incéndio
Ocupagéo a if
pac . . Classificag@o quanto ao volume de liquidos Inslru.gao especifica que !rataﬁcafia
Legislag&o aplicada a subestag&o de combustiveis medida de seguranca (Referéncia
energia elétrica SP), quando a medida se fizer
necessaria
Até 20 m3 Acima de 20 m?3
Via de acesso a veiculos de emergéncia; Sim Sim IT-06
Meio de protecdo contra incéndio conforme Tabela 3 da NBR Ver nota 3 Ver nota 3 37
13231.
Sistema de contencéo de liquido isolante; Ver nota 2 Ver nota 2 IT-37
Extintores portateis e sobre rodas; Sim Sim IT-21
Sistema fixo automatico por gas pelo método de inundagéo total,
em transformadores, reatores de poténcia ou reguladores de Sim Sim IT-37 /NBR 13231
tensdo, conforme a NBR 13231, quando tecnicamente vidvel;
~ lluminagao de emergéncia; - Instrugdo Técnica IT-37 - Sim Sim IT-18
Subestagdes - —— i - -
compactas | Sistema de alarme de incéndio; Subestagcdo elétrica. Sim Sim IT-19
i Saidas de emergéncia; Sim Sim IT-11
abrigadas e 9 - NBR13231 - Protegdo Contra
subterraneas

Incéndio em Subestagdes Elétricas.

Sinalizagdo de incéndio; Sim Sim IT-20
Resfriamento por sistema fixo automatico deve atender aos
parametros da NBR 10897 Sistemas de prote¢ao contra incéndio
por chuveiros automaticos, ou NFPA 15 (sistema fixo automatico Nao Sim IT-37
por &gua nebulizada) ou NFPA 750 (sistema fixo automatico por
§gua nebulizada sob alta press
Sistema de protecéo por espuma para tanque do transformador ou
para a bacia de contencéo de 6leo isolante com capacidade maior Nao Sim IT-37 /1T-25
que 20 m?, de acordo com os parametros das tabelas B.2 e B.4;
Notas Especificas:
1- Devem s e verificados os s eguintes oitérios
- Parede corta-foge em rans formadares, restores de potncia de tens o confo tem 5.4.4. (IT-37)
- Tabela 1:Disténciss mini d cdo entre trans e edificagdes . (IT-37)
- Tabela 2: Disténciss mini d cdo entre trans & equi j {IT-37)

Notas

2- Devem s & verificados os seguintes oritérics

- Sis tema de contencdo de liguido & olante conforme ilem 545, (IT37)

-5451Cs vansformadores ereafores de poténcia imers os em élec mineral isclante devem s er ins slados sobresistemade
contencdc de liguido & olante consis indo de bacis de captecdo com s s ema de gem i [ & caixade =

dis positivo s eparador agusidles. (IT-27)

2 - Devem s e verificados os s eguintes oitérios

- Conforme Tabela 2 — D téncias mini d parscic entre trans e i j .(NBR13231)

Tabela 41 SubestacGes compactas abrigadas e subterraneas.
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INTERNAL

USO EXTERNO

Especificacdo Técnica n°.1551 C6dg;CNSOMBRMAT-22-1551-EDBR
Versédo n° 01 data: 27/12/2022

Assunto: Critérios de Projetos de Sistemas de Protecdo Contra Incéndio em
Subestacéo

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio

Funcao Servico: -
Linha de Negécio: Enel Grids

Padrdo ENEL BRASIL - Subestacéo elétrica

Grupo de ocupagao e uso:|Grupo K - Energia
Séo Paulo - Instrucéo Técnica (I
Grupo de Divisdo:[K-1 (Subestagdes Elétricas)
Ocupacéo e uso Medidas de Seguranga Contra Incéndio
Ocupagao . . Classificag@o quanto ao volume de liquidos Inslru.géo especifica que trata “‘F’a
Legislacédo aplicada a subestagéao de combustiveis medida de segurancga (Referéncia
energia elétrica SP), quando a medida se fizer
necessaria
Até 20 m3 Acima de 20 m?3
Vias de acesso para veiculos de emergéncia; Sim Sim IT-06
Paredes corta-fogo e-m transformadores, reatores de poténcia e Ver nota 1 Ver nota 1 IT-08
reguladores de tensdo;
Sistema de contencéo de liquido isolante; Ver nota 2 Ver nota 2 IT-37
Extintores portateis e sobre rodas; Sim Sim IT-21
lluminagéo de emergéncia; Sim Sim IT-18
Sistema fixo automatico por gés pelo método de inundacéo total e
o em transformadores, reatores de poténcia ou reguladores de - Instrugdo Técnica IT-37 - Sim Sim IT-37 /NBR 13231 / NBR 12232
Subestacdes ~ . U Subestagao elétrica.
tensao conforme a NBR 13231, quando tecnicamente viavel;
co de uso
multiplo - NBR13231 - Protegéo Contra
Sinalizagéo de incéndio; Incéndio em Subestagdes Elétricas. Sim Sim IT-20
Sistema de resfriamento por linhas manuais, que deve atender aos
parametros da Tabela B.3, ou; Resfriamento por sistema fixo
automatico deve atender aos parametros da NBR 10897 Sistemas
de protecédo contra incéndio por chuveiros automaticos, ou NFPA 15 Nao Sim IT-37
(sistema fixo automatico por &gua nebulizada) ou NFPA 750
(sistema fixo automatico por &gua nebulizada sob alta presséo
(Aiwater Misto);
Sistema de protecdo por espuma para tanque do transformador ou
para bacia de contengé&o de 6leo isolante, de acordo com os Nao Sim IT-37/1T-25
parametros da Tabela B.2;

Notas

Notas Especificas:

1- Devem ser verificados os seguintes critérios

- Parede corta-fogo em transformadores, reatores de poténcia e reguladores de tensdo conforme item 5.4.4. (IT-37)
- Tabela 1: Distancias minimas de separacéo entre transformadores e edificagdes. (IT-37)
- Tabela 2: Distancias minimas de separacdo entre transformadores e equipamentos adjacentes. (IT-37)

2 - Devem ser verificados os seguintes critérios

- Sistema de conteng&o de liquido isolante conforme item 5.4.5. (IT37)

-5.4.5.1 Os transformadores e reatores de poténcia imersos em dleo mineral isolante devem ser instalados sobre sistema de
contencéo de liquido isolante consistindo de bacia de captagdo com sistema de drenagem interligado a caixa de contengéo e
dispositivo separador agua/éleo. (IT-37)

3 - Devem ser verificados os seguintes critérios

- Conforme Tabela 3 i Dist©ncias m2nimas de entre

separa-«o

Tabela 51 Subestagdes compactas de uso mdltiplo.
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Assunto: C

INTERNAL

USO EXTERNO

Especificagdo Técnica n°.1551 C6dg;CNSOMBRMAT-22-1551-EDBR
Versédo n° 01 data: 27/12/2022

ritérios de Projetos de Sistemas de Protecao Contra Incéndio em

Subestacéo

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio

Funcao Servico: -
Linha de Negdcio: Enel Grids

Padrdo ENEL BRASIL - Subestac&o elétrica

Grupo de ocupagao e uso:|Grupo K - Energia
Sé&o Paulo - Instrucéo Técnica (I
Grupo de Divisdo:[K-1 (Subestagdes Elétricas)
Ocupagéo e uso Medidas de Seguranca Contra Incéndio
Ocupagao . . Classificag&o quanto ao volume de liquidos Inslru.géo especifica que trata Caf’a
Legislag&o aplicada a subestag&o de combustiveis medida de seguranca (Referéncia
energia elétrica SP), quando a medida se fizer
~ necessaria
Até 20 m? Acima de 20 m?3
Vias de acesso para veiculos de emergéncia; Sim Sim IT-06
Isolamento ou separagéo de equipamentos imersos em 6leo
mineral isolante, com utilizagdo de anteparos tipo corta-fogo, em . .
par . . - Sim Sim IT-37
distancias nunca inferiores a 15 m, de instalacdes ocupadas por
terceiros;
Sistema de conteng&o de liquido isolante; Ver nota 2 Ver nota 2 IT-37 /1T-25
Extintores portateis e sobre rodas; Sim Sim IT-21
- Instrug&o Técnica IT-37 -
Subestages | Sinalizagdo de incéndio; Subestagéo elétrica. Sim Sim IT-20
compartilhadas | _ - - - - NBR13231 - Protecdo Contra
Sistema de resfriamento por linhas manuais, que deve atender aos - . P
N . . N Incéndio em Subestacdes Elétricas.
parametros da Tabela B.3, ou; Resfriamento por sistema fixo
automatico deve atender aos parametros da NBR 10897 Sistemas
de protecédo contra incéndio por chuveiros automaticos, ou NFPA 15 Nao Sim IT-37
(sistema fixo automatico por &gua nebulizada) ou NFPA 750
(sistema fixo automatico por &gua nebulizada sob alta presséo
(Awater Misto);
Sistema de detec¢éo e alarme de incéndio; Néo Sim IT-19
Sistema de protecéo por espuma, para tanque do transformador ou
para a bacia de contencéo de 6leo isolante, com capacidade maior Nao Sim IT-37 /1T-25
que 20 m? de acordo com os parametros da Tabela B.2;

Notas

Notas Especificas:

1- Devem ser verificados os seguintes critérios

- Parede corta-fogo em transformadores, reatores de poténcia e reguladores de tens&o conforme item 5.4.4. (IT-37)
- Tabela 1: Distancias minimas de separacéo entre transformadores e edificacdes. (IT-37)
- Tabela 2: Distancias minimas de separacéo entre transformadores e equipamentos adjacentes. (IT-37)

2 - Devem ser verificados os seguintes critérios

- Sistema de contencé&o de liquido isolante conforme item 5.4.5. (IT37)

-5.4.5.1 Os transformadores e reatores de poténcia imersos em dleo mineral isolante devem ser instalados sobre sistema de
contencéo de liquido isolante consistindo de bacia de captagdo com sistema de drenagem interligado a caixa de contengéo e
dispositivo separador agua/6leo. (IT-37)

3 - Devem ser verificados os seguintes critérios

- Conforme Tabela 3 i Dist©Oncias m2nimas de separa-«o entr e

Tabela

61 Subestagdes compartilhadas.

Padrdo ENEL BRASIL - Subestacéo elétrica

Grupo de ocupacéo e uso:|(Grupo K - Energia

Séo Paulo - Instrucéo Técnica (I

Grupo de Divisdo:[K-1 (Subestagdes Elétricas)
Ocupagéo e uso Medidas de Seguranca Contra Incéndio
Ocupagéo a if
pag . _ . N Classificagc&o quanto ao volume de liquidos Insqugao especifica que lra:a‘caqa
Legislacéo aplicada a subestagao de combustiveis medida de segurancga (Referéncia
energia elétrica SP), quando a medida se fizer
necessaria
Até 20 m? Acima de 20 m3
Vias de acesso para veiculos de emergéncia; Sim IT-06
Parﬁede corta-fogo em Iransformuadores. reatores de - Instrugéo Tecm{:a IT-37 - Ver nota 1 IT-08
. poténcia e reguladores de tens&o; Subestagdo elétrica.
Subestagao
aseco Extintores portateis e sobre rodas; - NBR13231 - Protego Contra Sim IT-21
Incéndio em Subestagdes Elétricas.
Sinalizagéo de incéndio; Sim IT-20

Notas

Notas Especificas:

1- Devem ser verificados os seguintes critérios

- Parede corta-fogo em transformadores, reatores de poténcia e reguladores de tens&o conforme item 5.4.4. (IT-37)
- Tabela 1: Distancias minimas de separacéo entre transformadores e edificacdes. (IT-37)
- Tabela 2: Distancias minimas de separacéo entre transformadores e equipamentos adjacentes. (IT-37)

2 - Devem ser verificados os seguintes critérios

- Sistema de contencé&o de liquido isolante conforme item 5.4.5. (IT37)

-5.4.5.1 Os transformadores e reatores de poténcia imersos em dleo mineral isolante devem ser instalados sobre sistema de
contencéo de liquido isolante consistindo de bacia de captagdo com sistema de drenagem interligado a caixa de contengéo e
dispositivo separador agua/dleo. (IT-37)

3 - Devem ser verificados os seguintes critérios

- Conforme Tabela 3 i Dist©ncias m2nimas de

separa-«o entre

Tabela 7 i Subestacéo a seco.
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INTERNAL
USO EXTERNO

C ~ C Especificacdo Técnica n°.1551 C6dg;CNSOMBRMAT-22-1551-EDBR
l Versédo n° 01 data: 27/12/2022

Assunto: Critérios de Projetos de Sistemas de Protecdo Contra Incéndio em
Subestacéo
Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -
Linha de Negécio: Enel Grids

7.10. Descrigdo do Sistema de Combate por Water Mist

7.10.1. Elaboracdo do Projeto de Sistema de Combate por Water Mist

A elaboracdo de projetos referente ao sistema de Combate Por Water Mist de Alta Pressdo em
subestacdes ver figura abaixo.

Obtencao de dados preliminares

Selec¢édo do tipo de subestacao

<j‘<j|

Projeto de Combate a Incéndio por Water Mist

Apresentacdo do Projeto

|<j

Figura 1 - Roteiro para elaboracéo de projetos.

7.10.2. Testes préticos e aceitacéo

E mandatério apresentar pr ot ocol o0s e r e q u eFirei Teston tdoes adpel itceas-t«eos dfio S
Water Mist de alta presséo, conforme laboratérios e autoridades competentes, como FM, UL, VdS e CEN.
Outros 6rgdos deverdo ser verificados e possuir comprovacgdes.

E mandatério seguir a NFPA 750 na auséncia de norma nacional especifica, quanto a orientacéo para
projeto, instalacdo, manutencéo e testes.

Os equipamentos e acessorios, devem ser apropriados para clima tropical, atmosfera salina, e suportar
as condi¢des ambientais conforme a regido onde sera instalada.

7.10.3. Conceito do Sistema de Combate por Water Mist

O sistema utiliza bombas de alta presséo, basicamente bicos do tipo projetores especiais de alta presséo,
gue sdo instalados de acordo com os requisitos de projetos em tubulagbes. O fluxo da 4gua é controlado
manual ou automaticamente por uma ou mais valvulas seccionadoras. Os bicos projetores descarregam jatos
conicos de agua nebulizada em média ou alta velocidade e em densidade uniforme, agindo assim com alta
pressédo sobre o incéndio através de abafamento e resfriamento.

A especificagdo técnica MAT-PMCB-EeA-2022-2218-EDBR (PM-Br 199.37) deve ser utilizada para a
aquisido do sistema de combate a incéndio por Water Mist, ela é a referéncia para os materiais aplicados na
composicao desse sistema, junto a essa especificacdo, o projetista deve enviar o projeto da subestacéo para
gue o FORNECEDOR, possa definir as necessidades e o dimensionamento do sistema.
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INTERNAL

USO EXTERNO

C ~ (\ - Especificagdo Técnica n°.1551 C6dg;CNSOMBRMAT-22-1551-EDBR
' Versédo n° 01 data: 27/12/2022

Assunto: Critérios de Projetos de Sistemas de Protec&o Contra Incéndio em
Subestacéo

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Enel Grids

7.10.4. Tipos de sistemas

7.10.4.1. Sistemas de diltvio fiDeluge Systemo

Os sistemas de dilGvio normalmente usados para proteger espacos de maquinas, onde todos os bicos
séo abertos fornecendo uma protecdo homogénea em todo o espaco protegido. O fluxo é controlado por uma
valvula de secéo. Esta valvula é aberta com um sinal elétrico proveniente de um sistema de deteccdo e
alarme.

7.10.4.2. Sistemas de pré-agao fiPré-actiono

Os sistemas de pré-acdo sédo usados onde deve-se minimizar o risco de uma descarga acidental, sao
comuns em data centers e museus. A tubulagdo contém ar comprimido, os bicos sé@o do tipo sprinkler com
elemento termossensivel. Sua aplicac@o se d4 por meio de um sinal do sistema de deteccao, onde a vélvula
de secdo recebe um sinal elétrico, assim abre permitindo a passagem de fluido liquido.

7.10.4.3. Sistemas de tubulacédo seca Diiy Pipeo

Sé&o sistemas normalmente aplicados em areas onde a tubulagéo esté sujeita a congelamento, se parece
com o sistema de pré-acéo. O sistema possui tubulacdo seca (sem agua), os tubos séo preenchidos com ar
comprimido que é monitorado, quando ha perda de pressao na linha, no caso de um sprinkler ter sido ativado,
o fluido (4gua) flui pela tubula¢éo descarregando na area do combate.

7.10.4.4. Sistemastu b ul a- « o WenHipéta n

Esses sistemas sdo mais comuns e mais econdmicos, normalmente aplicados em riscos leves e
ordinarios. O sistema possui tubulagdo umida (com agua), o bulbo de ativagdo estoura quando ha o aumento
da temperatura.

7.10.5. Método de Aplicacdo do Sistema de Combate por Water Mist

7.10.5.1. Protecdo do Compartimento ou inundacéo total

A Método é aplicado quando o compartimento fechado deve ser protegido contra um incéndio.

Sistemas que dependem do método de protecdo do compartimento as vezes também referido como
inundacéao total.

Dentro das subestac8es de energia 0 método devera ser aplicado na sala de transformadores, inundando
todo o recinto.
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INTERNAL

C ”~ C Especificacdo Técnica n°.1551 C6dg;CNSOMBRMAT-22-1551-EDBR
‘ Versédo n° 01 data: 27/12/2022

Assunto: Critérios de Projetos de Sistemas de Protecdo Contra Incéndio em
Subestacéo

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

Figura 2 - Transformadores enclausurados.

7.10.5.2. Aplicacéo Local

Em aplicagbes comerciais, como escritérios, os sprinklers atuam como um sistema operacional local, o
calor do fogo ativard o elemento termossensivel mais préximos ao foco do fogo.

Dentro das subestacdes de energia o método devera ser aplicado na sala de painéis e sala de baterias.

Figura 3 - Sala de Painéis.

7.10.6. Aplicacdo do Sistema de Combate por Water Mist na subestacéo
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INTERNAL

USO EXTERNO

C 7~ (\ " Especificacdo Técnica n°.1551 C6dg;CNSOMBRMAT-22-1551-EDBR
S Versdo n° 01 data: 27/12/2022

Assunto: Critérios de Projetos de Sistemas de Protecao Contra Incéndio em
Subestacéo

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

A subestacdo de energia elétrica possui edificagfes, onde sédo locados painéis de comando, baterias
acumul adoras de energi a, transformadores, chasvgees secc
demandam riscos de incéndio.

7.10.6.1. Casa de Controle

7.10.6.1.1. Sala de Painéis e Baterias

A sala de painéis composta por equipamentos elétricos e eletrénicos, devera ser protegida por sistema
de Water MDryPiped o etmi po afil u- « Imidod @ r @il ¢ ¢isT ublot isprinkies@ ode do |
alta pressao, deveréo ser dispostos na sala de forma a cobrir toda a area.

No final da linha de distribuicdo mais baixa, devera ter pontos de drenagem e limpeza datubulacdo i f | us h o .

A vélvula seccionadora deve ter condicdes de monitoramento, como fluxo ou pressdo, manoplas de
desligamento manuais e pressées de trabalho minimas de 140 bar (2031 psi).

Os tubos devem ter pressdes de trabalhos minimas de 140 bar (2031) e material de construcao resistente,
como aco inox 316.

Os suportes devem ter material do corpo em aluminio, a¢o inox e a¢o galvanizado a fogo e resistir ao
calor.

Os bicos de alta presséo feprinklero devem resistir a press»es deFireraball
Testo material do corpo em latdo niquelado ou aco inoxidavel, vedacdes, gaiola de protec¢éo e filtro.

Figura 4 i Esquematico ilustrativo Sistema de Water Mist Sala de Painéis e Baterias.
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7.10.6.2. Sala de Tansformadores enclausurados

A sala de transformadores enclausurados composta por equipamentos eletromecénicos, com volume de
liquido combustivel maior que 20m3, dever 8 ser protegida por sDelsge® maemde
tradu- « @ilivioot. e rCesl b ¢ os u Ispray heads@dd alta predsdo, deveo serfdispostos na
sala de forma a cobrir toda a area.

As valvulas de bloqueios devem ter condi¢ées de monitoramento, como fluxo ou pressdo, manoplas de
desligamento manuais e pressées de trabalho minimas de 140 bar (2031 psi).

A vélvula seccionadora deve ter condicdes de monitoramento, como fluxo ou pressdo, manoplas de
desligamento manuais e pressfes de trabalho minimas de 140 bar (2031 psi).

Os tubos devem ter pressdes de trabalhos minimas de 140 bar (2031) e material de construcéo resistente,
como aco inox 316.

Os suportes devem ter material do corpo em aluminio, ago inox e a¢o galvanizado a fogo e resistir ao
calor.

Os bicos de alta pressdo fsprayheadodevem resi stir a press»es deFirarabal
Testo , ateml do corpo em latdo niquelado ou ago inoxidavel, vedagdes, gaiola de protecéo e filtro.

Figura 51 Esquematico ilustrativo Sistema de Water Mist Sala de Transformadores.

7.10.6.3. Transformadores ao tempo (Outdoor)

Os transformadoresi nst al a d o sOutaoro gceenmguome de liquido combustivel maior que 20m3,
podera ser protegidopor si stema de Wd&eluged, Mieamt tdadui-po fHiiteral f

25



INTERNAL

USO EXTERNO

C ~ C Especificacdo Técnica n°.1551 C6dg;CNSOMBRMAT-22-1551-EDBR
! Versédo n° 01 data: 27/12/2022

Assunto: Critérios de Projetos de Sistemas de Protecao Contra Incéndio em
Subestacéo

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

ultilizadcowayhahdsd td@oalita pr ess«o, nal&eratdoequipamento, ddform@ ost os

que cubra todo o volume fisico do equipamento, a fim de fazer o combate.

Se comprovadoFiraTesta,v ®& dlet dic- «o0 p od e rsrinkdes romfelermenta
termossenssivel.

Devera ser previsto fechamento lateral ao redor do transformador, de forma a acumular toda a névoa do
combate no equipamento.

Devera ser previsto no minimo dois anéis de tubulacdo de combate (baixo e alto) em volta do
equipamento.

As valvulas de bloqueios devem ter condi¢des de monitoramento, como fluxo ou pressdo, manoplas de
desligamento manuais e pressées de trabalho minimas de 140 bar (2031 psi).

A vélvula seccionadora deve ter condicdes de monitoramento, como fluxo ou pressdo, manoplas de
desligamento manuais e pressfes de trabalho minimas de 140 bar (2031 psi).

Os tubos devem ter pressdes de trabalhos minimas de 140 bar (2031) e material de construcéo resistente,
como aco inox 316.

Os suportes devem ter material do corpo em aluminio, ago inox e ago galvanizado a fogo e resistir ao
calor.

atra

Os bicos de alta pressédo fesprayheadodevem resi stir a press»es deFira rabal

Testo , ateml do corpo em latdo niquelado ou ago inoxidavel, vedacdes, gaiola de protecéo e filtro.
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-—— -

Figura 7 1 Transformador Outdoor.

7.10.7. Casa de Bombas

As bombas de incéndio, assim como seus respectivos painéis de controle devem ser projetados e
instalados conforme ABNT NBR 13714 ou ABNT NBR 10897.
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Os painéis de controle e comando das bombas de incéndio devem ser independentes, situados em locais
ventilados e de facil acesso.

Figura 8 1 Esquematico ilustrativo Casa de Bombas.

7.10.8. Reserva Técnica de Incéndio

Devera ser provida a reserva técnica de incéndio, com volume de 4gua necessario para o tempo de
operacéo do sistema conforme Ma n u a | d o FFRrdTestoe BIFPA @50. fi
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v

Figura 91 Esquemético ilustrativo (RTI) Reserva Técnica de Incéndio.
7.10.8.1. Qualidade da agua

Com o intuito de aumenta a vida til dos componentes do sistema, a 4gua deve ter qualidade equivalente
a uma fonte potavel, incolor e inodoro, ndo corrosivo, concentracdo de < 50 ppm (= 50 mg/l), valores de pH
7,07 9,0.

7.10.9. Superviséo do Sistema de Water Mist

Para o comando e supervisdo dos equipamentos devem conter equipamentos dedicados. Uma Central
de Incéndio deve conter em sua programacdo os moédulos enderecéveis de controle e supervisdo que
monitoram e comandam o0s instrumentos de disparo e status do sistema de Water Mist.

7.10.10. Critérios de Projeto

O projeto é baseado no uso de bicos de Water Mist do fabricante com fatores K especificos, angulos de
cone, padrées de pulverizacdo, distancias de projecdo, pressdes e dados de desempenho de teste de
incéndio. Se forem propostos bicos alternativos, envie dados que estabelegcam equivaléncia em relagéo a taxa
de descarga, angulo do cone, padrdo de pulverizacdo, distancias de projecdo e desempenho do teste de
incéndio.

Os bicos instalados devem ter sido aprovados na parte de teste de incéndio do Padrédo de Aprovacao
FM, VdS, UL e CEN ou outros padrdes internacionais para Sistemas de Water Mist Alta Pressdo para o risco
especificos de protecgéo.

Os bicos devem ser listados ou testados para a classificacéo de risco que estdo protegendo.
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Os calculos hidraulicos devem ser realizados em conformidade com a NFPA 750 para confirmar que a
demanda necesséria (vazao e pressédo) no coletor de descarga da bomba esta dentro da capacidade do
equipamento.

Os célculos hidraulicos devem ser realizados usando o método de Darcy Weisbach conforme descrito
na NFPA 750, Capitulo 9 com base no fluxo instantédneo na pressdo maxima (inicio da descarga).

Os sistemas de protecao contra incéndio por Water Mist, devem ser dimensionados de modo a fornecer
as vazdes e pressdes requeridas pelos riscos a proteger.

Cada sistema de névoa de agua deve ser concebido e dimensionado para uma capacidade de descarga
de agua no periodo minimo de 60 minutos para cada uma das salas dos transformadores elevadores e para
as areas da edificacao.

O tanque deve ter capacidade para operagdo durante 60 minutos para cada sistema de névoa de 4gua
independente.

A CONTRATADA deve confirmar o dimensionamento do sistema de filtro, a fim de garantir os requisitos

de qualidade de 8§gua do fabricante do Sistema de fAWat e
A concentracdo de névoa de agua e duracdo do funcionamento do sistema deve ser suficiente para
extinguir o fogo e superior ao tempo minimo exigido pelas normas e indicado nesta especificacao.
Cada sistema deve ser projetado para aplicar e proteger transformadores a 6leo e seus reservatérios e
as areas da edificacédo, ndo serd considerado simultaneidade de riscos.
O dimensionamento hidraulico e a definicdo da quantidade de bicos aspersores, assim como as suas
disposicdes de instalacdo, e os equipamentos do sistema devem ser aprovados e definidos com anuéncia do
fabricante dos equipamentos e dos bicos aspersores.
Os bicos nebulizadores devem obedecer " s distR@anci as

Testo .

As tubula¢gBes devem ser de ac¢o inoxidavel AISI 316L, sem costura, com conexdes adequadas e
apropriadas para suportar a pressao de teste.

O reservatorio de 4gua deve ser Aco Inox, Polimero Reforcado com Fibra de Vidro (PRFV) ou Polietileno.

O tanque deve possuir conexdes ou pontos de acesso para a toma de amostragem que permitam
monitorar a qualidade da 4gua assim como a execucao de a¢des corretivas para tratamento, caso necessario.
Isto €, com o fim de garantir uma qualidade da agua conforme requerimento do fabricante do sistema e de
maneira a evitar a formacéo de bactérias nocivas ao homem.

Deve ser indicado no manual de manutencéo todos os parametros fisico-quimicos da qualidade minima
de 4gua requerida pelo fabricante, assim como o prazo maximo de um (01) ano para a limpeza dos tanques
e substituicdo da 4gua para evitar formacao de bactérias nocivas ao homem.

Todos os materiais utilizados na fabricacdo dos sistemas e 0s equipamentos devem ser novos. Suas
propriedades mecéanicas e composi¢do quimica devem ser atestadas por meio de certificados de acordo com
as normas aplicaveis.

7.10.11. Operacédo do sistema
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Osistemadecomandoesuper vi s«o de fiwWater Misto deve ser o si st
da subestacéo.

Para acionamento do combate por n®v oMachidery Spagada nmass §
celas dos transformadores, deverdo ser disponibilizados detectores por aspiracdo. Na ocorréncia do pré-
alarme o sinalizador dudio/visual correspondente ird indicar com luz estroboscépica e sinal sonoro intermitente
a ocorréncia de um alarme de incéndio, onde na ocorréncia do segundo alarme de incéndio, o estado de
sinalizacdo sonoro passa a ser continuo, deve ser emitido um sinal do painel de alarme de incéndio para
ativacao da valvula direcional correspondente do transformador.

Em local fora da cela de cada transformador, deve ser instalado um acionador manual para ativagao
emergencial do sistema de combate, este deve sobrepor a ativagdo dos detectores automaticos, onde a
sinalizacdo visual e sonora é acionada automaticamente em estado continuo para indicar a iniciacao do
sistema de combate.

A normalizacdo do sistema deve ser realizada pelo painel de alarme de incéndio.

A alimentag&o dos circuitos de acionamento de solenoides de combate deve ser realizada pela central
de incéndio.

Lembrando que as demais vdlvulas da edificacdo e unidade de bombeamento devem ser
supervisionadas pela central de alarme da subestagdo a ser instalada pela CONTRATADA.

O sistema de deteccdo e alarme devera somente supervisionar o acionamento das demais areas
protegidas por Water Mist.

7.10.12. Requisitos minimos de qualidade e funcionamento

As unidades de bombeamento de alta pressdo deve ser montadas na fabrica para verificar todas as
dimensdes, ajustes e alinhamentos, e as partes devem ser marcados, entre as pecas adjacentes, para facilitar
a montagem local.

O sistema deve possuir fonte de alimentagdo com capacidade minima para manter o sistema durante
24h (vinte e quatro) horas em regime de operacdo normal e 20 (vinte) minutos em regime de alarme geral
como minimo, conforme as normas NFPA72 e NBR 17240. A CONTRATADA, deve incluir todos os materiais
e equipamentos necessarios para o perfeito funcionamento do sistema de deteccéo e alarme.

A CONTRATADA deve realizar teste de descarga completa para verificar o arranjo e disposicdo dos
bicos aspersores e o padrdo de descarga. Os ensaios de vaz&do também se destinam a determinar se ha
obstrucdes que podem interferir com o funcionamento do sistema e dos bicos aspersores.

Testar todas as partes operacionais do sistema para verificar seu bom funcionamento, com nimero
maximo de bicos.

A CONTRATADA devera prever em seu custo do sistema os testes em fabrica para equipe da
CONTRATANTE para validacdo do sistema a ser fornecido.

7.10.13. Elaboracdo do Projeto
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O projeto deve ser elaborado com a inteira responsabilidade do projetista, com a devida identificacéo
(nome, CPF, habilitacéo pelo respectivo conselho de classe, telefone e endereco do responsavel técnico),
considerando os aspectos elétricos e dimensionamentos contidos nesta especificacéo técnica e nos padrdes
da Distribuidora.

As simbologias que devem ser adotadas nos diagramas conforme normas brasileiras, as especificacfes
dos materiais desde que mantida a coeréncia e logica de interpretacao.

Devem ser utilizados materiais padronizados e homologados pela Enel.

As contratadas deverédo ter disponibilidade de fornecimento de projetos e documentos em plataforma
BIM, preferencialmente via REVIT, porém ndo limitado a este software. Nesta elaboragdo de um modelo virtual
preciso, deverdo ser geradas bases de dados que contém tanto informacdes topolégicas como os subsidios
necessarios para orgamento, calculo e previsao de insumos e a¢c6es em todas as fases da construgéao.

Qualquer obra podera ser solicitada a implantagdo de informa¢gBes em BIM, seja ela implantacao,
ampliacéo, estudo ou qualquer outra necessaria. A contratante ndo possui nenhum arquivo ou documento de
suas instalagfes, existentes ou novas, nesta metodologia, quando solicitada a contratada devera prever total
implantagdo de informacdes BIM no empreendimento, ciente que n&o existirdo arquivos bases.

A contratada devera ter disponibilidade para fornecimento de maquetes eletrbnicas em 3D com
animagtes. Estas maquetes 3D poderdo ser solicitadas em qualquer servico deste contrato seja ele
implantagdo, ampliagéo, estudo ou qualguer outra necesséria.

As subestacgbes do tipo implantacéo j& deverdo nascer com projeto BIM incorporado e valores contidos
em cada item da planilha de preco referencial (obras de implantacdo) s&o referentes para fornecimento de
projetos em extensdo BIM e exportados para arquivos DWG, sem acréscimo algum para AMBOS os
fornecimentos.

As subestacdes do tipo ampliacdo deverdo ser totalmente moduladas para a plataforma BIM, somente
nestes casos a contratada podera medir o item especifico para digitalizacao e implantacdo de sistema BIM.

Quando solicitada a utilizacdo de metodologia BIM é obrigatério também a apresentagdo de arquivos
sem extensdo DWG. N&o havera acréscimo de valores para estas solicitagfes, exceto para a Unica excegao
tratada no item acima.

7.10.14. Projeto As Built e Execucédo de Obras

Aof i nal do comi ssionament o, o projeto devhsBdglgO
projeto final deve ser apresentado em 2 (duas) vias em meio fisico e 2 (duas) vias em midia digital contendo
0s arquivos correspondentes aos projetos no formato editavel. Ndo serdo aceitos documentos enviados
exclusivamente em formato nao editavel.

7.10.15. As Built para Subestacéo de Energia

A contratada devera orcar somente AS BUILT e algumas adequac8es a pedido da contratante para a
realizacdo das atividades. A contratante deve fornecer subsidios para que contratada efetue as analises de
viabilidade técnica e econdmica das alternativas propostas visando a tomada de decisao do projeto a ser
desenvolvido. A definicdo final dos estudos a serem realizados nos projetos serd exclusivamente da
contratante.

7.10.16. Prestacéo de servico de CADISTA
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A prestacdo de servico de cadista sera contabilizado por unidade que devera elaborar desenhos

utilizando o software AUTOCAD e REVIT (com licenga e demais recursos de informatica proprios da
CONTRATADA) para desenhar projetos arquitetdnicos, estruturais, mapas estatisticos, perfis de sondagem,
mapas topograficos e geoldgicos, plantas técnicas, desenhos eletromecéanicos de subestacdes, desenhos de
icomando, contr ol e enkos gemis gue -devend sereelabdrades sob a orientacdo da
CONTRATANTE. Desejavel que o cadista tenha experiéncia na area de AUTOCAD e metodologia BIM em
projetos.

Elaboracéo de Documentos

O projeto do sistema de Combate por Water Mist na subestacdo deve ser apresentado em meio digital
conforme os documentos minimos a seguir:

Lista de documentos;

Lista de Materiais;

Folha de Dados dos Equipamentos;

Manual de Instalacéo;

Manual de Operacédo e manutengao;
Memoria de Calculo;

Planta de Distribuicdo de Bicos e Tubulagéo;
Isométrico;

Detalhes de Instalacao;

Fluxograma.

= =4 -8 —a & 8 _a _a _a -2

Quando solicitado pela unidade de Engenharia, o projeto também deve ser apresentado, em 3 vias, em
meio fisico.

7.10.17. Informac@es para Aprovacgao do cliente

O fornecedor deve enviar para andlise e aprovacao pela ENEL, antes do inicio da fabricacdo e em um
prazo maximo de 30 (vinte) dias a contar da data de recebimento do pedido de compra as seguintes
informacdes:

Lista de documentos;

Lista de Materiais;

Folha de Dados dos Equipamentos;

Manual de Instalacao;

Manual de Operacdo e manutengao;
Memoria de Calculo;

Planta de Distribuicdo de Bicos e Tubulacéo;
Isométrico;

Detalhes de Instalacéo;

Fluxograma.

= =4 -4 -8 & a8 _a 2 _9a -2

7.10.18. Anotacdo de Responsabilidade Técnica
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Deve ser apresentada uma via da Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ART.

7.10.19. Instalacdo dos sistemas

A instalacao dos equipamentos do sistema de Water Mist deve atender a todos os critérios de seguranca
conforme normas nacionais.

A instalacdo dos Sistemas de Water Mist, devem atender aos requisitos aplicaveis NFPA 750 e manuais
do fabricante.

Todas as ferramentas e pecas utilizadas em obras, deverdo estar de acordo com as recomendacdes do
fabricante da tecnologia do sistema fornecido pela CONTRATADA.

7.10.20. Inspecéo e testes

Os testes de aceitacdo do sistema devem estar em conformidade com NFPA 750 e NFPA 25,
recomendaces de teste de aceitagdo do fabricante.

Todo a montagem deve ser inspecionada a fim de se verificar a conformidade com os projetos, com as
normas técnicas e o seu correto acabamento. Devem ser feitos todos os testes operativos e ensaios com 0s
equipamentos e instalacdes para a entrega definitiva, pressurizacdo e energizacdo, além dos seguintes
pontos conforme aplicavel:

Verificagdo visual da qualidade da instalacéo de bicos, tubos, tubula¢des e suportes;
Testes Pneuméticos e Hidrostaticos;

Revisdo de Componentes Mecanicos;

Testes de Bombas;

Revisdo de Componentes Elétricos;

Testes Funcionais Preliminares;

Testes Operacionais do Sistema;

Teste todas as tubulagfes hidrostaticamente de acordo com os requisitos da NFPA 750.

=4 =4 -4 —a —a —a _—a -2

7.10.21. Comissionamento

O comissionamento final do Sistema de Combate por Water Mist devera ser realizado por profissional
especialista com certificado de treinamento, capacitado da CONTRATADA e acompanhado pelas &reas
envolvidas da ENEL na aceitagao do sistema. No final devera emitir um laudo de teste e aprovacéo.

7.10.22. Acondicionamento e Transporte

Os equipamentos devem ser fornecidos com todos os acessoérios necessarios ao seu perfeito
funcionamento, mesmo os ndo explicitados nesta especificacdo, no edital de licitagcdo ou no pedido de compra.

O fornecedor deve, a qualquer tempo, antes da entrega e durante o transporte, proteger 0s
equipamentos, estruturas e acessorios contra perda, corrosao, incidéncia de chuva, umidade, raios solares,
mudancas bruscas de temperatura e de qualquer outra forma de dano. Todas estas situacdes devem ser
consideradas na preparacdo da embalagem dos equipamentos.

Todas as partes devem ser adequadamente etiquetadas e embaladas. As embalagens devem possuir
resisténcia mecanica para manuseio e transporte e cada volume deve apresentar marcacao contendo, pelo
menos as seguintes informacgdes:
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a) Nome do fornecedor;

b) Identificagdo completa do conteldo;

c) Identificac@o de posicionamento;

d) NUmero do pedido de compra e respectivo item;
e) Massa bruta em kg;

f) NuUmero de série;

9) Sigla ENEL.

Dentro de cada embalagem deve ser incluida a respectiva lista de material do equipamento.

Todas as pecas e partes desmontadas, acessorios auxiliares e instrumentos devem ser numerados,
contendo numeracao correspondentes entres as pecas do equipamento para facilitar a montagem na obra.

Sera de responsabilidade do fornecedor, a embalagem, o embarque e o transporte desde a saida da
fabrica até o local de entrega indicado pela ENEL. Para produtos quimicos o veiculo de transporte deve ser
adaptado para transporte de produtos perigosos.

7.10.23. Responsabilidade do Fabricante

A aceitacdo de qualquer documento pela empresa, ndo exime o fornecedor de plena responsabilidade
guanto ao funcionamento correto do equipamento, nem da obrigacdo de fornecer o produto de acordo com
as exigéncias desta Especificacdo Técnica.

7.11. Descrigdo do Sistema de Detecc¢do e Alarme de Incéndio

7.11.1. Elaboracéo de Projeto de Subestacéo

A elaboracéo de projetos referente ao sistema de Deteccdo e Alarme de Incéndio em subestacdes.

As premissas devem seguir o roteiro apresentado na figura a seguir.

Obtencéo de dados preliminares

Selecéo do tipo de subestagéo

Projeto Deteccao e Alarme de Incéndio

Apresentacdo do Projeto

|<j|<i‘<]|

Figura 10 - Roteiro para elaborag&o de projetos.
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7.11.2. Fundamentacédo Técnica

O sistema de seguranca contra incéndio é imprescindivel na protecdo de vidas humanas assim como
preservacdo do patrimdénio e do meio ambiente. Uma constante manutencédo de equipamentos, associada
com um conhecimento técnico das pessoas que 0s operam, garante um perfeito funcionamento do sistema,
de forma a permitir um pronto atendimento, quando necessario.

Medidas de seguranca contra incéndio podem ter carater preventivo ou de protecdo. As medidas de
prevencdo de incéndio sdo aquelas associadas a precaugao contra o inicio do incéndio e se destinam a
prevenir a ocorréncia do inicio do incéndio, isto é, controlar o risco de inicio de incéndio. J& as medidas de
protecdo contra incéndio sdo aquelas destinadas a proteger a vida humana e os bens materiais dos efeitos
do incéndio que ja se desenvolve no ambiente.

Quando as medidas de prevencéo falham, permitindo o surgimento do incéndio, as medidas de protecao
ou de combate sdo necessarias para limitar o crescimento do incéndio e para produzir a extingao das chamas,
0 que evitara, quando realizado com rapidez e eficiéncia, perda de vidas, propagacéo do fogo e o colapso
estrutural do edificio devido ao aquecimento.

Os sistemas de prote¢do contra incéndio podem ser divididos em dois grupos, protecdo passiva e
protecdo ativa, que se complementam. A protecdo passiva é constituida de medidas de protecdo contra
incéndio incorporadas ao empreendimento e que ndo necessitam de um acionamento para seu funcionamento
em caso de incéndio. Ja a protec¢do ativa é constituida da instalagdo de equipamentos e sistemas de protecéo
contra incéndio que necessitam de acionamento manual ou automético para garantir seu funcionamento em
caso de incéndio. Estes sistemas e instalagfes tém como objetivo a rapida deteccdo, o alerta aos usuarios
do empreendimento para abandono rapido e seguro e o eficiente combate e controle das chamas.

7.11.3. Dados Preliminares

O sistema de deteccdo e alarme de incéndio devera atender a toda subestacdo em especial (Sala de
Comando, Pordo de Cabos e Celas dos Transformadores enclausurados/outdoor), com a finalidade de
detectar e avisar qualquer ocorréncia de principio de incéndio, e determinar sua localizagcédo através de texto
pleno em fiisplayodisposto na central a ser prevista na Sala de Comando.

O sistema devera permitir expansdes futuras, caso necessario, através de acréscimos modulares, bem
como possuir interface para integracdo com outros subsistemas.

O sistema ser §, guant o © s ucampbstopar deteatores de géls@m provaggeo c | as
explosao, acionadores manuais, sirenes audio e visuais, modulos de supervisdo e médulos de comando.

Serdoinstaladosaci onador es manuais para alarme de inc°ndio,
(rearmavel), permitindo a identificacdo do acionador operado de forma que o Reset seja feito no préprio
acionador e na Central, em locais de facil acesso e maior probabilidade de transito de pessoas em caso de
emergéncia. A distancia maxima a ser percorrida por uma pessoa em qualquer ponto da area protegida até o
acionador manual mais préximo nédo devera ser superior a 30 metros.

O sistema de alarme de Incéndio devera permitir em caso de incéndio:
- Alindicacéo precisa do local do alarme, na tela do painel de incéndio, na Sala de Comando;
- A emisséo de avisos de alerta (sirenes).

Em é&reas com caracteristicas especiais serdo previstas solugbes especificas para atender as
necessidades requeridas de modo eficiente
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A especificagdo técnica MAT-PMCB-EeA-2022-2219-EDBR (PM-Br 199.41) deve ser utilizada para a
aquisido do sistema de deteccao e alarme contra incéndio por supressao, ela é a referéncia para os materiais

aplicados na composicdo desse sistema, junto a essa especificacdo, o projetista deve enviar o projeto da
subestacéo para que o FORNECEDOR, possa definir as necessidades e o dimensionamento do sistema.

Aplicacdo do Sistema de Detecgdo e Alarme na subestacéo

A subestacao de energia elétrica possui edificacfes, onde séo locados painéis de comando, baterias
acumuladoras de energia, transformadores enclausurados/outdoor, chaves seccionadoras,
equipamentos que demandam riscos de incéndio.

7.11.4. Casa de Controle

7.11.4.1. Sala de Painéis e Blindados

A sala de painéis composta por equipamentos elétricos e eletrénicos, devera ser protegida por sistema
de Deteccéo e Alarme. A Deteccdo por Aspiracdo e Alarme deve ser do tipo microprocessada, enderecavel e
inteligente. Para o sistema de deteccdo devem conter a tecnologia Hibrida com dois principios de indéncio
AFuma- a e @#eveglo ser dispostos na sala de forma a cobrir toda a area.

O sistema deve ser capaz de fazer mapeamento automatico de seus dispositivos indicando qualquer
incompatibilidade com o enderecamento programado na central.
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Figura 11 - Esquematico ilustrativo Sistema de Deteccao por Aspiragdo Sala de Controle.

Figura 12 7 Esquematico ilustrativo Detalhe tipico dos Equipamentos Sistema de Detecgéo por Aspiragao.
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Figura 13 i Esquematico ilustrativo Detalhe tipico Sistema de Detecgéo por Aspiracdo Sala de Controle.

7.11.4.2. Sala de Baterias
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