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1. OBJETIVO

Esta norma tem por objetivo, padronizar, especifisam como fixar as exigéncias
minimas relativas a fabricacdo e recebimento dasssécios e das ferragens
eletrotécnicas aplicaveis em linhas aéreas demiiaedo e subestacdes de energia.

NTC-70/DP - SETOR DE NORMATIZAGAO TECNICA
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2.

NORMAS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Para o projeto, construcao e ensaios das ferragyanessorios, bem como para toda
terminologia adotada, deverdo ser seguidas asrig@ss das seguintes normas, em
suas ultimas revisoes:

ABNT NBR 5426
ABNT NBR 5427
ABNT NBR 5460
ABNT NBR 5996
ABNT NBR 6323

ABNT NBR 6547
ABNT NBR 7095

ABNT NBR 7108-1

ABNT NBR 7108-2

ABNT NBR 7397

ABNT NBR 7398

ABNT NBR 7399

ABNT NBR 7400

ABNT NBR 8094

ABNT NBR 8096

ABNT NBR 8158

ABNT NBR 8159

ABNT NBR 8852

ABNT NBR 8855

ABNT NBR 15980

Planos de amostragem e procedimentos na inspeck
atributos.

Guia de utilizagdo da norma ABNT NBR26 - Planos de
amostragem e procedimentos na inspec¢éao por atsibuto
Sistemas elétricos de poténcia - Teofgia.

Zinco primario - Especificagéo.

Galvanizacdo de produtos de ago otofdundido -
Especificacéo.

Ferragens de linha aérea - Terminalog

Ferragens eletrotécnicas para linldes transmissdo e
subestacOes de alta tenséo e extra alta tenséo.

Ferragens integrantes padronizadas de isoladorascpdeia
de vidro e de porcelana - Parte 1: Acoplamentodgtcha e
bola.

Ferragens integrantes padronizadas de isoladorascpdeia
de vidro e de porcelana - Parte 2: Engate tipogadihal.
Produto de ago ou ferro fundido réwes de zinco por
imersédo a quente - Determinacdo da massa do meesst
por unidade de area - Método de ensaio.

Produto de acgo ou ferro fundido galzado por imerséo a
quente - Verificacdo da aderéncia do revestimemfi@todo
de ensaio.

Produto de aco ou ferro fundido galzado por imersdo a
quente - Verificagdo da espessura do revestimewio p
processo nao destrutivo - Método de ensaio.
Galvanizacao de produtos de aco oauwo féundido por
imersdo a quente - Verificagdo da uniformidade do
revestimento - Método de ensaio.

Material metélico revestido e ndoeasido - Corrosdo por
exposicdo a névoa salina - Método de ensaio.

Material metélico revestido e ndoeastido - Corrosdo por
exposicdo ao diéxido de enxofre - Método de ensaio.
Ferragens eletrotécnicas para reéesaa, urbanas e rurais,
de distribuicdo de energia elétrica - Especificacao
Ferragens eletrotécnicas para reéesaa, urbanas e rurais,
de distribuicdo de energia elétrica - Formatos,edisdes e
tolerancias - Padronizacao.

Porcas sextavadas - Grau de prod@os Dimensdes -
Padronizagao.

Propriedades mecanicas de elemergdsxdcéo - Parafusos
e prisioneiros - Especificagéo.

Perfis laminados de aco para usauestl - Dimensfes e
tolerancias.

NTC-70/DP - SETOR DE NORMATIZAGAO TECNICA 2
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ABNT NBR ISO 68-1 Rosca métrica ISO de uso gerBlerfil basico. Parte 1:
rosca métrica para parafusos.

ABNT NBR ISO 261 Rosca métrica ISO de uso gerdhn® geral.

ABNT NBR ISO 262 Rosca métrica ISO de uso gerakle§o de diametros
para parafusos e porcas.

ABNT NBR ISO 724  Rosca métrica ISO de uso geraimdhsdes basicas.

ABNT NBR ISO 965-2 Rosca métrica ISO de uso geral - Tolerancia - Parte
Limites dimensionais para roscas internas e exedsa
uso geral - Qualidade média.

ABNT NBR ISO 965-4 Rosca métrica ISO de uso geral - Tolerancias -ePéart
Dimensdes limites para roscas externas zincadas por
imersao a quente, para montagens com roscas isteona
posicao de tolerancia H ou G, apds a zincagem.

ABNT NBR ISO 965-5 Rosca métrica ISO de uso geral - Tolerancias -ePart
Dimensdes limites para roscas internas zincadas por
imersdo a quente, para montagens com roscas externa
com posicao de tolerancias h, antes da zincagem.

ASTM A90 Standard Test Method for Weight [Mass] of Coating lmn and
Steel Articles with Zinc or Zinc Alloy Coatings.

ASTM A153 Standard Specification for Zinc Coating (Hot Dip) lbon and Steel
Hardware.

ASTM A239 Standard Practice for Locating the Thinnest Spot an Zir
(Galvanized) Coating on Iron or Steel Articles.

ASTM A428 Standard Test Method for Weight [Mass] of CoatimgAduminum-
Coated Iron or Steel Articles.

ASTM A475 Standard Specification for Zinc Coated Steel Wiraigl.

ASTM B6  Standard Specification for Zinc.

ASTM B201 Standard Practice for Testing Chromate CoatingsZorc and
Cadmium Surfaces.

ASTM B555 Standard Guide for Measurement of Electrodepositéetallic
Coating Thicknesses by the Dropping Test.

ASTM E94  Standard Guide for Radiographic Examimatio

ASTM E114 Standard Practice for Ultrasonic Pulse Echo Sttaiffeam
Examination by the Contact Method.

ASTM E165 Standard Test Method for Liquid Penetrant Examamati

ASTM E376 Standard Practice for Measuring Coating ThicknegdViagnetic-
Field or Eddy Current (Electromagnetic) Testing Mets.

ASTM E709 Standard Guide for Magnetic Particle Examination.

ASTM F606 Standard Test Methods for DeterminingNtezhanical Properties of
Externally and Internally Threaded Fasteners, Wash®irect
Tension Indicators, and Rivets.

Notas:

1) Poderéao ser aceitas propostas para ferragens falolds através de normas
diferentes das listadas, desde que assegurem qdeligual ou superior as
das mencionadas anteriormente. Neste caso, o pesperdevera cita-las
em sua proposta e submeter uma copia de cada ugtaL& D, indicando

NTC-70/DP - SETOR DE NORMATIZAGAO TECNICA 3
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claramente os pontos onde as mesmas divergem desspondentes da
ABNT.

2) Tendo em vista o item acima, deve ficar claro s apreciacado por
parte da CELG D, ndo havendo concordancia em relagd normas
divergentes apresentadas, o posicionamento finatazcessionaria sera
sempre pela prevaléncia das normas ABNT.

3) Todas as normas ABNT mencionadas acima devem &slizposicao do
inspetor da CELG D no local da inspegéo.

4) Deveréa ser usado o Sistema Internacional de Unidd&stema Métrico)
para todo e qualquer fornecimento a ser realizado.

5) Esta norma foi baseada nos seguintes documentos:

ABNT NBR 7095 - Ferragens eletrotécnicas para lintla transmisséo e
subestacdes de alta tensao e extra alta tenséo.
ABNT NBR 8158 - Ferragens para redes aéreas urbanasrais de
distribuicdo de energia elétricaEspecificacao.
ABNT NBR 8159 - Ferragens eletrotécnicas para redeas, urbanas e
rurais, de distribuicdo de energia elétricaFormatos,
dimensoes e tolerancia$adronizacéo.

NTC-70/DP - SETOR DE NORMATIZAGAO TECNICA 4
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3.

DEFINICOES

Os termos técnicos utilizados nesta norma estanidie$ a seguir, de acordo com a
ABNT NBR 6547 e ABNT NBR 7095.

Amortecedor de Vibracao

Dispositivo mecanico que amortece as vibragcdexadlde um condutor ou cabo
para-raios de uma linha aérea.

Anel

Ferragem de protecéo elétrica constituida por uanealou tubo, disposta segundo
uma curva de forma especificada e cujo ponto deéim a cadeia fica situado fora da
barra ou tubo.

Balancim

Ferragem de cadeia que liga mecanicamente, enelmaras pencas de isoladores de

uma cadeia ou os sub-condutores de um condutoemesf(pode ser denominado
também de duplicador, triplicador ou quadruplicador

Bracadeira

Ferragem usada para abracar e prender duas opegas

Cavalote

Ferragem de cadeia que liga uma cadeia de isoldarem conjunto de cabo para-
raios, ao suporte de uma linha aérea, constitwodama peca em forma de U ou V,

com pino de articulacdo componente.

Elemento de Engate

Cada uma das partes que se complementam entreadopaar um engate (no caso
de ferragens de cadeia: concha, bola, olhal, ggafdo Y, elo e gancho).

Grampo de Ancoragem

Ferragem de linha aérea cuja finalidade principaicéber a forca de tracdo exercida
em um condutor ou cabo para-raios e transmiti-laugorte da linha, diretamente ou
através de uma cadeia de isoladores.

Grampo de Suspensdo

Ferragem de linha aérea cuja finalidade principaleéeber as forcas verticais
exercidas em um condutor ou cabo para-raios entiilas ao suporte de linha,
diretamente ou através de uma cadeia de isoladores.

NTC-70/DP - SETOR DE NORMATIZAGAO TECNICA 5
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Haste de Aterramento

Ferragem constituida por uma haste metélica rigigase crava no solo para fins de
aterramento.

Manilha

Ferragem de cadeia funcionalmente equivalente &icagéo de um elo com um
garfo.

Prensa-Fios

Dispositivo mecéanico que fixa ente si dois trecpasalelos de cabos, por pressao de
parafusos.

Presilha

Dispositivo mecanico que fixa dois trechos paralelie cabos entre si e a uma
superficie plana, ou que fixa um cabo ou fita a gonzerficie plana, por pressao de
parafusos.

Prolongador

Ferragem de cadeia constituida por dois elementserjate integrantes das
extremidades de uma haste metalica de comprim@otajnstavel. Os prolongadores
sdo designados pelos nomes dos respectivos elesndat@ngate, por exemplo,
prolongador garfo-olhal, prolongador garfo-garfa, e

NTC-70/DP - SETOR DE NORMATIZAGAO TECNICA 6
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4. CONDICOES GERAIS

4.1 Particularidades
As caracteristicas particulares de cada materidloséefinidas nos respectivos
desenhos. Caso haja conflito quanto as exigén@es pm determinado tipo de
material, prevalecera em primeiro lugar o exigidssta norma e em segundo o
exigido nas normas técnicas da ABNT, onde aplicavei

4.2 Intercambiabilidade
As pecas componentes de um mesmo tipo de mateviat&@b ser intercambiaveis.

4.3 Acabamento

As superficies externas dos materiais devem s ésuniformes, sem cantos vivos,
pontas, rebarbas ou arestas cortantes.

As cabecas dos parafusos e as porcas deveradamadas com chanfro de 30° e as
pontas dos parafusos deveréo ser arredondadas cliatgro de 45°. Os parafusos
devem ser fornecidos com as porcas.

No projeto de ferragens para tensfes iguais ouisuge a 138 kV, devera ser dada
especial atengéo aos detalhes destinados a ewteait@ corona.

4.4 Identificacao
As pecas componentes dos materiais deverdo seradaarade forma legivel e
indelével, no minimo, com 0 nome ou marca do faltie, conforme indicado nos
respectivos desenhos, a excecao de arruelasdesasesséo e cupilha.

4.5 Dimensobes

As dimensdes sdo dadas em milimetros e indicadasespectivos desenhos. Nos
casos omissos a CELG D devera ser consultada.

4.6 Soldagem
Nas ferragens que necessitarem de aplicacdo da selkerao ser atendidas as
exigéncias das normas técnicas da ABNT, onde apigae nos casos omissos, as
recomendagdes do fabricante de aco carbono oufterdido. Toda soldagem devera
ser continua (corddo) ndo sendo aceita soldagepoeto intermitente ou o0 uso de
solda branca.

4.7 Acondicionamento

As ferragens devem ser acondicionadas:

a) de modo adequado ao meio de transporte e assgian
b) obedecendo aos limites de massa ou dimens@emo$§ pela CELG D;

NTC-70/DP - SETOR DE NORMATIZAGAO TECNICA 7
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c) os volumes devem ficar apoiados em barrotesnddeira, a fim de evitar o
contato direto com o solo, devendo para isso atilialetes;
d) os volumes devem ser marcados, ho minimo, com:

- nome ou marca do fabricante;

- identificacdo completa do conteudo;

- tipo, quantidade;

- massas bruta e liquida;

- dimensdes do volume;

- nome da CELG D;

- numero do Contrato de Fornecimento de MaterieME
- nimero da nota fiscal.

Nota:
O fornecedor deve enumerar os diversos volume®xaam nota fiscal uma

relagéo descritiva do conteddo individual de cada u

e) as embalagens devem garantir um transportesgueservando o desempenho
do produto durante as operacdes de movimentacaornez@namento,
considerando para efeito de garantia da embalagemsmo periodo de garantia
do material,

f) as embalagens nao serao devolvidas ao fornecedo

g) para fornecedores estrangeiros o transportesiveito por meio de container.

NTC-70/DP - SETOR DE NORMATIZAGAO TECNICA
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5. CONDICOES ESPECIFICAS

51 Materiais

As ferragens deverdo ser fabricadas a partir doteria@ especificados nos
respectivos desenhos. A utilizacdo de materiaeetites dos especificados somente
sera possivel apos aprovacao pela CELG D. Reconsendaemprego dos seguintes
materiais:

a) ferragens de cadeia: aco-carbono (forjado auinedo) ou ferro fundido
(maleavel ou nodular);

b) grampos e luvas: aluminio, liga de aluminia fogjado, ferro fundido (maleavel
ou nodular) ou liga de cobre;

c) parafusos, porcas e arruelas: ago-carbon@aué aluminio;

d) cupilha: latdo, bronze fosforoso ou ago inoxala

e) chifre, anéis e raquetes: aluminio ou aco;

f) armaduras: material compativel com o cabo ab s destinam.

Os materiais devem suportar, sem deformacgdes pentes) oscilagbes do condutor
e esforgos resultantes de curto-circuito.

Sob a agéo de cargas dinamicas, devido as osdlag3ecabos, as ferragens devem
suportar a abrasao resultante, sem que ocorraaca®#amento do conjunto.

A diferenca entre os potenciais galvanicos daspatas ferragens em contato deve
ser a menor possivel.

Os materiais em contato direto com os cabos deeentlureza e coeficiente de
dilatacdo térmica o mais proximo possivel do malteestes.

52 Revestimento

Com excecao da cupilha, todas as pecas compondaseferragens deverdo ser
completamente zincadas por imersao a quente, at@o@s seguintes condi¢oes:

a) o zinco devera ser do tipo comum conforme éfpeao na ABNT NBR 5996, o
teor de aluminio ndo devera exceder 0,01%;

b) a zincagem deve ser executada de acordo coBNT AIBR 6323;

C) 0 peso e espessura da camada de zinco dewadiade acordo com os valores
minimos da Tabela 1;

d) o revestimento de zinco devera ser continuoiferme, e resistir, no minimo, ao
seguinte numero de imersdes de 60 segundos emasalig; sulfato de cobre a
temperatura de 18°@Z°) e densidade de 1,186 g/cm3 (ensaio de unifacheld

- superficies planas: 6 imersdes;
- arestas e roscas externas: 4 imersoes;
- roscas internas: nao exigido.

e) a camada de zinco devera estar rigidamentedadarsuperficie das ferragens; a
zincagem somente devera ser aplicada as pecas@gpdabricacdo, perfuragédo e
marcagao;

NTC-70/DP - SETOR DE NORMATIZAGAO TECNICA 9
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f) a remocdo do excesso de zinco apoOs a retiradapdcas do banho, se fara
preferencialmente por centrifugagdo ou batimendoeto;

g) as saliéncias formadas por excesso de zincer@eser esmerilhadas ou limadas
sem atingir a peca; este procedimento nao deverpbeado nas partes roscadas
e furos néo roscados das pecas zincadas;

h) tanto nos casos de fornecimento de porcas @Gmafysos como nos casos de
fornecimento de porcas avulsas, a compensacaondadeade zinco das roscas
dos parafusos devera sempre ser feita a partemhsse na rosca das porcas a fim
de possibilitar deslocamento completo destas agolaios parafusos a que se
destinam, por meio de simples esforgco manual, semprego de ferramentas;

i) as pecas zincadas ndo deverdo apresentar larelgules no revestimento tais
como inclusao de fluxo, borras, areas nao revestideoutras, incompativeis com
0 emprego previsto para elas;

]) eventuais diferencas de brilho, de cor ou d&talizacdo n&o serdo consideradas
como defeito.

53 Resisténcia Mecanica

As ferragens, completamente montadas para asd@wmkds para as quais foram
projetadas, deverdo resistir aos esforcos mecanmeesistos nos respectivos

desenhos, em moddulo, direcdo e sentido indicadaso @ao indicado o esquema
para execucdo dos ensaios, este deve ser reakoadoas pecas adequadamente
instaladas, de modo a reproduzir as condi¢cOesrdigse

54 Grampos de Suspenséo e Grampos Terminais

Os grampos de suspensao e grampos terminais pEsdanerao possuir as seguintes
caracteristicas:

- pOSsuir o menor peso proprio possivel;

- ser projetados e construidos de maneira a assegma distribuicdo
uniforme de presséo sobre o condutor, sem crissiszda concentracao de
tensao;

- possuir leitos de superficie lisa, isenta de ameéis ou outras
irregularidades, e suas extremidades deverdo teraionde curvatura
adequado, de maneira a permitir a mobilidade dduton.

A distancia dos pinos de suspenséo ao eixo do tmndas grampos de suspensao
dever4d ser a menor possivel, respeitando-se, amntodespaco necessario a
instalacdo de outras ferragens.

5.5 Parafusos
Nas fixacoes por parafuso deveréo ser previstoemgie evitem seu afrouxamento

devido a vibragdo, através do emprego de arruetaspréssdo, contraporcas,
contrapinos ou outros dispositivos adequados.

NTC-70/DP - SETOR DE NORMATIZAGAO TECNICA 10
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6. INSPECAO E ENSAIOS

6.1 Generalidades

a) As ferragens devem ser submetidas a inspegésagos na fabrica, na presenca de
inspetores credenciados pela CELG D.

b) A CELG D reserva-se o direito de inspecionafeasagens durante o periodo de
sua fabricacdo, antes do embarque ou a qualqueotem que julgar necessario.
O fabricante deve proporcionar livre acesso dodtmpaos laboratérios e as
instalacdes onde o material em questdo estiverostiticado, fornecendo as
informacdes desejadas e realizando os ensaiossaeicss O inspetor podera
exigir certificados de procedéncia de matérias @sira componentes, além de
fichas e relatdrios internos de controle.

c) O fornecedor deve apresentar, para aprovacd@HKlaG D, o seu Plano de
Inspegcbes e Testes, onde devem ser indicados ossites de controle de
qualidade para utilizacdo de matérias primas, commes e acessorios de
fornecimento de terceiros, assim como as normasicBx empregadas na
fabricacdo e inspecdo das ferragens. O fabricariee dipresentar ainda o
Cronograma de Previsao de Ensaios Dia a Dia.

d) Antes de serem fornecidos os materiais, umoppat de cada modelo deve ser
aprovado, através da realizacdo dos ensaios mevisitem 6.2.2.

e) Os ensaios para aprovacdo do protétipo podemdispensados parcial ou
totalmente, a critério da CELG D, se ja existir piratétipo idéntico aprovado. Se
0s ensaios de tipo forem dispensados, o fabricdene submeter um relatério
completo dos ensaios indicados no item 6.2.2, codast as informacgdes
necessérias, tais como métodos, instrumentos dacves usadas. A eventual
dispensa destes ensaios somente tera validades@aoeA decisao final, quanto
a aceitacdo dos dados de ensaios de tipo existset@&stomada posteriormente
pela CELG D, em funcdo da andlise dos respectigtzgdrios de ensaios. As
copias dos ensaios de tipo devem ser autenticadas.

f) O fabricante deve dispor de pessoal e de dmagehs préprias ou contratadas,
necessarios a execucao dos ensaios (em caso datapid de laboratério de
terceiros, devera haver a aprovacao prévia da ABLG

g) O fabricante deve assegurar ao inspetor da CEldsdireito de familiarizar-se,
em detalhes, com as instalacbes e 0s equipamergerer utilizados, estudar
todas as instrucdes e desenhos, verificar calibsagiresenciar ensaios, conferir
resultados e, em caso de duvida, efetuar novasgéiep e exigir a repeticdo de
gualquer ensaio.

h) Todos os instrumentos e aparelhos de medicaquimas de ensaios, etc., devem
ter certificado de afericdo emitido por instituigdecreditadas pelo INMETRO,
validos por um periodo maximo de um ano. Por ooadééinspecao, devem estar
ainda dentro deste periodo, podendo acarretar aésrpcdo do laboratdrio o ndo
cumprimento dessa exigéncia.
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i) A aceitacéo do lote e/ou a dispensa de exeaded@malquer ensaio:

- ndo exime o fabricante da responsabilidade deetmr o material de
acordo com os requisitos desta horma;

- ndo invalida qualquer reclamacao posterior da @HD a respeito da
qualidade do material e/ou da fabricacéo.

Em tais casos, mesmo ap6s haver saido da fabriote pode ser inspecionado e
submetido a ensaios, com prévia notificacdo addafme e, eventualmente, em
sua presenca. Em caso de qualquer discrepancizlagdo as exigéncias desta
norma, o lote pode ser rejeitado e sua reposigagse conta do fabricante.

J) ApOs a inspecdo das ferragens, o fabricanterdesecaminhar a CELG D, por
lote ensaiado, um relatério completo dos testetuades, em uma via,
devidamente assinada por ele e pelo inspetor aretknpela CELG D.

O relatério deverd conter todas as informacfesssadas para o seu completo
entendimento, tais como: métodos, instrumentosstaates e valores utilizados
nos testes e os resultados obtidos.

k) Todas as unidades de produto rejeitadas perére a um lote aceito devem ser
substituidas por unidades novas e perfeitas, puaao fabricante, sem dnus para
a CELG D.

[) Nenhuma modificacdo nas ferragens deve sea Taitposteriori" pelo fabricante
sem a aprovacdo da CELG D. No caso de alguma gdtera fabricante deve
realizar todos os ensaios de tipo, na presencansjeetor da CELG D, sem
gualguer custo adicional.

m) A CELG D poder4a, a seu critério, em qualquexs@m, solicitar a execugdo dos
ensaios de tipo para verificar se as ferragen® esédtendo as caracteristicas de
projeto pré-estabelecidas por ocasido da aprovggsiprototipos.

n) O custo dos ensaios deve ser por conta daéadie.

0) A CELG D reserva-se o direito de exigir a reg@t de ensaios em lotes ja
aprovados. Nesse caso as despesas serdo de rbduausda CELG D, se as
unidades ensaiadas forem aprovadas na segundagcdonspeaso contrario,
correrdo por conta do fabricante.

p) Os custos da visita do inspetor da CELG D (ioegéo, hospedagem,
alimentacdo, homem-hora e administrativos) corrpdiconta do fabricante, se:

- ha data indicada na solicitacédo de inspecao errabhao estiver pronto;

- 0 laboratorio de ensaio ndo atender as exigédos#ens 6.1.f até 6.1.h;

- 0 material fornecido necessitar de acompanhamdatdabricacdo ou
inspegéo final em sub-fornecedor, contratado pedoneicedor, em
localidade diferente da sua sede;

- 0 material necessitar de reinspecéo por motivedesa;

- 0s ensaios de recebimento forem efetuados fotardtdrio brasileiro.

NTC-70/DP - SETOR DE NORMATIZAGAO TECNICA 12
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6.2
6.2.1

6.2.2

Ensaios
Ensaios de Recebimento

a) visual;

b) dimensional;

c) aderéncia da camada de zinco;

d) espessura da camada de zinco;

e) massa da camada de zinco;

f) uniformidade da camada de zinco (Preece);
g) tracéo;

h) torque.

A inspecdo verificara se os materiais estdo dedaceom o estabelecido nas
condi¢des gerais desta norma e sera compostasdadess:

a) inspecao geral, onde serao verificados:

- acabamento conforme item 4.3;
- identificagao conforme item 4.4;
- acondicionamento conforme item 4.7;

b) inspecédo dimensional, que compreendera a amfigseeguintes aspectos:

- dimensé_es;
- ;oleranmas; N
- intercambiabilidade.

C) ensaios mecanicos

Os ensaios mecanicos (torque e tracdo), onde epicaleverdo ser executados de
acordo com o estabelecido no item 5.3 e nas noda@BNT, mais especificamente
na ABNT NBR 7095.

Os ensaios de tracdo devem ser executados em maguopriada e que preencha os
seguintes requisitos:

a) ter dispositivos que assegurem a aplicacéo damksforcos de tragdo aos corpos
de prova;

b) permitir a aplicacao dos esforgos progressivaeisem golpes;

C) a carga de ensaio deve ser mantida duranteutanin

d) ter dispositivos de comando e regulagdo quenifpean observar as condigbes
relativas a velocidade do ensaio.

Apds a remocdo da carga ndo deve ser constatanlandefio permanente, trinca ou
ruptura da peca, exceto quando for admitida fleesaual, conforme indicado nos

respectivos desenhos. Entende-se por deformaca@pente apenas aquela visivel a
olho nu.

Nas pecas que utilizam parafusos, estes devenpsgados com torquimetros, com
os valores especificados na Tabela 2.

Ensaios de Tipo

Destinam-se a verificar caracteristicas de projétodem ser realizados sobre
protoétipos, ou sobre unidades fabricadas. A execd& ensaios de tipo depende de
entendimentos prévios entre CELG D e o fabricaespecialmente para definir
aspectos relacionados com custos, prazos e locaxdeugcdo. Se previamente
acordado, o fabricante pode substituir a execugdqualquer ensaio de tipo pelo

NTC-70/DP - SETOR DE NORMATIZAGAO TECNICA 13
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6.3

6.4

fornecimento de relatério do mesmo ensaio, exeowtau ferragens idénticas.
Estao classificados neste grupo 0s seguintes snsaio

a) agquecimento;

b) condutividade;

c) envelhecimento acelerado das ferragens;

d) arco de poténcia;

e) tensédo de radio interferéncia e corona visual;

f) corroséo por exposicdo a névoa salina,;

g) corrosdo por exposicao a didxido de enxofre;

h) resisténcia a tracdo em corpo de prova usinado.

Relatérios dos Ensaios
Devem constar no relatorio de ensaio, no minimggegsintes informagoes:

a) nome ou marca comercial do fabricante;

b) identificacdo do laboratério de ensaio;

c) tipo e quantidade de material do lote;

d) tipo e quantidade ensaiada;

e) identificacdo completa do material ensaiado;

f) relagdo, descricdo e resultado dos ensaiosutadms e respectivas normas
utilizadas;

g) verificacao dos certificados de afericdo damelpos utilizados nos ensaios;

h) nimero do Contrato de Fornecimento de Mat6OgM);

i) data de inicio e término de cada ensaio;

j) nomes legiveis e assinatura do representanfabdicante e inspetor da CELG D;

k) data de emisséao.

Aceitacdo e Rejeicéo
Os critérios de aceitacao e rejeicdo devem estaoaformidade com a Tabela 3.

A comutacao do regime de inspecao ou qualquer cotraideragéo adicional deve
ser feita de acordo com as recomendacdes da ABNH ER6 e ABNT NBR 5427.

NTC-70/DP - SETOR DE NORMATIZAGAO TECNICA 14
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ANEXO A - TABELAS

TABELA 1

REVESTIMENTO DAS PECAS ZINCADAS

MASSA MINIMA DO ESPESSURA MINIMA
REVESTIMENTO DE | DO REVESTIMENTO DE
PRODUTO ZINCO (g/m?) ZINCO (um)
MEDIA INDIVIDUAL MEDIA INDIVIDUAL
Classe A - acos e ferros fundidos 600 550 86 79
Classe B - laminados, trefilados, forjados e
prensados
Bl - espes§ura 48 mm 600 550 86 79
comprimento 203 mm
B2 - espes§ura 4,8 mm 460 380 66 54
comprimento 203 mm
B3 - espes§ura qualquer 400 340 57 49
comprimento <203 mm
Classe C - porcas, parafusos e similares
(O >9,5 mm)
- arruelas entre 4,8 e 6,4 mm de 380 300 o4 43
espessura
Classe D - porcas, rebites, pregos, etc
(O <9,5 mm) 300 260 43 37
- arruelas com espessurd 8 mm
TABELA 2
TORQUE EM PARAFUSOS
TORQUE DE TORQUE DE
ROSCA INSTALACAO ENSAIO
(daN.m) (daN.m)
M10 x 1,50 2,8 3,3
M12 x 1,75 4,7 5,6
M16 x 2,00 7,6 9,1

NTC-70/DP - SETOR DE NORMATIZAGAO TECNICA
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TABELA 3

PLANO DE AMOSTRAGEM PARA OS ENSAIOS DE
RECEBIMENTO E INSPECAO GERAL

|N§PEQAO VERIFICACAO ENSAIOS REEVNESSA'\I!I?/ISEﬁgo
ERAL DIMENSIONAL MECANICOS il
TAMANHO NIVEL | NIiVEL S3
DO LOTE
NQA 10% NQA 1,5% NQA 1,5% NQA 4,0%
Amn | Ac | Re | Am| Ac | Re| Am| Ac| Re| Am| Ac| Re
até 90 s | 1| 2| 8| of 2| 8] o 1| 3| o 1
o1a150 | 8 | 2 | 3| 8| of 1| 8| of 1| 3| o 1
151a280 | 13 | 3 | 4| 8| of 1| 8| o 1| 13| 1| 2
281a500 | 20 | 5 | 6 | 32| 1| 2| 8| ol 1| 13 1| 2
501a1200 | 32 | 7 | 8 | 32| 1| 2| 8| o 1| 13 1| 2
1201a3200] 50 | 10 | 11| s0| 2| 3| 8| of 1| 13 1| 2
3201a10000 80 | 14 | 15| 80| 3| 4| 32| 1| 2| 20 2 3

Notas

Am - Tamanho da amostra.
Ac - numero de unidades defeituosas que ainda permite aceitar o lote.

Re - niumero de unidades defeituosas que implica na rejei¢édo do lote.

NTC-70/DP - SETOR DE NORMATIZAGAO TECNICA
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ANEXO B - DESENHOS

DESENHO 1

em | SOU90 | A (mm) Utilizagéo Massa ’:‘g;”‘imada
1 12004 6-12 Cordoalha de ago 5/16" a 3/8" 1,40
2 28224 11-22 |Cabo CAA 2/0 AWG a 477 MCM 2,20
3 27922 18-29 Cabo CAA 394,5 a 795 MCM 5,70

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagéo.
2) Material

Pesos: zinco ou liga de zinco, fundidos diretamente sobre o cabo mensageiro.

Presilha: Aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado
3) Resisténcia Mecanica
O amortecedor de vibragéo corretamente instalado no cabo de ago n&o deve apresentar deformagéo permanente ou
ruptura, quando aplicado na porca do parafuso um torque de 7,6 daN.m, no minimo.
Identificagao
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca do fabricante;
- faixa de utilizagao.
Acabamento
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.
6) As roscas devem ser M16x2x75 mm.
7) Os pesos devem ser fundidos diretamente sobre a cordoalha de ago.
8) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.
9) Ensaios:

- Determinag&o da energia absorvida por ciclo antes e depois do ensaio de fadiga.
- Realizar o ensaio de fadiga vibrando o amortecedor por intermédio de mesa vibratéria, na segunda frequéncia

de ressonancia, durante 1000000 ciclos. ]
SUBSTITUIDO POR: PM-Br 730.46
(MAT-OMBR-MAT-18-0053-EDBR)

4

~

5

~

CELG DISTRIBUICAO S.A.
DIM.: mm DES.. DP-SNT APROV.: AMORTECEDOR DE VIBRAGAO ASSIMETRICO

ESC.: s/esc. VISTO: DATA: OUT/13

ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-081 (SEP AA1.511) NORMA: NTC-70 | REF.: 17




DESENHO 2

Item ggfg% A (mm) Utilizagao Ressa ,(Alx(zr)oximada
1 28223 | 6-10 | Cordoalha de ago 5/16" a 3/8" 1,10
2 19180 |15-18 Cabo CAA 266,6 MCM 4,00
3 614 18 -21 Cabo CAA 397,5 MCM 5,00
4 22013 |21-25 Cabo CAA 605,0 MCM 6,00
5 43347 |10-12 Cabo CAA 101,8 MCM 1,80

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagéo.
2) Material

Pesos: zinco ou liga de zinco, fundidos diretamente sobre o cabo mensageiro.

Presilha: Ago carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado
3) Resisténcia Mecanica
O amortecedor de vibracao corretamente instalado no cabo de ago nédo deve apresentar deformagéo permanente ou
ruptura, quando aplicado na porca do parafuso um torque de 7,6 daN.m, no minimo.
Identificagao
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca do fabricante;
- faixa de utilizagao.
Acabamento
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.
6) As roscas devem ser M16x2x75 mm.
7) Os pesos devem ser fundidos diretamente sobre a cordoalha de ago.
8) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.
9) Ensaios:

- Determinagéo da energia absorvida por ciclo antes e depois do ensaio de fadiga.
- Realizar o ensaio de fadiga vibrando o amortecedor por intermédio de mesa vibratdria, na segunda frequéncia
de ressonancia, durante 1000000 ciclos.

4

~

5

~

SUBSTITUIDO POR: PM-Br 730.46
(MAT-OMBR-MAT-18-0053-EDBR)

CELG DISTRIBUICAO S.A.
DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: AMORTECEDOR DE VIBRACAO SIMETRICO
ESC.: s/esc. VISTO: DATA: OUT/13

ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-092 (SEP AA1.522) NORMA: NTC-70 | REF.: 18




DESENHO 3

o o
ANEL SUPERIOR
o0
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A O[O
A
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ANEL INFERIOR
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60
FIXACAO STANDARD
Cadigo Massa Aproximada
Iltem CELGD A (mm)| B (mm) C (mm) (kg)
1 504801 1925 4,95
750 £ 5 50 +2
2 619 135+5 4,80

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagdo.
2) Material
Aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Resisténcia Mecanica
O anel circular corretamente instalado n&o deve apresentar deformagéo permanente ou ruptura.
4) ldentificagdo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante;
5) Acabamento
Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
6) As roscas devem ser M10x1,5.
7) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas séo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.
8) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegéo.

CELG DISTRIBUICAO S.A.
DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: ANEL CIRCULAR
ESC.: s/esc. VISTO: DATA: OUT/13
ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-029 (SEP AA1.459) NORMA: NTC-70 | REF.: 19




DESENHO 4

ANEL OVALADO SUPERIOR H H
4
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FIXACAO DO ANEL
ANEL OVALADO INFERIOR
@Q
(22
=
8 _ _
D
T
Cadigo Massa Aproximada
ltem CELG D A (mm)| B (mm) C (mm) (kg)
1 617 1100 750 50 8,40
2 616 1100 750 50 7,90

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Material
Aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado e calandrado ou tubo de aluminio @ 50 mm.
3) Resisténcia Mecanica
O anel circular corretamente instalado ndo deve apresentar deformagéo permanente ou ruptura.
4) Ildentificagéo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante;
5) Acabamento
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
6) As roscas devem ser M10x1,5.
7) A cota D devera possuir dimensdo compativel com engates e/ou pegas de ligagao ofertadas.
8) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.
9) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO S.A.
DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: ANEL OVALADO
ESC.: s/esc. VISTO: DATA: OUT/13
ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-082 (SEP AA1.512) NORMA: NTC-70 | REF.: 20




DESENHO 5
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Cédigo Massa Aproximada
Iltem CELGD @d |L(mm)|A (mm)|B (mm)|C (mm)|D (mm)| Ruptura (kgf) (kg)
1 39239 (18+1|410+6(155+5|50+2 | 25+1 | 30+ 1 12000 + 5% 4,50
NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Materia

Corpo: ago carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.

Cupilha: ago inox.

3) Ildentificagdo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante;

4) Acabamento
Zincagem por imersdo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.

5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracte

risticas.

6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO S.A.
DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: BALANCIM TRIANGULAR FEMEA
ESC.: s/esc. VISTO: DATA: OUT/13
ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-022 (SEP AA1.452) NORMA: NTC-70 | REF.: 21




DESENHO 6
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Cédigo Ruptura Massa Aproximada
ltem | £ Gp| 29 L(mm) | A (mm) (kaf) (kq)
1 8936 | 18+ 1|375+6| 108,55 | 12000 -5% 3,20
NOTAS:
1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.
2) Material
Aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.
Cupilha: ago inox.
3) Identificagéo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante;
4) Acabamento
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.
6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegéo.
CELG DISTRIBUICAO S.A.
= |[DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: BALANCIM TRIANGULAR MACHO
= [Esc. s/esc. VISTO: DATA: OUT/A3
ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-021 (SEP AA1.451) NORMA: NTC-70 | REF.: 22




DESENHO 7

O
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JECNSE U, N R

A
Diametro Di -
’ Cédigo Nominal do imensdes (mm)

€M | CELGD | Eletroduto @
1 5575 20 50 | 20 | 1,90 | 7
2 28755 25 56 | 20 | 1,90 | 7
3 500504 32 70 | 25 | 2,28 | 8
4 20361 40 86 | 25 | 228 8
5 32211 50 100 | 25 | 2,28 | 8
6 5119 60 114 | 30 | 2,66 | 10
7 17280 75 130 | 30 | 2,66 | 10
8 21648 85 140 | 35 | 3,04 | 13
9 390 110 170 | 35 | 3,04 | 13

TOLERANCIA +3%|£3%|£3%| -

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Material

Aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.

3) Identificagéo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante e o
didmetro nominal.

4) Acabamento

Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.

Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.
CELG DISTRIBUICAO SA.
= |DIM: mm DES.. DP-SNT APROV BRACADEIRA DUPLA
== |ESC. s/esc. VISTO: DATA: OUT/3
ELAB. DP-SNT  |SUBST.: PMFE-055 (SEP AA1.486) NORMA: NTC-70 | REF.: 23




NOTAS:

DESENHO 8

Diametro
ltem Caodigo Nominal do Dimensdes (mm)
CELGD Eletroduto &
(mm) A B c |@D
1 2791 20 32 20 1,9 | 7
2 467 25 35 20 1,9 | 7
3 3309 32 40 25 228 | 8
4 14308 40 45 25 228 | 8
5 38759 50 57 25 228 | 8
6 468 60 60 30 2,66 | 10
7 4112 75 75 30 2,66 | 10
8 21574 85 80 35 3,04 | 13
9 18908 110 110 35 3,04 | 13
TOLERANCIA +3 +3 +3 -

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagdo.

2) Material

Aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.

3) Ildentificagdo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante e o diametro

nominal.
4) Acabamento

Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas séo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.
CELG DISTRIBUICAO S.A.
mm |[DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: BRACADEIRA TIPO UNHA
== [ESC.. s/esc. VISTO: DATA: OUT/A3
ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-056 (SEP AA1.486) NORMA: NTC-70 | REF.: 24
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DESENHO 9
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Codi Entradas para
Item CISLg% Eletrodutos A B o} D E F G H I
(Rosca NPT)
1 13079 g1.1/4" 1451 60 | 69 | 30 | 63 | 171 [ 138 | 50 | 140
2 504467 ag1/2" 101 | 42 | 53 | 20 | 47 | 123 | 95 | 34 | 102
3 459 @ 3/4" 117 | 47 | 58 | 23 | 52 | 138 | 110 | 40 | 115
4 501263 ag1" 131 51 | 63 | 26 | 57 | 155 | 124 | 44 | 129
5 5765 ag1.1/2" 156 | 71 | 81 | 35 | 76 | 184 | 146 | 61 | 148
6 2617 gz2" 181 | 85 | 96 | 42 | 89 | 209 | 171 | 76 | 166
TOLERANCIA +5%

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagdo.

2) Material
Liga de aluminio fundido.
3) Ildentificagdo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo:

- nome ou marca do fabricante;

- diametro do eletroduto.
Acabamento
Esmaltado na cor aluminio.

K]

Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.

5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas séo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.
CELG DISTRIBUICAO S.A.
mm |[DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: CAIXA DE LIGACAO TIPO LL
== [ESC.. s/esc. VISTO: DATA: OUT/A3
ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-063 - FL2/3 (SEP AA1.493) NORMA: NTC-70 | REF.: 25
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DESENHO 10
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Codi Entradas para
Item CI;)L(Ich)D Eletrodutos A B C D E F G H I
(Rosca NPT)
1 4183 g 1.1/4" 145 | 60 | 69 | 30 | 63 | 171 | 138 | 50 | 140
2 501265 ag1/2" 101 | 42 | 53 | 20 | 47 [ 123 | 95 | 34 | 102
3 504468 @ 3/4" 117 | 47 | 58 | 23 | 52 | 138 | 110 | 40 | 115
4 2620 g1" 131 51 | 63 | 26 | 57 | 155 | 124 | 44 | 129
5 2606 ag1.1/2" 156 | 71 | 81 | 35 | 76 | 184 | 146 | 61 | 148
6 2604 g2" 181 | 85 | 96 | 42 | 89 | 209 | 171 | 76 | 166
TOLERANCIA +5%

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Material

Liga de aluminio fundido.

3) Identificagao

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca do fabricante;
- didametro do eletroduto.

4) Acabamento

Esmaltado na cor aluminio.

Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.
CELG DISTRIBUICAO SA.
= [DIM. mm DES.. DP-SNT APROV . CAIXA DE LIGACAO TIPO LR
== [ESC. s/esc. VISTO: DATA: OUT/3
ELAB.. DP-SNT  |SUBST.. PMFE-063 - FL3/3 (SEP AA1.493) |NORMA: NTC-70 | REF.: 26




DESENHO 11
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Cédi Entradas para
Item CEOLch)D Eletrodutos A |B| C DIE| F |G |H I
(Rosca NPT)
1 501270 a1.1/4" 145 | 60| 69 | 30 |63|196|138|50 (72,25
2 4376 ag1/2" 101 (42| 53 | 20 |47 |145| 95 | 34 |50,50
3 501261 J 3/4" 117 | 47| 58 | 23 |52|161|110| 40 |58,50
4 2607 ag1" 131 | 51| 63 | 26 |57 |180 |124| 44 65,50
5 4182 ag1.1/2" 156 | 71| 81 | 35 |76|211|146| 61|78,00
6 407 ag2" 181 (85| 96 | 42 |89|237|171| 76 |90,50
TOLERANCIA 5%
NOTAS:
1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.
2) Material
Liga de aluminio fundido.
3) Ildentificagdo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca do fabricante;
- didmetro do eletroduto.
4) Acabamento
Esmaltado na cor aluminio.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.
CELG DISTRIBUICAO S.A.
DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: CAIXA DE LIGACAO TIPO T

ESC.: s/esc. VISTO: DATA: OUT/13

ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-063 - FL1/3 (SEP AA1.493) | NORMA: NTC-70 | REF.:




DESENHO 12

4min
A
| @72:05 45+ 2
—
i O — I T 7
S 7
= — B =
S
o
<
©
+
o
©
D
It Caodigo A @D ad Ruptura Parafuso e Massa
em CELGD | (mm) | (mm) | (mm) (kgf) Porca (mm) | Aproximada (kg)
1 6997 80 16 18 8000 M16x2x135 1,60
2 652 106 19 22 12000 M20x2,5x135 1,60
Tolerancia +5 +1 +1 -5 -

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Material

Corpo: ago forjado.
Cupilha: ago inox.

Parafuso: ago carbono ABNT 1010 a 1020.

3) Ildentificagdo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante;

4) Acabamento

Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.

6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO S A.
= [DIM: mm DES.. DP-SNT APROV CAVALOTE
== [ESC. s/esc. VISTO: DATA: OUTA3
ELAB. DP-SNT  |SUBST.: PMFE-003 (SEP-AA1.433) NORMA: NTC-70 | REF.: 28




DESENHO 13
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It Cédigo Eﬁz dae Espessura Massa Aproximada
em CELGD | 4 imem C (mm) (kg)
1 43247 400 X 50 12 1,70
Tolerancia + 3% -
NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagéo.
2) Material

Aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Identificagéo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante.
4) Acabamento

Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.

Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.
5) Pequenas variagdes de forma sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais caracteristicas.
6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBU'CAO SA CHAPA DE FIXAQAO DO ISOLADOR PEDESTAL E
DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: -
PARA-RAI NA VIGA PADRA 4.,5/1 kV
ESC.:. s/esc. VISTO: DATA: OUT/13 os G 069/34,51138
ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-036 (SEP AA1.466) NORMA: NTC-70 REF.: 29




NOTAS:

DESENHO 14
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ltem Cadigo D Ruptura Massa Aproximada
© CELGD | (mm) |  (kgf) (kg)
1 14193 16 8000 0,49
2 7763 16 12000 0,52
R + 1 N
TOLERANCIA . 2 5% -

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Material
Corpo: ago forjado.
Cupilha: ago inox.
3) Identificagéo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante;

4) Acabamento

Zincagem por imers&o a quente, conforme ABNT NBR 6323.

Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Vinculo da concha conforme ABNT NBR 7108, tamanho nominal 16, item 1.

6) Pequenas variagdes de forma nas partes nao cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.

7) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegéo.

CELG DISTRIBUICAO S.A.
DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: CONCHA ELO
ESC.: s/esc. VISTO: DATA: OUT/13
ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-012 e 012A (SEP AA1.442) | NORMA: NTC-70 30




NOTAS:
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DESENHO 15
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Item

Codigo | Ruptura | Massa Aproximada

CELGD (kgf)

(kg)

648 12000

1,20

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Material
Corpo: ago forjado.

Cupilha: ago inox.

3) Identificagédo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante;

4) Acabamento
Zincagem por imers&o a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.

5) Vinculo da concha conforme ABNT NBR 7108, tamanho nominal 16, item 1.

6) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.

7) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO S.A.
DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: CONCHA ELO COM SUPORTE
ESC.: s/esc. VISTO: DATA: OUT/13
ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-018 (SEP-AA1.448) NORMA: NTC-70 | REF.: 31




DESENHO 16
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It Cadigo D Ruptura | Massa Aproximada
em CELGD | (mm) | (kgf) (kg)
1 647 16 8000 0,49
2 42403 16 12000 0,52
- + 1 -
TOLERANCIA . 5 5% -

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.
2) Material
Aco forjado.
Cupilha: ago inox.
3) Ildentificagdo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante;
4) Acabamento
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.
5) Concha conforme ABNT NBR 7108-1 classe 16A.
6) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.
7) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO S.A.
DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: CONCHA ELO 90°
ESC.: s/esc. VISTO: DATA: OUT/13

ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-013 (SEP-AA1.449) NORMA: NTC-70 | REF.:




DESENHO 17

88
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NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais

N
J

N
16
It Cédigo Ruptura | Massa Aproximada
°M | CELGD | (kgf) (kg)
1 644 12000 1,20

Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Material
Aco forjado.
3) Ildentificagdo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante;

4) Acabamento

Zincagem por imersdo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Vinculo da concha conforme ABNT NBR 7108-1, tamanho nominal 16, item 1.
6) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas séo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.

7) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO S.A.

DIM.: mm

DES.: DP-SNT

APROV.:

ESC.: s/esc.

VISTO:

DATA: OUT/13

CONCHA ELO 90° COM SUPORTE

ELAB.: DP-SNT

SUBST.: PMFE-019 (SEP-AA1.449)

NORMA:

NTC-70 | REF.:




DESENHO 18
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It Caodigo E ad ap Ruptura A ':gi?;i da Parafuso e Rosca
em CELGD | (mm) | (mm) | (mm) | (kgf) Pka) (mm)
5074 10 18 9,5 8000 1,20 M16x2x75
2925 14 22 10 12000 1,20 M20x2,5x80
Tolerancia - +1 | £0,5

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Material
Aco forjado.
Cupilha: ago inox.
3) Identificagéo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante;

4) Acabamento

Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.

5) Vinculo da concha conforme ABNT NBR 7108, tamanho nominal 16, item 1.

6) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas..

7) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO S A.
= [DIM. mm DES.. DP-SNT APROV CONCHA GARFO
== |[ESC. s/esc. VISTO: DATA: OUT/13
ELAB. DP-SNT  |SUBST.. PMFE-015 (SEP - AA1.445) NORMA: NTC-70 | REF.: 34




NOTAS:

DESENHO 19
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Cadigo E ad ap Ruptura |Massa Aproximada
Item CELGD | (mm) | (mm) | (mm) (kgf) (kg) Parafuso e Rosca
1 38946 10 18 9,5 8000 1,20 M16x2x75 mm
2 38947 14 22 10 12000 1,20 M20x2,5x80 mm
Tolerancia - +1 | £05

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Material

Aco forjado.
Cupilha: ago inox.
3) Ildentificagdo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante;
4) Acabamento
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.
5) Vinculo da concha conforme ABNT NBR 7108, tamanho nominal 16, item 1.
6) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.
7) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO SA.
= [DIM. mm DES.. DP-SNT APROV CONCHA GARFO 90°
== |[ESC. s/esc. VISTO: DATA: OUT/3
ELAB. DP-SNT  |SUBST.. PMFE-014 (SEP-AA1.444) NORMA: NTC-70 | REF.: 35




DESENHO 20
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It Cadigo D Ruptura |Massa Aproximada
em CELGD| (mm) | (kgf) (kg)
1 4341 16 12000 0,52
N + 1 _
TOLERANCIA . 2 5% -

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagdo.
2) Material
Ago forjado.
Cupilha: ago inox.
3) Identificagdo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante;
4) Acabamento
Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Vinculo da concha conforme ABNT NBR 7108, tamanho nominal 16, item 1.
6) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas séo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.
7) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegéo.

CELG DISTRIBUICAO S A.
= [DIM. mm DES.. DP-SNT APROV CONCHA OLHAL
== |[ESC. s/esc. VISTO: DATA: OUTA3
ELAB. DP-SNT  |SUBST.. PMFE-105 (SEP-AA1.535) NORMA: NTC-70 | REF.:




NOTAS:

DESENHO 21

|
|
RS BN
N |
T
|

{

ltem Cédigo B C D Ruptura Massa
CELGD | (mm) | (mm)| (mm) (kgf)  |Aproximada (kg)
1 20339 105 25 16 12000 0,50
2 43460 105 25 20 15000 0,50
3 14637 105 25 16 8000 0,50
TOLERANCIA £3 2 +1 -5% -

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Material

Aco forjado.
3) Identificagdo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante;
4) Acabamento
Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Vinculo da concha conforme ABNT NBR 7108, tamanho nominal 16, item 1 .
6) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas séo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.

7) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO S A.
== |DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: ELO BOLA
== |[ESC. s/esc. VISTO: DATA: OUTA3
ELAB. DP-SNT  |SUBST.: PMFE-009 (SEP-AA1.439) NORMA: NTC-70 | REF.: 37




NOTAS:

DESENHO 22
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Item

Codigo | Ruptura
CELGD| (kdf)

Massa
Aproximada
(kg)

658 12000

0,60

46122 15000

0,60

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Material
Ago forjado.
3) Identificagéo
Deve ser estampado no corpo da pecga, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante;
4) Acabamento
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Vinculo da concha conforme ABNT NBR 7108, tamanho nominal 16, item 1.
6) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.
7) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegéo.

CELG DISTRIBUICAO S A.
== |DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: ELO BOLA COM SUPORTE
== |[ESC. s/esc. VISTO: DATA: OUT/3
ELAB. DP-SNT  |SUBST.: PMFE-020 (SEP-AA1.450) NORMA: NTC-70 | REF.: 38




DESENHO 23
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Massa
Cédigo Ruptura .
Iltem CELGD (kgf) Aproximada
(kg)
1 660 12000 0,50
TOLERANCIA -5% -

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Material
Aco forjado.
3) Identificagédo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante;

4) Acabamento

Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.
5) Vinculo da concha conforme ABNT NBR 7108, tamanho nominal 16, item 1.
6) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.

7) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO S.A.

DIM.: mm DES.: DP-SNT

APROV.:

ESC.: s/esc. VISTO:

DATA: OUT/13

ELO OLHAL

ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-011(SEP-AA1.441)

NORMA: NTC-70

REF.: 39




DESENHO 24

JE
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o Codigo | Ruptra | A | B | ¢ | D | @E | oP Ap':’c';isrf; "
CELGD (kgf) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) (kg)
1 30771 | 12000 | 105 | 60 | 25 | 25 | 17 | 18 | 050
2 3718 12000 | 112 | 50 | - | 22 | 16 | 22 | 050
TOLERANCIA - 5% . £1 ;

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.
2) Material
Aco forjado.
3) Ildentificagdo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante;
4) Acabamento
Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Vinculo da concha conforme ABNT NBR 7108, tamanho nominal 16, item 1.
6) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas séo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.
7) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegéo.

CELG DISTRIBUICAO S.A.

DIM.. mm DES.: DP-SNT APROV.: ELO OLHAL 90°
ESC.: s/esc. VISTO: DATA: OUT/M3
ELAB.: DP-SNT SUBST.:PMFE-010/010A(SEP-AA1.440/440A)] NORMA:  NTC-70 | REF.: 40




NOTAS:
1) O cabegote deve ser fabricado em aluminio fundido de alta resisténcia mecanica e resistente a corroséo, e pintado com

esmalte sintético na cor cinza martelado.
2) ldentificagéo legivel e indelével:marca do fabricante e dimensdes.
3) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as caracteristicas

DESENHO 25

B }
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@cC
- Diémetro Dimensdes (mm)
lem | GELED | Eletonio
@(mm) A | B | @C
1 2576 20 85 |95 23
2 14555 25 90 |95| 28
3 22238 32 90 |110| 35
4 34142 40 90 (110| 44
5 14459 50 115 [140| 51
6 14423 60 115 |140| 62
7 8710 75 240 |260| 75
8 22067 85 240 |260| 91
9 23864 110 230 |260| 113
Tolerancia +3%

mecanicas.
CELG DISTRIBUICAO S.A.
] DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: CABECOTE DE ALUMINIO
mm |[ESC.: s/esc. VISTO: DATA: OUT/13
ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-074 (SEP-AA1.504) NORMA: NTC-70 |REF.: 41




DESENHO 26
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Codigo E Ruptura Massa Parafuso e
Aoroxi
fem CELGD | (mm) | (o | “PUN | Rosca
1 657 16 8000 0,80 M16x2x75
2 2943 16 12000 - -
+ 1 -
TOLERANCIA
- 2 5%

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagdo.
2) Material

Corpo: aco forjado

Parafuso: ago carbono ABNT 1010 a 1020 laminado ou trefilado e forjado.

Cupilha: ago inox.
3) Identificagdo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante.

4) Acabamento
Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.

Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.
6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO S.A.
DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.:
ESC.: s/esc. VISTO: DATA: OUT/13

GARFO OLHAL

ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-016 (SEP-AA1.446) NORMA:

NTC-70 | REF.:

42




DESENHO 27

[m

s
N

16£1
It Cédigo E ad G Ruptura Massa Parafuso e
em CELGD | (mm) (mm) (mm) (kgf) | Aproximada (kg) | Rosca (mm)
1 5233 10 18 40 8000 1,0 M16x2x75
2 46120 14 22 45 12000 1,0 M20x2,5x80
TOLERANCIA - +1 +2 5,0% -

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagdo.
2) Material
Corpo: aco forjado
Parafuso: ago carbono ABNT 1010 a 1020 laminado ou trefilado e forjado.
Cupilha: ago inox.
3) Ildentificagdo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante.
4) Acabamento
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.
6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegéo.

CELG DISTRIBUICAO S.A.
DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: GARFO OLHAL 90°
ESC.: s/esc. VISTO: DATA: OUT/M3

ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-017 (SEP-AA1.447) NORMA: NTC-70 | REF.:




DESENHO 28

A+10
C=60+2
- A (mm) F Massa
Cadigo Parafuso e Ruptura )
ltem | cELGD Cabos | porcas (mm) (kg) Aprcz)}zg;ada
MIN | MAX | mm
1 2576 435 | 480 | 16 | 266,8 MCM
2 14555 520 - 19 [605-636 MCM
100% da carga
3 | 22238 |60 | - | 16 |F9OMEMe de ruptura do
M16x2x75 cabo 1,85
4 34142 397 - 16 IBIS especificado
5 14459 4/0 - 16 PENGUIM
6 14423 495 - 19 LILAC
NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagdo.
2) Material
Corpo: tubo de aluminio extrudado.
Parafuso: ago carbono ABNT 1010 a 1020 laminado ou trefilado e forjado.
Olhal: ago forjado.
3) Ildentificagdo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante.
4) Acabamento
Parafusos e olhal: zincagem por imers&o a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) O grampo de ancoragem deve ser fornecido completo, com arruelas lisa, de pressao e porca em ago carbono; placa de
aluminio laminado
6) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas séo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.
7) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO S.A.
DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: GRAMPO DE ANCOBAGEM
ESC.: s/esc. VISTO: DATA: OUT/13 A COMPRESSAO

ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-080 (SEP-AA1.510) NORMA: NTC-70 | REF.:




DESENHO 29

codi Massa
Item odigo Utilizagao (Cabos)| Aproximada
CELGD (kg)

42229

5/16" a 3/8" HS

1

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.
2) Material
Corpo e castanhas: ferro fundido maleavel ou nodular ou ago forjado.
Parafuso, porcas e arruelas: ago carbono ABNT 1010 a 1020 laminado ou trefilado e forjado.
3) Identificagéo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante.
4) Acabamento
Zincagem por imers&o a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) O grampo de ancoragem deve ser fornecido completo, com arruelas lisa, de pressao e porca em ago carbono.
6) Ensaios:
-Tragéo: 80% da carga de ruptura do cabo especificado.
- Escorregamento: 50% da carga de ruptura do cabo especificado.
7) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.
8) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO S.A. GRAMPO DE ANCORAGEM
DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: PARA CABO PARA-RAIOS
ESC.: s/esc. VISTO: DATA: OUT/M3 3
ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-077(SEP-AA1.507) NORMA: NTC-70 | REF.: 45




DESENHO 30

o Segdo do Condutor Dimensbées | Parafuso "U" Massa
Cadigo @D Torque )
ltem CELGD (kgm) Aproximada
Minimo Maximo A B Unid (kg)
(mm) (mm) (mm) | (mm) ni mm
1 570 11 18 260 22 3 |M12x1,75 7,0 2,15
2 569 17 21 340 26 4 M16x2 11,5 4,15
3 572 20 27 410 31 5 M16x2 11,5 6,10
4 32185 24 31 380 36 4 M16x2 11,5 6,40
TOLERANCIA - - +10 | +2 - - +20% +10 %

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.
2) Material
Corpo e sela: liga de aluminio de alta resisténcia.
Grampos "U", porcas e arruelas: ago carbono ABNT 1010 a 1020 laminado ou trefilado e forjado.
Cupilha: ago inox.
3) Identificagédo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante e segao
nominal dos cabos aplicaveis.
4) Acabamento
Pecas em acgo: zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) O grampo de ancoragem deve ser fornecido completo, com arruelas lisa, de pressado e porca em ago carbono; placa de
aluminio laminado
6) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.
7) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO S.A.
DIM.:  mm DES.. DP-SNT APROV.: GRAMPO DE ANCORAGEM

ESC. s/esc. VISTO: DATA. _OUT/3 PASSANTE

ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-026 (SEP-AA1.456) NORMA: NTC-70 | REF.:




DESENHO 31
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e
(==

Cap. Bas. @Cabo Dimensdes (mm)
ltem Cédigo @D (mm)
CELGD
Minimo | Maximo A B C D K E
1 11308 8 14 262 58 22 51
M10x1,5
2 9273 13 18 270 61 25 66
16
3 3161 17 21 285 80 28 73
M12x1,75
4 576 20 30 315 90 31 85
TOLERANCIA - - +10 | £5 - - +2 +5

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.
2) Material
Corpo e sela: liga de aluminio de alta resisténcia.
Parafuso, grampos "U", porcas e arruelas: ago carbono ABNT 1010 a 1020 laminado ou trefilado e forjado.
Cupilha: ago inox.
3) Ildentificagdo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante e segao dos
cabos.
4) Acabamento
Zincagem por imersdo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.
5) O grampo de ancoragem deve ser fornecido completo, com arruelas lisa, de pressao e porca em ago carbono.
6) Ensaios:
-Tragdo: 80% da carga de ruptura do cabo especificado.
- Escorregamento: 50% da carga de ruptura do cabo especificado.
7) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.
8) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegéo.

CELG DISTRIBUICAO S.A.
DIM.:  mm DES.. DP-SNT APROV.: GRAMPO DE ANCORAGEM

ESC. s/esc. VISTO: DATA. _OUT/3 TERMINAL

ELAB.: DP-SNT SUBST: PMFE-027 (SEP-AA1.457) NORMA: NTC-70 | REF.: 47




DESENHO 32

ANGULO MAXIMO

o

S

tem | §£% | Utlizagao (Cabos) DT pprovimads (9
A L F J

1 19612 266,80 MCM 44,45| 1270 | 26,19 | 49,21 1,50

2 12905 397,50 MCM 50,80 | 1524 | 25,40 | 59,53 2,50

3 28199 605,0 MCM 50,80 | 1702 | 25,40 | 64,29 4,10

4 13889 2/0 AWG 44,45| 910 | 27,78 | 53,18 1,30

5 12603 636,0 MCM 50,80 | 1750 | 25,40 | 64,29 4,40

6 12732 CA795 MCM LILAC 57,15 | 2083 | 25,40 | 68,65 5,70

7 31713 CAA 795 MCM DRAKE 57,15 | 2083 | 25,40 | 68,65 6,00
NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.
2) Material
Sapata e cinta: liga de aluminio de alta resisténcia.
Parafusos, porcas e arruelas: ago carbono ABNT 1010 a 1020 laminado.
Varetas: fios de aluminio preformados.
Coxim: elastdmero.
Identificagao
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante e faixa de
utilizagao.
4) Acabamento
Pecas em acgo: zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
As extremidades das varetas preformadas, do grampo de suspenséo, podem receber trés tipos de acabamento: Lixado,
Bola e Bico-de-papagaio.
5) O grampo de suspenséo deve ser fornecido completo, com arruelas lisa, de pressdo e porca em ago carbono; placa de
aluminio laminado.
6) Ensaio:
O ensaio deve ser iniciado submetendo-se o grampo a 60% de carga de ruptura do cabo no eixo vertical durante
1 minuto. O valor para escorregamento é 25% da carga de ruptura do cabo especificado.
7) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas séo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.
8) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspego.
9)O angulo de linha maximo recomendado para uso do grampo simples é de 30° e 60° para o grampo duplo .

w
~

CELG DISTRIBUICAO S.A. ~
DIM.:  mm DES.. DP-SNT APROV.: GRAMPO DE SUSPENSAO

ESC.. s/esc. VISTO: DATA: OUT/A3 ARMADO

ELAB.: DP-SNT SUBST: PMFE-078 (SEP-AA1.508) NORMA: NTC-70 | REF.:




DESENHO 33

N4
L
It Codigo | Utilizagao Dimensoes (mm) Massa
em CELGD Cabo Aproximada (kg)
L K J
1 44867 | 397,50 MCM | 457 |101,60| 59,53 2,80

NOTAS:
1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagéo.
2) Material

Sapata e cinta: liga de aluminio de alta resisténcia.

Parafuso, porcas e arruelas: ago carbono ABNT 1010 a 1020 laminado ou trefilado e forjado.

Varetas: fios de aluminio preformados.

Coxim: elastdmero
3) Identificagéo
4) Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante e faixa de

utilizagado

5) Acabamento

Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.

Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.
6) O grampo de suspensao deve ser fornecido completo, com arruelas lisa, de pressao e porca em ago carbono.
7) Ensaios

O ensaio deve ser iniciado submetendo-se o grampo a 60% de carga de ruptura do cabo no eixo vertical durante 1 minuto.

O valor para escorregamento é 25% da carga de ruptura do cabo especificado.
8) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.
9) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUIGAO S.A. ~
s |[DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: GRAMPO DEOSUSPE(I)\ISAO
= [Esc. s/esc. VISTO: DATA: OUT/13 ARMADO DUPL
ELAB.: DP-SNT SUBST: PMFE-078A (SEP-AA1.508) NORMA: NTC-70 | REF.: 49




DESENHO 34

1525 +£50
1830+50

Codigo P . T
Iltem | Qtde CELGD Denominacao Material/Acabamento Massa (kg)
10543
1 1 Bragadeira Liga de aluminio ASTM 6061 0,17
2 2 Sapata Liga de aluminio SAE 309 0,87
3 2 Coxim Neoprene 0,42
4 1 Conjunto de varetas Liga de aluminio 2.56
externas
5 1 34206 Reparo preformado Liga de aluminio 1,30
~ Aco ABNT 1060/70 zincado a
6 1 Arruela de presséo quente (NBR 6323) 0,01
7 1 Porca auto-travante Aco inox AISI 304 0,03
8 1 Parafuso cabega Ago forjado ABNT 1045 0.20
sextavada M16x2 | zincado a quente (NBR 6323) ’
NOTAS

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagéo.

O torque de aperto da porca autotravante deve ser tal que a arruela de pressao fique plana.

Aplicagao: Cabo CAA 266,8 MCM(26/7)-Partridge - ©16,28 mm.

Intervalo de aplicagdo no cabo reparado: 827,71 a 928,41 mm.

Tolerancia geral: £5% da dimens&o, exceto onde indicado.
2) Material

Conforme tabela.
3) Ildentificagdo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante e faixa de

utilizagao
4) Acabamento

Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.

Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) O grampo de suspenséo deve ser fornecido completo, com arruelas lisa, de presséo e porca em ago carbono.
6) Ensaios

Carga de ruptura: 60% da carga de ruptura do cabo.

O valor para escorregamento é 25% da carga de ruptura do cabo especificado.

Para angulo de linha até 30°.
7) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.
8) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegéo.

: CELC DISTRIBUIGAOSA : GRAMPO DE SUSPENSAO ARMADO PARA
= |DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: REPARO DO CABO 266.8 MCM
m= |[ESC. s/esc. VISTO: DATA: OUT/3 '
ELAB.: DP-SNT SUBST: PMFE-109 (SEP-AA1.842) NORMA: NTC-70 REF.: 50
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Detalhe do acabamento das pontas

ACABAMENTO BOLA I

INSERTO

DESENHO 35

1803+50

CONDUTOR

\ \
2460+50

6

7

8
N
+l
o
[¢e)

Iltem | Qtde |Codigo Denominac&o Material/Acabamento Massa (kg)
1 1 Bragadeira Liga de aluminio ASTM 6061 0,19
2 2 Sapata Liga de aluminio SAE 309 1,15
3 2 Coxim Neoprene 0,81
4 1 Conjunto de varetas Liga de aluminio 4,77

externas
5 1 24988 Reparo preformado Liga de aluminio 2,30
Ago ABNT 1060/70 zincado
6 1 Arruela de pressao por imersao a quente (NBR 0,02
6323)

7 1 Porca auto-travante Agco inox AISI 304 0,04
Paraf b Aco forjado ABNT 1045

8 1 arta usg CI?/I 1%(;32 zincado por imerséo a quente 0,21
sextavada X (NBR 6323)

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagéo.
O torque de aperto da porca autotravante, deve ser tal que a arruela de presséao fique plana.
Aplicagéo: Cabo CAA 397,5 MCM (26/7) - IBIS -19,88 mm.
Intervalo de aplicagdo no cabo reparado: @32,00 a ©32,67 mm.
Tolerancia geral: = 5% da dimens&o, exceto onde indicado.

2) Material

Conforme tabela.
3) Identificagéo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante e faixa de

utilizagéo

4) Acabamento
Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.

5) O grampo de suspenséo deve ser fornecido completo, com arruelas lisa, de pressao e porca em ago carbono.

6) Ensaios

Carga de ruptura: 60% da carga de ruptura do cabo.
O valor para escorregamento é 25% da carga de ruptura do cabo especificado, para angulo de linha até 30°.
Carga de ruptura da emenda 100% da carga de ruptura do cabo, desde que a alma de ago esteja integra.
7) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.
8) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

60+2

17043

: CELC DISTRIBUIGAOSA : GRAMPO DE SUSPENSAO ARMADO PARA
= |DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: REPARO DO CABO 397 5 MCM
m= |[ESC. s/esc. VISTO: DATA: OUT/3 '
ELAB.: DP-SNT SUBST: PMFE-110 (SEP-AA1.843) NORMA: NTC-70 REF.: 51




DESENHO 36

&

A

o

o 1 1
Segao do Condutor . -
Dimensdes (mm)
It Cadigo @D (mm) Paraf. "U" Massa
em CELGD arat. Aproximada (kg)
- s o] B E
Minimo | Maximo Min | Min A Max
1 15915 11 17 20 55 180 43 M10x1,5
1,0
2 13233 18 29 30 65 200 63 | M12x1,75
3 46125 29 35 22 110 | 210 63 M16x2 2,2
TOLERANCIA - - - - +10 - - -
NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.
2) Material
Corpo e castanha: liga de aluminio de alta resisténcia.
Parafusos, porcas e arruelas: ago carbono ABNT 1010 a 1020 laminado ou trefilado e forjado.
Cupilha: ago inox.
3) Identificagédo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante e segao
nominal dos cabos aplicaveis.
4) Acabamento
Pecas em acgo: zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) O grampo de suspensao deve ser fornecido completo, com arruelas lisa, de pressao e porcas em ago carbono.
6) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.
7) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegéo.

CELG DISTRIBUICAO S.A. ~
DIM.:  mm DES.. DP-SNT APROV.: GRAMPO DE SUSPENSAO

ESC. s/esc. VISTO: DATA: OUT/13 BIARTICULADO

ELAB.: DP-SNT SUBST: PMFE-028 (SEP-AA1.458) NORMA: NTC-70 | REF.:
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B+5

N
)

o
Segao do Condutor . "
@D (mm) Dimensdes (mm)
It Cédigo Paraf. "U" Massa
em CELGD c o - arat- "U™1 Aproximada (kg)
Minimo | Maximo Min | Min A Max
1 8618 8,0 19,0 180 57 22 16 | M10x1,5 0,90
2 4396 17,0 29,0 200 67 34 16 |[M12x1,75 1,30
. + - - - - 10 - - -
TOLERANCIA
- B B - 10 - - -
NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagdo.
2) Material
Corpo e castanha: liga de aluminio de alta resisténcia.

Parafusos, porcas e arruelas: ago carbono ABNT 1010 a 1020 laminado ou trefilado e forjado.

Cupilha: ago inox.
3) Ildentificagdo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante e segéo

nominal dos cabos aplicaveis.
4) Acabamento

Pecgas em ago: zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.

Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) O grampo de suspensao deve ser fornecido completo, com arruelas lisa, de pressao e porcas em ago carbono.
6) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas séo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.
7) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO S.A.

GRAMPO DE SUSPENSAO

= |[DIM: mm DES.. DP-SNT APROV.
== [ESC. s/esc. VISTO: DATA: OUT/13 MONOARTICULADO
ELAB.. DP-SNT SUBST: PMFE-091(SEP-AA1.521) NORMA: NTC-70 | REF.: 53
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Cédigo )
Iltem CELGD A (CABO HS) Massa aproximada (kg)

1 501050 5/16" a 3/8" 1,70a 1,85

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.
2) Material
Corpo: ferro maleavel.
Parafusos, porcas e arruelas: ago carbono ABNT 1010 a 1020 laminado ou trefilado e forjado.
Parafuso com porca M20x2,5 e M14x2
3) Identificagédo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante.
4) Acabamento
Zincagem por imers&o a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Ensaios
A carga deve ser aplicada gradualmente até atingir 25% da carga de ruptura do cabo para ensaio de
escorregamento e 60% para ensaio de ruptura, em todos os casos a carga deve ser mantida por 1 minuto, no minimo.
6) O grampo de suspensao deve ser fornecido completo, com arruelas lisa, de pressao e porcas em ago carbono.
7) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.
8) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUIGAO S.A. ~
——— ORI T PYTE GRAMPO DE SUSPENSAO OSCILANTE

ESC.. s/esc. VISTO: DATA: OUT/13 PARA CABO PARA-RAIO

ELAB.: DP-SNT SUBST:PMFE-079(SEP-AA1.509) NORMA: NTC-70 | REF.: 54
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CORTE AA
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150+10
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48min
It Cadigo Utilizagao Massa aproximada
eM | CELGD | (Cabos)HS (kg)
1,00

31772 5/16" a 3/8"

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Material

Corpo e castanhas: ferro fundido maleavel ou nodular ou ago forjado.

Parafusos, grampos "U", porcas e arruelas: ago carbono ABNT 1010 a 1020 laminado ou trefilado e forjado.

3) Identificagédo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante e faixa de

aplicagéo.
4) Acabamento

Zincagem por imers&o a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) O grampo de suspensao deve ser fornecido completo, com arruelas lisa, de pressao e porcas em ago carbono.
6) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.

7) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegéo.

CELG DISTRIBUICAO S.A.

GRAMPO DE SUSPENSAO

DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.:

PARA CABO DE ACO

ESC.: s/esc. VISTO:

DATA: OUT/13

ELAB.: DP-SNT SUBST:PMFE-097(SEP-AA1.527)

NORMA: NTC-70 | REF.:
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Utilizagao
Codigo Cabo HS (mm) Massa
Item CELGD Aproximada (kg)
DN Min DN Max
1 503066 | 6,3 (1/4") | 9,5(3/8") 2,0
NOTAS:
1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.
2) Material
Corpo: ago forjado.
Parafusos, porcas e arruelas: ago carbono ABNT 1010 a 1020 laminado ou trefilado e forjado.
3) Identificagédo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante e faixa de
aplicagéo.
4) Acabamento
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Podem ser usados alternativamente parafusos "U" e elo paralelo.
6) O grampo de tensado deve ser fornecido completo, com arruelas lisa, de pressao e porcas em ago carbono.
7) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas séo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.
8) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.
CELG DISTRIBUIGAO S.A.
s |[DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: GRAMPO DE TENSAO
= [Esc. s/esc. VISTO: DATA: OUT/13
ELAB.: DP-SNT SUBST:PMFE-004(SEP-AA1.434) NORMA: NTC-70 | REF.: 56
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PERSPECTIVA

Intervalo Varetas Preformadas
It Cadigo Condutor (AWG Massa
em CELGD ou MCM) . Aproximada (kg)
Mini Méximo comprimento vareta p/ ¢j
inimo maximo (mm) ’
1 46121 19,53 20,20 397,5 (26/7) CAA 1360 11 2,57
2 43975 25,06 25,54 636; 26/7CAA 1610 13 3,43
NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Material

Sapata e cinta: liga de aluminio de alta resisténcia.

Varetas: fios de aluminio preformados.

Coxim: elastdmero.
3) Identificagao

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante e faixa de

utilizagao.
4) Acabamento

Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.

5) Ensaio

O ensaio deve ser iniciado submetendo-se o grampo a 60% de carga de ruptura do cabo no eixo vertical durante

1 minuto. O valor para escorregamento é 25% da carga de ruptura do cabo especificado.

6) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.

7) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegéo.

CELG DISTRIBUICAO S.A.
= DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: GRAMPO SUPORTE ARMADO
mm |ESC.: s/esc. VISTO: DATA: OUT/M3
ELAB.: DP-SNT SUBST:PMFE-107(SEP-AA1.536) NORMA: NTC-70 | REF.: 57
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0,254
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300010

Cadigo Comprimento Ma§sa
Iltem CELGD & (mm) (mm) Aproximada
(ka)
1 539 14,30 3000 4,0
2 3024 19 3000 6,0

3042

NOTAS:

1) Material: a haste de aterramento ago-cobre deve ser fabricada contendo: nucleo ago carbono trefilado, revestimento
de cobre com condutividade elétrica minima de 80% IACS a 20°C, por processo de fusdo ou cobre eletrolitico.
2) Acabamento: a superficie deve ser lisa, isenta de rebarbas ou imperfeicdes.
3) Identificagéo legivel e indelével: marca do fabricante, diametro externo e comprimento.
4) Nao serao aceitas hastes fabricadas pelo processo de encamisamento.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis, desde que mantidas as caracteristicas
mecanicas.
6) Ensaios:
- De Recebimento:
6.1) Inspegao geral (visual e dimensional).
6.2) Espessura do revestimento.
6.3) Aderéncia.
- De Tipo:
6.4) Andlise quimica do cobre.
6.5) Metalograficos da zona de ligagao ago-cobre.

SUBSTITUIDO POR: PM-Br 800.01
(MAT-OMBR-MAT-18-0054-EDBR)

CELG DISTRIBUICAO S.A.
DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: HASTE ADEOA:Q(E)%RRAEMENTO
ESC.: s/esc. VISTO: DATA: OUT/13

ELAB.: DP-SNT SUBST: PMFE-007(SEP-AA1.437) NORMA: NTC-70 |REF.: 58
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o
A
Codi A E P Re Ruptura Massa Parafusos
Iltem odigo p Aproximada
CELGD (mm) (mm) (mm) (mm) (kgf) (kg) c/porca
1 596 22 16 68 20 12000 0,55 M16x2
NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagéo.
2) Material

Corpo: ago forjado.

Cupilha: ago inox.

Parafuso e porca: ago carbono ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Identificagao

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante;

4) Acabamento
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.

Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas séo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.
6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO S.A.

DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.:

ESC.: s/esc. VISTO: DATA: OUT/13

MANILHA 90°

ELAB.: DP-SNT SUBST:PMFE-118.(SEP-AA1.867)

NORMA: NTC-70

REF.:

59
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It Codigo D ad Ruptura A I:/:)?(isrizda Parafusos e
em CELGD mm mm kof P kg rosca
1 597 16 18 8000 M16x2x75
0,65
2 36688 20 22 12000 M20x2,5x80
+ 1 1 - - -
Tolerancia
- 2 1 5% - -

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagdo.
2) Material
Corpo: ago forjado.
Cupilha: ago inox.
Parafuso e porca: ago carbono ABNT 1010 a 1020, laminado.

3) Identificagdo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante;

4) Acabamento
Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.

Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.

5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.
6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO S.A.

= [DIM. mm DES.. DP-SNT APROV.. MANILHA
== [ESC. s/esc. VISTO: DATA: OUT/3
ELAB. DP-SNT  |SUBST: PMFE-001/2.(SEP-AA1.431/432)  |NORMA: NTC-70 | REF:: 60
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80+2 Max. 9,65
Min. 6,30
Cod T Massa Torque Diametro do Resisténcia ao
odigo orque ; Maximo Nos | Cabo de Aco Escorregamento
ltem Aproximada ¢ 9
CELGD | Parafuso | (daN.m) (ko) Parafusos Aplicavel Minima
1 14321 M12x1,75 47 0,65 (daN.m) (mm) (daN)
4.7 6,4 1400
4,7 9,5 1800
NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.

Deve ser fornecido completamente montado com parafusos, arruelas de pressao e porcas.

2) Material

Aco carbono, ABNT 1010 a 1045, laminado ou forjado ou ferro fundido maleavel ou ferro fundido nodular.

3) Resisténcia Mecanica
O prensa-fios com o cabo de ago apropriado instalado, com torque nos parafusos conforme tabela, deve suportar a carga
de tragéo especificada, sem permitir o escorregamento do cabo e sem sofrer deformagdo permanente.

4

~

Identificagdo

Deve ser estampado em cada metade do prensa-fios, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca do fabricante;
- didametro da cordoalha aplicavel em mm.

5) Acabamento

Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
6) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis, desde que mantidas as caracteristicas

mecanicas.
CELG DISTRIBUICAO S A.
== |[DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: PRENSA-FIOS
== [ESC. s/esc. VISTO: DATA: OUT/3
ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-006.(SEP-AA1.436) NORMA: NTC-70 | REF.: 61
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Max. & 9,5
Mix. @ 6,3
Massa
Codigo Torque A .
ltem | CELGD | Parafuso (kgm) p“zﬁg'ada
1 5749 M12x1,75 47 0,45

NOTAS:
1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.
Deve ser fornecido completamente montado com parafusos, arruelas de pressao e porcas.
2) Material
Ago carbono, ABNT 1010 a 1045, laminado ou forjado ou ferro fundido maleavel ou ferro fundido nodular.
Parafusos, arruelas e porca: ago carbon ABNT 1010 a 1020, laminado ou trefilado e forjado.
3) Resisténcia Mecanica
A presilha com o cabo de ago apropriado instalado, com torque nos parafusos conforme tabela, deve suportar a carga de
tragdo especificada, sem permitir o escorregamento do cabo e sem sofrer deformagédo permanente.
4) ldentificagdo
Deve ser estampado em cada metade da peca, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca do fabricante;
- didmetro da cordoalha aplicavel em mm.
5) Acabamento
Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.
6) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis, desde que mantidas as caracteristicas

mecanicas.
CELG DISTRIBUICAO S A.
== |[DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: PRESILHA CIRCULAR
== [ESC. s/esc. VISTO: DATA: OUT/3
ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-005.(SEP-AA1.435) NORMA: NTC-70 | REF.: 62
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Massa
L Ruptura : Codigo
Iltem (mm) (kgf) Aproximada CELGD
(kg)
1 200 12000 1,10 32318
2 250 12000 1,20 608
+ 1 -
Tolerancia -
1 5%

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Material
Ago forjado
3) Ildentificagdo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante.
4) Acabamento

Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.

Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas séo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.

6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegéo.

CELG DISTRIBUICAO S.A.
DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: PROLONGADOR ELO OLHAL 90°
ESC.: s/esc. VISTO: DATA: OUT/13
ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-025.(SEP-AA1.455) NORMA: NTC-70 | REF.: 63
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Massa
Cadigo L Ruptura )
ltem CELG D (mm) (kgf) Aproximada
(kg)
1 40605 200 12000 1,10
2 40627 250 12000 1,20
3 40628 300 12000 1,30
4 40629 350 12000 1,40
5 40630 400 12000 1,50
6 40631 450 12000 1,60
R + 1 -
TOLERANCIA -
- 1 5%

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Material
Corpo: aco forjado

Parafuso: ago carbono ABNT 1010 a 1020 laminado ou trefilado e forjado.

Cupilha: ago inox.
3) Identificagédo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante.

4) Acabamento

Zincagem por imers&o a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.

6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO S.A.

DIM.: mm DES.: DP-SNT

APROV.:

ESC.: s/esc. VISTO:

DATA:

OUT/M3

PROLONGADOR GARFO ELO 90°

ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-024A.(SEP-AA1.454A)

NORMA: NTC-70 | REF.: 64
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Massa
Cadigo L A B C ;
Iltem Ruptura Aproximada
mm mm mm
CELGD (kaf) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) (kg)
1 44531 12000 200 22 16 40 1,40

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Material

Corpo: ago forjado

Parafuso: ago carbono ABNT 1010 a 1020 laminado ou trefilado e forjado.

Cupilha: ago inox.

3) Identificagéo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante.

4) Acabamento
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.

5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.

6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegéo.

CELG DISTRIBUICAO S.A.
DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: PROLONGADOR GARFO 90°
ESC.: s/esc. VISTO: DATA: OUT/M3
ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-116(SEP-AA1.860) NORMA: NTC-70 | REF.: 65
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Massa
Cadigo L Ruptura )
ltem CELG D (mm) (kgf) Aproximada
(kg)
1 40605 200 12000 1,10
2 40627 250 12000 1,20
3 40628 300 12000 1,30
4 40629 350 12000 1,40
5 40630 400 12000 1,50
6 40631 450 12000 1,60
R + 1 -
TOLERANCIA -
- 1 5%

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Material

Corpo: ago forjado
Parafuso: ago carbono ABNT 1010 a 1020 laminado ou trefilado e forjado.
Cupilha: ago inox.

3) Ildentificagdo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante.

4) Acabamento

Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.

5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.

6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO S.A.

DIM.: mm

DES.: DP-SNT APROV.:

ESC.: s/esc.

VISTO: DATA: OUT/13

PROLONGADOR GARFO ELO

ELAB.: DP-SNT

SUBST.: PMFE-024.(SEP-AA1.454)

NORMA:

NTC-70
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Massa
Cadigo L .
ltem Ruptura Aproximada
mm
CELGD ke | ™™ (ko)
1 12890 12000 200 1,10
2 38756 12000 250 1,20

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagdo.

2) Material
Corpo: aco forjado

Parafuso: ago carbono ABNT 1010 a 1020 laminado ou trefilado e forjado.

Cupilha: ago inox.
3) Ildentificagdo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante.

4) Acabamento

Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.

6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO S.A.

DIM.: mm DES.: DP-SNT

APROV.:

ESC.: s/esc. VISTO:

DATA:

OUT/M2

PROLONGADOR GARFO OLHAL 90°

ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-023(SEP-AA1.453)

NORMA: NTC-70 | REF.: 67
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Cédigo ipo omp Massa
Iltem CELG D Aprox.
Chapa (mm) C (mm) (kg)
NOTAS: 1 40504 180X9,53 1060 9,90
' 2 7830 180X9,53 490 4,58
1) Caracteristicas Gerais " 3% 5
Conforme desenho, tabela e especificagéo. TOLERANCIA ° -
2) Material - 3% 5

Aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.

3) Identificagéo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante;

4) Acabamento

Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.

6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO S A. -
== |DIM.. mm DES.. DP-SNT APROV. SUB-BASE PARA FIXACAO DE
== [ESC. s/esc. VISTO: DATA: OUT/3 ISOLADOR PEDESTAL
ELAB.. DP-SNT SUBST.:PMFE-045(FL1/3)(SEP-AA1.475) NORMA: NTC-70 | REF.: 68
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Tipo C .
Codigo ip omp Massa
ltem CELGD Aprox.
Chapa (mm) | C (mm) (kg)
1 43251 180X9,53 600 5,68
. + 3% 5
TOLERANCIA -
- 3% 5
NOTAS:
1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.
2) Material
Aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Identificagédo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante;
4) Acabamento
Zincagem por imers&o a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.
6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.
CELG DISTRIBUIGAO S.A. ~
s |[DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: SUB_SBSSE P('DA‘RA FIX'A:SCAO DE
= [Esc. s/esc. VISTO: DATA: OUT/13 ISOLADOR PEDESTAL
ELAB.: DP-SNT SUBST.:PMFE-045(FL3-3)(SEP-AA1.475) NORMA: NTC-70 | REF.: | 69
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. . Caodigo
Qtde | Unid. Descrigao CELG D
Peca 2 UN Perfil de ago galvanizado "U" 45x100x8x260 mm 14681
1 UN Chapa de ago galvanizado 260x260 mm

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Material

Aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.

3) Identificagao

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante;

4) Acabamento

Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.

6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO S A, -
DIM.. mm DES.:. DP-SNT APROV.: SUB-BASE PARA FIXACAO DE
ESC. s/esc. VISTO: DATA. OUT/13 ISOLADOR PEDESTAL
ELAB: DP-SNT  |SUBST.PMFE-039-FL1-3(SEP-AA1469)  |NORMA: NTC-70 | REF: [ 70




DESENHO 53-A
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Tipo M
Caodigo P Comp. assa
ltem CELGD (mm) Aprox.
Perfil U(mm) (k@)
1 14681 45x100x8 260 2,80
. + 3% 5
TOLERANCIA -
- 3% 5

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagéo.
2) Material

Aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Identificagéo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante.

4) Acabamento

Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.

Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.

5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.

6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO S.A.

DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.:

ESC.: s/esc. VISTO: DATA:

OUT/M3

SUB-BASE PARA FIXAGAO DE

ISOLADOR PEDESTAL

ELAB.: DP-SNT SUBST.:PMFE-039-FL2-3(SEP-AA1.469)

NORMA:

NTC-70 | REF.: |




DESENHO 53-B
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| Cédigo 'P0 Comp. 'X'assa
tem CELGD (mm) prox.
Chapa (mm) (kg)
1 14681 260x260 8 4,0
TOLERANCIA * 3% 3%
- 3% 3

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagdo.
2) Material

Aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Identificagéo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante.

4) Acabamento
Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.

Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.
6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegéo.

CELG DISTRIBUICAO S.A.

DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.:

ESC.: s/esc. VISTO: DATA: OUT/13

SUB-BASE PARA FIXAGAO DE
ISOLADOR PEDESTAL

ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-039-FL3-3(SEP-AA1.469)

NORMA:

NTC-70 | REF.: |




DESENHO 54
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39214
1 UN Chapa em ago galvanizado 420x420x8 mm
NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagdo.

2) Material

Ago carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Ildentificagdo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante;
4) Acabamento
Zincagem por imersdo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.
6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELGDISTRIBUIGOS. A, : SUB-BASE PARA PARA-RAIO CHAPA PARA
- DIM.: Em mm DES.: DP-SNT APROV.: SUPORTE DO PARA-RAIO
== |ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: OUT/13 3
ELAB.: DP-SNT SUBST.:PMFE-104-FL1-3(SEP-AA1.534) NORMA: NTC-70 REF.: 73




DESENHO 54-A
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Tipo M
| Cadigo 'P Comp. Aassa
tem CELGD (mm) | “PrOX
Chapa (mm) (k)
1 39214 45x100x8 420 4,53
TOLERANCIA ! 3% >
- 3% 5

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Material

Ago carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.

3) Identificagédo

45

100

17,5

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante;

4) Acabamento

Zincagem por imers&o a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.

6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO S.A.

DIM.: mm

DES.: DP-SNT

APROV.:

ESC.: s/esc.

VISTO:

DATA: OUT/13

SUB-BASE PARA PARA-RAIOS

ELAB.: DP-SNT

SUBST.: PMFE-104-FL2-3(SEP-AA1.534)

NORMA:

NTC-70

REF.:




6XJ 14X84MM

DESENHO 54-B

420

NOTAS:

5 g 7_ s @
272
Ti E
Codigo ipo spessura | Massa
Iltem CELG D Aprox.
Chapa (mm) C(mm) (kg)
1 39214 420x420 8 10,44
R + 3% 3
TOLERANCIA -
© c - 3% 3

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Material

Ago carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.

3) Identificagéo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante;

4) Acabamento

Zincagem por imers&o a quente, conforme ABNT NBR 6323.

Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.

6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO S. A.

DIM.:

Em mm

DES.: DP-SNT

APROV.:

ESC.:

S/Esc.

VISTO:

DATA: OUT/13

SUB-BASE PARA PARA-RAIO CHAPA PARA
SUPORTE DO PARA-RAIO

ELAB.: DP-SNT

SUBST.:PMFE-104-FL3-3(SEP-AA1.534)

NORMA: NTC-70 | REF.: 75




DESENHO 55
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1 46128
NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho e especificagao.
2) Material
Aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Ildentificagdo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante;
4) Acabamento
Zincagem por imersdo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas séo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.

CELG DISTRIBUICAO S. A.
ST B DES: DPSNT ~PROV SUPORTE ANTIPOUSO DE AVES PARA

ESC . SEsc VsTo —A 5uT;3— |ESTRUTURAS DE LT DE SUBTRANSMISSAO

ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE - 117 NORMA: NTC-70 | REF.: 76




DESENHO 56
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L Tipo Comp. Massa
Iltem ggﬁg% Aprox.
L (mm) C (mm) (kg)
1 9255 65x65x8 935 7,29
TOLERANCIA ! 3% >
- 3% 5
NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Material

Aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.

3) Identificagao
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante;
4) Acabamento
Zincagem por imers&o a quente, conforme ABNT NBR 6323.

Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.

5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas séo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.

6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO S.A. 5
== |DIM.: mm DES.. DP-SNT APROV.: SUPORTE DE FIXAGAQ DA..CADEIA DE
= lesc siee Tvisto DATA GUTs | ISOLADORES NA VIGA PADRAO 69/34,5 kV
ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-053(SEP-AA1.483) NORMA: NTC-70 | REF.: 77




DESENHO 57
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Ti C .
Cédigo ipo omp Massa
Item CELG D Aprox.
L (mm) C (mm) (kg)
1 21184 65x65x8 410 3,20
TOLERANCIA * 3% >
- 3% 5
NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Material

Aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.

3) Identificagédo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante;

4) Acabamento
Zincagem por imers&o a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.

5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.

6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO SA SUPORTE DE FIXAGAO DA CADEIA DE
= |[DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: -
ISOLADORES NA VIGA PADRAO 69/34,5/13,8 kV
== [ESC. s/esc. VISTO: DATA: OUT/3
ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-032(SEP-AA1.462) NORMA: NTC-70 | REF.: 78
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DESENHO 58
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Ti .
| Codigo ipo Comp I\A/Iassa
tem CELGD prox.
L (mm) C (mm) (kg)

1 22018 100x100x10 6360 49,40

. + 3% 5

TOLERANCIA -
- 3% 5
NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagdo.

2) Material

Aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.

100
7 —f
|

=

100

3) Ildentificagdo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante;
4) Acabamento
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.
6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegéo.

CELG DISTRIBUICAO SA SUPORTE DE FIXACAO DA CADEIA DE ISOLADORES
= |[DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: i ’
PARA-RAIOS, CHAVES FACA E FUSIVEL
== [ESC. s/esc. VISTO: DATA: OUT/3
ELAB. DP-SNT  |SUBST: PMFE-090(SEP-AA1.420) NORMA: NTC-70 | REF.: 79




DESENHO 59
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Tipo M
ltem Caodigo P Comp. ASrSos:
CELGD Ipgrfii L mm)| ™ | (ko)
1 17448 65x65x8 | 960 7,50
TOLERANCIA ! 3% >
- 3% 5
NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagdo.
2) Material
Ago carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Ildentificagdo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante.
4) Acabamento
Zincagem por imersdo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.
6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO S.A.
DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.:
ESC.: s/esc. VISTO: DATA: OUT/13

SUPORTE DE FIXAGAO DA CHAVE SECCIONADORA
NA VIGA PADRAO 69/34,5/13,8 kV

ELAB.: DP-SNT SUBST:PMFE-034(SEP-AA1.464) NORMA: NTC-70 | REF.: 80




DESENHO 60
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o Cédigo 0o Comp. '\A"srs:f
CELGD  |perfii L mm)| ™™ | (kg)
1 9248 65x65x8 | 810 6,30
) + 3% 5
TOLERANCIA ;
- 3% 5

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagéo.
2) Material

Aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Identificagdo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante.

4) Acabamento

Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.

6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO S.A SUPORTE DE FIXAGAO DA CHAVE FUSIVEL TIPO
DIM.: _mm DES: DP-SNT APROV.: ESTACAO NA VIGA PADRAO 69/34,5/13,8 kV
ESC.: s/esc. VISTO: DATA: OUT/13
ELAB. DP-SNT  |SUBST: PMFE-035(SEP-AA1.465) NORMA: NTC-70 | REF.: 81




DESENHO 61

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagéo.
2) Material

Aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Ildentificagdo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante.

4) Acabamento
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.

Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas séo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.
6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.
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Tipo
Iltem P Comp. '\A/Isrsosf Codigo
Perfil L mm)| (™™ | (kg) |CELGD
1 75x75x8 | 805 830 | 17446
) + 3% 5
TOLERANCIA - -
- 3% 5
NOTAS:

CELG DISTRIBUICAO S.A. x
== |[DIM.: mm DES.. DP-SNT APROV.: SUPORTE DI? FIXAGAO DA
= [ESC.: s/esc. VISTO: DATA: OUT/13 VIGA PADRAOQ 69/34,5 kV
ELAB.: DP-SNT SUBST: PMFE-031-FL1-4(SEP-AA1.461) NORMA: NTC-70 | REF.: | 82




DESENHO 61-A
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Tipo
ltem P Comp. ’\A/ISrSoS: Cadigo
perfilL (mm)| ™™ | (kg) |CELGD
1 75x75x8 550 5,70 17445
. + 3% 5
TOLERANCIA - -
- 3% 5
NOTAS:
1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.
2) Material
Ago carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Identificagédo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante.
4) Acabamento
Zincagem por imers&o a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.
6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.
CELG DISTRIBUIGAO S.A. %
SUPORTE DE FIXACAO DA
s |[DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: ~ ¢
== [ESC.. s/esc. VISTO: DATA: OUT/M3 VIGA PADRAQ 69/34,5 kV
ELAB.: DP-SNT SUBST: PMFE-031-FL2-4(SEP-AA1.461) NORMA: NTC-70 | REF.: | 83




DESENHO 61-B
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- ipo Comp. 'X'\sf;f Cédigo
perfilL (mm)| ™™ | (kg |CELGD
1 75x75x8 | 500 520 | 14670
. + 3% 5
TOLERANCIA -
; 3% 5
NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Material

Aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.

3) Identificagdo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante.

4) Acabamento

Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.

5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.

6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO S.A. x
== |[DIM.: mm DES.. DP-SNT APROV.: SUPORTE DI? FIXAGAO DA
= [ESC.: s/esc. VISTO: DATA: OUT/13 VIGA PADRAOQ 69/34,5 kV
ELAB.: DP-SNT SUBST: PMFE-031-FL3-4(SEP-AA1.461) NORMA: NTC-70 | REF.: | 84




DESENHO 61-C

NOTA 1
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Tipo
ltem P Comp. XISrSoS: Codigo
perfilL mm)| ™™ | (kg) |CELGD
1 75x75%8 598 6,20 26851
i + 3% 5
TOLERANCIA -
- 3% 5
NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.
2) Material
Ago carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Identificagéo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante.
4) Acabamento
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.
6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO S.A. x
== |[DIM.: mm DES.. DP-SNT APROV.: SUPORTE DI? FIXAGAO DA
= [ESC.: s/esc. VISTO: DATA: OUT/13 VIGA PADRAOQ 69/34,5 kV
ELAB.: DP-SNT SUBST: PMFE-031-FL4-4(SEP-AA1.461) NORMA: NTC-70 | REF.: | 85




DESENHO 62

NOTAS:

230 4200 230
1751175, 100 100 175|175
2x814
L CEED B GED ) O/ @) @] O ('
g
4) 18 x 40
ﬂ;
©
O O Q (<
1380 550 800 550 \ 1380
4660
\__ 4x¢14
Ti M
PO Comp. assa Cédigo
Item (mm) Aprox. CELGD
Perfil L(mm) (kg)
1 100x100x8 4660 36,20 21536
. 3% 5
TOLERANCIA - -
3% 5

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Material

Aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.

3) Identificagdo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante.

4) Acabamento

Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.

5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.

6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

100

100

CELG DISTRIBUICAO SA. »
= [DM:_mm DES. DPSNT___| APROV. SUPORTE DE FIXAGAO DE CABOS
= [ESC.. s/esc. VISTO: paTA._outiz | BLINDADOS E MUFLAS NO VAO DO TRAFO
ELAB. DP-SNT  |SUBST: PMFE-095-FL1-4(SEP-AA1525)  |NORMA: NTC-70 | REF.




DESENHO 62-A

230 4200 230

1751175, 100 100 ,175] 175

2x¢14

J
J
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| 100
4) 18x40

ﬂ;
[{e]
O 0,0 O 0O 0,0 O o 0,0 o\
114 p0p0l114 1146060114 114)p0Bq 114
N 12x810
1630 700 700 1630
4660
T
Iltem Pe Comp. XS?:: Codigo
Perfil Lmm)| (™™ (kg) |CELGD
1 100x100x8 | 4660 | 36,40 | 21537
. + 3% -
TOLERANCIA - -
- 3% -

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.
2) Material
Aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Ildentificagdo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante.
4) Acabamento
Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.
6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegéo.

CELG DISTRIBUICAO S.A. X
DIM.:  mm DES.. DP-SNT APROV.: SUPORTE DE FIXAGAO DE CABOS

ESC. s/esc. VISTO: pATA._outis__| BLINDADOS E MUFLAS NO VAO DO TRAFO

ELAB.: DP-SNT SUBST:PMFE-095-FL2-4(SEP-AA1.525) NORMA: NTC-70 |REF.: 87




DESENHO 62-B

200 600

1101110

(2) 18x40
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: H
~__(1) 18x40
730 70 X
800
Tipo
ltem P Comp. ’\A/ISrSoS: Cadigo
perfil Lenm)| ™™ | (k) |CELGD
1 100x100x8 | 800 6,0 16776
. + 3% -
TOLERANCIA - -
- 3% -
NOTAS:

1

) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagdo.

2) Material

Aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.

3) Identificagdo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante.

4) Acabamento

Zincagem por imers&o a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.

5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas séo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.

6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegéo.

CELG DISTRIBUICAO S.A. X
DIM.:  mm DES.. DP-SNT APROV.: SUPORTE DE FIXAGAO DE CABOS

ESC. s/esc. VISTO: pATA._outis__| BLINDADOS E MUFLAS NO VAO DO TRAFO

ELAB.: DP-SNT SUBST: PMFE-095-FL3-4(SEP-AA1.525) NORMA: NTC-70 |REF.: 88




DESENHO 62-C

730 70
(1) 18x40
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(2) 18 x 40
200 600
800
Tipo M
P Comp. assa Caodigo
ltem (mm) Aprox. CELGD
Perfil L (mm) (k)
1 100x100x8 800 6,30 23544
. + 3% -
TOLERANCIA - -
- 3% -

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagéo.
2) Material
Aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.

3) Identificagdo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante.
4) Acabamento
Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.

Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.

5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.
6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO SA. »
= [DM:_mm DES. DPSNT___| APROV. SUPORTE DE FIXAGAO DE CABOS
= [ESC.. s/esc. VISTO: paTA._outiz | BLINDADOS E MUFLAS NO VAO DO TRAFO
ELAB. DP-SNT  |SUBST:PMFE-095-FL4-4(SEP-AA1.525)  |NORMA: NTC-70 | REF. 89




DESENHO 63
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Tipo Massa -
ltem P Comp. Aprox. | Codigo
PerflU | (mm) | “E0¢ | CELGD
(mm) 9
1 60X200X8 | 1540 32 | 38941
) + 3% 10
TOLERANCIA - -
- 3% 10
NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagdo.

2) Material

Ago carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.

3) Ildentificagdo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante.

4) Acabamento

Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.

6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegéo.

CELG DISTRIBUICAC S A SUPORTE DE FIXAGAO DO COMANDO DA CHAVE
= [2IM: mm DES.. DP-SNT APROV.: SECCIONADORA 1(1;3;8 KV COM LAMINA DE TERRA
mm |ESC.: s/esc. VISTO: DATA: OUT/M3

ELAB. DP-SNT  |SUBST: PMFE-042-FL1-4 (SEP-AA1.472) |NORMA: NTC-70 | REF.: 920




DESENHO 64
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N 8
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Tipo M
Iltem P Comp. Apa)lrsos)f1 Cddigo
Perfil U (mm) (k)' CELGD
(mm) 9
1 60X200X8 | 1540 32 38942
) * 3% 10
TOLERANCIA - -
- 3% 10
NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Material

Aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.

3) Identificagéo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante.

4) Acabamento

Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.

6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAC S A SUPORTE DE FIXAGAO DO COMANDO DA CHAVE
= [2IM: mm DES.. DP-SNT APROV.: SECCIONADORA 1(1;3;8 KV COM LAMINA DE TERRA
mm |ESC.: s/esc. VISTO: DATA: OUT/M3

ELAB. DP-SNT  |SUBST: PMFE-042-FL2-4 (SEP-AA1.472) |NORMA: NTC-70 | REF.: 91




DESENHO 64-A
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Ti M
- ipo Comp. Asrsjf Cédigo
Perfil U (mm) (kg | CELGD
(mm) 9
1 200X60X60X8| 390 8 38940
) + 3% 5
TOLERANCIA - -
- 3% 5
NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Material
Aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.

3) Identificagdo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante.

4) Acabamento
Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.

5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.

6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO S.A. <
DIV mm DES. DP-SNT APROV.- SUPORTE DE FIXACAO DO COMANDO DA CHAVE
ESC. s/esc. VISTO: DATA- OUTA3 SECCIONADORA 138 kV COM LAMINA DE TERRA
ELAB.: DP-SNT SUBST: PMFE-042-FL3-4 (SEP-AA1.472) NORMA: NTC-70 | REF.: 92
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DESENHO 64-B
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Tipo
Iltem ® Comp. '\A/Isrsos)? Cadigo
Perfil U (mm) " | CELGD
(mm) (kg)
1 200X60X60X8| 1540 37,70 40733
. + 3% 7
TOLERANCIA - -
- 3% 7
NOTAS:

1) Caracteristicas Gera

is

Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Material

Aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.

3) Identificagdo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante.

4) Acabamento

Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.

6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAC S A SUPORTE DE FIXAGAO DO COMANDO DA CHAVE
= [2IM: mm DES.. DP-SNT APROV.: SECCIONADORA 1(1;3;8 KV COM LAMINA DE TERRA
mm |ESC.: s/esc. VISTO: DATA: OUT/M3

ELAB. DP-SNT  |SUBST: PMFE-042-FL4-4 (SEP-AA1.472) |NORMA: NTC-70 | REF.: 93
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DESENHO 65
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1070
Tipo
ltem i Comp. ’\A/Ipa;rsos;jl Cadigo
Perfil U (mm) (kg) " | CELGD
(mm)
1 200X60X60X8| 1070 22 38460
. + 3% 5
TOLERANCIA - -
- 3% 5
NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.
2) Material
Aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Identificagéo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante.
4) Acabamento
Zincagem por imers&o a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas séo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.
6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegéo.

CELG DISTRIBUICAO S.A.
DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.:
ESC.: s/esc. VISTO: DATA: OUT/13

SUPORTE DE FIXAGAO DO COMANDO DA CHAVE
SECCIONADORA 138 kV SEM LAMINA DE TERRA

ELAB.: DP-SNT SUBST:PMFE-043-FL1-2 (SEP-AA1.473) NORMA: NTC-70 | REF.: 94




DESENHO 65-A
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Iltem PO Comp. I\P/\ISI'SOS; Caodigo
Perfil U (mm) (kg)' CELGD
(mm)
1 200X60X60X8| 310 6,40 38459
. + 3% 2
TOLERANCIA - -
- 3% 2

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagdo.

2) Material

Ago carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Ildentificagdo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante.
4) Acabamento
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.
6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegéo.

CELG DISTRIBUICAC S A SUPORTE DE FIXAGAO DO COMANDO DA CHAVE
= [2IM: mm DES.. DP-SNT APROV.: SECCIONADORA 1?38 KV SEM LAMINA DE TERRA
mm |ESC.: s/esc. VISTO: DATA: OUT/M3

ELAB. DP-SNT  |SUBST: PMFE-043-FL2-2 (SEP-AA1.473) |NORMA: NTC-70 | REF.: 95




DESENHO 66
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Iltem o Comp. XS?:: Codigo
Perfil L (mm) (ko) | CELGD
(mm)
65X65X8 430 3,40 | 24929
. + 3% 5
TOLERANCIA - -
- 3% 5
NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.
2) Material
Aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Ildentificagdo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante.
4) Acabamento
Zincagem por imersdo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.
6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELG DISTRIBUICAO SA SUPORTE DE FIXACAO DO COMANDO DA CHAVE
= |[DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: -
SECCIONADORA NA VIGA PADRAO 69/34,5/13,8 kV
== [ESC. s/esc. VISTO: DATA: OUT/3
ELAB. DP-SNT  |SUBST: PMFE-033(SEP-AA1.463) NORMA: NTC-70 | REF.: %6




DESENHO 67
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2x 2 18mm /
Tipo
ltem P Comp. l\:r?rsosf Codigo
Perfil L (mm) (ka) " | CELGD
(mm)
1 10X100X100 500 7,30 20640
2 10X100X100 920 13,42 20641
. + 3% 5 5%
TOLERANCIA -
- 3% 5 5%
NOTAS:
1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.
2) Material
Ago carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Ildentificagdo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante.
4) Acabamento
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.
6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.
CELG DISTRIBUICAO S.A. ~
; - < ; SUPORTE PARA FIXAGCAO DE
s |[DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.:
= [Esc. s/esc. VISTO: DATA: OUT/13 PROJETORES NO POSTE
ELAB.: DP-SNT SUBST: PMFE-114(SEP-AA1.851) NORMA: NTC-70 | REF.: | 97




DESENHO 68
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Cadigo e Comp Massa
Iltem " | Aproximada
CELGD | pegy | (MM (kg)
(mm)
1 16709 50x150x5 360 3,55
TOLERANCIA +3 +5

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, tabela e especificagdo.

2) Material

Ago carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.

3) Ildentificagdo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante;

4) Acabamento

Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas séo admissiveis desde que sejam mantidas as demais

caracteristicas.

6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegéo.

CELC DISTRIBUIGTOSA SUPORTE "U" PARA SUB-BASE
= |[DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: DE PARA-RAIO 30 kV
== [ESC.. s/esc. VISTO: DATA: OUT/A3 -
ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-051 (SEP-AA1.481) NORMA: NTC-70 REF.: 98




2X318mm

NOTAS:

DESENHO 69
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Tipo
ltem Codigo Comp. Massa
CELGD Perfil U (mm) | Aproximada (kg)
(mm)
1 38424 | 40x100x6 | 330 3,55
TOLERANCIA +3 +5 -

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Material

Aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Ildentificagao
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante;
4) Acabamento
Zincagem por imers&o a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas séo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.
6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELC DISTRIBUIGTOSA SUPORTE "U" PARA SUB-BASE DE
= |[DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: PARA-RAIO EM 69 E 138 KV
== [ESC.. s/esc. VISTO: DATA: OUT/A3 i
ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-041(SEP-AA1.471) NORMA: NTC-70 REF.: 99




NOTAS:
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Tipo
ltem Cadigo Comp. Massa
CELGD Perfil U (mm) |Aproximada (kg)
(mm)
1 16368 40x100x6 360 3,55
TOLERANCIA +3 +3

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Material

Ago carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Identificagédo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo, nome ou marca do fabricante;
4) Acabamento
Zincagem por imers&o a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
5) Pequenas variagdes de forma nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que sejam mantidas as demais
caracteristicas.
6) As massas sao informativas ndo sendo objeto de inspegao.

CELC DISTRIBUIGTOSA SUPORTE "U" PARA SUB-BASE DE
= |[DIM.: mm DES.: DP-SNT APROV.: PARA-RAIO EM 69 A 230 KV
== [ESC.. s/esc. VISTO: DATA: OUT/A3 i
ELAB.: DP-SNT SUBST.: PMFE-050 (SEP-AA1.480) NORMA: NTC-70 REF.: 100






