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1. OBJETIVO

Esta norma estabelece os requisitos minimos exigiveis relacionados aos processos
fabricacdo, recebimento e ensaios de conectores elétricos aplicaveis as redes
distribuicao, linhas de transmisséo e subestacdes do sistema de poténcia da CELG C

NTC-61 DT/SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA
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2.

NORMAS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Para o projeto, construcdo e ensaios dos conectores, bem como para tod
terminologia adotada, deveréo ser seguidas as prescricdes das seguintes normas,
suas ultimas revisoes.

ABNT NBR 5370

ABNT NBR 5426

ABNT NBR 5474
ABNT NBR 6323

ABNT NBR 6814

ABNT NBR 7397

ABNT NBR 7398

ABNT NBR 7399

ABNT NBR 7400

ABNT NBR 8094

ABNT NBR 8855

ABNT NBR 9326

ABNT NBR 10107

ABNT NBR 11208

ABNT NBR 11788

ABNT NBR 13571

ABNT NBR ISO

68-1

Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de
poténcia.

Planos de amostragem e procedimentos na inspecao por
atributos.

Conector elétrico.

Galvanizagdo de produtos de aco ou ferro fundido -
Especificacao.

Fios e cabos elétricos - Ensaio de resisténcia elétrica.

Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por
imersédo a quente - Determinacdo da massa do revestimento
por unidade de area - Método de ensaio.

Produto de acgo ou ferro fundido galvanizado por imerséao a
quente - Verificacdo da aderéncia do revestimento - Método
de ensaio.

Produto de aco ou ferro fundido galvanizado por imerséao a
quente - Verificagdo da espessura do revestimento por
processo nao destrutivo - Método de ensaio.

Galvanizagcao de produtos de aco ou ferro fundido por
imersdo a quente - Verificacdo da uniformidade do
revestimento - Método de ensaio.

Material metélico revestido e néo revestido - Corrosao por
exposicdo a névoa salina - Método de ensaio.

Propriedades mecanicas de elementos de fixacdo - Parafusos
e prisioneiros - Especificagcao.

Conectores para cabos de poténcia - Ensaios de ciclos
térmicos e curtos-circuitos - Método de ensaio.

Parafusos com cabeca sextavada e rosca total - Grau de
produto C - Dimensdes e tolerancias.

Parafuso de cabeca abaulada e pescoc¢o quadrado - Grau de
produto B - Dimensdes.

Conectores de aluminio para ligacdes aéreas de condutores
elétricos em sistemas de poténcia - Especificacao.

Haste de aterramento aco-cobreada e acessorios -
Especificagéo.

Rosca métrica 1ISO de uso geral - Perfil basico - Parte 1:
Rosca métrica para parafusos.

ABNT NBR ISO Rosca métrica ISO de uso geral - Plano geral.

261-1

ABNT NBR ISO Rosca métrica ISO de uso geral - Selecdo de didmetros para

262

parafusos e porcas.

ABNT NBR ISO Rosca métrica ISO de uso geral - Dimensdes basicas.

724

ABNT NBR NM ISO Materiais metalicos - Ensaio de dureza Brinell — Parte 1:

6506-1

Método de ensaio.

NTC-61 DT/SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 2
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ANSI/NEMA
CC-1
ANSI/NEMA
CC-3

ANSI/UL 486A

ANSI/UL 486B

ASTM B26
ASTM B36

ASTM B98

ASTM B99

ASTM B103

ASTM B154

ASTM B179

ASTM B209

ASTM B210

ASTM B221

ASTM B545
ASTM C1194

ASTM E34

ASTM E53-02

ASTM E62

ASTM E478

Electric power connection for substations.

Connectors for use between aluminum or aluminum-copper
overhead conductors.

Wire Connectors and Soldering Lugs for Use With Copper
Conductors.

Wire Connectors for Use With Aluminum Conductors.

Standard Specification for Aluminum-Alloy Sand Castings.
Standard Specification for Brass Plate, Sheet, Strip and Rolled
Bar.

Standard Specification for Copper-Silicon Alloy Rod, Bar and
Shapes.

Standard Specification for Copper-Silicon Alloy Wire for General
Applications.

Standard Specification for Phosphor Bronze Plate, Sheet, Strip
and Rolled Bar.

Standard Test Method for Mercurous Nitrate Test for Copper and
Copper Alloys.

Standard Specification for Aluminum Alloys in Ingot and Molten
Forms for Castings from All Casting Processes.

Standard Specification for Aluminum and Aluminum-Alloy Sheet
and Plate.

Standard Specification for Aluminum and Aluminum-Alloy
Drawn Seamless Tubes.

Standard Specification for Aluminum and Aluminum - Alloy
Extruded Bars, Rods, Wire, Profiles and Tubes.

Standard Specification for Electrodeposited Coatings of Tin.
Standard Test Method for Compressive Strength of Architectural
Cast Stone.

Standard Test Methods for Chemical Analysis of Aluminum and
Aluminum-Base Alloys.

Standard Test Method for Determination of Copper in Unalloyed
Copper by Gravimetry.

Standard Test Methods for Chemical Analysis of Copper and
Copper Alloys (Photometric Methods).

Standard Test Methods for Chemical Analysis of Copper Alloys.

ASTM E1004-02 Standard Practice for Determining Electrical Conductivity Using

IEC CISPR 16-1-

the Electromagnetic (Eddy-Current) Method.

1 Specification for radio disturbance and immunity measuring
apparatus and methods — Part 1-1: Radio disturbance and
Immunity measuring apparatus — Measuring apparatus.

IEC CISPR 16-1-2 Specification for radio disturbance and immunity measuring

IEC CISPR 18-2

apparatus and methods — Part 1-2: Radio disturbance and
immunity measuring apparatus — Ancillary equipment -
Conducted disturbances.

Radio interference characteristics of overhead power lines and
high-voltage equipment — Part 2: Methods of measurement and
procedure for determining limits.

NTC-61 DT/SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 3
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NTC-22 Cabos Cobertos para Redes Aéreas Compactas de Distribuicdo -

Especificagéo.

NTC -27 Cabos de Aluminio Multiplexados Autossustentados 0,6/1 kV -
Especificagéo.

NTC - 34  Cabos de Poténcia com Isolacdo em XLPE para Tensfes de 1 a 35 kV
Especificagéo.

NTC -42  Cabos Nus de Aluminio om Alma de Aco - Especificacao.

NTC - 43 Cabo de Aco Galvanizado - Especificagao.

NTC-44 Cabos de Controle com Isolacio em PVC - Classe 0,6/1 kV -
Especificagéo.

NTC -59 Embalagens - Especificacdo e Padronizacao.

NTC -65  Cabos Nus de Aluminio (CA) - Especificacéo.

NTC - 67 Fios e Cabos de Aco Revestidos de Aluminio - Especificacao.

NTC -69 Cabos de Poténcia com Isolacdo Sdlida de PVC e PVC/A Tensdes de
0,6/1 kV - Especificacao.

Notas:

1) Nos pontos nao cobertos por esta norma, devem ser atendidas as exigéncia
da ABNT, aplicaveis. Nos pontos em que a ABNT for omissa, prevalecem as
exigéncias da IEC.

2) Poderdo ser utilizadas normas de outras organizacdes normalizadoras,
desde que sejam oficialmente reconhecidas pelos governos dos paises d
origem, assegurem qualidade igual ou superior as mencionadas neste item,
nao contrariem esta especificacdo e sejam submetidas a uma avaliacédo
prévia por parte da CELG D.

3) Caso haja opcéo por outras normas, que ndo as anteriormente mencionadas
essas devem figurar, obrigatoriamente, na documentagcdo de licitacao.
Todavia, caso a CELG D considere conveniente, o proponente deve enviar
uma coépia de cada norma para fins de analise.

4) O fornecedor deve disponibilizar, para o inspetor da CELG D, no local da
inspecao, todas as normas acima mencionadas, em suas ultimas revisoes

5) Esta norma foi baseada nos seguintes documentos:

ABNT NBR 5370 - Conectores de cobre para condutores elétricos em
sistemas de poténcia.
ABNT NBR 11788 - Conectores de aluminio para ligacbes aéreas de
condutores elétricos em sistemas de poténcia -
Especificacao.

NTC-61 DT/SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 4
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3. TERMINOLOGIA E DEFINICOES

Condutor Derivacao

Condutor elétrico ligado a um condutor principal.

Condutor Principal

Condutor elétrico continuo do qual outros condutores podem ser derivados.

Conector

Dispositivo eletromecénico que faz ligacao elétrica de condutores, entre si e/ou a um
parte condutora de um equipamento, transmitindo ou n&o forga mecanica ¢

conduzindo corrente elétrica.

Conector a Compressao

Conector que se fixa ao condutor por deformacao plastica de ambos, resultante ©
compressao por ferramenta adequada.

Conector Cabo - Tubo

Conector de adaptacdo que liga a extremidade de um cabo a extremidade de um tub

Conector de Adaptacao

Conector que permite a ligacdo elétrica entre condutores e/ou conectores, quando p
razdes mecanicas, eles ndo podem ser ligados diretamente entre si.

Conector de Expansao

Conector que proporciona uma ligacéo flexivel entre condutores rigidos, ou entre un
condutor rigido e um terminal de equipamento.

Conector de Parafuso

Conector que se fixa aos condutores por aperto de parafusos.

Conector Derivacao

Conector que liga um condutor derivagcdo a um principal.

Conector Grampo de Linha Viva

Conector utilizado para derivacdes nas redes de distribuicdo aéreas primarias, com
finalidade de executar a conexdo destas aos ramais rurais e, principalmente, ac
terminais dos equipamentos elétricos de protecdo, como as chaves-fusiveis e par
raios; bem como a implementacdo do aterramento temporario exigido nas
manutencgdes preventivas ou corretivas.

NTC-61 DT/SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 5
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Conector Parafuso Fendido

Conector de parafuso, feito de cobre revestido com estanho, em que os condutore
sao alojados em um rasgo de faces paralelas ao seu eixo, situado em seu corpo. S
destinados a ligar condutores de aluminio com aluminio, aluminio com cobre e cobre
com cobre.

Conector Paralelo

Conector que liga condutores de eixos paralelos.

Conector T

Conector em angulo que liga condutores de eixos nao paralelos.

Conector Terminal

Conector que se fixa na extremidade de um fio ou cabo, para fazer a ligacao deste
um terminal de equipamento ou a um outro condutor.

Conector Tipo Cunha

Conector destinado especialmente para derivacdo dos condutores de subestaco
linhas de transmissdo e redes de distribuicdo aéreas. Suas partes component
elementos "C" e cunha, podem ser fabricados em aluminio ou ligas de cobre ot
aluminio.

Conector Tipo Estribo Cunha Reto

Conector aplicado em derivacdo dos condutores de aluminio das redes de distribuicé
aéreas primarias. Suas partes constituintes, componentes "C" e cunha, sao fabricac
em aluminio, enquanto que o estribo em cobre eletrolitico estanhado.

Conector Tipo Compressao Formato C

Conector a compressao fabricado em cobre ou liga deste metal, em ambas as op¢C
revestido por uma camada de estanho, apresentando alta condutividade elétrica. S.
apropriados para conectar condutores de cobre com cobre ou aluminio com alumini
nas redes de distribuicdo primarias e secundarias.

Conector Tipo Compressao Formato H

Conector derivacdo a compressdo, confeccionado em aluminio extrudado de alt
condutibilidade elétrica. Sdo apropriados para ligar condutores de aluminio com
aluminio nas redes de distribuicdo primarias e secundarias.

Conector Tipo Estribo a Compressao

Conector confeccionado em liga de aluminio extrudada, com estribo em liga de cobre
estanhada, apropriado para fixagdo de um grampo de linha viva; sendo empregado e
ligacdes de equipamentos nas redes aéreas primarias.

NTC-61 DT/SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 6
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Luva de Emenda a Compressao

Conector fabricado em aluminio extrudado de primeira fusdo, nédo recozido,
apresentando pureza minima 99%. Destinam-se a emendar condutores de alumin
nas redes de distribuicdo aéreas, devendo suportar um esfor¢co horizontal minimo qt
seja numericamente igual a tracdo de ruptura do cabo ao qual se destina.

NTC-61 DT/SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA
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4.

4.1

CONDICOES GERAIS

Materiais e Acabamento

Durante o processo de fabricacdo dos conectores, devem ser utilizados materiais qt
suportem as condi¢fes elétricas, mecanicas e quimicas, as quais estardo submetic
quando em uso.

Para os conectores tipo cunha, as caracteristicas de condutividade e dureza Brinell ¢
material usado ficam condicionadas a aprovac¢ao nos ensaios de tipo.

Os valores destas caracteristicas obtidos nos ensaios citados devem ser considera
como minimos de referéncia para os ensaios de recebimento.

Os elementos extrudados destinados a fabricacdo dos conectores tipo compress
devem ser em liga de aluminio*, referéncia ASTM B210, com pureza minima 99%,
apresentando as seguintes caracteristicas:

a) limite minimo de resisténcia a tracéo: 76 MPa;

b) limite minimo de escoamento: 24 MPa;

c¢) alongamento maximo (c.p. 50 mm): 25%;

d) condutividade elétrica minima a 20°C: 57% IACS,;
e) dureza Brinell: 20.

* Témpera Ho, especificada na ASTM B209.

Elementos extrudados, destinados especificamente a fabricacdo do conector termin
a compressao cabo-chapa, devem ser em liga de cobre com pureza minima 999
apresentando as caracteristicas abaixo mencionadas:

a) limite minimo de resisténcia a tracdo: 320 MPa;
b) limite minimo de escoamento: 270 MPa;

c¢) alongamento maximo (c.p. 50 mm): 15%;

d) condutividade elétrica minima a 20°C: 98% IACS;
e) dureza Brinell: 70.

Elementos destinados a confeccédo de conectores tipo cunha cobre, devem ser em i
deste metal, referéncia ASTM B36, com as seguintes caracteristicas:

a) limite minimo de resisténcia a tracdo: 500 MPa,;
b) limite minimo de escoamento: 450 MPa,;

c¢) alongamento méximo (c.p. 50 mm): 3%;

d) condutividade elétrica minima a 20°C: 27% IACS.

Os elementos fundidos que ndo tenham passado por tratamento térmico, aplicados |
fabricacdo de conectores de parafuso, devem ser em liga de aluminio de primeir
fuséo, referéncias ASTM B26 e ASTM B179, com as caracteristicas abaixo descritas:

a) limite minimo de resisténcia a tracdo: 131 MPa;
b) limite minimo de escoamento: 80 MPa;

c¢) alongamento maximo (c.p. 50 mm): 3%;

d) condutividade elétrica minima a 20°C: 32% IACS.
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Os elementos extrudados destinados a conectores de parafuso, devem ser em liga
aluminio ndo recozido, referéncia ASTM B221, apresentando as caracteristicas
mencionadas abaixo:

a) limite minimo de resisténcia a tracédo: 262 MPa;
b) limite minimo de escoamento: 242 MPa;

c¢) alongamento maximo (c.p. 50 mm): 10%;

d) condutividade elétrica minima a 20°C: 41% IACS.

Conforme apresentado nos respectivos desenhos padrdo, os parafusos, porc:
arruelas e grampos U, fabricados em aco, devem ser revestidos com zinco tip
comum contendo teor maximo de aluminio 0,01%, mediante processo por imersao
quente, em conformidade com o especificado na ABNT NBR 6323, levando em
consideragao as seguintes caracteristicas:

a) limite minimo de resisténcia a tracdo: 420 MPa,;

b) limite minimo de escoamento: 300 MPa;

c) alongamento méximo (c.p. 50 mm): 25%;

d) coeficiente de dilatacdo linear minimo: 60% do valor referente ao material do
conector.

Caso o material utilizado para confeccdo das partes de fixagdo mencionadas n
paragrafo anterior seja o bronze silicio, o limite minimo de resisténcia a tracado dever:
ser 480 MPa.

O composto antiéxido, a ser aplicado em guantidade adequada nos conectores tif
cunha e compressao, deve atender as condi¢cdes abaixo mencionadas:

a) ser insoluvel em agua, atéxico, quimicamente neutro em relacdo aos materiais el
contato e resistente a corrosdo quando exposto aos fatores atmosféricos;

b) suportar, sem alterar suas caracteristicas, a execuc¢ao do ensaio de ciclos térmicc

c) ter ponto de gota minimo 170°C;

d) manter suas propriedades em temperatura minima -5°C;

e) ter ponto de fulgor superior a 200°C,;

f) ter grau de penetracao 290;

g) ser bom condutor elétrico;

h) apresentar teor de particulas de zinco em suspensao variando entre 16 e 40¢
desde que atendidas todas as exigéncias relacionadas anteriormente.

O estribo encontrado em alguns dos conectores abordados nesta norma deve s
fabricado em liga de cobre, estanhado, témpera dura, condutividade elétrica minim.
98% IACS a 20°C, diametro 6,35 mm; sendo utilizado para fixagdo do grampo de
linha viva (GLV), como forma de permitir que a derivacdo seja realizada sem causat
danos aos condutores de aluminio.

Todas as partes constituintes dos conectores devem ter acabamento uniform
apresentando superficies lisas, isentas de fissuras, arestas cortantes, inclusos
porosidades, rebarbas, trincas ou outros tipos de defeitos que danifiquem o condutc
e/ou prejudiqguem sua propria instalagdo, com consequente reducédo no desempenho.

O fabricante pode utilizar outros materiais que ndo os indicados nesta norma, desc
que atendam aos requisitos de caracteristicas fisicas exigidas nesta secado, sej
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4.2

421

4.2.2

submetidos a prévia aprovacao por parte da CELG D e os conectores construidos co
estes materiais resistam aos ensaios de tipo indicados na Tabela 7.

Detalhes de Construcéo e Instalacéo
Geral

Os conectores devem apresentar aspectos gerais construtivos de acordo com

respectivos desenhos padrédo, apresentados no Anexo B; nos quais serdo admitid
pequenas variacbes de formato nas partes ndo cotadas, desde que mantidas
caracteristicas eletromecanicas.

Os conectores tipo compressdo, em aluminio, utilizados para ligacdes entre
condutores de aluminio, devem ser construidos com materiais que estejam er
conformidade com a ABNT NBR 11788.

Os procedimentos para instalacdo e remocdo dos conectores e o ferramental a s
utilizado nestas operac¢des devem ser indicados pelo fabricante.

Os conectores que sustentam barramentos tubulares ou retangulares devem suporte
atuacdo dos esforcos horizontais e verticais provenientes de cargas estaticas
dindmicas de curtos-circuitos, a serem fixados pela CELG D, sem demonstrar
qualquer tipo de ruptura ou deformacéo permanente, nem mesmo 0 aparecimento (
trincas, por mais imperceptiveis que possam se apresentar.

As arestas dos conectores devem apresentar forma arredondada, de modo a atende
exigéncias relativas aos niveis de tenséo de radiointerferéncia e efeito corona visual
ainda, impedir a formacao de campo elétrico devido a passagem da corrente por este

Os parafusos e porcas devem ter rosca métrica e serem apresentados €
conformidade com as normas ABNT: NBR 8855; NBR 10107; NBR 11208;
NBR ISO 261-1; NBR ISO 262 e NBR ISO 724.

Os parafusos devem apresentar comprimento suficiente, de tal forma que trés filete
de rosca se tornem aparentes apos a instalacdo do condutor com maior secéo
diametro especificado para o respectivo conector. O mencionado condutor pode se
fio, cabo, tubo circular ou barra retangular.

Na sequéncia sdo apresentados detalhes especificos relacionados a alguns c
conectores abordados por esta norma.

Conectores Tipo Compresséao

Devem ser projetados e fabricados de forma que, durante sua instalagdo sejal
submetidos a compressdo com ferramentas e matrizes circunferenciais, ovais 0
hexagonais apropriadas. A compressao resultante deve ocorrer de maneira uniform
para ndo danificar o encordoamento dos condutores e impossibilitar a penetracéo c
agua ou umidade.
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4.2.3

4.2.4

4.2.5

4.2.6

Conectores Tipo Cunha

Os conectores devem ser removiveis e hdo podem danificar os condutores durante s
instalacdo ou remogao.

Para os confeccionados em liga de cobre, deve haver uma trava de seguranca, Situe
no corpo da cunha, a qual se encaixa hum pequeno orificio “janela” ou "ressalto’
existente no componente "C" durante a aplicagdo do conector, evitando que a cunh
solte apds o término do processo. Quando a cunha fizer parte de conectores nos qui
sdo usados condutores de se¢do mais expressiva, a aplicacdo deve ser feita f
intermédio de ferramenta apropriada que utiliza cartucho explosivo; nesse caso,
trava é feita na extremidade da prépria cunha pela referida ferramenta. A(s) trava(s
mencionada(s) deve(m) ainda servir como ponto de inspec¢ao visual para verificaca
da correta aplicacao do conector.

Conector Tipo Parafuso Fendido

Deveréo ser confeccionados em liga de cobre, apresentando alto teor deste (superio
85%), baixo teor de zinco (inferior a 6%) e condutividade elétrica minima 30% IACS
a 20°C. Os conectores devem ser estanhados conforme ASTM B545. Internament
devem existir um espacador e uma sela, ambos fabricados e revestidos com o mesr
material anteriormente mencionado, visando separar e oferecer uma area de conta
adequada entre os condutores.

A retirada do espacador deve ser possivel somente apds a desmontagem do conecl
enguanto que a porca e a sela devem ser inseparaveis.

Grampo de Linha Viva

Este tipo de conector deve ser fabricado em cobre ou liga deste metal, contendo es
as seguintes caracteristicas: teor de Cu superior a 85%, juntamente com baixo teor
zinco (inferior a 6%) e condutividade elétrica minima 30% IACS a 20°C; devendo ser
estanhado conforme prescrito na ASTM B545.

O parafuso com olhal deve ser solidario ao corpo, de maneira a ndo desprender-
deste ao ser atingido o final da rosca, ao término do processo de retirada do conectol

As cotas mostradas no Desenho 11-1 representam dimensfes aproximadas.
Conectores Tipo Aparafusados

Os parafusos, porcas, grampos U e arruelas que séo parte integrante dos conector
conforme apresentado nos respectivos desenhos padrdo, devem possuir revestimel
de zinco com as seguintes caracteristicas:

a) aplicacdo unicamente apds usinagem das roscas e remocado do exces:
remanescente; somente as roscas internas das porcas podem ser repassadas
modo a permitir um deslocamento manual ao longo do parafuso, sem utilizagac
de ferramentas;

b) isencdo de irregularidades, tais como inclusdes de fluxo, borras e outros
eventuais caracterizacfes de diferencas no brilho, cor ou cristalizacdo nao sera
considerados defeitos;
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4.3

4.4

c) continuidade e uniformidade, devendo suportar no ensaio referente a esta ultim
(Preece) o seguinte numero de imersodes:
- superficies planas: seis;
- roscas externas e arestas: quatro;
- roscas internas: nao exigido;
d) massa e espessura minimas, conforme indicado na Tabela 1;
e) apresentacdo de aderéncia que satisfaca ao prescrito na ABNT NBR 7398.

Nos desenhos padrdo, onde sdo mostrados conectores aparafusados que utiliz
concomitantemente arruelas lisa e de pressado, essas sao usadas com a finalidade
evitar o afrouxamento dos parafusos. Caso o parafuso seja confeccionado em ag
empregar 0 mesmo material para a arruela de presséo, podendo ser do tipo simple
cOnica ou qualquer outro que demonstre a mesma finalidade.

Nota:
Todos os condutores especificados nos desenhos padrdo, constantes d
Anexo B, independente da secao transversal, devem apresentar caracteristica
fisicas em conformidade com as definidas nas Normas Técnicas CELG D
especificas para cada tipo empregado.

Garantia

O fornecedor deve proporcionar garantia de vinte e quatro meses, a partir da data c
fabricacdo, ou dezoito apdés a data de inicio de utilizacdo; prevalecendo o prazc
referente ao que ocorrer primeiro, contra qualquer defeito de fabricacdo, material ¢
acondicionamento.

Caso 0s conectores apresentem qualquer tipo de defeito ou deixem de atender a
requisitos exigidos pela CELG D, um novo periodo de garantia de doze meses dk
operacdo satisfatoria, a partir da solucdo do defeito, deve entrar em vigor para o lot
em questdo. As despesas com mao-de-obra, decorrentes da retirada e instalacéo
conectores comprovadamente com defeito de fabricagdo, bem como o transport
destes entre o almoxarifado da concessionaria e o fornecedor, incidirdo sobre
altimo.

Identificacao

O corpo dos conectores e suas respectivas embalagens devem ser marcados, de for
legivel e indelével com, no minimo, as seguintes informacdes:

a) nome e/ou marca comercial, acrescido de tipo e/ou modelo, ambos do fabricante;

b) secado transversal (mm?), secao (AWG/MCM) ou diametro (mm) nominais do
menor e maior condutor a que se aplica;

c) diametro ou largura (mm ou polegada) nominais do respectivo tubo ou
barramento, quando for o caso;

d) tipo (material) dos condutores a serem conectados;

e) data de fabricacdo (més/ano).

Além das informacdes mencionadas acima, cada tipo de conector deve apresent
identificacdo especifica, como a seguir.

NTC-61 DT/SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 12
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4.4.1

4.4.2

4.4.3

4.5

Conectores Tipo Compressao

Devem trazer indica¢gBes do indice e coédigo da matriz aplicavel, além do niamero de
compressdes necessarias para a realizacdo do processo; bem como das partes a se
comprimidas.

Conectores Tipo Aparafusados

Estes conectores devem possuir indicacdo do torque de aperto a ser aplicado em se
parafusos durante a montagem, em daN.m, através de marcagdo em seu corpo ou
cabeca do parafuso, de acordo com os valores mostrados na Tabela 3. Em especifi
para o conector tipo parafuso fendido, o referido torque deve ser verificado no
Desenho 1-A.

Conectores Tipo Cunha

Deve ser mostrada a cor do cartucho a ser usado na ferramenta de instalacdo, ce
este seja aplicavel; devendo esta identificacao ser feita na prépria embalagem e cory
do componente "C", em conformidade com o respectivo codigo de cor, ndo sendc
permitida a utilizacdo de cores que n&o as padronizadas.

Como informag&o adicional a cor do cartucho a ser utilizado para extragdo do
conector deve seguir a ordem inversa a usada para aplicacao.

Para os conectores produzidos em aluminio ou liga deste metal devem ser indicada
mediante estampagem, em ambos os lados do corpo da cunha e na superficie exter
da embalagem, as se¢Bes dos condutores principal e derivacdo a serem conectad
enquanto que para 0s conectores em liga de cobre, esta identificagdo deve s
realizada no corpo do componente "C" e embalagem, a qual deve apresentar aind
um cédigo de cor especifico correspondente ao tipo comercial do conector.

Em ambas as situacdes de identificacdo citadas no paragrafo acima, o fabricante de
acrescentar a indicacao do codigo GSUP, a ser fornecido previamente pela CELG D.

Nota:
Outras identificagOes exclusivas para cada tipo de conector, ndo citadas neste
item e consideradas como prioritarias pela CELG D, séo descritas nos
respectivos desenhos padréo.

Acondicionamento

O acondicionamento deve obedecer as prescri¢cdes contidas na NTC-59 e ser realiza
de modo adequado, como forma de proteger os conectores contra possiveis danos ¢
possam ocorrer durante 0 manuseio, transporte ou armazenagem; independente C
condicOes e limitacdes em que estes processos sejam efetuados.

Caso sejam fornecidos em caixas, essas devem estar cintadas para oferecer ma
rigidez, ndo podendo apresentar pontas de pregos, parafusos ou grampos que venh;
a danificar os conectores.
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4.6

Como unica excecdo ao item 4.6 da norma acima referida, ndo serdo aceito
conectores diretamente embalados mediante utilizacdo de qualquer tipo de papel c
papeléo.

Os conectores tipo cunha, compressédo formatos H e C, bem como o estribo
compressdo devem ser embalados individualmente em sacos ou capsulas de mater
termoplastico transparente (polietileno), espessura minimaurhQ@acrados através

de solda eletrbnica, de modo a evitar penetragcédo de umidade.

Todos os conectores que forem fornecidos com composto antioxido (como por
exemplo: cunha, estribo, compresséao e alguns aparafusados) devem ser embalac
conforme citado no paragrafo anterior, de forma a reter o composto e evitar a
penetracdo de umidade. As luvas de emenda a compressao e similares devem ¢
fornecidas com composto antioxido em seu interior, apenas seladas nas extremidad.
e orificios com elementos apropriados.

Outros tipos de conectores que também devem ser embalados separadamen
mediante utilizacdo correta e suficiente de plastico bolha, sdo os seguintes: terming
expansao reto tubo-chapa dois/quatro furos, suporte expansao tubo-tubo e adaptad
terminal disjuntor/conector; cujos desenhos padrao encontram-se no Anexo B.

Os volumes constituintes das embalagens finais ou unitarias devem contel
externamente, de forma legivel, as seguintes indicac¢des:

a) nome e/ou marca comercial, acrescido de tipo e/ou modelo, ambos do fabricante:
b) asigla CELG D;

c) identificacdo completa do conteudo;

d) tipo e quantidade de conectores;

e) numero do Contrato de Fornecimento de Material (CFM);

f) o cbdigo (GSUP) fornecido pela CELG D;

g) numero da nota fiscal,

h) massas bruta e liquida, em Kkg;

1) dimensdes, em mm.

Armazenagem

O processo de armazenagem deve ser realizado de forma sistematica, mediante
correta disposicado das embalagens sobre paletes de madeira, para os quais devem
obedecidas as normas e documentos complementares citados na NTC 59.

A principal caracteristica da armazenagem visa resguardar os conectores, de manei
eficiente, contra todos os fatores fisico-quimicos que possam danificar sua estruture
como por exemplo, chuva, raios solares e microparticulas de poeira em suspensao |
ar.
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5. CONDICOES ESPECIFICAS
51 Caracteristicas Mecanicas
51.1 Resisténcia a Tracéo

Todos os conectores tipo compressao sao classificados como sendo de trag&o tot
enquanto que os aparafusados como total e parcial, os quais devem suportar, se
escorregamento do condutor ou ruptura do conector (ou condutor) no trecho de
conexdo, um esforco mecéanico equivalente a 95 e 40% do limite de resisténcia
tracdo do condutor de menor resisténcia a tracdo aplicavel, respectivamente.

A classificagcdo dos conectores tipo aparafusados abrange tanto as tracdes total
parcial, conforme mencionado no paragrafo acima, quanto a tracdo minima. Nest
altimo caso, os conectores devem suportar uma forca de tracdo mecanic:
correspondente a 5% da resisténcia nominal do condutor de menor se¢do a S
conectado, ou 900 N. Caso os conectores alojem condutores com secdo minima acin
de 13 mm (6 AWG), sera considerado o maior dentre os valores citados; entretanto,
caso a referida secao seja menor ou igual a apresentada, adotar 450 N.

5.1.2 Resisténcia a Torcao

Os conectores tipo aparafusados, incluindo parafuso fendido, grampo de linha viva
de aterramento para hastes de a¢o cobreadas, devem suportar a aplicagéo dos torq
de instalacdo fornecidos na Tabela 3 e nos Desenhos 1-A, 11-1 e 11-A,
respectivamente, acrescidos de 20%, sem apresentar rupturas ou deformaco
permanentes.

Apés aplicado o torque, desmontar o conector e girar manualmente a porca ao long
da rosca do parafuso, ndo devendo esta apresentar problema de agarramento. O ens
deve ser realizado conforme item 6.4.3.

5.2 Resisténcia Elétrica e Aquecimento

Estas caracteristicas devem ser verificadas para todos 0s conectores apresentados
desenhos padrao, constantes do Anexo B.

O valor da resisténcia elétrica do conector deve ser menor ou igual ao valor dest
grandeza referente ao condutor a que se aplica, quando medida conforme prescrito I
ensaio do item 6.4.9.

Para o caso especifico dos conectores utilizados para aterramento, levando e
consideracdo os tipos de condutores aplicaveis a estes, a resisténcia elétrica
conexao deve obedecer ao prescrito na ABNT NBR 13571.

A elevacdo de temperatura em qualquer ponto do conector ndo deve ser superior a ¢
condutor com maior dissipacao de calor para o qual foi projetado, de acordo com ¢
ensaio descrito no item 6.4.8.

5.3 Protecdo Superficial

Conforme apresentado nos respectivos desenhos padrédo, todos 0s conectores C
forem confeccionados em cobre ou liga de cobre devem ser revestidos por umi;
camada de estanho a quente, com espessura minimarglividualmente, e 1am

para a média das amostras do lote.
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6.

6.1

INSPECAO E ENSAIOS

Generalidades

a)

b)

d)

g)

h)

Os conectores deverdo ser submetidos a inspecdo e ensaios na fabrica, r
presenca de inspetores credenciados pela CELG D.

A CELG D reserva-se ao direito de inspecionar e testar os conectores e 0 materis
utilizado durante o periodo de fabricacdo, antes do embarque ou a qualquer temp
em que julgar necesséario. O fabricante deverd proporcionar livre acesso dc
inspetor aos laboratérios e as instalacbes onde o material em questdo estive
sendo fabricado, fornecendo-lhe as informagfes solicitadas e realizando os
ensaios necessarios. O inspetor podera exigir certificados de procedéncias d
matérias-primas e componentes, além de fichas e relatérios internos de controle.

Antes de serem fornecidos os conectores, um protétipo de cada modelo abordad
por esta norma deve ser aprovado através da realizacdo dos ensaios de tif
previstos na Tabela 7.

Os ensaios para aprovacdo do prototipo podem ser dispensados parcial o
totalmente, a critério da concessionaria, caso ja exista um prototipo idéntico
aprovado. Se os ensaios de tipo forem dispensados, o fabricante deve emitir ur
relatorio completo destes ensaios, com todas as informacdes necessarias, te
como, métodos, instrumentos e constantes usadas. A eventual dispensa dest
ensaios pela concessionaria somente tera validade por escrito.

O fabricante deve dispor de pessoal e aparelhagem, proprios ou contratados
necessarios a execugdo dos ensaios. Em caso de contratacdo, deve hav
aprovacao prévia por parte da CELG D.

O fabricante deve assegurar ao inspetor da CELG D o direito de familiarizar-se,
em detalhes, com as instalacdes e equipamentos a serem utilizados, estudar tod
as instrucdes e desenhos, verificar calibracdes, presenciar ensaios, confer
resultados e, em caso de duvida, efetuar novas inspecdes e exigir a repeticao
gualquer ensaio.

Todos os instrumentos e aparelhos de medi¢do, maquinas de ensaios, etc, deve
ter certificado de afericdo emitido por instituicbes acreditadas pelo INMETRO,
validos por um periodo maximo de um ano. Por ocasido da inspecdo, devem est:
ainda dentro deste periodo, podendo acarretar desqualificacdo do laboratorio
nao cumprimento dessa exigéncia.

A aceitacdo do lote e/ou a dispensa de execuc¢ao de qualquer ensaio:
- ndo exime o fabricante da responsabilidade em fornecer os materiais de
acordo com os requisitos desta norma;
- ndo invalida qualquer reclamacao posterior da CELG D a respeito da
gualidade do material e/ou fabricacéo.

Em tais casos, mesmo apods haver saido da fabrica, o lote pode ser inspecionadc
submetido a ensaios, com prévia notificacdo ao fabricante e, eventualmente, er
sua presenca. Havendo qualquer discrepancia em relacdo as exigéncias des
norma, o lote pode ser rejeitado e sua reposi¢cao sera por conta do fabricante.
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6.2

)

)

k)

Apo6s a inspecao dos conectores, o fabricante devera encaminhar a CELG D, pc
lote ensaiado, um relatério completo dos testes efetuados, em uma via
devidamente assinado por ele e pelo inspetor credenciado pela concessionaria.
Esse relatorio devera conter todas as informacdes necessarias para O Se
completo entendimento, tais como, métodos, instrumentos, constantes e valore
utilizados nos ensaios, além dos resultados obtidos.

Todas as unidades do produto rejeitadas, pertencentes a um lote aceito, devem <
substituidas por outras novas e perfeitas, por conta do fabricante, sem énus para
CELG D. Tais unidades correspondem aos valores apresentados nas colunas A
da Tabela 8.

Nenhuma modificacdo nos conectores deve ser feita "a posteriori" pelo fabricante
sem a aprovacédo da CELG D. No caso de alguma alteracdo, o fabricante dev
realizar todos 0s ensaios de tipo, na presenca do inspetor da concessionaria, Se
gualquer custo adicional.

A CELG D poderd, a seu critério, em qualquer ocasido, solicitar a execu¢do dos
ensaios de tipo para verificar se 0s conectores estdo mantendo as caracteristic
de projeto preestabelecidas por ocasido da aprovacao dos protoétipos.

m) Para efeito de inspec¢ao, os conectores deveréo ser divididos em lotes, por tipo.

n)

0)

p)

a)

A rejeicao do lote, em virtude de falhas constatadas nos ensaios, nao dispensa
fabricante de cumprir as datas de entrega prometidas. Se, na conclusdo d
CELG D, a rejeicao tornar impraticavel a entrega do material nas datas previstas
ou tornar evidente que o fabricante ndo sera capaz de satisfazer as exigénciz
estabelecidas nesta norma, a primeira reserva-se ao direito de rescindir todas :
obrigacdes e obter o material de outro fornecedor. Em tais casos, o fabricante ser
considerado infrator do contrato e estara sujeito as penalidades aplicaveis.

O custo dos ensaios deve ser por conta do fabricante.

A CELG D reserva-se ao direito de exigir a repeticdo de ensaios em lotes ja
aprovados. Nesse aspecto, as despesas serdo de responsabilidade desta, casc
unidades ensaiadas forem aprovadas na segunda inspec¢do; em hipotese contrar
incidirdo sobre o fabricante.

Os custos da visita do inspetor da CELG D, tais como, locomocéo, hospedagem
alimentagéo, homem-hora e administrativos, correréo por conta do fabricante se:
- ha data indicada na solicitacdo de inspec¢édo o material ndo estiver pronto;
- 0 laborat6rio de ensaio ndo atender as exigéncias citadas nas alineas e até g
- 0 material fornecido necessitar de acompanhamento de fabricacdo ou
inspecéo final em subfornecedor, contratado pelo fornecedor, em localidade
diferente da sua sede;
- for necessério reinspecionar o material por motivo de recusa.

Ensaios de Recebimento

S&do os relacionados na Tabela 7, aplicaveis por tipo de conector, executados co
amostras escolhidas ao acaso no lote apresentado, na presenca de um inspetor
CELG D, nas instalagdes do fornecedor, por ocasiao do recebimento de cada lote.
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6.3 Ensaios de Tipo

S&o os relacionados na Tabela 7, aplicaveis por tipo de conector, a serem realizad
em pecas retiradas das primeiras unidades fabricadas de cada lote, para verificacdo
determinadas caracteristicas de projeto e materiais. Estes ensaios devem ter se
resultados devidamente comprovados por relatérios, atendendo as exigéncias d
item 6.5.

Nota:
No documento de aprovacgéo dos ensaios de tipo deve constar a copia do desent
do protétipo aprovado, entregue pelo fabricante, além do preenchimento correto
e completo do Quadro de Dados Técnicos e Caracteristicas Garantidas.

6.4 Descricao dos Ensaios

Os subitens a seguir descrevem 0s ensaios de recebimento e tipo previstos por e
norma.

6.4.1 Inspecédo Visual

Antes da realizacdo dos demais ensaios, o0 inspetor da CELG D deve fazer um
inspecédo geral, na qual devem ser verificados os detalhes de construgéo e instalacé
identificacdo e acondicionamento, citados respectivamente nos itens 4.2, 4.4 e 4.5.

Constituira motivo para reprovacao, qualquer tipo de inconformidade observada emn
alguma das caracteristicas apresentadas acima.

6.4.2 Verificagdo Dimensional

Neste ensaio devem ser comparados os valores medidos das dimensdes de ce
conector com os respectivos valores constantes dos desenhos previamente fornecid
pelo fabricante a CELG D.

Ocorrendo alguma divergéncia em relacéo ao padronizado nesta norma, 0s conector
serdo considerados reprovados no ensaio.

6.4.3 Resisténcia a Torcao

O ensaio deve ser executado utilizando-se o conector aparafusado montado com «
condutores de maior e menor sec¢ao transversal nominal para os quais foi projetads
com excecao apenas para 0 conector terminal a compressao cabo-chapa, onde ce
qual assume uma unica sec¢do, conforme mostrado no Desenho 11-B2.

A seguir, deve ser aplicado o torque minimo referente a 120% do indicado na
Tabela 3, cujo valor deve ser medido com uma precis@o5¥é; excetuando-se 0s
conectores parafuso fendido, grampo de linha viva e aterramento para hastes a¢
cobreadas, para os quais devem ser verificados os Desenhos 1-A, 11-1 e 11-A
respectivamente.

O conector sera considerado aprovado no ensaio se suas partes constituintes n
apresentarem deformacbes permanentes, rupturas ou trincas e 0s parafusos n
denotarem desbastes pela aplicacéo do referido torque.
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6.4.4

6.4.5

6.4.6

Resisténcia a Tracao

Este ensaio deve ser realizado com o conector unindo os cabos de maior resisténc
mecanica e também os de menor se¢do nominal, respectivamente, para os quais 1
projetado, abrangendo todas as combinacdes de condutores admissiveis pelo conect

A tracdo mecanica deve ser aplicada, gradualmente, a uma velocidade, por metro ¢
distancia entre as garras da maquina, de 15 a 20 mm por minuto. Essa tracdo deve ¢
mantida por um periodo minimo de um minuto.

O comprimento livre minimo do condutor existente entre o conector e a garra da
maquina deve ser cem vezes o0 seu diametro.

Os valores das tragbes mecénicas a serem aplicadas neste ensaio, devem ser medi
com precisdo de 1% para os conectores classificados como sendaciotitotal e
5% para tracao parcial e minima.

O conector sera considerado aprovado no ensaio caso ndao haja nenhuma ruptura e
suas partes e, principalmente, ndo ocorra qualquer escorregamento do condutor corr
aplicacao da forca de tracao.

Tracdo com Cunha nos Parafusos

A realizacdo deste ensaio deve ocorrer em conformidade com a norma ABNT NBR
8855.

A carga minima de ruptura a que o parafuso deve suportar devera ser calculada p
meio da férmula transcrita abaixo:

Fr= 0785kar {4 - 09382 p?, onde:

Fr = carga minima de ruptura, dada em N;

k = constante= 1,0 para aco ou bronze e 0,88 para aluminio;

or = tensdo minima de ruptura = 420 MPa (aco) e 480 MPa (bronze-silicio);
d: diametro nominal do parafuso, dado em mm;

p: passo da rosca, dado em mm.

Sera considerado motivo para reprovacao neste ensaio a ocorréncia de ruptura no re
de concordancia com a cabeca do parafuso ou antes de ser alcancada a carga mini
citada no paragrafo acima.

Efeito Mecanico sobre os Condutores

O ensaio deve ser processado em conformidade com a norma ANSI/NEMA CC-3.

A reprovacéo do conector depende diretamente do condutor vir a sofrer qualquer tipt

de alteracdo em suas caracteristicas construtivas, como por exemplo, deformacos
mecanicas permanentes, fissuras ou o seu rompimento durante a realizacédo do ensa
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6.4.7

6.4.8

6.4.9

Condutividade
Deve ser executado de acordo com a norma ASTM E1004-02.

A aprovacdo nesse ensaio fica condicionada aos resultados obtidos para &
condutividades minimas, a 20°C, levando em consideragdo a média das amostras
conectores; os quais devem se apresentar como funcéo do tipo de material utilizad
na fabricacdo, em porcentagem IACS, da seguinte maneira: aluminio (60%); liga de
aluminio (35%); cobre eletrolitico (97%) e liga de cobre (30%).

Aquecimento

Para todos os conectores que se aplicam a uma variedade de se¢bes de conduto
este ensaio deve ser realizado com este fazendo a ligacdo dos condutores de maio
menor capacidade de condugao de corrente para os quais foi projetado. Caso
conector seja utilizado em conexdes de condutores de aluminio com aluminio e
aluminio com cobre (tipos aparafusado e cunha), este deve ser ensaiado nas divers
combinacgdes entre essas duas opcdes de materiais a serem conectados.

Na montagem do ensaio, a distancia minima entre o conector e a fonte de tenséo ¢
outro conector deve ser 1000 mm ou 100 vezes o diametro do condutor, prevalecenc
0 maior. A extremidade do condutor, quando for o caso, deve sobressair 12 mm par
além da borda da canaleta de contato.

O ensaio deve ser executado a temperatura ambiente (variando de 15 a 40°C), €
local abrigado com dimensfes adequadas, livre da atuacdo de correntes de &
aplicando-se de forma gradativa uma corrente alternada, frequéncia 60 Hz, até qu
seja atingido o valor indicado nas Tabelas 5 e 6, o qual deve ser mantido até
estabilizacdo da temperatura do conjunto conector/condutor.

Em seguida, medir a temperatura no ponto mais aquecido do conector, sendo que, e
nao pode exceder a encontrada neste mesmo ponto referente ao condutor. Este ultir
ponto citado deve estar localizado a uma distancia minima do conector igual a 5(
vezes o diametro do condutor e ndo inferior a 500 mm.

O conector sera reprovado neste ensaio caso nao seja atendido o disposto no item 5.
Resisténcia Elétrica da Conexdo

Para a realizacdo deste ensaio, utilizar o condutor de maior secao admitido pel
conector e comparar as resisténcias elétricas de uma parte continua deste condur
com um conjunto de mesmo comprimento total formado por duas partes do mesmc
condutor, ligadas pelo conector sob ensaio, tendo cada uma comprimento L igual a
valor indicado n& abela 4.

Usar corrente continua com intensidade inferior a um vigésimo (1/20) da utilizada
para o0 ensaio anterior, conforme as referidas tabelas. As medi¢cdes devem se
efetuadas com as indicacdes dos instrumentos devidamente estabilizadas e com
conexdes e condutores a temperatura ambiente. O valor final deve ser considerac
como média aritmética de duas medidas realizadas com inversao da polaridade c
fonte de corrente.

NTC-61 DT/SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 2C



:CELG

DISTRIBUICAO

O conector sera reprovado no ensaio caso néo seja atendido o item 5.2.

6.4.10 Dureza Superficial (Somente para Conectores Tipo Compressao)
Realizar medi¢cGes de dureza na superficie metalica dos conectores tipo compressé
conforme descrito na ABNT NBR NM ISO 6506-1, devendo ser feitas apenas
naquelas areas a serem comprimidas por ocasiao da instalacéo.
O resultado deste ensaio deve atender ao especificado no item 4.1.

6.4.11 Espessura da Camada de Estanho

Deve ser medida conforme ASTM B545.

Considerar-se-a motivo de falha ou reprovacéo o ndo atendimento ao item 5.3 desl
norma.

6.4.12 Revestimento de Zinco

Como forma de verificar as caracteristicas fisicas do revestimento de zinco das pecze
confeccionadas em aco, devem ser realizadas analises da massa por unidade de a
aderéncia, espessura e uniformidade, em conformidade com as normas da ABN
respectivamente citadas, NBR 7397, 7398, 7399 e 7400.

A aprovacao do conector neste ensaio estara condicionada aos resultados obtidos r
analises, as quais devem atender aos quesitos mencionados no item 4.2.6.

6.4.13 Ciclos Térmicos
Deve ser realizado de acordo com as informacdes contidas na ABNT NBR 9326.

Os conectores deverdo ser instalados conforme as instrugbes do fabricante, col
temperatura no local de ensaio mantida entre 15 e 30°C.

Este ensaio consiste em submeter os conectores inicialmente a uma primeira seérie
200 ciclos térmicos, cada qual sendo constituido por um periodo de aquecimento, d
forma a se atingir uma temperatura no condutor de referéncia @2G, mantida no
minimo por 15 minutos; seguido por um periodo de resfriamento de maneira que ¢
referida temperatura ndo ultrapasse em 5°C a ambiente.

Em seguida, os conectores devem ser ensaiados conforme descrito no item 6.4.!
para depois, na sequéncia, serem submetidos a uma segunda série de 500 cicl
térmicos, obedecendo ao mesmo processo citado no paragrafo anterior.

6.4.14 Curto-Circuito Térmico
Este ensaio também deve ser realizado tendo como base a ABNT NBR 9326.
O ensaio consiste em submeter os conectores a oito aplicagdes de corrente de cur

circuito, cujos valores estdo indicados na Tabela 2, cada uma das quais com durag:
de 1 segundo.
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6.4.15

Deve haver um intervalo de tempo suficiente entre cada aplicacao, de tal forma que
temperatura medida no condutor pertencente ao circuito de ensaio, nao ultrapasse €
5°C a ambiente.

Ciclos Térmicos com Curtos-Circuitos

Os conectores devem ser ensaiados de acordo com a ABNT NBR 9326, apresentan
duas seéries de ciclos térmicos de envelhecimento intercaladas por um conjunto d
curtos-circuitos, conforme mencionado abaixo:

a) primeira série de 200 ciclos térmicos de envelhecimento;
b) aplicar, em seguida, conjunto de quatro curtos-circuitos;
c) segunda série de 500 ciclos térmicos de envelhecimento.

Cada ciclo térmico é constituido por um periodo de aguecimento, seguido por um dt
resfriamento.

A elevacao na temperatura do condutor de referéncia em relacdo & ambiente, pa
cada periodo de aquecimento das duas séries de ciclos térmicos, deve ser igual
(100 £ 2)°C e procurar ser mantida estavel neste valor pelo menos durante
15 minutos.

O periodo de resfriamento subsequente pode ser obtido através de processo natural
ventilagédo forcada, ambos com objetivo de reduzir a duragéo de cada ciclo, devend
ser estendido até que a temperatura do condutor mencionado ultrapasse no maxin
5°C a ambiente.

Durante a aplicagdo do conjunto de curtos-circuitos, cada qual com um segundo d
duracdo, deve ser injetada no respectivo circuito de ensaio uma corrente con
densidade 100 A/mm?2 para condutores até 300 mm? de area da secdo Util efetive
acima dessa, a corrente a ser considerada deve ser 30 kA. Na aplicacdo do primei
curto-circuito, o condutor de referéncia deve estar na temperatura ambiente par
condutores com se¢do maxima 300%wm com elevagdo de 70°C acima da ambiente
para secdes superiores a citada. O intervalo de tempo entre duas aplicacdes sucessi
de curtos-circuitos deve ser suficiente para que a temperatura do conector atinja, n
méximo, 5°C acima de sua temperatura inicial, quando da aplicacdo dos curtos
circuitos.

Na sequéncia, sdo mencionados os critérios de desempenho utilizados para es
ensaio:

a) a resisténcia elétrica inicial de montagem da conex&o deve ser, N0 maximo, igus
a do condutor de referéncia;

b) realizar leituras dos valores de resisténcia da conexao a cada 10 ciclos, durante
primeira série de 200 ciclos de aquecimento antes da aplicagcdo do conjunto d
curtos-circuitos, onde nenhum destes valores devera ultrapassar em 5% 0 valc
médio obtido;

c) proceder a novas leituras da referida resisténcia, porém, a cada 25 ciclos apés
conjunto de curtos-circuitos, ndo devendo nenhum dos valores medidos
ultrapassar 5% o médio obtido para todas as leituras;
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6.4.16

6.4.16.1

6.4.16.2

d)

f)

9)

h)

apos calculado o valor médio para as 10 ultimas leituras de resisténcia da conexé
dos dois conjuntos de medidas, citados nas alineas b e c, o valor encontrado pa
0 segundo conjunto ndo deve ultrapassar 5% o0 do primeiro;

a temperatura dos conectores ensaiados ndo deve exceder a do condutor
referéncia, no fim do periodo de aquecimento de cada ciclo, independente se d
primeira ou segunda série;

efetuar leituras dos valores de temperatura dos conectores, a cada 10 ciclo:
durante a primeira série de 200 ciclos de aquecimento, antes da aplicacdo d
conjunto de curtos-circuitos; tendo em maos o valor médio destas leituras, a
maior variagdo do aumento da temperatura na conexao ndo deve ultrapassar 5
quando comparado ao referido valor meédio, levando em consideracdo a
temperatura ambiente no local do ensaio;

realizar novas leituras da referida temperatura, porém, a cada 25 ciclos ap0s

conjunto de curtos-circuitos; com o valor meédio destas leituras, a maior variagao
do aumento da temperatura na conexao quando comparado a este valor deve s
5°C;

calcular o valor médio para as dez dultimas leituras de sobrelevacdo das
temperaturas para os dois conjuntos de medidas, citados nas alineas f e g. O val
encontrado para o segundo conjunto ndo deve ultrapassar em 5°C o do primeiro.

Terminado o0 ensaio, abrir 0 conector; o qual ndo deve apresentar sinais visiveis d
aguecimento local, partes fundidas ou danificadas, para ser considerado aprovado.

CondigOes Exigiveis para os Ensaios de Ciclos Térmicos

Variacdo da Resisténcia Elétrica

Os conectores devem satisfazer as exigéncias relacionadas abaixo:

a)

b)

em todas as medi¢cOes de resisténcia efetuadas em cada um dos conectores
razao entre o valor da resisténcia do conector e do condutor de referéncia
corrigidos para a temperatura de 20°C, deve ser, no maximo, igual a 1;

em todos o0s conectores ensaiados, a variagao percentual da resisténcia entre
ultima medida da?série de ciclos térmicos (200 ciclos) e a primeira medida da
22 série, deve ser, no maximo, igual a 5%;

em todas as medidas des@rie de ciclos térmicos, a variagdo percentual maxima
da resisténcia dos conectores com relacdo a primeira medida desta série, deve s
no méximo, igual a 5%.

Variagédo de Temperatura

Os conectores devem satisfazer as exigéncias discriminadas a seguir:

a)

os valores das temperaturas dos conectores, medidas no final do periodo c
aquecimento de cada ciclo térmico, devem ser, no maximo, iguais a do condutol
de referéncia;
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6.4.17

6.4.18

6.4.19

6.4.19.1

6.4.19.2

6.4.20

b) a variacdo da temperatura entre a Ultima medida dérie de ciclos térmicos
(200 ciclos) e a primeira medida das2rie, deve ser, no maximo, igual a 7°C;

c) em todas as medidas daesgrie de ciclos térmicos, a variacdo de temperatura em
relacdo a primeira desta série, deve ser, no maximo, igual a 7°C.

Seguranca (Somente para Conectores Tipo Aparafusados)

O processo de realizacdo do ensaio deve obedecer ao prescrito nas norms
ANSI/UL 486 A e ANSI/UL 486 B. A classificacdo de aprovacdo para este ensaio
estara condicionada ao fato de ndo haver ocorréncia de modificacdo na estrutura fisic
do conector, independente da intensidade ou tipo, onde como exemplo, podemo
mencionar as deformacdes de qualquer natureza ou, na pior situacdo, o rompiment
parcial ou completo deste ou do condutor utilizado; sem deixar de citar que esst
ultimo n&o deve sofrer deslizamento no decorrer do ensaio.

Tensao de Radiointerferéncia ou Corona

O ensaio deve ser executado em conformidade com as normas |IEC CISPR 16-1-:
IEC CISPR 16-1-2 e IEC CISPR 18-2.

Determinag&o da Composig¢do Quimica
Conectores em Aluminio ou Liga de Aluminio
Este ensaio deve ser realizado conforme a norma ASTM E34.

O conector sera considerado reprovado no ensaio caso o percentual de cobre prese
na composicao das ligas de aluminio seja superior a 0,2%.

Conectores em Cobre ou Liga de Cobre

A execucado deste ensaio deve ocorrer em concordancia com as prescricdes contid
na norma ASTM E478.

A aprovacgdo do conector neste ensaio esté relacionada ao percentual maximo de zin
presente na liga de cobre; o qual ndo deve ser superior a 6 %.

Corroséao por Exposicao a Névoa Salina

Os conectores devem ser ensaiados conforme ABNT NBR 8094. O tempo minimo de
exposicdo a que devem suportar, quando expostos em camara de névoa salina, sera
dias ou objeto de acordo entre CELG D e fabricante.

Apos decorrido o tempo de exposicdo, 0s conectores devem apresentar as seguint
caracteristicas:

a) resistir, caso ja tenham sido realizados em sequéncia diferente da apresenta
nesta norma, a repeticdo dos ensaios constantes dos itens 6.4.4, 6.4.8 e 6.4.9;

b) néo apresentar quaisquer pontos de corrosao acentuada em sua superficie e n
manchas caracteristicas devido a esta reagdo quimica, distribuidas na pec¢
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visiveis a olho nu, situadas nas areas de contato da conexdo. Esta avaliacdo de
ser efetuada através de andlise visual do conector.

O conector sera considerado aprovado no ensaio caso atenda as alineas a e
apresentadas acima e os resultados dos ensaios mencionados em a ndo ultrapas:
seus respectivos valores de aceitacgéo.

6.5 Relatérios dos Ensaios

Estes relatorios devem apresentar todas as indicagcbes necessarias a sua perfe
compreensao e entendimento, além dos requisitos minimos citados abaixo:

a) nome e/ou marca comercial do fabricante;

b) identificacdo do laboratério de ensaio;

c) tamanho do lote;

m alguma das caracteristicas apresentadas acima.tradas e ensaiadas;

e) tipos de conectores utilizados nos ensaios;

f) més e ano de fabricacéo;

g) relagéo, descricdo e resultados dos ensaios executados;

h) indicacdo das normas técnicas utilizadas;

i) numero do CFM,;

j) data do inicio e término de cada ensaio;

K) nomes legiveis e assinaturas do representante do fabricante e do inspetor c
CELG D;

l) data de emissao do relatério.

Para que o inspetor da CELG D libere os lotes de conectores é necessario que lhe s
entregue uma via dos relatorios de ensaios.
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7. PLANOS DE AMOSTRAGEM
7.1 Formacéo
7.1.1 Ensaios de Tipo

Submeter a ensaio quatro unidades de conector para cada secao de condutor a
aplicado, conforme método de ensaio descrito na ABNT NBR 9326.

7.1.2 Ensaios de Recebimento

As amostras devem ser retiradas ao acaso, pelo inspetor da CELG D, nos lote
prontos para embarque. O tamanho das amostras ou série de tamanhos de amosti
juntamente com os critérios de aceitagdo do lote, deve estar de acordo com
Tabela 8.
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ACEITACAO E REJEICAO

A aceitacdo dos conectores estara condicionada a aprovacao, desde que dentre tot
as amostras usadas para a realizacdo dos ensaios, o numero de unidades defeituc
esteja de acordo com o contido nas colunas Ac da Tabela 8; sendo capazes ¢

satisfazer aos requisitos e exigéncias desta norma.
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MASSA E ESPESSURA MINIMAS DO REVESTIMENTO DE ZINCO DE PARAFUSOS,

ANEXO A - TABELAS

TABELA 1

PORCAS, ARRUELAS E GRAMPOS "U" CONFECCIONADOS EM ACO

Caracteristicas Construtivas

Material (mm) Ma/SSZa Espessura
Diametro Espessura (g/m°) (Hm)
Parafusos e >9,5 _ 380/300 51/43
Porcas <95 - 300/260 43/37
Arruelas - 4,8-6,4 380/300 54/43
- <438 300/260 43/37

Nota:* Valores correspondentes a média/individual.

TABELA 2

VALORES DE CORRENTE PARA O ENSAIO DE CURTO-CIRCUITO

Temperatura
Material do Valor eficaz da corrente de | Maamano 90n_dutor
T de referéncia
conector curto-circuito : :
(orientativo)
(°C)
180 A/mm?2 para condutores com
~ " )
Cobre secdo maxima 240 mm
43 kA para sec0es superiores
250
120 A/mm?2 para condutores com
- secao maxima 300 mm2
Aluminio
43 kA para secdes superiores

TABELA 3

TORQUE DE INSTALA(;/A&O DOS PARAFUSOS
ENSAIO DE RESISTENCIA A TORCAO

Parafuso Torque (daN.m)
Aluminio Aco/Bronze-Silicio
M8 0,8 2,1
M10 1,5 3,0
M12 3,0 4,7
M14 4,5 6,5
M16 6,5 7,6
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TABELA 4

COMPRIMENTO L_DE ACORDO COM A SEGAO DO CONDUTOR
ENSAIO DE RESISTENCIA ELETRICA DA CONEXAO

Area (mm?)| <25 >25 > 50 > 120 > 240 > 400
B <50 <120 < 240 <400 <630
L (mm) 150 200 300 400 500 650
TABELA 5

CORRENTES PARA O ENSAIO DE AQUECIMENTO
CONECTORES DE ALUMINIO E LIGA DE ALUMINIO

Fios e Cabos Condutores

Tubos Condutores

. . Diametro
Segao N‘jm'”a' Corrente (A) Nominal Corrente (A —
mm mm Cobre Aluminio
(AWG/MCM) Cobre Aluminio (IPS)’ Normal | Pesado| Normal| Pesadd
8 (8) 60 - 15 (1/2) 380 420 335 383
13 (6) 80 70 20 (3/4) 540 590 426 484
21 (4) 110 90 25 (1) 650 750 569 644
34 (2) 155 120 32(11/4) 870 975 724 830
53 (1/0) 200 160 40 (1 1/2) 1020 1150 841 968
67 (2/0) 230 185 50 (2) 1250 1500 1064 1250
85 (3/0) 265 215 65 (2 1/2) 1700 1975 1452 1670
107 (4/0) 305 250 80 (3) 2175 247% 1777 2059
127 (250) 345 - 90 (3 1/2) 2575 2875 2069 2410
152 (300) 390 315 100 (4) 2850 3100 2373 27Y2
170 (336,4) - 335 125 (5) 3450 3850 3027 3570
203 (400) 460 - 152 (6) 4000 4500 3724 4474
242 (477) - 406 - - - - -
253 (500) 530 435 - - - - -
304 (600) 590 - - - - - -
322 (636) - 505 - - - - -
380 (750) 680 - - - - - -
403 (795) - 585 - - - - -
456 (900) - 603 - - - - -
483 (954) - 655 - - - - -

* IPS - Iron Pipe Size.
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TABELA 6

CORRENTES PARA O ENSAIO DE AQUECIMENTO
CONECTORES DE COBRE E LIGA DE COBRE

Fios e Cabos Condutores Tubos Condutores
~ . Diametro Corrente (A
Segao NSm'”a' Corrente (A) Nominal *) —
mm mm Cobre Aluminio
(AWG/MCM) Cobre Aluminio (IPS)’ Leve Pesado Leve Pesad

4 3C - 15 (1/2 38C 42C 33t 38¢

6 45 - 20 (3/4 54C 59C 42¢€ 484
(8) - - 25 (1 65C 75C 56¢ 644

10 62 - 32(11/4 87C 97t 724 83C
(6) - 70 40(112) 102( 115( 841 96¢

16 o8 - 50 (2 125(C 150( 106¢ 125(
(4 - 90 63 ()

25 13C - 65 (2 1/2 170C 197¢ 1452 167(
(2) - 12C 70 ()

35 15¢& - 80 (3 217¢ 247¢ 177 205¢

50 18¢ - 90(31/2 257¢ 287¢ 206¢ 241(
(1/0) - 16C 100 (4 285( 310C 237: 2772
(2/0 - 18t 110 )

70 24C - 125 (5 345( 385( 302 357(
(3/0) - 21t 140 )

95 27C - 152 (6 400( 450( 372¢ 447¢
(4/0) - 25C - - - - -
12C 32¢ - - - - - -
(250 - - - - - - -
15C 39C - - - - - -
(300° - 31t - - - - -

(336.4 - 33t - - - - -
18t 42C - - - - - -
(400 - - - - - - -

24C 503 - - - - - N
477 - 40€ - - - - R
(500 - 43E - - - - -
30C 582 - - - - - -
(600° - - - - - - -
(636 - 50t - - - - -
(750 - - - - - - -

400 (795 71t 58t - - - - -
(900 - 60:s - - - - -
(954° - 65% - - - - -

* IPS - Iron Pipe Size.
Notas:

1) As correntes indicadas correspondem a uma elevacdo de 30°C na temperatura dc
condutor sobre uma temperatura ambiente de 40°C, medida apds estabilizacdo da

temperatura, em local abrigado.

2) Os valores de corrente estdo calculados com base na condutividade 98% IACS para c
cobre e 61% IACS para o aluminio, a 20°C.
3) A velocidade do vento para o dimensionamento da corrente foi considerada em
0,55 km/h, a qual corresponde ao efeito da conveccéo vertical natural, causada pelo
aquecimento do condutor, dentro do laboratério.

4) O fator de emissividade superficial para condutores novos foi definido em 0,35.

5) As luvas de emenda a compressdo devem possuir capacidade de condugéo de corren
maior ou igual a do cabo a que se destina.
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TABELA 7

RELACAO DOS ENSAIOS DE RECEBIMENTO E TIPO APLICAVEIS AOS CONECTORES

Item

Descricao do Ensaid

Cunhae Compressédo
Aparafusados Estribo L
L uva de ; ;
Cunha Derivagao Emendz Estribo Terminal
Rec. | Tipo Rec.| Tipo| Rec.| Tipo Rec| Tipo Rec, Tipo Reg. Tip

[

Inspecao Visual

N

Verificagdo Dimensional

Ensaios Mecanicos

3.1
3.2
3.3

3.4

Resisténcia a Torgao

Resisténcia a Tracao

Tracdo com Cunha ng
Parafusos

VS

Efeito Mecanico sobre d
Candutore:

Condutividade

Ensaios Elétricos

51
5.2

5.3
5.4
5.5

Aquecimento

Resisténcia Elétrica d
Conexao

a

Ciclos Térmicos

Curto-Circuito Térmico

Ciclos Térmicos co
Curtos-Circuitos

Dureza Superficial

Revestimento de Zinco

Espessura. da Camada
Estanho

de

©O| 00 N[O

Seguranca

Tensdo de Radiointerf. ¢
Corona

u

11

Determinacéo da
Composigao Quimica

12

Corrosao por Exposicédo

a

Névoa salina
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TABELA 8

PROCEDIMENTOS PARA AMOSTRAGEM E CRITERIOS DE
APROVACAO PARA OS ENSAIOS DE RECEBIMENTO

Condutividade
Dureza Superficial
Resisténcia a Tracad Aquecimento
Inspecéo Visual o %4Q Resisténcia Elétrica Tragdo com
A Resisténcia a Torg¢ad ~
Verificacdo Efei AL da Conexéo Cunha nos
Tamanho . X eito Mecanico
Dimensional sobre os Condutores Espessura da Parafusos
do Camada de Estanho
Lote Revestimento de
Zinco
Amostra Amostra Amostra
Ac | Re Ac | Re Ac | Re | Amostra | Ac | Re
Seq.| Tam. Seq.| Tam. Seq.| Tam.
Até 150 - 13 0 1 - 13 0 1 - 8 0 L
151 12| 32| 0] 2 5 0|1
a - 13 0| 1 - 8 o] 1
500 22 | 32 1| 2
501 12| 50| 0| 3
a - 13 0| 1 - 8 o] 1
1200 28 50 3 4
1201 | 12| 80| 1| 4| 13 32| O 2
a - 8 0 1
3200 21 80 | 4|5 |22 32|12
3201 | 12| 125| 2| 5| 13 32/ Q 2 1 20 o |2
a 20 1| 2
10000 | 22| 125 6 | 7 | 22| 32 | 1| 2| 22| 20 | 1| 2
10001 | 12| 200| 3| 7| 13 32/ Q 2 1 20 o |2
a
35000 | 22200 8| 9| 22| 32 | 1|22 20 |1]|2
35001 | 12 | 315| 5| 9| 18 50 4 3 1 20 [0 |2
a
150000| 22 | 31512 (13| 22| 50 | 3 | 4 | 22| 20 | 1 | 2
Notas:

1)

2)

3)

Ac — numero de conectores defeituosos que ainda permite aceitar o lote.

Re — nimero de conectores defeituosos que implica na rejeicdo do lote.

Para a amostragem dupla adotar o seguinte procedimento: ensaia-se um
namero inicial de unidades igual ao da primeira amostra obtida na tabela. Se o

numero de unidades defeituosas encontradas estiver compreendido entre Ac
Re (excluindo estes valores), deve-se ensaiar a segunda amostra. O total d
unidades defeituosas encontradas, apds ensaiadas as duas amostras, deve s
igual ou inferior ao maior Ac especificado.

A constituicdo dos corpos de prova utilizados para o ensaio de tracdo com
cunha nos parafusos deve ser obtida mediante a retirada aleat6ria de um Unico
parafuso em cada conector pertencente ao total da amostra correspondente.
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4) Planos de amostragem conforme ABNT NBR 5426:

a) inspecao visuak verificagdo dimensional: amostragem dupla normal,
nivel Il, NQA 1%.

b) resisténcia a tracdo, resisténcia a torcdo, efeito mecanico sobre os
condutores: amostragem dupla normal, nivel S4, NQA 1%.

c) condutividade, dureza superficial, aquecimento, resisténcia elétrica da
conexao, espessura da camada de estanho, revestimento de zinco
amostragem dupla normal, nivel S3, NQA 1,5%.

d) tracdo com cunha nos parafusos: amostragem simples, nivel S3, NQA 2,5%
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TABELA9

CONECTOR TIPO CUNHA ALUMINIO

Faixa de Diametros (mm) L
Somatério dos Caodigo de Cor
Condutor Condutor Diametros (mm) Cartucho
ltem Principal Derivacao de
Aplicacéo
Méaximo | Minimo | M&ximo | Minimo | Maximo | Minimo
1 10,11 6,53 10,11 6,53 18,39 14,81
2 10,11 6,53 8,38 5,18 16,66 13,08 Vermelha
3 8,38 5,18 6,55 4,11 13,46 10,41
4 6,55 4,11 5,84 4,11 11,58 8,41
5 12,70 8,23 11,79 6,53 20,22 15,77
6 14,53 9,25 11,79 6,53 22,89 18,69
7 14,53 9,25 6,55 5,18 19,33 14,88
8 14,53 9,25 11,79 6,53 24,46 20,42
9 14,53 9,25 14,53 9,25 28,70 24,28
10 16,51 13,34 12,70 8,23 26,72 22,18 Azul
11 17,37 15,24 14,27 6,55 27,01 22,17
12 17,37 15,24 15,24 8,23 31,22 27,02
13 17,37 15,24 17,37 15,24 34,71 30,18
14 18,50 16,30 18,50 15,00 37,00 32,50
15 18,50 16,30 14,60 12,7@ 33,10 29,00
16 23,88 16,92 23,88 16,92 43,94 38,71
17 24,13 18,34 24,13 18,34 47,90 42,98
18 23,88 16,92 19,05 14,55 40,31 35,08
19 29,36 21,79 29,36 21,79 53,29 49,43
20 29,36 21,79 29,36 21,79 51,69 48,03 Amarela
21 29,36 21,79 22,86 17,78 48,08 44,37
22 29,36 21,79 18,34 13,34 44,45 40,79
23 29,36 21,79 29,36 21,79 56,29 52,63
24 31,75 21,74 31,75 21,74 61,24 57,18
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TABELA 10

CONECTOR TIPO CUNHA COBRE ESTANHADO

Faixa de Diametros (mm) Somatério dos Cédigo
ltem Tipo CF?)o_nd_utor Cor_1dutc~>r Di?m;t)ros ng(?r
rincipal Derivacéo da
Maximo | Minimo | Maximo | Minimo | Maximo | Minimo | Embalagem
1 I 8,12 3,17 7,42 3,17 14,01 11,1 Cinza
2 Il 8,12 3,17 521 3,17 11,18 9,51 Verde
3| S| m | 655 | 254 | 465| 127| 95| 7,68  Vermelha
4 % v 6,55 2,54 4,65 1,27 7,67 6,21 Azul
5 \ 10,61 8,01 9,36 6,54 18,72 16,7 Branca/Azul
6 Vi 10,11 4,66 8,30 4,66 16,78 14,0 Branca/Vermelha
7 A 9,36 5,60 5,10 1,74 10,95 9,1C Violeta
8 B 9,36 6,20 5,10 1,74 13,11 10,9 Laranja
9 C 12,74 8,20 5,10 1,74 14,75 13,1 Marrom
10 8 D 12,74 9,50 5,10 1,74 17,00 14,75 Branca
11 g F 8,33 5,60 5,10 1,74 9,10 7,20 Verde/Azu
12 < G 8,33 5,60 1,73 1,36 9,10 7,20 Violeta/Azul|
13 H 9,36 5,60 1,73 1,36 10,95 9,1( Laranja/Azul
14 J 11,10 9,34 5,10 1,74 13,11 10,95 Marrom/Azul
15 K 11,10 9,34 1,73 1,36 13,11 10,95 Branca/Azul
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TABELA 11

CONECTOR TIPO COMPRESSAO FORMATO C

Faixas de Secdo para os Condutores Aplicaveis
Condutor Principal Condutor Derivacdo NGmero
Cordoalha Aco Cordoalha Minimo
Item | Cabo Cabo Galvanizada Cab_o_Ago Cabo Cabo Aco de
CA Cu . Aluminizado CA Cu Galvanizada -
(7fios) (7fios) Compressoes
mm? mm?

L - - 38,32 ¢ 7,9 - - - 22,66 (£ 6,4 1

35-50 - - - 35-50 - -

- - 51,14 ¢ 9,5 - - - 22,66 (£ 6,4

2 - - - 58,57 (£ 9,79 - - 22,66 (£ 6,4

50-70 - - - 35-50 - - 2
3 95- - - - 50-70 - -
4 95- - - - 95-120 - -
5 | 150- - - - 95-120 - - 3
6 150- - - - 150- - -
7 - 50-70 - - - 50-70 - 5
8 - 95-120 - - - 50-70 -
9 - 150- - - - 150- - 3
10 - 35-70 - - - 10-35 - 1
11 - 95-120 - - - 35-70 - 2

NTC-61 DT/SETOR DE NORMATIZAGCAO TECNICA



[ZCELG

DISTRIBUICKO

TABELA 12

CONECTOR TIPO COMPRESSAO FORMATO H

Faixa de Abrangéncia para a Sec¢ao
Condutor Principal Condutor Derivagao )
Cordoalha Cordoalha 'I:‘A‘,’mero
ltem | cA | cAA |CAL Ago CaboAco | ~p | can | cu Ago Cabo Aco o
Galvanizada | Aluminizado Galvanizada | Aluminizado ~
(7fios) (7fios) Compressobes
AWGT | A\ | mm? mm? mm? AWG | AWG | mm? mm? mm?
MCM
1 2-1/0 - 2-1/0 25 2
2 1/0-336,4 - 2-1/0 - 3
- - 22,66 (@6,4mm - - 22,66 (@6,4mm
2 - - - 22,66 (@6,4mm
3 2 - - - 51,14 (@9,5mm - 2
2 - - - - - 58,57 (29,79mm
4-2 - - 4-2 - - -
- 38,32 (@7,9mm - - 22,66 (@6,4mm
- 51,14 (@9,5mm - - - 22,66 (@6,4mm
- - - 58,57 (@9,79mm - - 22,66 (@6,4mm)
1/0 - - - - - 22,66 (@6,4mm
1/0 - - - - 51,14 (@9,5mm -
4 1/0 - - - - - - 58,57 (@9,79mm 2
- - - 58,57 (@9,79mm - - - 58,57 (@9,79mm
- 35 - - - - 22,66 (@6,4mm -
- 50 - - - 22,66 (@6,4mm
- 70 - - - 22,66 (@6,4mm
2-1/0 - - 4-2 - -
5 - 1/0-4/0 - - - 1/0-4/0 3
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CONECTOR TIPO ESTRIBO CUNHA RETO

TABELA 13

Condutor Principal Estribo Cégl?r(t) 2E0C0r
u
Item Faixa de Diametros (mm) (C"Pre Estanhado) de
Diametro (mm) . ~
Maximo Minimo Aplicagao
1 8,26 5,23 Vermelha
2 11,35 8,26
) i) A |
3 14,31 10,41 6,35 24
4 17,37 14,58 Amarela
TABELA 14
CONECTOR TIPO ESTRIBO A COMPRESSAO
Faixa de Abrangéncia para a Secéo
Estribo Numero
ltem Condutor Principal (Cobre Estanhado) Mlgléno
CA CAA Diametro (mm) Compressoes
AWG/MCM mm 2 AWG
1 2-1/0 - - 2
2 1/0 - 336,4 50 - 150 - 3
3 - - 4-2 6,35
4 - - 2-1/0 2
5 - - 1/0 - 4/0
38
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TABELA 15

PARA CABOS DE ALUMINIO CA

CONECTOR TIPO LUVA DE EMENDA A COMPRESSAO

Secao Nominal dos Condutores Utilizavei NUmero
Minimo
ltem CA CAL de
MCM mm 2 mm? Compressoes
1 397,5 - -
2 636,0 - - 4
3 795,0 - -
4 - 35 -
5 - 50 -
6 - 70 -
7 - 95 -
8 - 120 - 2
9 - 150 -
10 - - 35
11 - - 50
12 - - 70
TABELA 16
CONECTOR TIPO LUVA DE EMENDA A COMPRESSAO
PARA CABOS DE ALUMINIO CAA
Secédo do Condutor Utilizavel NUmero Minimo de
ltem Compressoes
CAA (AWG) Luva Interna | Luva Externa
1 266,8
2 336,4
3 397,5
4 4
4 605,0
5 636,0
6 795,0
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CONECTOR TIPO PARAFUSO FENDIDO

TABELA 17

Faixa de Abrangéncia para a Secéo
ltem Condutor Principal Condutor Derivagao
AWG/MCM mm ? AWG/MCM mm 2
Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max.
1 - - 35 120 - - 10 120
2 - - 50 185 - - 25 185
3 - - 6 25 - - 6 25
TABELA 18
CONECTOR TERMINAL A COMPRESSAO CABO-CHAPA
Secdo dos Condutores Utilizaveis i
Cabo | Cabo Aco Numero
ltem CA CAA | CAL de
Cu Cobreado ~
Compressoes
MCM | mm?2 | AWG | mm? | mm? mm?
1 - - - - - 20
2 - - - - 25 -
3 - - - - 35 -
4 - 50 - - - -
5 - - 4 - - -
6 - - 2 - - -
7 - - 1/0 - - -
8 - - 2/0 - - -
9 336,4 - - - - -
10 - - - - 16 -
11 - - - - 25 -
12 - - - - 35 - 5
13 - - - - 50 -
14 - - - 70 - -
15 - 70 - - - -
16 - 95 - - - -
17 - 120 - - - -
18 - 150 - - - -
19 - - - - 70 -
20 - - - - 95 -
21 - - - - 120 -
22 - - - - 150 -
23 - - - - 185 -
24 - - - - 240 -
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ANEXO B - DESENHOS

DESENHO 1-A

<
£
© corpo
— m -
espagador
sela
77\
_ O
’ porca > I
N~
N L |
A
42 (max)
Dimenséao . = s
(mm) Faixas de segao para os condutores aplicaveis
- L Forga de
Principal Derivagéo Torque de aperto Massa Aprox
ltem instalagédo minima ) ’
A Cabo CA/CU Cabo CA/CU (daN.m) (daN) g
mm? (AWG/MCM) mm? (AWG/MCM)
Min. Max. Min. Max.
1 131 35 120 10 120 75 965 140
2 151 50 185 25 185 8,5 1055 180
3 71 6 25 6 25 3,5 610 50
Notas:
1) Material
Corpo, sela, porca, espacador: liga de cobre.
2) Acabamento
A superficie externa de todas as partes constituintes deste conector deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.
3) Identificagéo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a faixa de segdo nominal dos condutores aplicaveis.
— CEDLEGS D|STDF;|BSliI|$Ao SJXPROV CONECTOR PARAFUSO FENDIDO
= . mm . - .
= [Esc. slesc. VISTO: DATA: NOV/15 COM ESPACADOR
ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO - 004 (SEP - AA1.284) NORMA: NTC-61 | REF.: CPF-1 | 41




DESENHO 1-B

A
s N
m
\_ J
. . Dimensdes
Faixas para os condutores aplicaveis (mm)
Quantidade | Massa
Iltem Principal e Derivagédo de aprox.
A+10 | B+5 Parafusos (kg)
CA/CU R (4] CAA R (4] - -
(AWG / MCM) mm (mm) | (AWG / MCM) mm (mm)
1 80 2xM12 0,70
2/0 - 500,0 67,4 -253,3 [10,5-20,6 1/0 - 397,5 62,5 -233,9 10,1-19,9 70
2 120 3xM12 0,80
3 3/0 - 350,0 85,0-177,4 [11,8-17,2 2/0 - 300,0 78,6 - 176,7 11,4-17.3 100 64 2xM12 0,70
4 300,0 - 750,0 | 152,0 - 380,0 | 15,9 - 25,3 | 266,8 - 636,0 | 157,2-374,8 | 16,3 -25,2 80 0,80
130
5 | 600,0-1000,0 | 303,9-506,7 | 22,6 -29,3 | 477,0-795,0 | 255,2-468,5 | 20,7 - 28,1 90 3xM12 1,15
6 | 700,0-1113,0 | 354,7 - 564,0 | 24,4 -30,9 | 636,0-954,0 | 374,8-546,1| 25,2-304 155 92 1,70
Notas:
1) Material
Corpo: liga de aluminio.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressao: ago zincado a quente.
2) Identificagao
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a faixa de segéo transversal ou de diametro nominal do condutor aplicavel.
CELG DISTRIBUICAO S.A.
— DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: CONECTOR PARALELO GRAMPO
mm |[ESC.: s/esc. VISTO: DATA: NOV/15
ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO - 008 (SEP - AA1.288) NORMA: NTC-61 | REF.: CPG-1 | 42




DESENHO 1-C

‘ 350 +10 ‘
AT Th——xdT Th T Th——dT Th
H T E =
8 :E':< % ' i%
| \ g ; <; /
Aplicagao: 0
Cabo CAA 8 x M12 *
198,0 - 298,1 mm? 4
(336,4 - 477,0 MCM)
1 —
4 x M16
Tubo aluminio _—
DN 65
(2 15" IPS)
170 5
Notas:
1) Material
Corpo: liga de aluminio com alta resisténcia mecéanica e a corrosao.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressdo: aco zincado a quente.
2) Construgao
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagao da cabecga dos parafusos.
3) Identificagéo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a faixa de segdo nominal para o condutor aplicavel e o didmetro nominal do tubo a ser
utilizado.
CELG DISTRIBUICAO S.A.
= CONECTOR PARALELO
== |DIM.. mm DES.: DT-SNT APROV.: TUBO - 2 CABOS
] -
mm |[ESC.: s/esc. VISTO: DATA: NOV/15
ELAB.: DT-SES SUB.: PMCO-023(SGX-10-003/SEP-AA1.303) | NORMA: NTC-61 | REF.: CPO-1 43
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Faixas para os condutores aplicaveis Dimensdes (mm)
Principal Derivagéo Quantidade
Iltem Figura ar:fisos
Cabo CA Cabo CAA Cabo CA Cabo CAA | C+4 | L4 | W4 P ®)
AWG/MCM AWG/MCM
1 1/0 - 4/0 1/0 - 4/0 6-1/0 45 | 48 | 40 1 1xM10
2 10-1/0 6-1/0 10-1/0 6-1/0 40 | 38 | 64
2 2xM10
3 1/0 - 4/0 1/0 - 4/0 6-1/0 45 | 48 | 70
4 1/0-397,5 | 1/0-336,4 6 - 4/0 6 -4/0 60 | 66 | 82 3 2xM12
Notas:
1) Material
Corpo: liga de aluminio com alta resisténcia mecéanica e a corrosao.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressao: ago zincado a quente.
2) Identificagao
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a faixa de segdo nominal para os condutores aplicaveis.
CELG DISTRIBUIGCAO S.A.
=m |DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: CONECTOR PARALELO
]
mm |[ESC.: s/esc. VISTO: DATA: NOV/15
ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO - 054 (SEP - AA1.334) NORMA: NTC-61 | REF.: CPO-2 44




Notas:

1)

2)

3)

Material

DESENHO 1-E

Faixas para o
condutor aplicavel

Dimensdes (mm)

ltem
Cabo CAA

mm? (MCM)

A2 C+4

157,2 - 233,9
(266,8 - 397,5)

346,3 - 468,5
(605,0 - 795,0)

157,2 - 233,9
(266,8 - 397,5)

50

346,3 - 468,5
(605,0 - 795,0)

330

350

Corpo: liga de aluminio com alta resisténcia mecanica e a corroséo.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressdo: ago zincado a quente.

Construgao

O corpo deve ser fabricado com travas para fixagdo da cabega dos parafusos.

Identificagéo

Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a faixa de segdo nominal do condutor aplicavel.

CELG DISTRIBUIGAO S.A.

DIM.:

mm

DES.: DT-SNT APROV.:

ESC.:

slesc.

VISTO: DATA: NOV/15

ESPACADOR PARALELO PARA
CABOS DE ALUMINIO

ELAB.: DT-SES

SUBST.: PMCO -015 (SEP - AA1.295)

NORMA: NTC-61 |REF.: EPC-1 |
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Notas:
1) Material

Corpo: liga de cobre.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressdo: ago zincado a quente.

2) Construgéo e Acabamento
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagdo da cabega dos parafusos.
A superficie externa do corpo do conector deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.

3) Identificagcao
Além das infomagées pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a faixa de segdo nominal do condutor aplicavel.

CELG DISTRIBUIGAO S.A.

DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: CONECTOR TERMINAL 90°

ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15 2 CABOS - CHAPA 4 FUROS

ELAB.: DT-SES SUB.: PMCO-025(SGX-10-005/SEP-AA1.305) | NORMA: NTC-61 |REF.: CTN-1 | 46
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Notas:
1) Material

Corpo: liga de aluminio com alta resisténcia mecanica e a corrosao.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressdo: ago zincado a quente.

2) Construgao
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagdo da cabega dos parafusos.

3) Identificagdo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a faixa de segdo nominal do condutor aplicavel.

CELG DISTRIBUIGCAO S.A. CONECTOR TERMINAL 90°
=m |DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: 2 CABOS - CHAPA 4 FUROS
= [Esc. slesc. VISTO: DATA: NOV/15 -

ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO - 025A (SEP - AA1.305A) NORMA: NTC-61

| REF.. CTN-2 |
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Utilizagao Dimensdes (mm) Quantidade
Item Pino Tubo de aluminio de
@ (mm) @ (mm) B+5 | H£5 | L+10 | parafusos
1 DN 30x 3,5 100 | 200
) DN38 (11/2") DN65 (21/2"IPS) | 114 114 | 225
ROSCA 12 UNF 8 x M12
DN 32 (11/4") "
3 ROSCA 14 UNF DN 100 (4" IPS) 170 | 120 | 245
Notas:
1) Material
Corpo: liga de cobre.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressdo: ago zincado a quente.
2) Construgéo e Acabamento
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagado da cabega dos parafusos.
A superficie externa do corpo do conector deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.
3) Identificagdo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com o diametro nominal do tubo aplicavel; bem como o didmetro e rosca nominais do pino a
ser empregado.
CELG DISTRIBUICAO S.A. CONECTOR TERMINAL 90°
=m |DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: TUBO - PINO ROSQUEADO
= ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15 B
ELAB.: DT-SES SUB.: PMCO-030(SGK-10-011/SEP-AA1.310) | NORMA: NTC-61 | REF.: CTN-3 | 48
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Faixas para o condutor aplicavel Dimens6es (mm) Quantidade
ltem Cabo CAA “ Figura de
mm? (AWG/MCM) B+5 [ C£2 | D2 | Ty | L£10 | Nx1 parafusos
1 78,6 - 125,1 (2/0 - 4/0) 70 10 | 90
42
2 157,2 - 233,9 (266,8 - 397,5) 76 1
3 487,5 - 546,0 (900,0 - 954,0) 83 | 76
100 16 4 xM12
4 157,2 -233,9 (266,8 - 397,5) 76 | 42 13 | 100
5 487,5 - 546,0 (900,0 - 954,0) 2
83 | 76
6 374,8 -468,5 (636,0 - 795,0)
Notas:
1) Material

Corpo: liga de cobre.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressdo: ago zincado a quente.

2) Construgéo e Acabamento
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagao da cabecga dos parafusos.
A superficie externa do corpo do conector deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.
3) Identificagdo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a faixa de segdo nominal para o condutor aplicavel.
CELG DISTRIBUICAO S.A. CONECTOR TERMINAL 90°
=m |DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: CABO - CHAPA 2 OU 4 FUROS
= ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15 -
ELAB.: DT-SES SUB.: PMCO-037(SGX-10-018/SEP-AA1.317) | NORMA: NTC-61 | REF.: CTN-4 | 49
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Utilizagao Dimensdes (mm) Quantidade
Item Tubo de aluminio Figura de
@ (mm) B+5 | C+2 | D£2 | T*d | L+10 | N1 parafusos
1 DN 65 (2 1/2" IPS) 127 | 70
1
2 DN 80 (3"IPS) 140
80 [ 110 | 19 | 160 16 4xM16
3 DN 65 (21/2" IPS) 127
2
4 DN 80 (3"IPS) 140 | 110
Notas:
1) Material

2)

3)

Corpo: liga de cobre.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressao

Construgéo e Acabamento
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagdo da cabecga dos parafusos.
A superficie externa do corpo do conector deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.

Identificagédo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com o diametro nominal do tubo aplicavel.

: ago zincado a quente.

CELG DISTRIBUIGAO S.A.

CONECTOR TERMINAL 90°

DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.:
ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15 TUBO - CHAPA 2 OU 4 FUROS
ELAB.: DT-SES SUB.: PMCO-038(SGX-10-019/SEP-AA1.318) | NORMA: NTC-61 | REF.: CTN-5 | 50




DESENHO 2-F

D
N, 445 @14,2mm N _, 445 @14,2mm
Sﬁ
) /%
W/ o/
o | O 0|3
<t
I (M
o/ -
>ﬁ .
Figura 1 Figura 2
S L T ]
\ [ 1
8 © |©
o ®
A\ Z
. /
B
Utilizagao Dimensdes (mm) Quantidade
Item Tubo de aluminio Figura de
@ (mm) B#5 | C+2 [ D2 [ T*] | L+10 | Nx1 parafusos
1 DN 65 (2 }5" IPS) 127 | 70
1
2 DN 80 (3" IPS) 140
80 | 110 | 19 | 160 16 4 x M16
3 DN 65 (2 %" IPS) 127
2
4 DN 80 (3" IPS) 140 | 110
Notas:
1) Material

2)

3)

Corpo: liga de aluminio com alta resisténcia mecéanica e a corrosao.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressao: ago zincado a quente.

Construgéao

O corpo deve ser fabricado com travas para fixagao da cabecga dos parafusos.

Identificagédo

Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com o diametro nominal do tubo aplicavel.

CELG DISTRIBUIGAO S.A.

CONECTOR TERMINAL 90°

DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.:
ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15 TUBO - CHAPA 2 OU 4 FUROS
ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO - 038A (SEP - AA1.318A) NORMA: NTC-61 | REF.: CTN-6 | 51
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Notas:

1)

2)

3)

Utilizagao Dimensdes (mm) .
Quantidade
Item Pino Tubo de alumini de
u o@eaummlo B25 | Hi5 | L+10 | parafusos
@ (mm) | comprimento (mm) (mm)
1 DN 65 (2 %" IPS) 114 | 114 | 225
30 80 8 x M12
2 DN 100 (4" IPS) 170 | 120 | 245
Material
Corpo: liga de cobre.

Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressao: ago zincado a quente.

Construgéo e Acabamento
Sua principal caracteristica construtiva deve ser a propriedade antiefeito corona.

O corpo deve ser fabricado com travas para fixagdo da cabecga dos parafusos.

A superficie externa do corpo do conector deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.

Identificagédo

Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com o diametro nominal do tubo aplicavel; bem como o didmetro e comprimento nominais do
pino a ser empregado.

CELG DISTRIBUIGAO S.A.

CONECTOR TERMINAL 90°

DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.:
ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15 TUBO - PINO LISO
ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO - 039 (SEP - AA1.319) NORMA: NTC-61 | REF.: CTN-7 | 52
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Utilizagao Dimensdes (mm) Quantidade
- @ (mm) I:t):icr:rcrjlprimento (mm) TUDOS?W?TI;J;“MO BS | H5 | 110 pare:’fﬁsos
1 DN65 (2 %" IPS) | 114 | 114 | 225
30 80 8 xM12
2 DN 100 (4" IPS) 170 | 120 | 245
Notas:
1) Material

Corpo: liga de aluminio com alta resisténcia mecanica e a corroséo.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressdo: ago zincado a quente.

2) Construgédo e Acabamento
Sua principal caracteristica construtiva deve ser a propriedade antiefeito corona.
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagdo da cabega dos parafusos.
3) Identificagdo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com o diametro nominal do tubo aplicavel; bem como o diametro e comprimento nominais do
pino a ser empregado.
CELG DISTRIBUIGAO S.A. CONECTOR TERMINAL 90°
=m |DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: TUBO - PINO LISO
= ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15 -
ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO - 039A (SEP - AA1.319A) | NORMA: NTC-61 | REF.: CTN-8 53
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Notas:

1) Material

Corpo: liga de cobre.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressdo: ago zincado a quente.

Cabo CAA
157,2 - 233,9 mm?
266,8 - 397,5 MCM

2) Construgédo e Acabamento
Sua principal caracteristica construtiva deve ser a propriedade antiefeito corona.
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagdo da cabega dos parafusos.
A superficie externa do corpo do conector deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.
3) Identificagdo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a faixa de seg@o nominal para o condutor aplicavel; bem como o didametro e comprimento
nominais do pino a ser empregado.
CELG DISTRIBUICAO S.A.
g CONECTOR TERMINAL 90°
=m |DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: CABO - PINO LISO
= ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15 -
ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO - 042 (SEP - AA1.322) NORMA: NTC-61 | REF.: CTN-9 | 54
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Notas:

1) Material
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Utilizagao
Pino Cabo
ltem
Liso Rosqueado Cobre
@ (mm) | @ (métrico) (mm?)
1 42
2 48
300 - 500
3 M42 x 3
4 M48 x 3

2)

3)

Corpo: liga de cobre.

Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressdo: ago zincado a quente.

Acabamento

16 +1

16 +1

92 +5

Lgfﬂ?

M12

M16

A superficie externa do corpo do conector deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.

Identificagéo

Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a faixa de segdo nominal para o condutor aplicavel; bem como o diametro nominal do pino
a ser empregado.

CELG DISTRIBUIGAO S.A.

CONECTOR TERMINAL 90°

DIM.:  mm DES.: DT-SNT APROV.:
ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15 PINO - 3 CABOS
ELAB.: DT-SNT SUBST.: PMCO - 057 (SEP - AA1.852) NORMA: NTC-61 | REF.: CTN-10 | 55
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Dimensdes (mm) Faixa de segéo para
Item os condutores
c? D% H'2 L' N’ ™ d aplicaveis (mm2)
1 16 19 10 9 6-16
2 25 44 16 -25
18 23 11
3 6 10 25-50
4 22 24 30 50 50-70
12
5 24 26 32 54 12 70-120
6 28 33 38 65 16 8 120 - 150
14,5
7 33 40 50 77 20 9 185 - 240
Notas:
1) Material

Corpo, sela e porca: liga de cobre.

2) Acabamento
A superficie externa de todas as partes constituintes deste conector deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.

3) Identificagéo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a faixa de segdo nominal do condutor aplicavel.

CELG DISTRIBUIGAO S.A.

DIM.. mm DES.. DT-SNT APROV.. CONECTOR TERMINAL RETO
ESC.. slesc. VISTO: DATA: NOV/15
ELAB.. DT-SES |SUBST.. PMCO-002 (SEP - AA1.282) NORMA: NTC-61 | REF.. CTR-1 | 56




DESENHO 3-B
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Notas:

1) Material
Corpo, sela, porca: liga de cobre.

2) Construcédo e acabamento
A furagao apresentada no desenho acima, deve seguir o padrao NEMA.
A superficie externa de todas as partes constituintes deste conector deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.

3) Identificagdo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a faixa de segdo nominal para o condutor aplicavel.

CELG DISTRIBUIGAO S.A.
DIM.:  mm DES.: DT-SNT APROV.: CONECTOR TERMINAL RETO

ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15 CABO - CHAPA 2 FUROS

ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO - 044 (SEP - AA1.324) NORMA: NTC-61 | REF.: CTR-2 | 57




DESENHO 3-C
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Aplicagéo

Dimensdes (mm)

Quantidade

Item

Cabo CAA
mm? (MCM)

de

C#2 [ D2 |TH |L#10 parafusos

157,2 - 233,9
(266,8 - 397,5)

63

8xM12

346,3 - 468,5

(605,0 - 795,0)

71

100 76 100 | 13 | 350 16

8xM16

Notas:

1)

2)

3)

Material

Corpo: liga de cobre.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressdo: ago zincado a quente.

Construgéo e Acabamento
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagdo da cabega dos parafusos.
A superficie externa do corpo do conector deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.

Identificagédo

Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,

legivel e indelevelmente, com a faixa de segdo nominal do condutor aplicavel.

: CELCDISTRIBUIGAO SA. ___ CONECTOR TERMINAL RETO
DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.:
ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15 2 CABOS - CHAPA 4 FUROS
ELAB.: DT-SES SUB.: PMCO-024(SGX-10-004/SEP-AA1.304) NORMA: NTC-61 | REF.: CTR-3 | 58
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Aplicagéo Dimensées (mm) Quantidade
Item Cabo CAA de
mm? (MCM) H5 [ B+5 | C+2 | D2 | T |L#10 | N#1 | parafusos
157,2 - 233,9
! (266,8 - 397,5) 63 8xM12
4634685 100 | 76 | 100 |13 | 350 | 16
2 (605.0 - 795,0) 71 8xM16
Notas:
1) Material

Corpo: liga de aluminio com alta resisténcia mecanica e a corroséo.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressdo: ago zincado a quente.

2) Construgédo
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagao da cabecga dos parafusos.

3) Identificagao
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a faixa de segdo nominal do condutor aplicavel.

CELG DISTRIBUIGAO S.A.

DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: CONECTOR TERMINAL RETO

ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15 2 CABOS - CHAPA 4 FUROS

ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO - 024A (SEP - AA1.304A) | NORMA: NTC-61 | REF.: CTR-4 |
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Conector padrao NEMA 2 furos

DESENHO 3-E
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Figura 2
Faixas de secéo para Dimensdes (mm)
o condutor aplicavel Parafusos
ltem Figura )
Cabo CAA +1
mm? (AWG/MCM) B+5 | C£2 [ D2 [T [ L£10 [ N1
24,7 -62,5
1 (4 - 1/0) 60 32 135
62,5 - 125,1
2 (1/0 - 4/0) 69 35 155 M12
157,2 - 233,9
3 (266,8 - 397,5) 76 162 1
346,3 - 468,5
4 (605,0 - 795,0) 42
487,5-546,0 - 170 M6
3 (900,0 - 954,0) 76 |13 16
62,5 - 1251
6 (1/0 - 4/0) 69 155
M12
7 157,2 - 233,9 76 162
(266,8 - 397,5)
76 2
8 346,3 - 468,5
(605,0 - 795,0)
82 170 M16
9 487,5 - 546,0
(900,0 - 954,0)
Notas: N
SUBSTITU(DO POR: PM-Br 710.17 ¢ 710.18
1) Material

Corpo: liga de cobre.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressdo: ago zincado a quente.

(MAT-OMBR-MAT-18-0051-EDBR)

2) Construgdo e Acabamento
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagdo da cabega dos parafusos.
A superficie externa do corpo do conector deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.
3) Identificagao
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a faixa de segao nominal do condutor aplicavel.
CELG DISTRIBUIGAO S.A.

g CONECTOR TERMINAL RETO
=m |DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: CABO - CHAPA 2 OU 4 FUROS
= [ESc. slesc. VISTO: DATA: NOV/15 -

ELAB.: DT-SES SUB.: PMCO-026(SGX-10-007/SEP-AA1.306) | NORMA: NTC-61 | REF.: CTR-5 | 60




Conector padrédo NEMA 2 furos

DESENHO 3-F

2)

Corpo: liga de cobre.

Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressdo: aco zincado a quente.

Construgéo e Acabamento
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagdo da cabega dos parafusos.
A superficie externa do corpo do conector deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.
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Figura 2 B
Utilizag&o Dimensb6es (mm) Quantidade
Iltem Figura de
Tubo de aluminio @& (mm) B+5 | C+2 |D+2 | T [L+10 [ N#1 parafusos (P)
1 DN 40 (1 1/2"IPS) 98 76
12 190
2 DN 50 (2" IPS) 114 79
3 DN 65 (21/2"IPS) 127 95 197 2
4 DN 80 (3"IPS) 140 111 19 | 213
5 DN 100 (4" IPS) 159 133 76 238 16 4xM16
6 DN 40 (11/2"IPS) 98 63
12 | 190
7 DN 50 (2" IPS) 114 66
1
8 DN 65 (2 1/2"IPS) 127 69 197
19
9 DN 80 (3"IPS) 140 111 213
Notas:
1) Material

3) Identificagao
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com o didametro nominal do tubo aplicavel.
CELG DISTRIBUIGAO S.A.
G CONECTOR TERMINAL RETO
=m |DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: TUBO - CHAPA 2 OU 4 FUROS
= ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15 -
ELAB.: DT-SES SUB.: PMCO-027(SGX-10-008/SEP-AA1.307) | NORMA: NTC-61 | REF.: CTR-6 | 61




Conector padrédo NEMA 2 furos

DESENHO 3-G

Corpo: liga de aluminio com alta resisténcia mecanica e a corrosao.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressdo: aco zincado a quente.
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Figura 2 B
Utilizag&o Dimensb6es (mm) Quantidade
Iltem Figura de
Tubo de aluminio @& (mm) B+5 | C+2 |D+2 | T [L+10 [ N#1 parafusos (P)
1 DN 40 (1 1/2"IPS) 98 76
12 190
2 DN 50 (2" IPS) 114 79
3 DN 65 (21/2"IPS) 127 95 197 2
4 DN 80 (3"IPS) 140 111 19 | 213
5 DN 100 (4" IPS) 159 133 76 238 16 4xM16
6 DN 40 (11/2"IPS) 98 63
12 | 190
7 DN 50 (2" IPS) 114 66
1
8 DN 65 (2 1/2"IPS) 127 69 197
19
9 DN 80 (3"IPS) 140 111 213
Notas:
1) Material

2) Construgao
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagdo da cabega dos parafusos.
3) Identificagdo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com o didametro nominal do tubo aplicavel.
CELG DISTRIBUIGCAO S.A.
G CONECTOR TERMINAL RETO
=m |DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: TUBO - CHAPA 2 OU 4 FUROS
= ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15 -
ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO - 027A (SEP - AA1.307A) NORMA: NTC-61 | REF.: CTR-7 | 62




DESENHO 3-H
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Utilizagao Faixas para o condutor aplicavel | Dimensdes (mm) | quantidade
ltem de
Pino Cabo CAA
arafusos
@ (mm) mm?2 (AWG/MCM) B+5 | H5 | L+10 p u
DN25 (1) 78,6 - 125,1
! ROSCA 14 UNF (2/0 - 4/0) 64 | 67 | 137
157,2-233,9 6xM12
DN38 (112" 2-233,
2 ROSCA 12 UNF (266,8 - 397,5) 73 | 86 | 152
Notas:
1) Material

Corpo: liga de cobre.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressdo: aco zincado a quente.

2) Construgédo e Acabamento
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagdo da cabega dos parafusos.
A superficie externa do corpo do conector deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.
3) Identificagdo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a faixa de segdo nominal do condutor aplicavel; bem como o didmetro e rosca nominais
do pino a ser empregado.
ELG DISTRIBUICAO S.A.
CELG DISTRIBUIGRO S CONECTOR TERMINAL RETO
=m |DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: CABO - PINO ROSQUEADO
= ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15 B
ELAB.: DT-SES SUB.: PMCO-029(SGK-10-010/SEP-AA1.309) | NORMA: NTC-61 | REF.: CTR-8 | 63




DESENHO 3-I
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Faixas para o condutor aplicavel Dimensdes (mm) Quantidade
Item Cabo CAA de
1
mm?2 (MCM) B+5 | C+5 | D+2 Tfo L+10 | H+5 | N1 | parafusos
157,2 - 233,9
1 (266,8 - 397,5) 63 | 16 8 x M12
3463 . 4685 100 | 195 | 110 | 22 | 350
2 (605,0 - 795,0) 71 | 19 8 x M16
Notas:
1) Material
Corpo: liga de cobre.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressdo: aco zincado a quente.
2) Construgao e Acabamento
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagao da cabecga dos parafusos.
A superficie externa do corpo do conector deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.
3) Identificagéo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a faixa de segdo nominal para o condutor aplicavel.
CELG DISTRIBUICAO S.A.

& CONECTOR TERMINAL RETO
=m |DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: 2 CABOS - CHAPA 8 FUROS
= ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15 -

ELAB.: DT-SES SUB.: PMCO-034(SGX-10-015/SEP-AA1.314) | NORMA: NTC-61 | REF.: CTR-9 | 64




DESENHO 3-J
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Faixas para o condutor aplicavel Dimensdes (mm) Quantidade
Item Cabo CAA de
1
mm? (MCM) Bt5 | C+5 | D2 | T} | L+10 [ Nx1| parafusos
157,2 - 233,9
! (266,8 - 397.5) 76 196 4xM12
346,3 - 468,5 195 | 110 | 22 19
2 (605.0 - 795,0) 82 200 4xM16
Notas:
1) Material

Corpo: liga de cobre.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressao: ago zincado a quente.

2) Construgdo e Acabamento
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagdo da cabecga dos parafusos.
A superficie externa do corpo do conector deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.

3) Identificagao
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a faixa de segdo nominal para o condutor aplicavel.

CELG DISTRIBUIGAO S.A.

DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: CONECTOR TERMINAL RETO

ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15 CABO - CHAPA 8 FUROS

ELAB.: DT-SES SUB.: PMCO-035(SGX-10-016/SEP-AA1.315) | NORMA: NTC-61 | REF.: CTR-10 | 65
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DESENHO 3-K
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Aplicagéo

Dimensdes (mm) Quantidade

Tubo de aluminio
@ (mm)

de
B#5 | C+2 | D£2 | T*) | L+10 [ N+1| parafusos

DN 65 (2 %" IPS)

127 | 195 [ 110 | 22 | 240 | 19 4 xM16

Notas:

)

2)

3)

Material
Corpo: liga de cobre.

Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressdo: ago zincado a quente.

Construgéo e Acabamento
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagao da cabecga dos parafusos.
A superficie externa do corpo do conector deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.

Identificagédo

Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com o diametro nominal do tubo aplicavel.

CELG DISTRIBUIGAO S.A.

DIM.:

mm DES.:

DT-SNT

APROV . CONECTOR TERMINAL RETO

ESC.:

slesc. VISTO:

TUBO - CHAPA 8 FUROS

DATA: NOV/15

ELAB.: DT-SES SUB.: PMCO-036(SGX-10-017/SEP-AA1.316) | NORMA: NTC-61 |REF.: CTR-11 |




DESENHO 3-L

Notas:

1)

177717
Y — -
Utilizagao Faixa para o condutor aplicavel | Dimensdes (mm)
Quantidade
Pino Cabo CAA de
mm2 B+5 | Hi5 | Le1o | Parafusos
%] comprimento (MCM)
(mm) (mm)
157,2 - 233,9
30 80 (266,8 - 397.5) 73 | 86 | 158 6xM12
Material

Corpo: liga de cobre.

Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressdo: aco zincado a quente.

2) Construgao e Acabamento
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagdo da cabega dos parafusos.
A superficie externa do corpo do conector deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.
3) Identificagdo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a faixa de segdo nominal do condutor aplicavel; bem como o diametro e comprimento
nominais do pino a ser empregado.
CELG DISTRIBUICAO S.A.
G CONECTOR TERMINAL RETO
=m |DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: CABO - PINO LISO
] -
mm |[ESC.: s/esc. VISTO: DATA: NOV/15

ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO - 040 (SEP - AA1.320)

NORMA: NTC-61

| REF.. CTR-12




44,5 @14,2mm

DESENHO 3-M

214,2mm

2)

3)

Corpo: liga de cobre.

Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressdo: ago zincado a quente.

Construgéo e Acabamento

L
Jah L
U/ B
o o 1l
9 © )
&J ‘&J Figura 2
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G
Figura 1
Faixas para o condutor aplicavel Dimensdes (mm) Quantidade
; de
e Figura
ot (MO parafusos
mm?2 (MCM) A+2 | Bx1 | C+5 | D2 | E+2 | T+1 | G5 P)
157,2 - 233,9
! (266,8 - 397,5) 178 | 64 11 | 127
233,9-374,8
? (397,5 - 636,0) 76 205 | 78 13 [ 156 | 1
374,8 -468,5
° (636,0 - 795,0) 16 | 219 | 83 | 83 | 14 | 165 8xM12
157,2 - 233,9
4 (266,8 - 397,5) 178 | 64 1 | 127
233,9-374,8 38 2
5 (397,5 - 636,0) 203 | 78 13 | 156
Notas:
1) Material

O corpo deve ser fabricado com travas para fixagdo da cabega dos parafusos.
A superficie externa do corpo do conector deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.

Identificagdo

Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a faixa de seg@o nominal para o condutor aplicavel.

CELG DISTRIBUIGAO S.A.

CONECTOR TERMINAL RETO

DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.:
ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15 2 CABOS - CHAPA 2 OU 4 FUROS
ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO - 043 (SEP - AA1.323) NORMA: NTC-61 | REF.: CTR-13 | 68




DESENHO 3-N
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Faixas para o condutor aplicavel Dimensdes (mm) Quantidade
: de
ltem Figura
Cabo CAA parafusos
mm? (MCM) A2 | Bx1 | C5 | D£2 | E£2 | T21| G#5 )
157,2 - 233,9
! (266,8 - 397,5) 178 | 64 1 | 127
233,9-374,8
2 (3975 - 636,0) 76 205 | 78 13 | 156 | 1
374,8 - 468,5
3 (636,0 - 795,0) 16 | 219 | 83 83 14 | 165 8xM12
157,2 - 233,9
4 (266,8 - 397.5) 178 | 64 1 | 127
233,9-374,8 %8 2
5 (397.5 - 636,0) 203 | 78 13 | 156
Notas:
1) Material

Corpo: liga de aluminio com alta resisténcia mecanica e a corroséo.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressdo: aco zincado a quente.

2) Construgao
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagdo da cabega dos parafusos.

3) lIdentificagdo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a faixa de segdo nominal para o condutor aplicavel.

CELG DISTRIBUIGAO S.A.
DIM.:  mm DES.: DT-SNT APROV.: CONECTOR TERMINAL RETO

ESC.. slesc. VISTO: DATA: NOV/15 2 CABOS - CHAPA 2 OU 4 FUROS

ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO - 043A (SEP - AA1.323A) | NORMA: NTC-61 | REF.: CTR-14 | 69




DESENHO 4-A
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Utilizagao Dimensées (mm) Quantidade
. de
ltem Tubo de aluminio + | Figura
1 parafusos
@ (mm) C+2 | L+10 | Ty )
1 DN 65 (21/2"IPS) 95 | 432 | 19 12
2 DN 80 (3"IPS) 110 | 628 4xM16
20 1
3 DN 100 (4" IPS) 118 | 670

Notas:

1)

2)

3)

Material
Corpo: liga de cobre.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressdo: ago zincado a quente.

Construgéo e Acabamento
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagdo da cabega dos parafusos.
A superficie externa do corpo do conector deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.

Identificagéo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com o didametro nominal do tubo aplicavel.

CELG DISTRIBUICAO S A. -
——— R CONECTOR TERMINAL EXPANSAO RETO
ESC.. slesc. VISTO: DATA: NOV/15 TUBO - CHAPA 2 OU 4 FUROS
ELAB. DT-SES |SUB.: PMCO-028(SGX-10-009/SEP-AAT.308) |[NORMA: NTC-61 | REF.. CTE-1 [ 70




DESENHO 4-B
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Figura 1 Figura 2
Utilizagao Dimensdes (mm) Quantidade
. de
ltem Tubo de aluminio .4 | Figura
1 parafusos
@ (mm) C+2 [ L+10 | TT ®)
1 70 1
DN 50 (2"IPS) 394 | 13
2 76 2
3 DN 65 (21/2"IPS) 95 | 432 | 19 12 4xM16
4 DN 80 (3"IPS) 110 | 628
20 1
5 DN 100 (4" IPS) 118 | 670

Notas:

1) Material
Corpo: liga de aluminio com alta resisténcia mecéanica e a corrosao.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressdo: ago zincado a quente.

2) Construgao
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagao da cabecga dos parafusos.

3) Identificagao
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com o diametro nominal do tubo aplicavel.

CELG DISTRIBUIGAO S.A. ~
—— T CONECTOR TERMINAL EXPANSAO RETO

ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15 TUBO - CHAPA 2 OU 4 FUROS

ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO - 028A (SEP - AA1.308A) NORMA: NTC-61 | REF.. CTE-2 | 71




DESENHO 5-A
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Dimensdes (mm) Faixas para os condutores aplicaveis Parafuso
Iltem P)
W % H* L*3 | AWG/MCM mm? & (mm)
1 40 68 34 4-2/0 21,2-67,4 5,87 - 10,35 M10
2 58 35
49 2/0 - 250 67,4 -127 10,35 - 14,55 M12
3 68 34
Notas:
1) Material
Corpo: Liga de cobre.
Parafuso, porca, arruelas lisa e de pressao: bronze - silicio.
2') Acabamento
A superficie externa do corpo do conector deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.
3) Identificagdo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a faixa de segéo transversal ou de diametro nominal do condutor aplicavel.
CELG DISTRIBUIGCAO S.A.
G CONECTOR DE ATERRAMENTO
=m |DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: CABO - BARRA
= [ESc. slesc. VISTO: DATA: NOV/15 -
ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO - 003 (SEP - AA1.283) NORMA: NTC-61 | REF.: CAO-1 | 72




DESENHO 5-B

(—\"’_\ Parafuso "U"
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Aplicagéo Dimensdes (mm)
Item Tubo ago " ” ” Parafuso
galvanizado A B C:
14}
1 14" IPS 89 76
35 M10
2 1%" IPS 93 82
3 2" IPS 108 38 93
4 2" IPS 118 44 112 M12
5 3" IPS 160 51 132

Notas:

1) Material
Corpo: liga de cobre.
Parafuso, porcas, arruelas de pressao: ago carbono zincado a quente.

2') Acabamento
A superficie externa do corpo do conector deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.

3) Identificagao
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com o diametro nominal do tubo aplicavel.

CELG DISTRIBUICAQ S.A. CONECTOR DE ATERRAMENTO

DIM..__mm DES. DT-SNT _ JAPROV. TUBO - CORDOALHA

ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15

ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO -018 (SEP - AA1.298) NORMA: NTC-61 | REF.: CAO-2 | 73




DESENHO 5-C

Parafuso "U"

m
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Utilizagao Faixa para o condutor aplicavel sz:qr::)oes
Parafuso
Tubo ago galvanizado Cabo de cobre "U"
7] mm?2 (AWG) A5 | B15
; 21,2-67,4
1% @ - 2/0) 8o | 76 | w12

Notas:

1)

Material

Corpo: liga de cobre.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressao: ago carbono zincado a quente.

2) Acabamento
A superficie externa do corpo do conector deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.
3) Identificagéo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a faixa de segdo nominal para o condutor a ser utilizado; bem como o didmetro nominal
do tubo aplicavel.
CELG DISTRIBUIGAO S.A.
G CONECTOR DE ATERRAMENTO
=m |DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: TUBO - CABO
= [ESc. slesc. VISTO: DATA: NOV/15 -
ELAB.: DT-SES SUB.: PMCO-033(SGX-10-014/SEP-AA1.313) | NORMA: NTC-61 | REF.: CAO-3 | 74




Notas:

1) Material

DESENHO 5-D
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Faixas para o condutor aplicavel
AWG / MCM mm? @ (mm)
2/0 - 250 67,4 - 126,7 10,51 - 14,57

Corpo: liga de cobre.
Parafuso, porca, arruelas lisa e de pressao: bronze - silicio.

2) Acabamento

A superficie externa do corpo do conector deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.

3) Identificagdo

Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a faixa de segéo transversal ou de didametro nominal do condutor aplicavel.

CELG DISTRIBUIGAO S.A.

CONECTOR PARALELO

DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.:
ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15 PARA ATERRAMENTO
ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO -001 (SEP - AA1.281) NORMA: NTC-61 | REF.: CPA-1 | 75




DESENHO 5-E

2575
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1]

Faixas para os condutores aplicaveis

Cobre
mm*(AWG)

Aluminio CA
mm? (AWG)

Aluminio CAA
mm? (AWG)

Ago
@ mm (pol.)

Aco Cobreado
mm? (AWG)

6,6 (9) - 67,4 (2/0)

6,6 (9) - 67,4 (2/0)

15,4 (6) - 78,6 (2/0)

8,4 (8) - 67,4 (2/0)

8,37 (8) - 70 (2/0)

4 (5/32) - 11,1 (7/16) .

Notas:

1) Caracteristica Geral

Massa aproximada: 0,15 kg.

2) Material

Corpo: liga de cobre.

Parafuso, porca, arruelas lisa e de pressao: bronze - silicio.

3) Acabamento

A superficie externa do corpo do conector deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.

4) ldentificagdo

Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,

legivel e indelevelmente, com a faixa de segéo transversal ou de didametro nominal dos condutores aplicaveis.

CELG DISTRIBUIGAO S.A.

CONECTOR PARALELO P/ ATERRAMENTO

DIM.:  mm DES.: DT-SNT APROV.:
ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15 CABO/FIO - CABO
ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO - 005 (SEP - AA1.285) NORMA: NTC-61 | REF.. CPA-2 76




DESENHO 6-A
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Faixas de sec¢ao para os condutores aplicaveis
Dimensdes (mm)
- - Massa
Principal Derivagao
ltem P ¢ aprox.
CcA CAA CcA CAA (ka)
A+10 | Bx5 | Ci5
AWG/MCM mm?2 AWG/MCM mm?2 AWG/MCM mm?2 AWG/MCM mm2
1 1/0-450,0 | 53,5-2280 | 1/0-3975 | 62,5-2339 | 1/0-250,0 | 53,5-1267 1/0 - 4/0 62,5-1251 | 115 48 48 0,80
2 2/0-300,0 | 67,4-1520 | 2/0-266,8 | 786-1572 137 70 68 1,00
2/0-300,0 | 67,4-1520 | 2/0-266,8 | 786-1572
3
300,0 - 477,0 | 152,0-241,7 | 266,8 -397,5 | 157,2-2339 140 70 68 1,20
4 300,0 - 477,0 | 152,0-241,7 | 266,8 -397,5 | 157,2- 2339
5 2/0-266,8 | 67,4-1352 | 2/0 -266,8 | 786-157,2
6 | 450,0-750,0 | 228,0-380,0 | 397,5-636,0 | 233,9-374,8 | 300,0-477,0 | 152,0-241,7 | 266,8-397,5 | 157,2-2339 [ 150 77 77 1,40
7 450,0 - 750,0 | 228,0 -380,0 | 397,5-636,0 | 233,9 - 374,8
8 300,0-477,0 | 152,0-241,7 | 266,8-397,5 | 157,2-2339
9 | 636,0-900,0 | 322,3-456,0 | 605,0-7950 | 346,3-468,5 | 450,0 - 750,0 | 228,0 - 380,0 | 397,5-636,0 | 233,9-374,8 | 159 83 83 1,60
10 636,0 - 900,0 | 322,3-456,0 | 605,0-7950 | 346,3 - 468,5
11 | 954,0-11130 | 483,4-563,9 | 900,0-954,0 | 487,5-546,0 | 954,0-1113,0 | 483,4-563,9 | 900,0-954,0 | 487,5-546,0 [ 172 90 90 1,80
Notas:
1)  Material
Corpo: liga de aluminio.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressdo: ago zincado a quente.
2) Construgédo
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagao da cabecga dos parafusos.
3) Identificagéo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a faixa de segéo transversal ou de didmetro nominal do condutor aplicavel.
CELG DISTRIBUIGCAO S.A. CONECTOR DERIVACAO "T"
== |DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: (;
= -
mm |[ESC.: s/esc. VISTO: DATA: NOV/15 CABO - CABO
ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO -006 (SEP - AA1.286) NORMA: NTC-61 | REF.: CDT-1 | 77




DESENHO 6-B
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Notas:
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Utilizacs Faixas de seg¢do p/ o . ~
tilizagao condutor aplicavel Dimenso6es (mm)
p Massa
Item aproximada
(kg)
Tubo de aluminio Cabo EAA
@ (mm) mm A £10 B +5
(AWG/MCM)
157,2 - 233,9
1 (266,8 - 397,5) 190 1.5
DN40 (1" IPS) 100
374,8 - 468,5
2 (636.0 - 795.0) 210 1.8
3 DN50 (2" IPS) e 190 | 100 2,0
78,6 - 157,2
4 (2/0 - 266,8) 200 2.2
157,2-233,9
5 (266.8 - 397.5) 215 24
DN65 (2 /4" IPS) 120
374,8 - 468,5
6 (636,0 - 795.0) 230 26
468,5 - 546,0
7 (795.0 - 954,0) 240 28
125,1-2339
8 (4/0 - 397,5) 230 2.2
198,0 - 298,1 130
9 DN 80 (3"IPS) (336‘4 :477'0) 235 2,5
10 (70 7080) 240 | 140 28
125,1-2339
1 (410 - 397,5) 240 25
12 | DN9O (3 %' IPS) (3304 4700) 245 | 140 28
208,1 - 468,5
13 477.0 - 795,0 250 3.0
157,2-233,9
14 (266.8 - 397.5) 230
3,0
15 DN 100 (4" IPS) (gggg : ;‘ggg) 150
487,5- 5460 250
16 (900,0 - 954.0) 3.2
Material

Corpo: liga de aluminio.

Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressao: ago zincado a quente.

2) Construgédo
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagao da cabega dos parafusos.
3) Identificagdo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados, legivel
e indelevelmente, com a faixa de segdo nominal do condutor aplicavel; bem como o didametro nominal do tubo a ser utilizado.
CELG DISTRIBUICAO S.A. R
DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: CONECTOR DERlVACAO T
ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15 TUBO - CABO
ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO - 009 (SEP - AA1.289) NORMA: NTC-61 | REF.: CDT-2 | 78




DESENHO 6-C
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Padréao NEMA 2 furos Padrdo NEMA 4 furos
Figura 1 Figura 2
ltem Aplicagéo Dimensdes (mm) Quantidade
- de
Figura
Cabo CAA +1 parafusos
mm2 (MCM) B+5 | C+2 | D42 | T, [L+10 | W5 | N#1 )
! 157,2 - 233,9 %0 1
(266,8 - 397,5) 150 107 4xM12
2 100 82 13 16
346,3 - 468,5 e 2
3 | (605,0 - 795,0) 159 | 115 4xM16
Notas:
1) Material

2)

3)

Corpo: liga de cobre.

Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressao: ago zincado a quente.

Construgéo e Acabamento
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagao da cabecga dos parafusos.
A superficie externa do corpo do conector deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.

Identificagédo

Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a faixa de segdo nominal do condutor aplicavel.

CELG DISTRIBUICAO S.A. .
DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: CONECTOR DERIVAC’AO T
ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15 CABO - CHAPA 2 OU 4 FUROS
ELAB.: DT-SES SUB.: PMCO-021(SGX-10-001/SEP-AA1.301) | NORMA: NTC-61 | REF.: CDT-3 | 79




DESENHO 6-D
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Aplicagdo Dimensdes (mm) Quantidade
Iltem de
Tubo de aluminio +1 parafusos
@ (mm) B+5 | C+2 (D42 | Ty|L+10 (W5 | N£1 P)
1 DN 65 (2 %" IPS) 205
120 76 82 | 13 160 16 4xM12
2 DN 80 (3" IPS) 230
Notas:
1) Material
Corpo: liga de cobre.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressdo: ago zincado a quente.
2) Construgédo e Acabamento
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagdo da cabega dos parafusos.
A superficie externa do corpo do conector deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.
3) Identificagdo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com o didametro nominal do tubo aplicavel.
CELG DISTRIBUIGCAO S.A. P
=m |DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: CONECTOR DERIVACAO T
= ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15 TUBO - CHAPA 4 FUROS
ELAB.: DT-SES SUB.: PMCO-022(SGX-10-002/SEP-AA1.302) | NORMA: NTC-61 | REF.. CDT-4 | 80




DESENHO 6-E
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Aplicagdo Dimensdes (mm) Quantidade
Iltem de
Tubo de aluminio +1 parafusos
@ (mm) L+10 | B+5 | C+2 | D42 | To | W5 | N1 ®)
1 DN 65 (2 %" IPS) 205
120 76 82 13 160 16 4xM12
2 DN 80 (3"IPS) 230
Notas:
1) Material
Corpo: liga de aluminio com alta resisténcia mecanica e a corroséo.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressdo: ago zincado a quente.
2) Construgdo
O corpo deve ser construido com travas para fixagdo da cabega dos parafusos.
3) Identificagéo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com o didametro nominal do tubo aplicavel.
CELG DISTRIBUIGAO S.A. .
== [DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: CONECTOR DERIVAGAO T
= ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15 TUBO - CHAPA 4 FUROS
ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO - 022A (SEP - AA1.302A) | NORMA: NTC-61 | REF.: CDT-5 | 81




DESENHO 6-F
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Tubo de aluminio (D) Dimensdes (mm)

ftem Principal Derivagao A+10 B+5 C+5

1 DN 40 (1 %" IPS) DN 40 (1 %" IPS) 208 102 106

2 DN 50 (2" IPS) DN 50 (2" IPS) 228 108 114
DN 50 (2" IPS) 232

3 DN 65 (2 %" IPS) 114 127
DN 65 (2 /4" IPS) 260
DN 50 (2" IPS) 260

4 DN 80 (3" IPS) DN 65 (25" IPS) 266 127 127
DN 80 (3" IPS) 279
DN 65 (2 /" IPS) 282

5 DN 90 (3 4" IPS) DN 80 (3" IPS) 295 140 143
DN 90 (3 4" IPS) 308
DN 65 (2 4" IPS) 283
DN 80 (3" IPS) 295

6 DN 100 (4" IPS) 152 158
DN 90 (3 %" IPS) 308
DN 100 (4" IPS) 320

7 DN 150 (6" IPS) DN 80 (3" IPS) 360 154 205

Notas:

1)

Material

Corpo: liga de aluminio com alta resisténcia mecéanica e a corroséo.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressao: ago zincado a quente.

2) Construgdo
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagdo da cabecga dos parafusos.
3) Identificagao
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com o diametro nominal dos tubos aplicaveis.
CELG DISTRIBUIGAO S.A. P
== [DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: CONECTOR DERIVAGAO "T
= ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15 TUBO - TUBO
ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO - 048 (SEP - AA1.328) NORMA: NTC-61 | REF.: CDT-6 | 82




DESENHO 6-G
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Faixas para o condutor aplicavel Dimensdes (mm)
Quantidade
Item Cabo CAA de
mm? A+5 | B+5 | C+5 | L+10 [ parafusos
(MCM)
157,2 - 233,9
(266,8 - 397,5) 71 76 12xM12
233,9-374,8
2 (397.5 - 636.0) 100 | 86 | 350
255,1 - 468,5 8 12xM16
3 (477,0 - 795,0) 92
Notas:
1) Material

Corpo: liga de aluminio com alta resisténcia mecanica e a corroséo.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressao: aco zincado a quente.

2) Construgao
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagdo da cabega dos parafusos.
3) Identificagdo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a faixa de segdo nominal para o condutor aplicavel.
_ CIELEGSDIS'II'DR_I!BSL'J\EAO S'/:pRov CONECTOR DERIVAGAO "T"
= .. mm . - . - o
= ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15 2 CABOS PARALELOS - DERIVAGAO 90
ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO - 052 (SEP - AA1.332) NORMA: NTC-61 REF.: CDT-7 | 83




DESENHO 7-A

M12

Notas:

1)

- Faixas de segéo p/ o . ~
Utilizagzo condutor aplicavel Dimensges (mm) Massa
Item aproximada
Tubo de aluminio Cabo CAA (kg)
@ (mm) mm? (AWG/MCM) A 10 B 5
1 157,2 - 233,9 (266,8 - 397,5) 190 1.5
DN40 (1 %"IPS) 100
2 374,8 - 468,5 (636,0 - 795,0) 210 1.8
3 78,6 - 157,2 (2/0 - 266,8) 200 2,2
4 DN 65 (2 %5"IPS) 157,2 - 233,9 (266,8 - 397,5) 215 120 2,4
5 374,8 - 468,5 (636,0 - 795,0) 230 2,6
6 78,6 - 157,2 (2/0 - 266,8) 210 2,7
DN 80 (3"IPS) 130
7 157,2 - 233,9 (266,8 - 397,5) 230 29
8 157,2 - 233,9 (266,8 - 397,5) 230 3,0
DN 100 (4" IPS) 150
9 374,8 - 468,5 (636,0 - 795,0) 250 32
Material

Corpo: liga de aluminio.

Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressdo: ago zincado a quente.

2) Construgao
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagdo da cabega dos parafusos.
3) Identificagdo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com o didmetro nominal do tubo a ser utilizado; bem como a faixa de se¢do nominal do condutor
aplicavel.
CELG DISTRIBUICAO S.A.
g CONECTOR EMENDA RETA
== [DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: TUBO - CABO
= ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15 -
ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO - 010 (SEP - AA1.290) NORMA: NTC-61 | REF.. CER-1




DESENHO 7-B

Notas:
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Aplicagédo Dimensdes (mm) Quantidade | Massa
ltem | Tubo de aluminio de aprox.
@ (mm) A B parafusos (kg)
1 DN 40 (1 A IPS) 210 100 8 x M12 2,0
2 DN 50 (2"IPS) 220 115 2,6
3 DN 65 (2 2 IPS) 240 130 4,0
8 x M16
4 DN 80 (3"IPS) 260 145 5,0
5 DN 100 (4" IPS) 310 170 7,0
6 DN 150 (6" IPS) 420 215 12 x M16 -

Corpo: liga de aluminio com alta resisténcia mecanica e a corrosao.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressao: ago zincado a quente.

2) Construgao
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagdo da cabecga dos parafusos.
3) Identificagao
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com o didametro nominal do tubo aplicavel.
CELG DISTRIBUIGAO S.A.
< CONECTOR EMENDA
== [DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: TUBO - TUBO
= ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15 -
ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO - 014 (SEP - AA1.294) NORMA: NTC-61 | REF.: CEA-1 | 85




DESENHO 8-A
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Aplicagéo Dimensées (mm) Massa
Item L aproximada
Tubo de aluminio
ki
B(mm) A5 B 15 a@c @D E0,5 F 2G (kg)
1 65 106 76 150 14 0,42
DN 40 (1 %" IPS) 25 50
2 84 125 127 160 18 0,45
3 65 112 76 150 14 0,55
DN 50 (2" IPS) 25 62
4 84 128 127 160 18 0,60
5 77 134 76 150 14 0,65
DN65 (2 %" IPS) 30 75
6 96 153 127 160 18 0,75
7 77 147 76 150 14 0,88
DN 80 (3" IPS) 30 91
8 96 166 127 160 18 0,90
9 109 198 76 150 14 1,04
DN 100 (4" IPS) 30 117
10 115 204 127 160 18 1,10
Notas:
1) Material

Corpo: liga de aluminio.
2) Identificagao
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados, legivel e
indelevelmente, com o didmetro nominal do tubo aplicavel e do circulo de furagado a ser utilizado.
3) Ensaio L
A forga de tragdo mecanica de ruptura ( F1 ), a ser aplicada na realizagdo do ensaio de resisténcia a tragdo, deve possuir médulo
igual ou superior a 10kN e diregao/sentido conforme indicado na figura acima.

: CELGDISTRIBUIGAQ SA. ___ CONECTOR SUPORTE PASSANTE PARA
== |[DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.:
= ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15 TUBOS DE BARRAMENTO
ELAB. DT-SES |SUBST.. PMCO-011 (SEP - AA1.291) NORMA: NTC-61 | REF.. CSP-1 | 86




DESENHO

8-B

Notas:

1)

2)

C A
Faixas de segéo para o condutor aplicavel Dimensdes (mm)
It Cabo CAA (AWG/MCM)
em
Minimo Maximo I Ax0,2 B +2 C 2 D
1 1/0 397,5 38
71
2 266,8 636,0 127 54
3 477,0 954,0 57 76
17,5
4 1/0 397,5 38 71
5 266,8 636,0 76 45 82
6 477,0 954,0 51 77
Material

Corpo: liga de aluminio.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressao: ago zincado a quente.

Identificagédo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,

legivel e indelevelmente, com a faixa de segdo nominal do condutor aplicavel.

CELG DISTRIBUIQAO S.A.
= [DiM.._mm DES. DT-SNT___ [APROV- CONECTOR SUPORTE PARA CABO CAA
mm |ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15
ELAB.. DT-SES SUBST.: PMCO -012 (SEP - AA1.292) NORMA: NTC-61 |REF.: CSC-1 | 87




DESENHO 8-C

M12

T
Faixas para 9 Dimensdes (mm)
condutor aplicavel
Item Cabo CAA
abo
it (AWGMOM) | C#3 | L#4 | HE2 | @X | D05
78,6-176,7
1 (2/0 - 300,0) 330 45
198,0 - 298,1 7
2 (336.4 - 477.0) 54 127 18
346,3 - 515,1 350
3 (605,0 - 900,0) 76 57

Notas:

)

Material

Corpo: liga de aluminio com alta resisténcia mecanica e a corroséo.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressao: aco zincado a quente.

2) Construgao
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagdo da cabega dos parafusos.
3) Identificagdo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a faixa de segdo nominal do condutor aplicavel.
CELG DISTRIBUICAO S.A.
mm |DIM.: mm DES.:. DT-SNT APROV.: CONECTOR SUPORTE PARA 2 CABOS CAA
mm |[ESC.: s/esc. VISTO: DATA: NOV/15

ELAB.: DT-SES

SUBST.: PMCO -013 (SEP - AA1.293)

NORMA: NTC-61 REF.. CSC-2 88




DESENHO 8-D
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Aplicagéo Dimensdes (mm) Quantidade
ltem de
Tubo de aluminio +5 Parafusos
@ (mm) A5 L +10 Y2 @D X 0,5 ®)
1 76 16
DN 40 (1)5"IPS) 111 486 64
2 127 18
8xM12
3 76 16
DN 50 (2"IPS) 127 527 70
4 127 18
5 76 16
DN 65 (25" IPS) 143 556 80
6 127 18
7 76 16
DN 80 (3"IPS) 165 600 92 8xM16
8 127 18
9 76 16
DN 100 (4" IPS) 200 667 114
10 127 18
Notas:
1) Material

Corpo: liga de aluminio com alta resisténcia mecénica e a corrosdo.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressdo: ago zincado a quente.

2) Construgdo
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagado da cabega dos parafusos.
3) Identificagdo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com o diametro nominal do tubo aplicavel.
CELG DISTRIBUIGAO S.A. ~
== [DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: CONECTOR SUPORTE EXPANSAO
= [Esc. sesc. VISTO: DATA. NOV/15 TUBO - TUBO
ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO-016 (SEP - AA1.296) NORMA: NTC-61 | REF.: CSO-1 | 89




DESENHO 8-E

Notas:

)

Aplicagdo Dimensdes (mm) Quantidade
de
Iltem P
Tubo de aluminio parafusos
@ (mm) C +10 H D g X ®)
1 197 63 17 76
DN 40 (15" IPS)
2 210 64 18 127
3 197 17 76 8xM12
DN 50 (2" IPS) 70
4 220 18 127
5 197 79 17 76
DN 65 (2 5" IPS)
6 240 80 18 127 8xM16
7 210 17 76 8xM12
DN 80 (3"IPS) 92
8 260 18 127 8xM16
9 210 17 76 8xM12
DN 100 (4" IPS) 114
10 310 18 127 8xM16
Material

Corpo: liga de aluminio com alta resisténcia mecéanica e a corrosdo.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressdo: ago zincado a quente.

2) Construgao
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagdo da cabega dos parafusos.
3) Identificagao
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com o didametro nominal do tubo aplicavel e do circulo de furagéo a ser utilizado.
CELG DISTRIBUICAO S.A.
< CONECTOR SUPORTE EMENDA
=m |DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: TUBO - TUBO
= [Esc. slesc. VISTO: DATA: NOV/15 -

ELAB.: DT-SES

SUBST.: PMCO -017 (SEP - AA1.297)

NORMA: NTC-61

| REF.: CSA-1




DESENHO 8-F
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Utilizag&o Dimensdes (mm) Quantidade
de
Item
Tubo de aluminio @ (mm) Al B H*Y L5 | @C | gEL % Paré(ig;sos
! 196 | 76 | 14
DN 40 (1%"IPS) 95 | 63 [ 105
2 257 [127| 18
3 196 | 76 | 14
DN 50 (2"IPS) 104 | 70 | 117 4 x M12
4 257 | 127 | 18
5 196 | 76 | 14
DN65 (2%"IPS) 117 | 79 | 133
6 270 | 127 | 18
7 200 | 76 | 14
DN 80 (3"IPS) 143 | 92 | 155
8 270 | 127 | 18
4xM16
9 200 | 76 | 14
DN 100 (4" IPS) 168 | 114 | 190
10 270 | 127 | 18
Notas:
1) Material

Corpo: liga de aluminio com alta resisténcia mecanica e a corrosao.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressdo: ago zincado a quente.

2) Construgdo
O corpo deve ser construido com travas para fixagao da cabega dos parafusos.
3) Identificagéo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados, legivel e
indelevelmente, com o didmetro nominal do tubo aplicavel e do circulo de furagao a ser utilizado.
ELG DISTRIBUICAO S.A.
CELS DISTRIBLIL CONECTOR SUPORTE FIXO OU
=m |DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: DESLIZANTE - TUBO
= ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15 -
ELAB.: DT-SES SUB.: PMCO-032(SGX-10-013/SEP-AA1.312) | NORMA: NTC-61 | REF.: CSF-1 | 91




DESENHO 8-G

i\
© @)
A4 A4

&
= 1 / . Base
(\\L/’j
QO
Q
Utilizagao Dimensdes (mm) | Quantidade
de
ltem | Largura da barra Asd 5 oe parafusos
pol. mm (P)
1 14 76
1172 38,1 57
2 17,5 | 127
3 14 76
2 50,8 70
4 17,5 | 127
5 14 76
21/2 63,5 83
6 17,5 | 127
7 14 76
3 76,2 95 3xM12
8 17,5 | 127
9 14 76
31/2 88,9 109
10 17,5 | 127
11 14 76
4 1016 | 122
12 17,5 | 127
13 14 76
5 127 148
14 17,5 | 127

Notas:

1)

Material

Corpo: liga de aluminio com alta resisténcia mecanica e a corrosao.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressdo: ago zincado a quente.

2) Construgao
O comprimento do parafuso (P) deve comportar a instalagdo de uma barra retangular cuja espessura maxima seja 2" ou
12,70 mm.
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagado da cabega dos parafusos.
3) Identificagdo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a largura da barra aplicavel; bem como o didametro do circulo de furagéo a ser utilizado.
CELG DISTRIBUICAO S.A.
— DIM.:  mm DES.: DT-SNT APROV.: CONECTOR SUPORTE VERTICAL PARA BARRA
mm |ESC.: s/esc. VISTO: DATA: NOV/15
ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO -050 (SEP - AA1.330) NORMA: NTC-61 REF.: CSV-1 92




DESENHO 8-H
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g &° L | | 14,28 mm
© 9/16"
| /RS
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_ /
111,12 mm 76,2 mm
4 %" 3"

Barra aplicavel Quantidade
de
Largura arafusos
Quantidade p
pol. mm (P)
1 3 76,2 4xM12

Notas:

1) Material
Corpo: liga de cobre com alta resisténcia mecanica e a corrosao.

2) Construgao e Acabamento
O comprimento do parafuso (P) deve comportar a instalagdo de uma barra retangular cuja espessura maxima seja 2" ou
12,70 mm.
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagdo da cabecga dos parafusos.
A superficie externa do corpo do conector deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.

3) Identificagéo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,

legivel e indelevelmente, com a largura da barra aplicavel.

CELG DISTRIBUIGAO S.A.
DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: CONECTOR SUPORTE HORIZONTAL PARA BARRA

ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15

ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO - 055 (SEP - AA1.331) NORMA: NTC-61 REF.: CSH-1 93




Notas:

1)

Material

DESENHO 9-A

o

of [o i
- W
\ ) —— <
-
o H\
(@]
O
1O
Utilizagao Dimensdes (mm) Parafusos
Pino Cabo
Item
Liso Rosqueado CAA At5|B£2 | C+2 | D E
@ (mm) | @ (métrico) [ AwG/MCM
1 20 110 | 55
2 25 47 M10
115
3 30 56
4 40 124 57 M12
6 - 500 M10
5 M20 x 2,5 110 | 55
6 M25 x 1,5 47 M10
115
7 M30 x 2 56
8 M40 x 1,5 124 57 M12
9 25 130
51 M10
10 30 134
11 40 141 57 M12
2-1000 71 M12
12 M25x 1,5 130
51 M10
13 M30 x 2 134
14 M40 x 1,5 141 57 M12

Corpo: liga de cobre.
Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressdo: ago zincado a quente.

2) Construgdo e Acabamento
O corpo deve ser fabricado com travas para fixagdo da cabecga dos parafusos.
A superficie externa do corpo do conector deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.
3) Identificagao
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a faixa de segdo nominal para o condutor aplicavel; bem como o didmetro nominal do pino
a ser empregado.
CELG DISTRIBUICAO S.A. . R
=m |DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: CONECTOR MUL-IP—:ZIC‘)O EI,EA\EI\(/;INAL RETO E 90
= [Esc. slesc. VISTO: DATA: NOV/15 -
ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO - 041 (SEP - AA1.321) NORMA: NTC-61 REF.: CMT-1 94




DESENHO 9-B
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Figura 1 Figura 2
Faixas para os condutores aplicaveis Dimensdes (mm) Quantidade
) de
ltem Figura
CA/CU Cabo CAA parafusos
(AWG/MCM) (AWG/MCM) A+10 | B£3 | C+3 [N+2 [ @D P)
1 4 -500,0 6-397,5 147 | 60 | 42 1
16 | 14,2 4 xM12
2 2-1.000,0 4-954,0 160 [ 73 | 76 2
Notas:
1) Material
Corpo: liga de cobre.

Parafusos, porcas, arruelas lisa e de pressao: ago zincado a quente.

2) Constru

¢ao e Acabamento

O corpo deve ser fabricado com travas para fixagdo da cabega dos parafusos.
A superficie externa do corpo do conector deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.

3) Identificagao

Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,

legivel e indelevelmente, com a faixa de segdo nominal do condutor aplicavel.

CELG DISTRIBUIGAO S.A.

CONECTOR MULTIPLO TERMINAL RETO E 90°

DIM.-_mm DES. DTSNT | APROV. T T R
ESC.. slesc. VISTO: DATA. NOV/15 - U4Fu
ELAB. DT-SES |SUBST.. PMCO-049 (SEP - AA1.320) NORMA: NTC-61 | REF. CMT-2 95




DESENHO 10-A
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Notas:
1) Material
Corpo: liga de aluminio.
2) Construgdo e Acabamento
A espessura do corpo deve ser 16 mm.
3) Identificagao
Somente as informagdes pertinentes contidas no item 4.4 sao suficientes para identificar este tipo de conector.
4) Ensaios
Devem ser realizados conforme especificagdo, sendo abaixo relacionados:
4.1) Recebimento:
Inspegéo visual, verificagdo dimensional, resisténcia a tragéo, condutividade, aquecimento, resisténcia elétrica da
conexao.
4.2) Tipo:
Ciclos térmicos, curto-circuito térmico, ciclos térmicos com curtos-circuitos, determinagao da composigao quimica,
COIrosao por exposicao a névoa salina.
CELG DISTRIBUICAO S.A.
g ADAPTADOR TERMINAL
=m |DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: DISJUNTOR / CONECTOR
= [ESc. slesc. VISTO: DATA: NOV/15
ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO - 020 (SEP - AA1.300) NORMA: NTC-61 | REF.: ATLA1 | 96




DESENHO 10-B

Notas:

1)

2)

3)

L
%
I
\
—
—
L/
Utilizagao Dimensdes (mm)
ltem Tubo de aluminio
@ (mm) B+5 L+5
1 DN 40 (14"IPS) 38 49
2 DN 50 (2"IPS)
3 DNB5 (25" IPS) 45 58
4 DN 80 (3"IPS)
5 DN 100 (4" IPS) 58 80
6 DN 150 (6" IPS) 75 94
Material

Corpo: liga de aluminio.

Identificagéo

Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com o didametro nominal do tubo aplicavel.

Ensaios

Devem ser realizados conforme especificagao, sendo abaixo relacionados:

3.1) Recebimento:

Inspegéo visual, verificagdo dimensional, resisténcia a tragéo, resisténcia a torgéo, condutividade.

3.2) Tipo:

Determinagdo da composigédo quimica, corrosao por exposi¢ao a névoa salina.

CELG DISTRIBUIGAO S.A.

DIM..  mm DES.. DT-SNT APROV.: CONECTOR TAMPAO
ESC.. slesc. VISTO: DATA: NOV/15
ELAB:. DT-SES |SUB.: PMCO-031(SGK-10-012/SEP-AA1.311) [ NORMA: NTC-61 | REF.. CTO-1 | o7




DESENHO 10-C

[4]3]

Luva externa

Luva interna

Notas:

1)

Caracteristicas do condutor aplicavel Dimensdes minimas
Massa aproximada (Cabo CAA) (mm)
Iltem
(kg) S | - —
egdo nomina ormagéo
MCM (condutor/alma) A |@B| C @D
1 0,90 266,8 430 29 [ 130 | 15
2 0,95 336,4 26/7 440 ( 30 [ 135 ] 17
3 1,00 397,5 450 ( 31 [ 140 | 18
4 1,75 605,0 54/7 520 | 38 | 150 | 20
5 1,80 636,0 540 | 40 | 160 | 21
26/7
6 2,10 795,0 720 | 44 | 220 | 24
Material

Luva externa: aluminio ou liga de aluminio extrudada com elevada condutividade elétrica.
Luva interna: ago zincado a quente.

2) Construgdo e Acabamento
As luvas externa e interna devem ser fabricadas de maneira a serem classificadas como tragao total; bem como
apresentar formato tubular com extremidades conicas, de modo a impedir a deformagao ou o corte dos fios da camada
externa e da alma de ago do cabo a ser utilizado.
A luva interna, confeccionada para acomodar a alma de ago, deve conter um batente para assegurar o posicionamento
correto do referido cabo.
3) Identificagao
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a segdo nominal do condutor aplicavel; bem como a matriz de aplicagao a ser utilizada.
CELG DISTRIBUIGCAO S.A.
— DIM.:  mm DES.: DT-SNT APROV.: LUVA DE EMENDA A COMPRESSAO
mm |[ESC.: s/esc. VISTO: DATA: NOV/15
ELAB.: DT-SNT SUBST.: PMCO - 046 (SEP - AA1.326) NORMA: NTC-61 | REF.: LEC-1 | 98




DESENHO 10-D

B

A
] U/ T
/
M
— M\ | I
Dimensoées
Condutores aplicaveis minimas
Massa (mm)
ltem | aproximada
(k@) Segédo Formacgéao
A B
MCM mm? N° de fios
1 0,51 397,5 19 400 | 28
2 1,05 636,0 37 490 | 37
3 1,44 795,0 61 670 | 40
4 0,09 < 35 7 230 14
(&}
5 0,26 S 50 6 320 21
©
6 0,34 o 70 19 330 | 23
7 0,19 95 15/19 350 20
8 0,30 120 19 360 24
9 0,90 150 15 700 29
10 0,09 2 35 270 8
O
11 0,26 9 50 7 315 21
©
12 0,34 (&} 70 350 24
Notas:
1) Material

Corpo: aluminio ou liga de aluminio extrudada com elevada condutividade elétrica.

2) Construgédo e Acabamento
Deve ser fabricada de maneira a ser classificada como tragao total; bem como apresentar formato tubular com
extremidades conicas, de modo a impedir a deformagédo ou o corte dos fios da camada externa do cabo a ser utilizado.

3) Identificagdo

Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a segdo nominal do condutor aplicavel; bem como a matriz de aplicagéo a ser utilizada.

CELG DISTRIBUIGAO S.A.

DIM..  mm DES.. DT-SNT APROV.: LUVA DE EMENDA A COMPRESSAO
ESC.. slesc. VISTO: DATA: NOV/15
ELAB. DT-SNT |SUBST.. PMCO-053 (SEP -AA1.333) NORMA: NTC-61 | REF. LEC-2 | 99




DESENHO 10-E

O

. Dimensdes (mm)
It N° de c Tensao | Corrente
eM 1 Polos | “°T | (V) ") 7 T Y
s | Bi| Ch
1 6 129
2 8 Preta 600 30 52 32 165
3 12 235

Notas:

1) Material
Corpo: baquelite.
Parafusos e terminais: latdo com tratamento em banho de niquel.

2) Identificagdo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a segdo nominal do condutor aplicavel; bem como a tensdo e corrente nominais dos
terminais.

3) Ensaios
Devem ser realizados conforme especificagdo, sendo abaixo relacionados:

3.1) Recebimento:
Inspegao visual, verificagdo dimensional, resisténcia a tragao, resisténcia a torgao, efeito mecanico sobre os
condutores, condutividade, aquecimento, resisténcia elétrica da conexao.

3.2) Tipo:
Ciclos térmicos, curto-circuito térmico, ciclos térmicos com curtos-circuitos, seguranga, determinagéo da
composi¢ao quimica, corrosdo por exposi¢cao a névoa salina.

CELG DISTRIBUICAO S A. CONECTOR MULTIPLO
DIM.._mm DES.. DT-SNT APROV. )
ESC. slesc. VISTO: DATA. NOV/15 (REGUA DE BORNES)

ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO - 051 (SEP - AA1.331) NORMA: NTC-61 |REF.: CMO-1 | 100




DESENHO 10-F

o NI
T
L F } G
= R ENR= S\E\LE\B\ES\S =\ HR= =
= = = = = = = = = = =
m o
L L L L L L L L o8
- - - - - - - e - e -
= = = = = S = = = = =
A
Segdo maxima Dimensdes (mm)
ttem | Cor N° de | Tenséo | Corrente para os
Polos | (V) (A) C°’(‘rfl‘r‘;§’)res oA | @B | At5 | B2 | cx2 | D#1 | Ex1 | F1 | Gt | Het
1 25 6 32|26 | 117 | 20 14 | 95 | 10 10 2 8,5
2 30 10 4 3 135 | 25 18 13 11 11 2,5 11
Preta [ 1-12 600
3 50 16 5 35 | 174 | 28 22 13 | 14,5 (14,56 1 15
4 80 25 7 4 213 | 36 26 16 17 17 2,5 16
Notas:
1) Material
Corpo: polietileno ou poliamida.
Parafusos e terminais: latdo com tratamento em banho de niquel.
2) Identificagao
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a se¢do nominal maxima para o condutor aplicavel; bem como a tensé&o e corrente
nominais dos terminais.
3) Ensaios
Devem ser realizados conforme especificagao, sendo abaixo relacionados:
3.1) Recebimento:
Inspegao visual, verificagdo dimensional, resisténcia a tragao, resisténcia a torgao, efeito mecanico sobre os
condutores, condutividade, aquecimento, resisténcia elétrica da conexao.
3.2) Tipo:
Ciclos térmicos, curto-circuito térmico, ciclos térmicos com curtos-circuitos, seguranca, determinacéo da
composi¢do quimica, corrosdo por exposigao a névoa salina.
CELG DISTRIBUIGCAO S.A. CONECTOR MULTIPLO
=m |DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: .
= [EsC. slesc. VISTO: DATA: NOV/15 (REGUA DE BORNES)

ELAB.: DT-SES SUBST.: PMCO - 051 (SEP - AA1.331) NORMA: NTC-61 |REF.: CMO-2 |

101




DESENHO 11-A

17,00

(L1 (L1

Rosca M10 x 1,5x25 1

3,50

27,00
40,00

/

4,00

16,00 25,00

Diametro e faixa de segéo para haste e condutores de aterramento respectivamente aplicaveis
Haste aco-cobreada ) ] Torque de instalagao
(c’mm) Cabo Cu CaEO . Cordoalha ago galvanizada (7 fios) (daN.m)
(mm?) ago-co rzea o
@ nominal J real (mm?) (mm?) @ (mm)
15,87 14,30 10-70 20 22,66 6.4 3,0
Notas:

1) Caracteristicas Gerais
As cotas mostradas no desenho acima representam as dimensdes minimas para o presente conector.

2) Material
Corpo: bronze, cobre ou liga de cobre fundidos, apresentando elevados indices de condutividade, resisténcia mecanica
€ a corroséo.
Parafuso sextavado: bronze - silicio com as caracteristicas mencionadas para o corpo.

3) Acabamento
Para os fabricados em cobre ou liga de cobre fundidos, a superficie externa do corpo do conector deve ser protegida
conforme descrito no item 5.3.

4) ldentificagdo
Todas as informagdes pertinentes a este tipo de conector estao contidas no item 4.4.

— CEDLEGSD|STDRTIBSU'\;$AO SJ:-PROV CONECTOR DE ATERRAMENTO PARA
== .- .- - .-
= |[Esc.. slesc. VISTO: DATA. NOV/15 HASTES ACO-COBREADAS

ELAB.: DT-SNT SUBST.. DT/ PC-02/8-2A NORMA: NTC-61 |REF.: CAH-1 | 102




DESENHO 11-B1

w
A
Parafuso cabega sextavada M10 x 1,50 x 20
Porca sextavada
Arruela de presséo
(@]
Figura 1
D
—A—— ] &
H
I T
L A
L B
F 44,5 Parafuso cabega sextavada M12 x 1,75 x H
‘ ¥ v Porca sextavada

Arruela de presséo

Figura 2

Notas:

1)

Caracteristicas Gerais

A dimenséo (H), indicativa do comprimento do parafuso integrante do conector terminal com dois furos, assume valores
diferentes conforme os itens da tabela apresentada no Desenho 11-B2, sendo assim determinados: itens 5 a 15 (H=30);
itens 16 a 18 (H=40); item 19 (H=30); itens 20 a 24 (H=40).

2) Material
Corpo: cobre eletrolitico ou liga de cobre extrudada com alta condutividade e resisténcia a corroséo.
Parafuso(s), porca(s), arruela(s) de pressao: liga de cobre ou ago-inoxidavel.
3) Acabamento
A superficie externa do corpo do conector, assim como os parafusos, porcas e arruelas confeccionados em liga de
cobre, deve(m) ser protegida(s) conforme descrito no item 5.3.
4) Identificagcao
Todas as informagdes pertinentes a identificagao deste tipo de conector, juntamente com sua embalagem, estao
contidas no item 4.4.
SUBSTITU(DO POR: PM-Br 710.48
(MAT-OMBR-MAT-18-0051-EDBR)
CELG DISTRIBUICAO S.A. ~
- e DES. DT.SNT APROV.: CONECTOR TERMINAL A COMPRESSAO
= [ESc. slesc. VISTO: DATA: NOV/15 CABO-CHAPA

ELAB.: DT-SNT  |SUBST. NORMA: NTC-61 |REF.: CTC-1 | 103




DESENHO 11-B2

Secdo para os condutores aplicaveis
Dimensdes aproximadas (mm)
Item Cabo CA CaboCAA | CaboCAL | Cabocu | S3°A% | Figura
MCM mm? AWG mm? mm? mm? A B C D Ex0.5 F 2G+0.5
1 - - - - - 20 38,0 16,5 15,5 20,0 2,5 6,5 12,0
2 - - - - 25 - 42,0 18,0 17,0 22,0 2,5 7,0 12,0
3 - - - - 35 - 1 48,0 20,0 18,0 23,0 3,0 9,0 12,0
4 - 50 - - - - 57,0 22,0 20,0 29,0 3,0 9,5 12,0
5 - - 4 - - - 105,0 71,5 19,0 23,0 2,7
6 - - 2 - - - 108,0 72,5 19,5 26,0 3,0
7 - - 1/0 - - - 115,0 74,5 21,0 32,0 3,0
8 - - 2/0 - - - 117,0 69,0 22,0 35,0 3,0
9 336,4 - - - - - 135,0 77,5 31,0 46,0 4,0
10 - - - - 16 - 101,0 71,5 18,5 22,0 2,5
11 - - - - 25 - 106,0 72,0 19,2 24,0 2,8
12 - - - - 35 - 110,0 73,0 20,0 28,0 3,0
13 - - - - 50 - 113,0 74,0 20,5 31,0 3,0
14 - - - 70 - - 115,0 70,0 22,0 37,0 3,0
15 - 70 - - - - 2 117,0 71,0 23,0 37,0 3,0 14 fixo
16 - 95 - - - - 119,0 72,0 25,0 38,0 3.2
17 _ 120 _ - 4 - 128,0 78,0 28,0 40,0 4,0
18 _ 150 _ - - - 132,0 80,0 31,0 42,0 4,2
19 - - - - 70 - 114,0 69,0 22,0 37,0 3,0
20 - - - - 95 - 117,0 71,0 25,0 38,0 3,2
21 - - - - 120 - 126,0 77,0 28,0 40,0 4,0
22 - - - - 150 - 130,0 79,0 31,0 42,0 4,2
23 - - - - 185 - 141,0 81,0 33,0 49,0 4,2
24 - - - - 240 - 162,0 90,0 40,0 58,0 50
25 - - - - 300 - 185,0 90,0 44,0 75,0 6,5 18,5
SUBSTITUIDO POR: PM-Br 710.48
(MAT-OMBR-MAT-18-0051-EDBR)
CELG DISTRIBUICAO S.A. ~
B —— CONECTOR TERMINAL A COMPRESSAO
== |ESC. slesc. VISTO: DATA: NOV/15 CABO-CHAPA
ELAB.: DT-SNT  |SUBST. NORMA: NTC-61 | REF.. CTC-1 | 104




DESENHO 11-C

B
Faixas de sec¢ao para os condutores aplicaveis
Dimensdes (mm)
Principal Derivagao
Cordoalha Cordoalha
Item A Ago C;:\:lbo A Ago
Cabo C Cabo Cu Galvanizada Al \Go d Cabo C. Cabo Cu Galvanizada
(7 fios) uminizado (7 fios) A2 B2
%] @ @
(mm?) (mm?) (mm?) (mm) (mm?) (mm) (mm?) (mm?) (mm?) (mm)
- - 38,32 7.9 - - - - 22,66 6,4
1 27 18
35-50 - - - - - 35-50 - - -
- - 51,14 9,5 - - - - 22,66 6,4
2 - - - - 58,57 9,79 - - 22,66 6,4 40 26
50-70 - - - - - 35-50 - - -
3 95-120 - - - - - 50-70 - - - 42 30
4 95 - 120 - - - - - 95 - 120 - - - 48 30
5 150 - 240 - - - - - 95-120 - - - 70 54
6 150 - 240 - - - - - 150 - 240 - - - 76 64
7 - 50-70 - - - - - 50-70 - - 40 30
8 - 95-120 - - - - - 50-70 - - 42 30
9 - 150 - 240 - - - - - 150 - 240 - - 76 64
10 - 35-70 - - - - - 10-35 - - 36 19
11 - 95 -120 - - - - - 35-70 - - 50 19
Notas:
1) Material
Corpo: cobre eletrolitico ou liga de cobre extrudada com alta condutividade elétrica e resisténcia a corrosao.
2) Acabamento
A superficie externa do corpo do conector deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.
3) Identificagéo
Todas as informagdes pertinentes a identificagdo deste tipo de conector, juntamente com sua embalagem, estdo
contidas no item 4.4.
CELG DISTRIBUIGAO S.A.
— DIM.. mm DES.: DT-SNT APROV.: CONECTOR TIPO COMPRESSAO FORMATO C
mm |ESC.: s/esc. VISTO: DATA: NOV/15
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-61 REF.: CCC-1 105




Vista lateral D)

DESENHO 11-D

N
A

Vista frontal

Faixa de sec@o para os condutores aplicaveis

Dimensdes (mm)

Principal Derivagédo
o Cor:g:lha Cabo Cor;(:gglha Cabo
CA CAA CAL Galvanizada AQO CA CAA Cu Galvanizada A.@
(7 fios) Aluminizado (7 fios) Aluminizado a2 | B2 | ¢
AWG/MCM AWG mm? mm? (mgm) mm? (mgm) AWG AWG mm? mm? (mgm) mm? (mgm)
1 2-1/0 - - - - - - - - 25 - - - - 32 | 21|43
2 | 1/0-3364 - - - - - - 2-1/0 - - - - - - 53 | 35 | 50
- - - 22,66 6,4 - - - - - 22,66 6,4 - -
2 - - - - - - - - - 22,66 6,4 - -
3 2 - - - - - - - - - 51,14 9,5 - - 30 | 20 | 37
2 - - - - - - - - - - - 58,57 | 9,79
- 4-2 - - - - - - 4-2 - - - - -
- - - 38,32 7.9 - - - - - 22,66 6,4 - -
- - - 51,14 9,5 - - - - - 22,66 6,4 - -
- - - - - 58,57 | 9,79 - - - 22,66 6,4 - -
1/0 - - - - - - - - - 22,66 6,4 - -
1/0 - - - - - - - - - 51,14 9,5 - -
4 1/0 - - - - - - - - - - - 58,57 9,79 31 20 | 42
- - - - - 58,57 | 9,79 - - - - - 58,57 | 9,79
- - 35 - - - - - - - 22,66 6,4 - -
- - 50 - - - - - - - 22,66 6,4 - -
- - 70 - - - - - - - 22,66 6,4 - -
- 2-1/0 - - - - - - 4-2 - - - - -
5 - 1/0 - 4/0 - - - - - - 1/0 - 4/0 - - - - - 39 | 26 | 62
Notas:
1) Material
Corpo: liga de aluminio extrudada com elevada condutividade elétrica.
2) Identificagdo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a faixa de segdo nominal para os condutores aplicaveis.
CELG DISTRIBUIGCAO S.A.
— DIM.: mm DES.. DT-SNT APROV.: CONECTOR TIPO COMPRESSAO FORMATO H
mm |[ESC.: s/esc. VISTO: DATA: NOV/15
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-61 REF.: CCH-1 106




Componente "C"

Notas:

1)

2)

Material

DESENHO 11-E1

{

74
NN

N
J/

~V L

Componente Cunha

Componentes "c" e cunha: aluminio ou liga de aluminio extrudada com elevada condutividade elétrica.

Identificagao

Todas as informagdes pertinentes a este tipo de conector estdo contidas no item 4.4.

SUBSTITUIDO POR: PM-Br 710.39 e PM-Br 710.54
(MAT-OMBR-MAT-18-0051-EDBR)

CELG DISTRIBUIGAO S.A.

DIM.:

mm

DES.:

DT-SNT

APROV.: CONECTOR TIPO CUNHA ALUMINIO

ESC.:

s/esc.

VISTO:

DATA: NOV/15

ELAB.:

DT-SNT

SUBST.:

NORMA: NTC-61 |REF.: CCA-1 | 107




DESENHO 11-E2

Segao para os condutores aplicaveis Dimensdes
aproximadas
Principal Derivagéo (mm)

Cordoalha Cordoalha

tem Cabo Ago Cabo Fio Cabo Ago
CA CAL CAA cu Galvanizada Ago Aco CA CAL CAA cu Galvanizada

(7 fios) Aluminizado Aluminizado (7 fios)

Cabo Cabo Fio
Ago Ago Ago
Cobreado Aluminizado Aluminizado

AWG AWG AWG AWG

[< [< [<
(mm) (mm)

%] a %]
(mm) {(mm)

MCM MCM MCM MCM

- . - . . . - - . 21,15 | 519 - . - . . . . . . - | 2115 | 519

- - - - - - - - - 33,63 | 654 - - - - - - - - - - 21,15 | 5,19

R - R - - - - - - 3363 | 654 - - - - - - - - - - 3363 | 654

- . - . . . - - . 3363 | 654 - - - 4 - - - - - - - -

- - - - - - - - - 3363 | 654 - - - - - 22,66 | 64 - - - - -

R - R - - 2266 | 64 - - - - - - - - - - - - - - 21,15/| 519

- . - . . 22,66 | 64 - . - . - . - . . 22,66 | 64 - - - 1 -

. . . 2 . . . - . - . - . - . . . . . - - | 2115 | 519

B R . . . . o | ses7 | e7e | - . B . - - - - - - - - | 2145 | 519

- - - - - - - 58,57 9,79 - - - - - - - - - - - - 33,63 6,54

. . . 2 . . . . . - . - . - . . . . . - - | 3363 | 654

2 - - - - - - - - - - - - - - - 2266 | 64 - - - - -

110 . - . . . - - . - . - . - o . 22,66 | 64 A . - . -

- - 35 - - - - - - - - - - 5 - 3 2266 | 64 - - - - -

- - 50 - - - - - - - - - - - - 9 2266 | 64 - - - - -

110 - - - - - - - - R - - - - - - 51,14 | 95 - - - - -

110 . R - - - R 4 - - - - - - - - - - - 5857 | 9,79 - -

110 - - - S - - - - - - 2 - - - - - - - - - - -

110 - - - 3 - - - S - - 110 - - - - - - - - - - -

HRATIT
UpouoilTi
AAT M
VINT =W

- 150 - - - - - - - - - L

Ia)
U
oo
=]

PM-Br 710,54

= D

IDOPORPM-Br71
2 40
\"Al

~
-CU

a
3

CELG DISTRIBUIGAO S.A.

DIM.: _mm DES: DT-SNT__ [APROV: CONECTOR TIPO CUNHA ALUMINIO
ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15

ELAB.: DT-SNT |SUBST. NORMA: NTC-61 |REF.: CCA-1 | 108




DESENHO 11-E3

Secéo para os condutores aplicaveis Dimensdes
aproximadas
Principal Derivacéo (mm)

ftem Cabo C°'§g§'"a Cabo Fio Cabo C°’§g§'ha Cabo Cabo Fio
CA CAL CAA N Ago Aco CA CAL CAA N Ago Aco Aco

Cu Galvanizada L o Cu Galvanizada o L
(7 fios) Aluminizado Aluminizado (7 fios) Cobreado Aluminizado Aluminizado

AWG AWG
! mm? mm? / mm? mm?
MCM MCM

] @ ] AWG AWG

, <} o <}
(mm) mm (mm) (mm)

e Ve (mm) mm? mm? (mm) mm? (mm)

10 336.4 - - - - - - - - - - - 150 - - - - - - - - - - 50 70 54 14

3364 - - - - - - - - - - 2 4 - - - . 4 - - R - R

3364 | - - - - - - - - - - 110 - - - - - - - - - - -

12 3364 - - - - - - - - - - 336,4 - - - - - - - - - - - 48 65 52 14

- - - 266,8 - - - - - - - - - - 266,8 - - - - - - - -

- - - 3364 - - - - - - - - - - 266,8 - - - - - - - -

- - - 3364 - - - - - = - - - - | 334 - - - R - R - R

3075 | - E - - - - - Y . o | sers |- B . . . . B . B . .

14 - - - 3364 - - - - = - - - - - 410 - - - - - - - - 48 | 65 | 52 | 14

15 636,0 - - - - - - - - - - 636,0 - - - - - - - - - - - 86 140 96 26

16 - - - 397,5 - - s - - - - - - - | 3975 - - - - - - - - 74 | o1 | 88 | 20

- - - | 3975 - - - - - - - - - - | 2668 - . . - . - . -

- - - 397,5 - - - - - - - - - - 336,4 - - - - - - - -

- - - | eos0 | - - - - - - - - - Y . . B . B . B

- - - 636,0 - E - - - - - - - - 636,0 - - - - - - - -

- - - 636,0 - - - - - - - - - - 605,0 - - - - - - - -

- 3 - | eoso | - - - - - - - - B o | sers |- . . . . . . B

20 - Y - 795,0 4 - - - - - - - - - | 3975 - - - - - - - - 8 | 140 | 9 | 26

- - - | 6050 - - - - - - - - - - | 2668 - . . - . - . -
21 86 | 140 | 96 | 26
- - - 636,0 - - - - - - - - - - 336,4 - - - - - - - -

- - - | 7950 - - - - - - - - - - | 7950 - . . - . - . -
2 86 | 140 | 96 | 26
- - - | 7950 - - - - - - - - - - | 6360 - . . - . - . -

. - - | 9540 - - - . - - . - - - | 9540 . . - - . R - R
23 109 | 165 | 120 | 35
. - - | 9540 - - - - - - - - - - | 7950 . . . - . - . -

SUBSTITUIDO POR: PM-Br 710.39 e PM-Br 710.54
(MAT-OMBR-MAT-18-0051-EDBR)

CELG DISTRIBUIGAO S.A.

DIM.: _mm DES: DT-SNT__ [APROV: CONECTOR TIPO CUNHA ALUMINIO
ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15

ELAB.: DT-SNT |SUBST. NORMA: NTC-61 |REF.: CCA-1 | 109




DESENHO 11-F1

Componente "C" Componente Cunha

/ ~ —_
]
— -
m 0
\
\ —
% N
\ \—
A C
Notas:
1) Material

Componentes "c" e cunha: liga de cobre com elevadas condutividade e resisténcia a corrosdo.

2) Construgédo e Acabamento
As cotas apresentadas no desenho acima representam as dimensdes dos componentes "c" e cunha, tanto dos
conectores tipo cunha cobre simétricos quanto dos asssimétricos, embora tenham sido mostradas somente as
referentes aos primeiros mencionados.

A superficie externa de todas as partes constituintes deste conector deve ser protegida conforme descrito no
item 5.3.

3) Identificagao
Todas as informagdes pertinentes a este tipo de conector estao contidas no item 4.4.

4) Caracteristicas Gerais
Conforme mostrado na tabela dos Desenhos 11-F2 e 11-F3, temos diferentes tipos de conectores cunha cobre para
duas conexdes entre cabos de aluminio multiplexados e fio/cabo de cobre, simbolizadas através de asterisco(s).
Essa ocorréncia deve-se ao fato de que os condutores de aluminio empregados como fase (CA)* sdo compactados
no processo de fabricagédo, enquanto que os utilizados como neutro (CA/CAL)** ndo sao; resultando numa diferenca
numérica entre os didmetros nominais dos referidos condutores, conforme especificagdes contidas na NTC-27

(Revisao 1).
SUBSTITUIDO POR: PM-Br 710.39
(MAT-OMBR-MAT-18-0051-EDBR)
CELG DISTRIBUICAO S.A.
] DIM.. mm DES.: DT-SNT APROV. CONECTOR TIPO CUNHA COBRE
mm [ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15
ELAB.: DT-SNT |SUBST. NORMA: NTC-61 | REF.: CCO-1 | 110




DESENHO 11-F2

Secéo para os condutores aplicaveis Dimensdes
aproximadas
Principal Derivagéo (mm)
] Cordoalha N )
o e CA CAL Galv:ﬁiozada ngo (?:é)oo :.I;O K?A.a'-:'oo CA CAL '(:')IS CSIJO (;Zboo ;I;o
(7 fios) Cobreado Aluminizado Aluminizado Cobreado Aluminizado A s c o
A (e | e | e |y | e mm* | oy | | [ AWE | e | e | e | e mm* | oy
2 - - - - - - - - - - - - - 15 - - - -
1 G _ 35 N - - - - - - - - - - - 15 - - - - 30 34 28 26
- - 35 - - - - - - - - - - - 15 - - - -
2 - - - - - - - - - - - - - 25 - - - -
2 - - - - - - - - - - - - - - 25 - - -
- 35 - - - - - - - - - - - - 25 - - - -
- - 35 - - - - - - - - - - - 25 - - - -
2 A 30 35 29 27
- 35 - - - - - - - - - - - - - 2,5 - - a
- - 35 - - - - - - - - - - - - 25 - - A
- 35 - - - - - - - - - - - - 6 - - - -
- - 35 - - - - - - - - - - - 6 - - - -
1 - - - - - - - - - 2266 | 635 - - - - - 20 3 9
| 2 - - - - - - - - - - - - - - 25 - - -
[l:3 2 - - - - - - - - - - - 10 - - p - - -
B 2 - - - - - - - - - - - 16 - - - - - -
1 2 - - - - - - - - - - - 25 - - - - - -
1 2 - - - - - - - - - - - - - . - 20 - -
1 - - - - - - - 3363 | 654 - - - - - - - 20 - -
| R - - - - - 20 - - - - - - - - - - 21,15 5,19
1 - - - - - - 20 - - - - - - - - - 20 - -
B - 25 - - - - - - - - - - - - - 16 - - -
1 _ - - - - - - 3363 | 654 - - 3 - - - 25 - - -
| R - - - - 25 - - - - - 9 - - - - - 21,15 5,19
3 30 34 30 20
1 - - - - - 25 - - - - p - 25 - 4 - - - -
B - 35 - - - - - - - - - - - - 4 16 - - -
| - 35 - - - - - - - - - < - - - 25 - - -
[l:3 - 35 - - - - - - - h 4 - 16 - - - - R -
1 - 35 - - - - - - - 3 - - 25 - - - - - -
B - - 35 - - - - - - - - - 10 - - - - - -
B - - 35 - - - - - - - - B - - - 10 - - -
8 - - 35 - - - - - - - - - - - - 16 - - -
I - - 35 - - - - - - - - - - - - 25 - - -
B - - 35 - - - - = - 4 - - 16 - - - - - -
1 - - 35 - - - - - - 4 - - 25 - - - - - -
| - - 35 - . - - - - - - - - - - - 20 - -
Vil - - - - - - = = - 38,32 7,94 - - - - - 20 - -
Vil - - - - - - - - - 51,14 9,53 - - - - - 20 - -
Vil - - - - - = - - - 58,57 9,79 - - - - - 20 - -
il - - - 38,32 79 - - - - - - - - - - - 20 R -
Vil - - - 51,14 9,5 - - - - - - - - - - - 20 - -
Vil 2 - - - p - - - - - - - 35 - - - - - -
viiic 110 = - = - - - - - - - - 16 - - - N N N
Vil 110 - - S - - - - - - - - 25 - - - - - -
Vil 110 - - - - - - - - - - - 35 - - - - - -
\l 110 - - - - - - - - - - - - - - 25 . R .
Vil 1/0 - - - - - - - - - - - - R R R 20 - R
4 Vil - - 35 - - - - - - - - 2 - - - - - - - 30 | 35 30 20
il - 35 - - - - - - - - - - 35 - - - - - -
il - - 35 - - - - - - - - - - 35 - - - - -
Vil - - - - - 35 - - - - - - 35 - - - - - -
Vil - - - - - 35 - - - - - - - 35 - - - - -
viiic - - 50 - - - - - - - - - - - - 16 - - -
il - - 50 - - - - - - - - - - - - 25 - - -
Vil - - 50 - - - - - - - - - - - - 35 - - -
Vil - - 50 - - - - - - - - - - 35 - - - - -
v ) ) 50 _ ) ) ) _ _ ) ) _ - VT -9 -lfr\/\zor\ﬁ Py g
wo | - | o | - | - | - | - } T - SuBSTITUHpOPORPM-Br [7/10.30
wl - [wo] ] -] -1- - T -1 -1 -1 1 (MAT-OMBR-MAT}{18{0051-EDBR
CELG DISTRIBUICAO S.A.
= [DIM: mm DES. DT-SNT APROV . CONECTOR TIPO CUNHA COBRE
mm |[ESC.: s/esc. VISTO: DATA: NOV/15

ELAB.:

DT-SNT

SUBST.:

NORMA:

NTC-61

| REF.: CCO-1

| 111




DESENHO 11-F3

Segao para os condutores aplicaveis Dimensdes
aproximadas
Principal Derivagéo (mm)
" Cordoalha
Item | Tipo Cabo Fio Cabo - Cabo Fio
GO Cabo Fio Cabo
CA CAL " Aco Ago Aco CA CAL Ago Ago
Galvanizada Cu Cobreado Aluminizado Aluminizado Cu Cu Cobreado Aluminizado
(7 fios) A B Cc D
AWG 2 2 2 2] 2 2 2 2] 2 g AWG 2 2 2 2 2 2 2]
mm’ mm’ mm (mm) mm’ mm mm’ (mm) mm (mm) mm mm mm’ mm’ mm mm (mm)
- - 50 - - - - - - - - - - - 6 - - - -
5 B - - 50 - - - - - - - - - - - 10 - - - - 30 | 39 [ 20 [ 23
- - 50 - - - - - - - - - - - - 10 - - -
- 70 - - - - - - - - - - - - 15 - - - -
6 K 30 | 38 [ 20 [ 22
- - 70 - - - - - - - - - - - 15 - - - -
JB 110 - - - - - - - - - - - - - - 25 - - -
JB 110 - - - - - - - - - - - - - 25 - - - -
J - 70 - - - - - - - - - - - - 2,5 - - - 3
7 J - - 70 - - - - - - - - - - - 25 - - - b 30 | 39 [ 20 [ 23
J - 70 - - - - - - - - - - - - - 2,5 - - 9
J - - 70 - - - - - - - - - - - - 25 - - -
J - 70 - - - - - - - - - - - - 6 - - - -
8 H 1/0 - - - - - - - - - - - - - 15 - - - - 30 37 30 22
110 - - - - - - - - - - - 10 - - - - - -
- 70 - - - - - - - - - - - - 10 - - - -
- 70 - - - - - - - - - - - - - 10 - - -
9 c - - 70 - - - - - - - - - - - 6 - - - - 30 | 36 [ 30 | 22
- - 70 - - - - - - - - - - - 10 - - - -
- - 70 - - - - - - - - - h - 4 10 - - -
- - 70 - - - - - - - - - 10 - - - - - -
- - 70 - - - - - - - - - 16 - - - - - -
10 D 30 | 37 [ 30 [ 20
- - 70 - - - - - - - - - - - - 16 - - -
110 - - - - - - - - - - - - 35 - - - - -
- 70 - - - - - - - - - - 35 - - - - - -
1 Vi - 70 - - - - - - - - - - - - - 35 - - - 30 | 37 [ 30 | 20
- - 50 - - - - - - - - - - 50 - - - - -
- - 70 - - - - - - - - - - 35 - - - - -
- 10 - - - - - - - - - - - - 6 - - - -
12 W - 10 - R - - - - - - - - - - 10 - - - - 30 | 28 [ 30 [ 21
N 16+ Y . . _ ; R R . . R R - 6 - - R -
n - 10 - - - - - - - - - - - - - 10 - - -
n - 16" - - - - - - - - - - - - 6 - - - -
13 n - 16 - - - - - - - - - - - - 10 - - - - 30 | 28 [ 30 [ 21
n - 16 - - - - - - - - - - - - - 10 - - -
e - 25 - - - - - - - - - - - - 6 - - - -
1 - 16 - - - - - - - - - - - - - 16 - - -
1 - - - - - 16 - - - - - - 16 - - - - - -
WA - 25 - - - - - - - - - - R - 10 - - R .
WA - 25 - - - - - - - - - - - - - 10 - - -
14 I - 25¢ R R - - - - - - - - - - - 16 - - - 30 | 32 [ 20 [ 19
[I:3 - 35 - - - - - - - - - - 10 - - - - - -
WA - 35 - - - - - - - - - - - - 10 - - R -
.
[I:3 - 35 - - - - - - - - - - - o ik E - -
UBSTITUIDO PAR: PM-Br 710.39
[I:3 - - 35 - - - - - - - - - -
(MAT-OMBREMAT418-0051-HDBR
CELG DISTRIBUICAO S.A.
DIM.. _mm DES.. DT-SNT APROV.: CONECTOR TIPO CUNHA COBRE
ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15

ELAB.:

DT-SNT

SUBST.:

NORMA: NTC-61 |REF.: CCO-1 | 112




Notas:

1)

() ﬁ
C— 2
L
Yo}
+|
w
N~
6,35
-/
100 £5
Faixas de secao para os condutores aplicaveis
Dimensdes (mm)
Principal
Item
CA CAA
A3 L2
AWG/MCM mm? AWG/MCM

1 2-1/0 - - 43 45

2 1/0 - 336,4 50 - 150 - 54 54

3 - - 4-2 36 44

4 - - 2-1/0 43 45

5 - - 1/0 - 4/0 52 52

Material

DESENHO 11-G

Corpo: liga de aluminio extrudada com elevada condutividade elétrica.
Estribo: liga de cobre.

2) Construgédo e Acabamento
As caracteristicas construtivas do estribo estdo mencionadas no item 4.1; enquanto que sua superficie externa deve ser
protegida conforme descrito no item 5.3.
3) Identificagao
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados,
legivel e indelevelmente, com a faixa de segdo nominal para os tipos de condutores aplicaveis.
CELG DISTRIBUIGCAO S.A.
= DIM.:  mm DES.. DT-SNT APROV.: CONECTOR TIPO ESTRIBO A COMPRESSAO
mm |[ESC.: s/esc. VISTO: DATA: NOV/15
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-61 REF.: CEC-1 113




26,35

DESENHO 11-H

Notas:

1)

o
L
—
3 — ) N
N
I = g
bt A
o)
~
Y
\ / C D
1005
Componente "c" e estribo Componente cunha
Secéo para os condutores aplicaveis
Dimensdes aproximadas (mm)
Principal
ltem
CA CAA
A B C D
AWG/MCM mm? AWG/MCM
2 = -
- - 4
1 31 40 39 8
- - 2
- 50 -
1/0 - -
2 - - 1/0 40 65 50 12
- a 2/0
3 336,4 - - 48 65 52 14
- 95 -
4 48 66 52 14
- 150 -
Material

Componentes "c" e cunha: aluminio ou liga de aluminio extrudada com elevada condutividade elétrica.
Estribo: liga de cobre com elevada condutividade elétrica e resisténcia a corrosao.

2) Construgdo e Acabamento
As caracteristicas construtivas do estribo estdo mencionadas no item 4.1; enquanto que sua superficie externa deve ser
protegida conforme descrito no item 5.3.
3) Identificagao
Todas as informagdes pertinentes a este tipo de conector estdo contidas no item 4.4.
SUBSTITUIDO POR: PM-Br 710.71
(MAT-OMBR-MAT-18-0051-EDBR)
CELG DISTRIBUICAO S.A.
== |DIM.. _mm DES.. DT-SNT APROV.: CONECTOR TIPO ESTRIBO CUNHA RETO
mm |[ESC.: s/esc. VISTO: DATA: NOV/15
ELAB. DT-SNT  |SUBST.: NORMA: NTC-61 | REF.. CER-1 | 114




DESENHO 11-|

ver detalhe B

Presilha
(ver detalhe A) 0
<t
Parafuso com olhal
Rosca M10 |
[e0]
N
Q<
Detalhe B
Faixa de sec¢ao para os condutores aplicaveis Torque de instalagédo (daN.m)
Principal Derivacao Parafuso com olhal Presilha
CA/CAA Cabo Cu Fio Cu
Estribo em liga de cobre (AWG) (mm?) (mm?)
estanhada 2,4 2,5
(9 6,35 mm) Minimo Maximo Min. | Max. Minimo
4 1/0 25 50 10
Notas:
1) Material
Corpo, parafuso com olhal, presilha: cobre ou liga de cobre, ambos com elevada condutividade elétrica e resisténcia mecanica a
ruptura.

Porca sextavada, arruela de pressao: aco zincado a quente ou inoxidavel.

2) Acabamento
A superficie externa do corpo, parafuso com olhal e presilha deve ser protegida conforme descrito no item 5.3.

3) Identificagdo
Todas as informagdes pertinentes a este tipo de conector estdo contidas no item 4.4.

SUBSTITUIDO POR: PM-Br 710.70
(MAT-OMBR-MAT-18-0051-EDBR)

CELG DISTRIBUIGCAO S.A.
DIM.. mm DES.. DT-SNT APROV.. GRAMPO DE LINHA VIVA
ESC.. slesc. VISTO: DATA: NOV/15

ELAB.: DT-SNT SUBST.: DT/ PC-02-022 NORMA: NTC-61 |REF.: GLV-1 | 115




DESENHO 11-J1

Componente "fémea" @\\Jﬁ @j Componente "macho"”

Figura 1

Condutor

Barramento

%
Figura 2 w

Condutor

“Barramento

44,5

CELG DISTRIBUICAO S.A. -

B T CONECTOR TERMINAL A COMPRESSAO
= [ESC. slesc. VISTO: DATA. NOV/15 POR PARAFUSO
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DESENHO 11-J2

= Lo Dimensdes aproximadas
Segao para os condutores aplicaveis
(mm) Parafuso
ltem Figura
Cabo CA Cabo CAA Cabo Cu
A B C [%]0) E
AWG/MCM mm? AWG/MCM mm? P1 P2
1 - - 4 - 35 16 14 7 4,9 M5x30 -
1
2 2 50* 2 - 46 22 17 10 | 6,5 M8x45 -
3 1/0 70* 1/0 500u70 | 105 | 28 21 14 | 49 M10x60 | M10x30
4 - 95* ou 120* 2/0 95 122 | 35 24 4,9
5 - 150* 4/0 120 128 | 39 29 55 2
15 M12x75 | M12x35
6 336,4 - - 150 0u 185 | 136 | 45 32 5,3
7 - - - 240 148 | 53 37 75
Notas:

1) Caracteristicas Gerais
Os conectores terminais devem ser fornecidos completamente montados, incluindo parafuso(s), porca(s) e arruelas lisas.
Os condutores de aluminio (CA)*, cujas segdes foram apresentados na tabela em mm?, sdo compactados no processo de
fabricagao.
2) Material
Componentes "macho" e "fémea": liga de aluminio extrudada, primeira fuséo, n&o recozida, pureza minima 96%, condutividade
minima 40% IACS a 20°C.
Parafuso(s) e arruelas lisas: ago inoxidavel.
Porca(s): liga de cobre estanhada.
3) Acabamento
Especificamente para este conector, a superficie externa de todas as suas partes constituintes deve ser protegida mediante
aplicagé@o de produto inibidor de corroséo galvanica.
4) Identificagdo
Além das informagdes pertinentes contidas no item 4.4, o corpo do conector e sua embalagem devem ser marcados, legivel e
indelevelmente, com a segdo nominal dos condutores aplicaveis.
5) Ensaios
Devem ser realizados conforme especificagdo, sendo abaixo relacionados:

5.1) Recebimento:
Inspegao visual, verificagdo dimensional, resisténcia a tragao, resisténcia a torgao, tragdo com cunha nos parafusos,
efeito mecanico sobre os condutores, condutividade, aquecimento, resisténcia elétrica da conexao.
5.2) Tipo:
Ciclos térmicos, curto-circuito térmico, ciclos térmicos com curtos-circuitos, seguranga, determinagéo da composigéo
quimica, corrosao por exposigdo a névoa salina.

CELG DISTRIBUICAO S.A. -

B T CONECTOR TERMINAL A COMPRESSAO
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DESENHO 11-K

Faixa de segéo para os condutores aplicaveis ) ~
Dimensdes
Haste Cabo (mm) Numero Minimo
Item de )
Cu/ Ago Cobreado Cu / Ago Cobreado Compressdes
A
@ (mm) (mm?)
1 16 - 35
2 12,7 (1/2") - 15,8 (5/8") 50-70
3 95 - 150
19 1
4 16 - 35
5 15,8 (5/8") - 19 (3/4") 50-70
6 95 - 150
Notas:
1) Material

Corpo: cobre eletrolitico ou liga de cobre extrudada com alta condutividade elétrica e resisténcia a corrosao.

2) Identificagdo
Todas as informagdes pertinentes a identificagao deste tipo de conector, juntamente com sua embalagem, estao
contidas no item 4.4.

CELG DISTRIBUICAO S.A.
DIM.: mm DES.. DT-SNT APROV.: CONECTOR TIPO COMPRESSAO FORMATO G

ESC.: slesc. VISTO: DATA: NOV/15

ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-61 REF.. CCG-1 118




DESENHO 11-L

Faixas de segao para os condutores aplicaveis
Dimensdes (mm)
Numero
Item Principal Derivagéo Minimo de
Compressoes

Cabo Cu / Ago Cobreado Cabo Cu/ Ago

Cobreado A+2 B2
(mm2) (mm2)
1 10 - 35 (Haste 1/4") 10-35 36 19
2 35 - 70 (Haste 3/8") 10 - 35 36 19
3 35 - 70 (Haste 3/8") 35-70 39 19 1

4 95 - 120 (Haste 1/2" ou 5/8") 10-70 50 19
5 95 - 120 (Haste 1/2" ou 5/8") 95-120 52 22

Notas:

1) Material
Corpo: cobre eletrolitico ou liga de cobre extrudada com alta condutividade elétrica e resisténcia a corrosao.

2) Identificagdo
Todas as informagdes pertinentes a identificacdo deste tipo de conector, juntamente com sua embalagem, estéo
contidas no item 4.4.

CELG DISTRIBUIGAO S.A.

S—— TSR VEEE CONECTOR TIPO COMPRESSAO FORMATO C

ESC.. slesc. VISTO: DATA: NOV/15 PARA ATERRAMENTO

ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-61 REF.: CCC-2 119
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ANEXO C

QUADRO DE DADOS TECNICOS E CARACTERISTICAS GARANTID AS

Nome do Fabricante:

Numero da Licitacao:

Numero da Proposta:

NTC-61 DT/SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA

ITEM DESCRICAO UNIDADE CARACTERISTICA
1. |Tipo/modelo do fabricante
2. |Norma aplicavel
3. |Material e acabamento das partes constituintes
4. |Dimensdes mm
5. |Massa aproximada kg
6. |Secado dos condutores aplicaveis mm3AWG/MCM
6.1 |maxima para o principal
6.2 |minima para o principal
6.3 | méxima para o derivacao
6.4 |minima para o derivacao
7. |Espessura minima da camada de estanho um
8. |Condutividade minima da liga metalica a 20°C % IACS
9. |Porcentagem maxima de zinco nas ligas de cobre %
10. |Valor maximo da resisténcia elétrica da conexao Q
11. |Limite minimo de resisténcia a tragédo MPa
12. | Caracteristicas do composto antioxido
13. |Diametro do estribo mm
14. | Cor do cartucho para ferramenta de aplicagao

Anexar relatorio dos ensaios relacionados abaixo,
15. |realizados em laboratorio oficial ou na presencp do
inspetor da CELG D:

15.1 |Inspecéo Visual

15.2 |Verificacdo Dimensional

15.3 |Resisténcia a Torcdo

15.4 |Resisténcia a Tracao

15.5 |Tragdo com Cunha nos Parafusos

15.6 |Efeito Mecéanico sobre os Condutores

15.7 |Condutividade

15.8 |Aquecimento

15.9 |Resisténcia Elétrica da Conexao

15.10 | Ciclos Térmicos

15.11 | Curto-Circuito Térmico

15.12 | Ciclos Térmicos com Curtos-Circuitos

15.13 | Dureza Superficial

15.14 | Revestimento de Zinco

15.15 | Espessura da Camada de Estanho

15.16 | Seguranca

15.17 | Tenséo de Radiointerferéncia ou Corona

15.18 | Determinag¢éo da Composi¢ao Quimica

15.19 | Corrosao por Exposicdo a Nevoa Salina

12C
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Notas:
1) O fabricante deve fornecer, em sua propostalagoas informacdes

requeridas no Quadro de Dados Técnicos e Caradieas Garantidas.

2) Erro de preenchimento do quadro podera servoqgtiara desclassificacao.

3) Todas as informacdes requeridas no quadro desamecompativeis com as
descritas em outras partes da proposta de fornatimjeem caso de
duvidas, as prestadas no referido quadro prevaicersobre as
apresentadas em outras partes da proposta.

4) O fabricante deve garantir que o desempenhaos ecaracteristicas dos
conectores a serem fornecidos estejam em confod@ideom as

informacgdes aqui prestadas.

NTC-61 DT/SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 121
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ANEXO D

COTACAO PARA OS ENSAIOS DE TIPO

Nome do Fabricante:

NuUmero da Licitacéo:
NUmero da Proposta:

ITEM

ENSAIO

PRECO (R$)

Ciclos Térmicos

Curto-Circuito Térmico

Ciclos Térmicos com Curtos-Circuitos

Seguranca

Tensao de Radiointerferéncia ou Corona

Determinacdo da Composi¢do Quimica

N0 WNF

Corrosao por Exposicao a Nevoa Salina

TOTAL

NTC-61 DT/SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA
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ANEXO E

QUADRO DE DESVIOS TECNICOS E EXCECOES

Nome do Fabricante:

NuUmero da Licitacao:

NUmero da Proposta:

REFERENCIA

DESCRICAO SUCINTA DOS DESVIOS E EXCECOES

NTC-61 DT/SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA
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ALTERACOES NA NTC-61
Item Data Item da norma | Revisdo Alteracéo
1 2. Atualizag¢do do item Normas e Documentos Complemesita
2 TABELA 9 Introducdo de novo item
3 TABELA 11 Introducdo de cabo de a¢o aluminizado
4 TABELA 12 Introducdo de cabo de a¢o aluminizado
5 DESENHO 1-C Introducéo de travas para fixag&oadeeca dos parafusos
6 DESENHO 1-E Introducéo de travas para fixag&oadeeca dos parafusos
7 DESENHO 2-A Introducéo de travas para fixagdoalaeca dos parafusos
8 DESENHO 2-B Introdugéo de travas para fixagcioaleca dos parafusos
9 DESENHO 2-C Introducéo de travas para fixag&oadeeca dos parafusos
10 DESENHO 2-D Introdugleo de f[ravas para fixacdo da cabeca dasusas
11 Introducéo do item 6 na tabela
12 DESENHO 2-E Introducéo de travas para fixacdoadeca dos parafusos
13 DESENHO 2-F Introducédo de travas para fixacdoadeeca dos parafusos
14 DESENHO 2-G Intr(_)dugéo d_e travaf para fixagcéo dg cab_ega defusas
15 Retirada da indicacdo de rosca do pino liso
16 DESENHO 2-H Intr(_)dugéo d_e travaf para fixagcio dg cab_ega defusas
17 Retirada da indicacdo de rosca do pino liso
18 DESENHO 2-I Intr(_)dugéo d_e travaf para fixagcéo dg cab_ega defusas
19 Retirada da indicacdo de rosca do pino liso
20 DESENHO 3-C Introducdo de travas para fixacdoadeeca dos parafusos
21 DESENHO 3-D Introducéo de travas para fixag8oateeca dos parafusos
22 DESENHO 3-E Introducédo de travas para fixacdoadeca dos parafusos
23 DESENHO 3-F Introducéo de travas para fixagdoadeeca dos parafusos
24 DESENHO 3-G Introducdo de travas para fixacdoadeeca dos parafusos
25 DESENHO 3-H Introducéo de travas para fixag8oateeca dos parafusos
26 DESENHO 3-I Introdugédo de travas para fixacdoat®ca dos parafusos
27 DESENHO 3-J Introducao de travas para fixacécabeca dos parafusos
28 DESENHO 3-K Introducéo de travas para fixagdoatmeca dos parafusos
FEV/12 1 = —
29 Introducéo de travas para fixagdo da cabega dasusas
DESENHO 3-L - —— ——
30 Retirada da indicacdo de rosca do pino liso
31 DESENHO 3-M Introdugédo de travas para fixacdoat®ca dos parafusos
32 DESENHO 3-N Introducéo de travas para fixag8oateeca dos parafusos
33 DESENHO 4-A Introducéo de travas para fixagdoatmeca dos parafusos
34 DESENHO 4-B Introdugleo de trayas para_fixa(;ao da cabega dasusas
35 Introducdo de dois novos itens na tabela
36 DESENHO 6-A Introducéo de travas para fixagdoatmeca dos parafusos
37 DESENHO 6-B Introducéo de travas para fixag8oateeca dos parafusos
38 DESENHO 6-C Introducdo de travas para fixacdoadeeca dos parafusos
39 DESENHO 6-D Introducéo de travas para fixag8oateeca dos parafusos
40 DESENHO 6-E Introducéo de travas para fixacdoadeeca dos parafusos
41 DESENHO 6-F Introducdo de travas para fixacdoadeeca dos parafusos
42 Introducéo do item 7 na tabela
43 DESENHO 6-G Introducéo de travas para fixagdo da cabecga dasusas
44 DESENHO 7-A Introducéo de travas para fixagdoatmeca dos parafusos
45 DESENHO 7-B Introdugleo de f[ravas para fixacdo da cabeca dasusas
46 Introducéo do item 6 na tabela
47 DESENHO 8-C Introducdo de travas para fixacdoadeeca dos parafusos
48 DESENHO 8-D Introducéo de travas para fixag8oateeca dos parafusos
49 DESENHO 8-E Introducéo de travas para fixacdoadeca dos parafusos
50 DESENHO 8-F Introducéo de travas para fixacdoadeeca dos parafusos
51 DESENHO 8-G Introducédo de travas para fixacdoadeeca dos parafusos
52 DESENHO 8-H Introducéo de travas para fixag8oateeca dos parafusos
53 DESENHO 9-A Introducéo de travas para fixagdoateca dos parafusos
54 DESENHO 9-B Introducéo de travas para fixag8oateeca dos parafusos
55 DESENHO 10-B Introducao do item 6 na tabela
56 DESENHO 11-C Introducéo de cabo de aco alundoizen tabela

NTC-61 DT/SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA
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Item Data Iltem da norma Revisdo Alteracéo
57 DESENHO 11-D Introducao de cabo de a¢o aluminizado na tabela
58 DESENHO 11-E2 Introducao de fio e cabo de agmilizado na tabela
59 DESENHO 11-E3 Introducao de fio e cabo de agmilizado na tabela
60 | FEV/12 | DESENHO 11-F2 1 Introducao de fio e cabo de agmidizado na tabela
61 DESENHO 11-F3 Introducao de fio e cabo de agmidizado na tabela
62 DESENHO 11-J1 Introducao do Desenho 11-J1
63 DESENHO 11-J2 Introducao do Desenho 11-J2
1 2 Atualizacdo do item Normas e Documentos Complemesita
2 TABELA 11 Foram inseridos os itens 10 e 11 nal@b
3 TABELA 17 . . .
7 DESENHO 1A Foi inserido o item 3 na tabela
5 NOV/15 | DESENHO 11-B2 2 Foi inserido o item 25 na tabela
6 DESENHO 11-C Foram inseridos os itens 10 e lthinela
7 DESENHO 11-K Foi inserido o desenho do conectmrapressao formato G
8 DESENHO 11-L Foi inserido o desenho do conector a compressamtorC para
Aterramento
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