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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICAGCAO

A presente norma estabelece as diretrizes técnicas para o fornecimento de energia elétrica nas tensdes
nominais primarias 13,8 e 34,5 kV, através de redes de distribuicdo aéreas e subterraneas; bem como
determina os requisitos técnicos minimos indispensaveis a que devem satisfazer as instalagdes das unidades
consumidoras, localizadas em toda a area de concessao da Enel Distribuicdo Goias.

Esta norma aplica-se as instalagbes elétricas novas ou a reformar, existentes em edificagcbes com uma Unica
unidade consumidora ou de uso coletivo, as quais apresentem uma ou mais das caracteristicas abaixo
mencionadas:

e carga instalada na unidade consumidora acima de 75 kW e demanda contratada ou estimada pela
distribuidora em até 2.500 kW,

e motor monofasico ou trifasico, com poténcia superior a 7,5 e 40 cv, respectivamente;

e aparelho de solda elétrica a transformador, monofasico ou trifasico, com poténcia acima de 9 e 30
kVA, respectivamente.

As condigbes para o fornecimento de energia elétrica em tensao primaria, 13,8 ou 34,5 kV, frequéncia 60 Hz,
limitam-se as entradas de servigo das instalagdes consumidoras.

As instrugdes contidas nesta norma foram elaboradas observando as normas da ABNT e as resolugdes da
ANEEL pertinentes.

As prescrigdes aqui mencionadas destinam-se a orientagado do consumidor e ndo implicam em qualquer tipo
de responsabilidade por parte da DISTRIBUIDORA com relagdo a qualidade da execugédo e dos materiais
empregados nas instalacdes elétricas internas da unidade consumidora.

O projeto, a especificacdo e a construcdo das instalagcbes elétricas internas das unidades consumidoras
deverédo obedecer as normas da ABNT e DISTRIBUIDORA, em suas ultimas revisdes, principalmente a ABNT
NBR 14039. A concessionaria podera, sempre que se fizer necessario, vistoriar essas instalagdes e,
consequentemente, suspender ou nao atender ao fornecimento de energia elétrica, caso estas normas nao
sejam respeitadas.

Esta norma aplica-se as condigées normais de fornecimento. Os casos omissos e outros com caracteristicas
excepcionais deverao ser previamente submetidos a apreciagao por parte da DISTRIBUIDORA.

A execucgéo de todo e qualquer servigo de instalagao elétrica em via publica é privativo da DISTRIBUIDORA,
a qual podera, a seu critério, delegar a execucao a terceiros.

A aceitacdo da ligagdo ndo implica em qualquer tipo de responsabilidade por parte da DISTRIBUIDORA com
relacdo as condigdes técnicas das instalagbes consumidoras apds o(s) medidor(es).

As unidades consumidoras somente serdo ligadas apds vistoria e aprovagédo da entrada de servigo e da
subestacao pela DISTRIBUIDORA, as quais devem estar em conformidade com as condigbes estabelecidas
nesta norma.

Esta norma podera ser parcial ou totalmente alterada por razées de ordem técnica, sem prévia comunicagao,
motivo pelo qual os interessados deverao periodicamente consultar a DISTRIBUIDORA quanto as eventuais
modificagdes.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

2. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Palavras Chaves Descricao

Alimentador do Quadro Geral de| Conjunto de condutores e acessorios que interliga a caixa para
Distribuigdo (QGD) dispositivo de protecdo e o QGD.

Alimentador dos Centros de Medigéo Conjunto de condutores e acessorios que interliga o QGD aos centros

de medigao.
Aterramento Ligagao elétrica intencional com a terra.
Compartimento composto por seis faces com caracteristicas
Cabine construtivas de resisténcia ao fogo, acessivel somente a pessoas
qualificadas.

Caixa com tampa e dispositivo para lacre, destinada a conter o
Caixa de Derivagao barramento de baixa tensado, do qual partirdo as derivagdes para os
medidores das unidades consumidoras.

Caixa destinada a facilitar a passagem dos condutores. Devera ser
Caixa de Passagem provida de dispositivo para lacre quando estiver localizada antes da
medicao.

Caixa destinada a instalagdo da protegcdo geral da unidade

C . D- -t- d P t A .
aixa para LISposilivo de Frotecao | '\ midora.

Caixa lacravel destinada a instalagdo de medidor, protecdo e seus

Caixa para Medidor -
acessorios.

Caixa para Transformador de

Caixa destinada a instalagao de TCs.
Corrente

Compartimento composto por seis faces, construido com materiais
resistentes ao fogo e a explosdo, totalmente enterrado, destinado a
instalagdo de equipamentos subterraneos, acessivel somente a
pessoas qualificadas.

Camara Subterranea

Soma das poténcias nominais dos equipamentos de uma unidade
consumidora que, apos concluidos os trabalhos de instalagao, estejam
em condi¢cdes de entrar em funcionamento, expressa em quilowatts
(kW).

Local onde séo instalados os medidores de energia, bem como os
equipamentos de proteg¢ao de cada unidade consumidora.

Carga Instalada

Centro de Medicao

Area construida dentro da edificacdo de uso coletivo destinada a

Compartimento . ~ ~
receber os equipamentos de transformagéo e/ou prote¢gao e manobra.

Pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, legalmente
representada, que solicite o fornecimento de energia elétrica ou o uso
Consumidor do sistema elétrico a distribuidora, assumindo as obrigacbes
decorrentes deste atendimento a(s) sua(s) unidade(s) consumidora(s)
segundo o disposto nas normas e nos contratos.

Instrumento contratual com clausulas vinculadas as normas e

Contrato de Adesdo regulamentos aprovados pela ANEEL, ndo podendo o conteudo das
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

Palavras Chaves Descricao

mesmas ser modificado pela concessionaria ou consumidor, a ser
aceito ou rejeitado de forma integral.

Instrumento contratual em que a concessionaria e o consumidor
responsavel por unidade consumidora do Grupo "A" ajustam as
caracteristicas técnicas e as condi¢gdes comerciais do fornecimento de
energia elétrica.

Contrato de Fornecimento

Instrumento contratual em que o consumidor livre ajusta com a
Contrato de Uso e de Conexao concessionaria as caracteristicas técnicas e as condi¢des de utilizagao
do sistema elétrico local, conforme regulamentacao especifica.

Média das poténcias elétricas ativas ou reativas, solicitadas ao sistema
Demanda elétrico pela parcela de carga instalada em operagao na unidade
consumidora, durante um intervalo de tempo especificado.

Demanda de poténcia ativa a ser obrigatéria e continuamente
disponibilizada pela concessionaria, no ponto de entrega, conforme
Demanda Contratada valor e periodo de vigéncia fixados no contrato de fornecimento e que
deve ser integralmente paga, seja ou nao utilizada durante o periodo
de faturamento, expressa em quilowatts (kW).

Agente titular de concessdo ou permissdo federal para prestar o
Distribuidora servico publico de Distribuicdo de Energia Elétrica.

Para este documento entende-se por Enel Distribuigdo Goias.

Todo e qualquer imédvel, reconhecido pelos poderes publicos,

Edificagao constituindo uma ou mais unidades consumidoras.
E toda edificacdo reconhecida pelos poderes publicos, que possui mais
Edificagcdo de Uso Coletivo de uma unidade consumidora, apresentando area comum de

circulagao.

E toda e qualquer construgdo, reconhecida pelos poderes publicos,

Edificagado Individual . . ,
contendo uma unica unidade consumidora.

Energia elétrica que pode ser convertida em outra forma de energia,

Energia Elétrica Ativa .
g ! v expressa em quilowatts-hora (kWh).

Energia elétrica que circula continuamente entre os diversos campos
Energia Elétrica Reativa elétricos e magnéticos de um sistema de corrente alternada, sem
produzir trabalho, expressa em quilovolt-ampere-reativo-hora (kVArh).

Conjunto de equipamentos, condutores e acessorios instalados a partir
Entrada de Servigo da rede de distribui¢cdo, abrangendo os ramais de ligacdo e entrada,
protegao e medicéo.

Conjunto constituido pelas combinagdes de poste, cruzeta, isoladores,

Estrutura de Derivagao . p .
ferragens, equipamentos e acessorios, do qual deriva um ramal.

Razdo entre a demanda média e a demanda maxima da unidade

Fator de Carga ) . . o
consumidora, ocorridas no mesmo intervalo de tempo especificado.

Razao entre a demanda maxima num intervalo de tempo especificado

Fator de Demanda . . .
e a carga instalada na unidade consumidora.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

Palavras Chaves Descricao

Raz&o entre a energia elétrica ativa e a raiz quadrada da soma dos
Fator de Poténcia quadrados das energias elétricas ativa e reativa, consumidas num
mesmo periodo especificado.

Grupamento composto de unidades consumidoras com fornecimento
em tensao igual ou superior a 2,3 kV, ou atendidas a partir de sistema
subterraneo de distribuicdo em tensdo secundaria, caracterizado pela
tarifa bindmia e subdividido nos seguintes subgrupos:

a) subgrupo A1 - tensao de fornecimento igual ou superior a 230 kV;
Grupo "A" b) subgrupo A2 - tensao de fornecimento de 88 kV a 138 kV;

¢) subgrupo A3 - tenséo de fornecimento de 69 kV;

d) subgrupo A3a - tensao de fornecimento de 30 kV a 44 kV;

e) subgrupo A4 - tensado de fornecimento de 2,3 kV a 25 kV;

f) subgrupo AS - tensdo de fornecimento inferior a 2,3 kV, a partir de
sistema subterraneo de distribuigao.

Grupamento composto de unidades consumidoras com fornecimento
em tensdo inferior a 2,3 kV, caracterizado pela tarifa monémia e
subdividido nos seguintes subgrupos:

Grupo "B" a) subgrupo B1 - residencial,

b) subgrupo B2 - rural;

c) subgrupo B3 - demais classes;

d) subgrupo B4 - iluminacéo publica.

Fiscalizagdo da unidade consumidora, posteriormente a ligagdo, com
vistas a verificar sua adequagao aos padrdes técnicos e de segurancga
da distribuidora, o funcionamento do sistema de medicdo e a
confirmacao dos dados cadastrais.

Inspegao

Sao as linhas que separam a propriedade do consumidor da via publica
Limite de Propriedade e terrenos adjacentes, obedecendo ao alinhamento designado pelos
poderes publicos.

Ponto de conex&do do sistema elétrico da concessionaria com as
Ponto de Entrega instalagdes elétricas da unidade consumidora, caracterizando-se como
o limite de responsabilidade do fornecimento.

Poste instalado na propriedade do consumidor com a finalidade de
Poste Particular ancorar, elevar e/ou desviar o ramal de ligacao aéreo e instalar o ramal
de entrada.

Subestacgédo cujos equipamentos estdo montados em estrutura singela

Posto de Transformagao .
ou tipo plataforma.

Caixa destinada a instalacdo dos equipamentos de protegao dos

Quadro Geral de Distribuigao (QGD) condutores que alimentam o(s) centro(s) de medigdo e o condominio.

Conjunto de condutores e acessorios instalados pelo consumidor entre

Ramal de Entrada . ~ . ~
o ponto de entrega e a medicéo ou a protecédo de suas instalagdes.

Conjunto de condutores e acessorios compreendidos entre o poste da

Ramal de Entrada Subterraneo rede de distribuicio primaria da DISTRIBUIDORA e o terminal de
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

Palavras Chaves Descricao

média tensdo pertencente as instalagdes internas da unidade
consumidora.

Conjunto de condutores e acessoérios compreendidos entre o ponto de

Ramal de Ligagao Aéreo derivagao da rede de distribuicdo aérea primaria e o ponto de entrega.

Conjunto de condutores e acessoérios compreendidos entre o ponto de
Ramal de Ligagao Subterraneo derivagéo da rede de distribuicdo subterrdnea primaria e o ponto de
entrega.

Conjunto de todos os condutores e acessérios com o0s quais €&

Sistema de Aterramento constituido um aterramento num dado local.

Parte do sistema de poténcia que compreende os dispositivos de
manobra, controle, protecado, transformagdo e demais equipamentos,

Subestacgao . L
condutores e acessorios, abrangendo as obras civis e estruturas de
montagem.
Subestacgéo Transformadora| Subestagéo particular utilizada para fornecimento de energia elétrica
Compartilhada simultaneamente a duas ou mais unidades consumidoras.

Valor da tensao nominal na qual operam os condutores de interligagéo
Tenséo de Fornecimento da rede de distribuicdo da DISTRIBUIDORA, situados na via publica,
com a unidade consumidora.

Maximo valor de tensdo de operagdo que ocorre sob condigbes
Tensdo Maxima do Sistema (U) normais de operagdo em qualquer tempo e em qualquer ponto do
sistema.

Tensao disponibilizada no sistema elétrico da concessionaria com

Tensao Primari Distribuiga . o .
enso Primaria de Distribuigao valores padronizados iguais ou superiores a 2,3 kV.

Tensao disponibilizada no sistema elétrico da concessionaria com

Tensdo Secundaria de Distribuigao valores padronizados inferiores a 2,3 kV.

Conjunto composto por instalagdes, ramal de entrada, equipamentos
elétricos, condutores e acessorios, incluida a subestagao, quando do
fornecimento em tensao primaria, caracterizado pelo recebimento de
energia elétrica em apenas um ponto de entrega, com medicao
individualizada, correspondente a um Unico consumidor e localizado
em uma mesma propriedade ou em propriedades contiguas.

Unidade Consumidora

E toda parte da superficie destinada ao transito publico, oficialmente
Via Publica reconhecida e designada por um nome ou numero, de acordo com a
legislagdo em vigor.

Procedimento realizado pela distribuidora na unidade consumidora,
Vistoria previamente a ligacdo, com o fim de verificar sua adequacdo aos
padrdes técnicos e de seguranga da distribuidora.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

3. DESCRIGAO DO PROCESSO

3.1 Condi¢cdes Gerais de Fornecimento

3.1.1. Regulamentacéo

a) A ligacao das obras executadas por terceiros ficara condicionada ao cumprimento das disposi¢cdes
mencionadas nesta norma e nas complementares aplicaveis, tanto da ABNT quanto da DISTRIBUIDORA,;
bem como a apresentacdo das ARTs de projeto e execucao das referidas obras.

b) A liberagao do projeto para execugao, assim como o consequente atendimento ao pedido de ligagao
e as vistorias efetuadas na entrada de servico da(s) unidade(s) consumidora(s) e sua(s) respectiva(s)
subestacao(des), ndo transferem para a concessionaria a responsabilidade técnica quanto ao referido projeto
€ sua execugao.

c) As vistorias que porventura forem efetuadas pela DISTRIBUIDORA, nas instalagdes elétricas internas
da unidade consumidora, ndo implicam em qualquer tipo de responsabilidade por parte da mesma, devido a
ocorréncia de possiveis danos que possam sobrevir a pessoas ou bens, resultantes de seu uso indevido.

d) Havendo a necessidade de obras para atendimento de novas ligagées, estas serdo tratadas nos
termos da legislacao vigente, resolugées da ANEEL e contrato de concessao da DISTRIBUIDORA.

e) O fornecimento a qualquer unidade consumidora sera através de um sé ponto de entrega, com uma
Unica medigao para cada unidade consumidora, exceto no caso de subestagdo compartilhada por mais de
uma unidade consumidora, para a qual os medidores deverao ser agrupados.

f) Todas as redes construidas dentro da propriedade particular, sejam aéreas ou subterréneas,
operando em tensao primaria ou secundaria de distribui¢cdo, instaladas antes e depois da medigcdo, devem
obedecer as normas técnicas aplicaveis da ABNT e DISTRIBUIDORA.

g) Antes de ser efetuada a ligagéo, a concessionaria fara a conferéncia de todas as cargas constantes
do projeto aprovado, a qual podera nao realizar a ligagao caso ocorra qualquer divergéncia entre as que foram
apresentadas e as encontradas no local.

h) O dimensionamento dos equipamentos de medi¢do deve atender as prerrogativas da Distribuidora e
o que determina a legislacéo pertinente sobre o assunto.

3.1.2. Tensdes de Fornecimento

Toda edificagao de uso coletivo ou individual sera atendida através de uma Unica entrada de servigo, em um
s6 ponto de entrega, a partir da rede de distribuicao priméaria aérea ou subterrdnea, nas tensbes nominais
13,8 ou 34,5 kV, frequéncia 60 Hz.

3.1.3. Limites de Fornecimento

O fornecimento devera ser efetuado em tenséo primaria de distribuicdo quando a carga instalada na unidade
consumidora for superior a 75 kW e a demanda contratada ou estimada pela DISTRIBUIDORA for igual ou
inferior a 2500 kW. Os fornecimentos monofasicos ficam limitados a uma poténcia de transformacgao de 37,5
kVA.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

Notas:

— Poténcias superiores poderdo ser atendidas em tensdo primaria, desde que a viabilidade seja
previamente definida pela concessionaria, tendo como base estudo técnico-econémico.

— Para a adogao de limites diferentes devem ser respeitadas as prescrigdes pertinentes contidas nas
resolugdes da ANEEL.

O atendimento aos condominios com carga instalada acima de 75 kW, pertencentes ao grupo A, devera ser
feito através de subestacao abrigada, utilizando transformadores distintos para ligagdo do condominio e dos
consumidores do grupo B.

3.1.4. Demanda

Para efeito de dimensionamento das entradas de servigo pertencentes a edificios residenciais de uso coletivo
devera ser adotado o disposto na NTC-04 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Secundaria de
Distribuigdo, em sua ultima reviséo.

Nas classes industrial, comercial e outras, o fator de demanda deve ser compativel com o tipo de atividade
praticada e determinado conforme o ciclo de funcionamento dos equipamentos. O fator de demanda adotado
é de inteira responsabilidade do projetista e passivel de aprovagao por parte da DISTRIBUIDORA.

3.1.5. Entrada de Servico

3.1.5.1. Materiais e Equipamentos Fornecidos pela DISTRIBUIDORA

Todos os equipamentos utilizados para medi¢céo: medidor(es), chave de aferi¢cdo, transformadores de corrente
e de potencial e o ramal de ligacéo, serédo fornecidos pela DISTRIBUIDORA, conforme determinado pela
legislacao vigente.

3.1.5.2. Materiais e Equipamentos Fornecidos pelo Consumidor

Os materiais e equipamentos constituintes da subestagdo, tais como: postes, estruturas, ferragens,
conectores, isoladores, condutores do ramal de entrada, para-raios, chaves fusiveis, transformadores, chaves
seccionadoras, relés de protegdo, disjuntores, caixas para medidores, eletrodutos, caixas e quadros de
protecdo geral e individual, caixas de passagem e para inspecao de aterramento, hastes e condutores de
aterramento, iluminacgao interna, TP auxiliar, etc, devem ser providenciados e instalados pelo consumidor de
acordo com as normas e padrées da DISTRIBUIDORA.

A aquisicdo dos materiais para construgdo da entrada de servico devera ser feita exclusivamente apés a
liberagao do projeto elétrico para execugao. Esses materiais estardo sujeitos ainda a aprovagao por parte da
concessionaria, antes de ser efetuada a ligagdo da unidade consumidora; podendo ser recusados caso nao
estejam em conformidade com as respectivas especificagbes e padronizagdes, somente sendo admitidos
aqueles oriundos de fabricantes cadastrados e homologados pela DISTRIBUIDORA.

Também sera de inteira responsabilidade do consumidor toda constru¢ao civil necessaria a subestacao, a
partir do ponto de entrega; assim como, ramal de entrada aéreo ou subterraneo, cabine ou camara
subterranea interna e a execugdo do sistema de aterramento, sempre em conformidade com as normas
pertinentes da DISTRIBUIDORA e ABNT.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

3.1.6. Ponto de Entrega

Nas localidades atendidas por rede de distribuicao aérea, o ponto de entrega sera no limite da propriedade
do consumidor com a via publica ou a primeira estrutura dentro da propriedade.

Em locais servidos por rede subterranea, o ponto de entrega sera sempre no limite da propriedade com a via
publica.

Quando, por qualquer razdo, o consumidor solicitar atendimento por intermédio de ramal de entrada
subterréneo, o ponto de entrega situar-se-a na conexao deste com a rede aérea da DISTRIBUIDORA; sendo
que, neste caso, os custos envolvidos com instalagdo, manutencdo e eventuais modificagdes, inclusive as
decorrentes de alteragdes na rede de distribuicdo aérea, bem como a obtengéo de autorizagdo do poder
publico para a execugao de obras no passeio, incidirdo sobre o consumidor.

3.1.7. Conservacéo da Entrada de Servico

O consumidor é obrigado a manter em bom estado de conservagdo todos os materiais e equipamentos
integrantes da entrada de servigo, instalados a partir do ponto de entrega.

Em consonancia com a Resolug¢édo 414/2010 da ANEEL, o fornecimento podera ser suspenso de imediato, e
o consumidor sera notificado por escrito das irregularidades existentes, quando for constatada a ocorréncia
das seguintes situacdes: deficiéncia técnica e/ou de seguranga das instalagdes da unidade consumidora que
oferecam risco iminente de danos a pessoas ou bens, inclusive ao funcionamento do sistema da
DISTRIBUIDORA,; revenda ou fornecimento de energia elétrica a terceiros sem a devida autorizacéo federal;
ligagdo clandestina; religacdo a revelia; procedimento irregular por parte do consumidor o qual tenha
provocado faturamento inferior ao correto ou a falta desse.

Deficiéncias técnicas que ndo oferecam riscos iminentes a seguranga seréo notificadas por escrito, sendo
que sera fixado um prazo durante o qual o consumidor devera providenciar os reparos necessarios. Caso
esses ndo sejam providenciados, serd suspenso o fornecimento, observando ainda que o consumidor sera
responsavel por todos os danos eventuais causados aos materiais e equipamentos de propriedade da
DISTRIBUIDORA, bem como a terceiros.

3.1.8. Condi¢des N&o Permitidas

a) E vedado ao consumidor estender suas instalagées para fora dos limites de sua propriedade, para
uso proéprio ou fornecimento de energia a terceiros, ainda que gratuitamente.

b) Nao sera permitido ao consumidor a utilizagdo dos transformadores de medi¢ado, de propriedade da
DISTRIBUIDORA, para acionamento de protegdo ou quaisquer outros fins.

c) Nao sera permitido o acesso de pessoas nao credenciadas a condutores, equipamentos e acessorios,
até a medigao, assim como, violar os lacres colocados pela DISTRIBUIDORA, sob pena de suspenséo do
fornecimento, sem prejuizo das demais sangdes previstas pelas resolugbes pertinentes da ANEEL; enquanto
que, ao consumidor, somente sera permitido o acionamento dos dispositivos de protegdo e/ou manobra
situados apds ou no posto de transformacgao.

d) Nao sera permitida a instalagdo de cargas nas unidades consumidoras que ultrapassem os limites de
carga instalada ou demanda contratada, sem prévia autorizagdo da DISTRIBUIDORA.

Neste caso, o consumidor sera notificado de que as alteragbes necessarias no sistema elétrico, para o
atendimento de tais cargas, serao executadas as suas expensas. Em caso de inobservancia do disposto neste
item, a DISTRIBUIDORA ficara desobrigada de garantir a qualidade e a continuidade do fornecimento,
podendo, inclusive, suspendé-lo se vier a prejudicar o atendimento a outras unidades consumidoras.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

3.1.9. Perturbacbes

Caso existam na unidade consumidora cargas susceptiveis de provocar perturbagdes no sistema elétrico da
DISTRIBUIDORA, tais como, introducao de harmdnicas, variagao de frequéncia, desequilibrio de tenséo e/ou
corrente, flutuacdo de tensao, radiointerferéncia, distorcdo na forma de onda da tensdo e/ou corrente,
incluindo qualquer combinagéo destes disturbios, com valores que ultrapassem os indices estabelecidos, é
facultado a concessionaria exigir do consumidor o cumprimento de uma das obrigagdes abaixo:

— instalagdo de equipamento(s) corretivo(s) na unidade consumidora;

— pagamento do valor das obras necessarias a eliminagao dos efeitos desses disturbios.

Notas:

- Atentar principalmente para a presenca de componentes harménicas nas instalagbes elétricas da
unidade consumidora as quais podem ter sérias consequéncias sobre condutores e protegdes. Nestes
casos considerar quais tipos de cargas estarao presentes e, em fungao disso, levar em consideragao
o que prescreve a ABNT NBR 5410 no que concerne ao dimensionamento desses componentes.

- Especial atengdo deve ser dispensada a bancos de capacitores na presenga de componentes
harménicas, as quais nesta situagdo podem provocar degradacdo do dielétrico, aquecimento e
aumento das distor¢gdes harménicas.

— Os valores de referéncia para as distorgdes harménicas totais estdo definidos no Médulo 8 —
Qualidade da Energia Elétrica do PRODIST.

3.1.10. Acesso as Instalagdes Consumidoras

O consumidor deve permitir o livre e imediato acesso dos funcionarios da DISTRIBUIDORA ou seus
prepostos, devidamente credenciados e identificados, as instalagdes elétricas internas de sua propriedade,
para fins de levantamento de dados, controle e aferigdo da medigao, fiscalizagéo, etc; bem como, fornecer-
Ihes todas as informagdes solicitadas sobre o funcionamento dos aparelhos integrantes das referidas
instalacdes, que estejam ligados a rede de distribuicdo da concessionaria.

A DISTRIBUIDORA podera exigir que sejam colocadas a sua disposi¢do as chaves da porta de acesso a
estagdo transformadora e ao(s) quadro(s) de medicéo(des).

Para as estagbes transformadoras situadas dentro de propriedade particular, mas pertencentes a
DISTRIBUIDORA, o acesso ficara restrito a seus funcionarios ou prepostos, devidamente credenciados e
identificados, sendo vedado ao consumidor qualquer intervengao nesses locais e respectivos equipamentos.

3.1.11. Localizacdo da Subestacédo, Posto de Transformacao ou Cabine

Devera ser localizada(o), preferencialmente, junto ao alinhamento da propriedade particular com a via publica,
salvo recuo estabelecido pelas posturas governamentais.

As partes vivas, incluindo os condutores da rede compacta e o neutro, constituintes da entrada de servigo,
devem respeitar os afastamentos verticais e horizontais minimos, previstos na NTC-17, em relagdo as
extremidades de janelas, sacadas, telhados, lajes, escadas, marquises, letreiros luminosos, placas de
anuncios, etc, de maneira que, através destas, as referidas partes ndo sejam acessiveis.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

Nota:

— Devera ser observado um afastamento horizontal minimo de 2,0 m entre as partes vivas e a divisa da
propriedade com a adjacente, bem como entre as referidas partes e qualquer edificagao pertencente
ou nao ao consumidor.

3.1.12. Fator de Poténcia

O fator de poténcia das instalagdes, independente se indutivo ou capacitivo, devera ser mantido o mais
préximo possivel da unidade. Caso seja constatado, com base em medig&o apropriada, valor inferior ao limite
estabelecido pelas resolugdes da ANEEL, sera efetuado o faturamento da energia e demanda de poténcia
reativa excedente, conforme legislagéo especifica.

3.1.13. Sistema de Prevencédo e Combate a Incéndio

3.1.13.1. Generalidades

a) Para que sejam atendidas a legislagdo municipal e as normas do Corpo de Bombeiros, no que se
refere aos sistemas internos de prevencgéo e combate a incéndios em edificagdes de uso individual ou coletivo,
as respectivas instalagdes elétricas devem ser projetadas prevendo o desligamento de todas as cargas do
condominio e demais unidades consumidoras, entretanto, com circuitos independentes para alimentagao das
bombas de recalque, de maneira que essas possam permanecer em funcionamento em caso de emergéncia.

b) Nas edificacbes de uso individual ou coletivo que disponham de sistema hidraulico de combate a
incéndio, dotados de sprinklers e hidrantes internos, deverao ser obedecidas as seguintes condi¢des para os
respectivos quadros de distribuigao:

- a derivagdo para atendimento as cargas integrantes do referido sistema deve ser feita antes da
protecéo geral;

— 0s circuitos que alimentam as bombas de recalque das instalagées de combate a incéndio devem ser
exclusivos e separados dos demais (iluminacéo, elevadores, etc.);

— as protegdes existentes em cada quadro de distribuic&o, incluindo a protecdo geral da entrada de
servico, devem ser claramente identificadas, mediante o uso de plaquetas, nas quais conste a parte
da instalagdo a que pertence (iluminagdo, tomadas, bombas, etc.), assim como, indicacdo das
instrucdes para desligamento nas situagbes de emergéncia e incéndio;

— cada um dos circuitos pertencentes ao sistema de prevencdo e combate a incéndios deve ser
claramente identificado no(s) respectivo(s) quadro(s) de distribuicao, conforme mostrado no Desenho
34.

Nota:

- Independente da edificagdo ser classificada como individual ou coletiva, a tampa da caixa para
protecéo geral da entrada de servigo deveré receber a fixacdo de placa, ou ser pintada, de maneira
legivel e indelével, com a seguinte instrugcdo: "Esta protecdo ndo desliga (o servico/a bomba de
recalque)", respectivamente para uso coletivo/individual.

c) Quanto ao dimensionamento da entrada de servi¢o, deve ser observado que a poténcia elétrica da
bomba para incéndio n&o deve ser somada a das demais cargas da instalagdo, nem ser computada no célculo
da demanda.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

d) De acordo com a ABNT NBR 5410, as protegdes contra sobrecarga e curto-circuito na alimentagao
dos motores das bombas contra incéndio poderao ser suprimidas, ficando a cargo do projetista a decisdo
sobre qual delas deve ou nao ser utilizada.

3.1.13.2. EdificacBes de Uso Individual com Fornecimento em Média Tenséo

O ramal alimentador da instalagdo de combate a incéndio devera derivar apés o transformador e a medigao
e antes da protegao geral de BT.

Nota:

- Tendo em vista as peculiaridades de cada situagdo, alternativas diferentes das propostas
apresentadas podem ser aceitas, desde que previamente submetidas a aprovagao por parte da
DISTRIBUIDORA.

3.1.13.3. Edificagdes de Uso Coletivo com Fornecimento em Média Tensao
a) O ramal em baixa tensao, responsavel por suprir a instalagdo de combate a incéndio, devera ser

derivado antes da protecdo geral da instalagédo, conforme apresentado no Desenho 34.

b) Independente do tipo de medicéo, esta ser& comum tanto para as cargas normais do condominio,
quanto para as instalagdes de combate a incéndio.

3.1.14. Geragéo Prépria

Autoprodutores, produtores independentes, cogeragao e PCHs n&o integram o escopo desta norma e serao
tratados em separado, cada qual com suas especificidades; portanto, a DISTRIBUIDORA devera ser
previamente consultada, de maneira que cada um tornar-se-a objeto de analise individual por parte de setor
competente da empresa.

3.1.14.1. Gerador Operando Momentaneamente em Paralelo com o Sistema da DISTRIBUIDORA

Unidades consumidoras que utilizarem gerador trifasico em 60 Hz e, por este motivo, necessitarem entrar em
paralelismo momentaneo com o sistema DISTRIBUIDORA para transferéncia da fonte de energia, seréo
tratadas como possuidoras de caracteristicas excepcionais e, por consequéncia, analisadas de forma
individualizada.

As caracteristicas minimas e os dispositivos de protecado do sistema de transferéncia da fonte de energia
devem ser os abaixo mencionados:

- tempo maximo de transferéncia entre fontes de 20 s;

— transferéncia das cargas em rampa, realizada de forma automatica;
— relé de check de sincronismo (fungéo 25);

— relé de fluxo reverso de poténcia (fungédo 32);

- relés de sobrecorrente (fun¢des 50/51 e 50N/51N);
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

— dispositivo de intertravamento com a fungdo de impedir a energizacdo acidental da rede da
DISTRIBUIDORA, nas situagcbes em que o respectivo sistema encontrar-se fora de operagédo no
momento da transferéncia da fonte de energia.

Devera ser apresentado para aprovagdo um projeto especifico, no qual constem todas as caracteristicas
elétricas do sistema de geragéao e respectiva protegao, incluindo os relés.

Como parte integrante do referido projeto, devem ser mostrados, no minimo, os seguintes documentos:
- diagramas unifilar e funcional com todos os detalhes da protecao e intertravamentos;
— coordenagéo e ajustes da prote¢ao, conforme item 3.6;
— caracteristicas elétricas do grupo gerador.

O projeto somente podera ser executado apds aprovagéao por parte da DISTRIBUIDORA, a qual fara a vistoria
e o acompanhamento dos testes de funcionamento do grupo gerador, cuja ligagéo estara ainda condicionada
a apresentagdo das ARTSs de projeto e execugao.

Nota:
- Geradores e seus tanques de combustivel devem ser instalados em recinto apropriado, sem
comunicacgao fisica com a area destinada a subestacao.
3.1.14.2. Gerador Operando Independente do Sistema da DISTRIBUIDORA

Para esta situagéo, a operagdo do gerador trifasico em 60 Hz devera ocorrer de maneira a ndo existir, em
momento algum, o paralelismo deste com o sistema da concessionaria; portanto, como forma de se evitar
qualquer possibilidade desse evento, os projetos das respectivas instalagbes elétricas devem apresentar uma
das seguintes solugdes:

- instalagdo de chave reversora com acionamento manual ou elétrico, intertravada mecanicamente,
separando o0s circuitos alimentadores pertencentes ao sistema DISTRIBUIDORA daqueles
alimentados pelo gerador; sendo que, esta chave devera possibilitar o seccionamento das fases e
neutro, além de ser provida de dispositivo para lacre, mantendo-se acessivel somente o comando;

- construgdo de um circuito emergencial, independente do utilizado para a instalagdo normal,
alimentado pelo quadro de comando do gerador particular, em eletrodutos exclusivos; sendo que,
esse nado podera ser interligado, em hipdtese alguma, ao circuito alimentado pela rede da
DISTRIBUIDORA.

A solugdo a ser adotada devera constar do projeto a ser apresentado a concessionaria para aprovagao, o
qual deve conter o detalhamento das caracteristicas do grupo gerador e da chave reversora com sua
respectiva localizagédo; assim como, o diagrama unifilar completo das instalagdes pertencentes ao sistema de
geracgao propria.

Nota:

- A DISTRIBUIDORA néo se responsabilizara, civil e/ou criminalmente, quanto a danos causados por
manobras inadequadas e/ou defeitos nos dispositivos de transferéncia da fonte de energia, ficando o
consumidor responsavel por quaisquer prejuizos de ordem material e/ou humana que, porventura,
venham a ser causados nas redes de distribuigéo, circuitos e/ou equipamentos envolvidos, bem como
a funcionarios da DISTRIBUIDORA ou a terceiros.
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3.2 Ramal de Ligacéao

3.2.1. Generalidades

Toda unidade consumidora deve ser atendida através de um unico ramal de ligagdo, em apenas um ponto de
entrega, integrantes de uma unica entrada de servico.

O ramal de ligacao aéreo ou subterrdneo deve entrar, preferencialmente, pela parte frontal da edificagéo;
entretanto, quando o0 acesso a esta ocorrer por duas ruas, considerar-se-a como frente aquela onde estiver
situada a entrada principal. Caso o prédio esteja situado em esquina, sera permitido entrar com o ramal por
qualquer um dos lados.

3.2.2. Ramal de Ligacdo Aéreo

a) Os condutores devem ser fabricados em aluminio com as seguintes caracteristicas: tipo CA, coberto
em XLPE, classe 15 kV, secdo minima 50 mm2, encordoamento classe 2, demais caracteristicas conforme
NTC-22.

b) Quando o cabo mensageiro das redes compactas assumir também a fungdo de condutor neutro,
devera ser utilizado cabo de ago revestido de aluminio, segéo, 58,57 mm2 com condutividade 40% IACS,
demais caracteristicas conforme NTC-67. Entretanto, na op¢do pelo condutor neutro em aluminio (CA),
independente do cabo mensageiro, deve-se consultar a NTC-17.

c) Na instalacdo do ramal de ligacdo aéreo ndo sera permitido que os seus condutores:
— passem sobre terreno(s) de terceiro(s);
— passem sobre area(s) construida(s);

— sejam acessiveis através de janelas, sacadas, telhados, lajes, escadas, marquises, letreiros
luminosos, placas de anuncios, etc, devendo manter os afastamentos verticais e horizontais minimos
previstos nas normas NTC-17 e NTC-18;

— sejam instalados a menos de 5,0 m de qualquer ponto de pontes ou viadutos, independente da direcao
a ser medida;

— mantenham afastamento horizontal inferior a 2,0 m em relagdo a divisa da propriedade com a

adjacente.
d) Nao sera permitida a utilizagao da area sob o ramal aéreo para qualquer finalidade.
e) Todos os condutores do ramal, incluindo o neutro, devem ser instalados de forma a permitir os

afastamentos minimos apresentados na Tabela 10, medidos na vertical, entre o ponto de maior flecha do
condutor mais baixo e o solo, a 50°C, observadas as exigéncias pertinentes estabelecidas pelos poderes
publicos, relacionadas com as travessias sobre os logradouros mencionados.

f) Os condutores do ramal de ligagdo devem ter vao livre com comprimento maximo 40 m; além do que,
ndo serao admitidas emendas em toda sua extensao.

9) Para ancoragem em cabine, os condutores deverdo ter um afastamento minimo de 500 mm entre
fases e 300 mm entre fase e terra. Para estruturas montadas em postes, deve-se obedecer aos afastamentos
estabelecidos na NTC-17.

h) Nas redes de distribuicdo urbanas é indispensavel a instalacido de chaves fusiveis na estrutura de
derivagcédo. Nao sdo admitidas derivagbes em estruturas que contenham transformador, religador, chaves ou
banco de capacitores e mais de uma derivagao por estrutura.
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3.2.3. Ramal de Ligacao Subterraneo

Devem ser atendidas todas as prescrigdes aplicaveis contidas no item 3.3.3.
Nota:

- O ramal de ligagdo subterraneo devera respeitar todas as prescrigdes técnicas aplicaveis
mencionadas na NTC-35.

3.3 Ramal de Entrada

3.3.1. Generalidades

Dependendo das caracteristicas construtivas da entrada de servigco, o ramal de entrada podera ser
classificado como aéreo ou subterraneo, conforme mostrado nos Desenhos 1 e 2.

3.3.2. Ramal de Entrada Aéreo

a) Devem ser atendidas as disposi¢des pertinentes mencionadas no item 3.2.2.
b) Nas subestagdes em alvenaria, a distancia minima da bucha de passagem ao solo devera ser 5.000
mm.

3.3.3. Ramal de Entrada Subterraneo

a) Os condutores devem ser confeccionados em cobre, unipolares, encordoamento classe 2, seg¢ao
minima 35 mm?, a campo radial (providos de blindagem do condutor e da isolagdo), bloqueados contra a
penetracdo longitudinal de umidade, isola¢ao constituida por compostos termofixos (90°C) com capa externa
em PVC ou PE, classe de isolamento 8,7/15 kV ou 20/35 kV, respectivamente para sistemas de 13,8 e 34,5
kV, proprios para instalagdo em locais ndo abrigados e sujeitos a umidade; demais caracteristicas conforme
NTC-34.

b) Os condutores devem suportar as seguintes temperaturas de operacéo:
- regime normal: 90°C;
— sobrecarga: 130°C;
- curto-circuito: 250°C.

c) O comprimento maximo do ramal de entrada, a partir da base da estrutura de derivagao, deve ser 40
m; além do que, somente em casos de manutengcdo serdao permitidas emendas, as quais devem estar
localizadas no interior das caixas de passagem.

d) As extremidades dos cabos deverao ser providas de terminais e seus respectivos acessorios, com
formatos e dimensdes adequadas as devidas conexoes.

e) Os condutores devem ser fisicamente protegidos por eletrodutos aparentes e/ou dutos subterraneos,
de acordo com as seguintes situacdes:

— na descida junto a estrutura de derivacdo deverdo ser instalados em eletrodutos de ago carbono,
zincados por imersdo a quente, conforme as seguintes normas da ABNT: NBR 5597, NBR 5598 ou
NBR 5624 e NTC-63, obedecendo ao padrao construtivo mostrado nos Desenhos 5 a 10;
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— na passagem sob locais acessiveis apenas a pedestres, os condutores poderéo ser instalados em
eletrodutos de ago carbono, zincados por imersédo a quente ou PEAD corrugado flexivel, conforme
NTC-30 e ABNT NBR 15715, enterrados a uma profundidade minima de 1.000 mm, a partir da geratriz
superior do duto mais préximo da superficie do solo, envelopados por uma camada de concreto com
espessura minima 100 mm e fck = 15 MPa;

— na passagem sob locais acessiveis a veiculos, o padrdo de instalagdo deve seguiro prescrito no
paragrafo acima, entretanto, a referida profundidade devera ser 1.200 mm.

Notas:
- Em todos os casos o diametro nominal minimo dos eletrodutos devera ser 100 mm.

- E obrigatéria a colocagdo de duas faixas plasticas de adverténcia, preta-amarelas, uma a 200 mm
abaixo da superficie do solo e outra com a mesma distancia, porém, acima do envelopamento.

- Permite-se como opg¢ao a instalagdo de um condutor fase reserva, desde que este apresente as
caracteristicas descritas na alinea a. Caso ocorra opgao pelo condutor reserva, a extremidade do
condutor localizada na estrutura de derivagdo devera ser aterrada e identificada por placa de
adverténcia.

f) Em relagdo aos condutores devera ser verificado um raio minimo de curvatura igual a 12 vezes o
didametro externo do cabo a ser empregado. Curvas maiores que 45° poderao ser feitas somente dentro de
caixas de passagem, tipo CP3, com dimensdes internas minimas 1000 x 800 x 1300 mm, conforme
apresentado no Desenho 31.

Nota:
- Conforme mostrado nos Desenhos 5 a 11-A, a distancia horizontal entre a lateral do poste até a lateral
da caixa de passagem devera ser 700 mm.
g) Os cabos podem ser instalados em dutos, canaletas ou galerias. Os dutos e canaletas fechadas

devem ser protegidos mecanicamente contra possiveis danos causados pela passagem de carga sobre a
superficie do terreno.

h) A blindagem metalica dos cabos devera ser ligada ao sistema de aterramento, em apenas um ponto,
conforme recomendacdes do fabricante e/ou ABNT NBR 14039.

i) Visando futuras substituicbes de conexdes, devera ser prevista para os condutores uma reserva com
comprimento minimo 2,0 m, no interior de uma das caixas de passagem.

j) Nao sera permitido que os condutores do ramal subterraneo:
— sejam diretamente enterrados;
— passem sob terreno(s) de terceiro(s);
— atravessem sob ruas ou avenidas;

- apresentem emendas.

k) Todos os condutores vivos devem passar pelo mesmo eletroduto, de maneira a formar circuitos
completos.
) Na situagdo em que dois ou mais condutores forem ligados em paralelo na mesma fase, devem ser

tomadas medidas para garantir que a corrente se divida igualmente entre eles.

m) Quando ocorrer o cruzamento entre duas linhas elétricas enterradas, elas devem manter um
afastamento minimo de 500 mm.

n) Quando uma linha elétrica enterrada estiver ao longo ou cruzar com dutos de instalagdes néo
elétricas, respeitar a distdncia minima de 500 mm entre elas; sendo que, no caso de linhas de
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telecomunicacdes paralelas as redes em média tensdo, devera ser mantido o espagamento anteriormente
mencionado.

0) Todas as derivagdes subterraneas devem ser isoladas, adequadamente vedadas e a prova de
infiltragdo de umidade.

p) Em locais atendidos por intermédio de redes subterrdneas os dutos devem ser instalados o mais
retilineo possivel, evitando-se cortar passeios e pistas de rolamento em sentido diagonal, com inclinagao
minima de 0,5% para pogos de inspegéo e caixas de passagem; de maneira que, quando for executada a
drenagem destes, a agua acumulada nos dutos possa escorrer.

q) O ramal devera obedecer as faixas proprias de ocupagao do subsolo.
Notas:

— Em condominios horizontais, com ruas de transito local, poderdo haver redes e/ou ramais de ligagao
ou entrada subterrdneos em média tensao, atravessando ruas ou avenidas, desde que as condi¢des

de instalagcao atendam ao prescrito no item 3.3.3, alineas "e" e "p".

— Quando a temperatura ambiente for superior a 30°C, para linhas ndo subterréneas, e 20°C
(temperatura do solo) para linhas subterraneas, as capacidades de condugdo de corrente dos
condutores isolados deverao ser corrigidas conforme previsto na ABNT NBR 14039.

- Devem também ser aplicados os fatores de corregao para as capacidades de condugao de corrente
dos agrupamentos de circuitos ou cabos uni e tripolares, conforme apresentado na ABNT NBR 14039.

— Quando os condutores forem instalados num percurso ao longo do qual as condi¢des de resfriamento
(dissipagéo de calor) variam, a capacidade de condugdo de corrente deve ser determinada para a
parte do circuito que estiver sujeita as condi¢des mais desfavoraveis.

3.4 Instalacdo ao Tempo, Abrigada e em Camara Subterranea

3.4.1. Caracteristicas Gerais

a) O detalhamento e as dimensdes minimas apresentadas nos desenhos desta norma s&o orientativos,
devendo ser observados para cada projeto tanto a disposigdo quanto a localizagdo dos equipamentos, de
maneira a permitir, facil acesso e condigbes adequadas de operagdo, manutengéo e seguranga.

b) Todas as ferragens a serem empregadas na montagem das entradas de servigo deverao ser zincadas
por imersdo a quente e atender as exigéncias contidas na NTC-02.

c) Os postes utilizados na construgéo dos postos de transformagéo devem ser fabricados em concreto,
secgao circular ou duplo "T", comprimento minimo 10 m; demais caracteristicas conforme NTC-01.

d) Na montagem de estruturas singelas ou tipo plataforma o transformador devera ser instalado no lado
de maior resisténcia mecanica do poste duplo "T". Estas estruturas ndo poderao ser instaladas sobre lajes.
e) No interior das subestagdes deve estar disponivel, em local de facil acesso, um esquema geral da
instalagao.

f) Nao sera admitida, em hipoétese alguma, a utilizagdo de postes de propriedade da DISTRIBUIDORA

por parte do consumidor.
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3.4.2. Instalacdo ao Tempo

Devem ser respeitados os seguintes afastamentos horizontais minimos de seguranca em relagédo a centrais
de GLP, depdsitos de combustiveis e assemelhados: 3,0 m para as instalagdes elétricas energizadas em 13,8
kVe7,5mem 34,5 kV.

Nota:

— Devem ser respeitadas todas as demais prescrigdes pertinentes mencionadas nas partes 1 e 2 da
norma técnica NT 028/2008, do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Goias.

Caso haja previsao para aumento de carga permite-se dimensionar poste(s), eletrodutos, condutores e caixas
para medidores em fungéo da carga futura. Por ocasido do pedido de aumento devera ser substituido apenas
o transformador, protegdo e TCs; além do que, tornar-se-a indispensavel a apresentagdo de novo projeto,
juntamente com a liberagdo de carga, abordando todas as adequacgdes técnicas solicitadas pela
DISTRIBUIDORA.

3.4.2.1. Posto de Transformagdo em Estrutura Singela

Devera ser construido conforme os padroes apresentados nos Desenhos 5 a 8-A.

Para transformadores com poténcias 225 e 300 kVA devera ser prevista estrutura de reforgo dos suportes
para fixagao em poste, conforme NTC-10.

Nota:

— Seré permitido instalar em estrutura singela, implantada na via publica, transformador até 300 kVA
(13,8/0,380/0,220 kV), para atendimento a edificagbes de multiplas unidades consumidoras
residenciais e/ou comerciais, tarifadas no Grupo "B".

3.4.2.2. Posto de Transformagao em Estrutura Tipo Plataforma

Os padrdes de construgdo estdo mostrados nos Desenhos 11 a 11-C.

Este tipo de estrutura deve ser utilizada para instalagdo de transformadores com limitagdes de massa,
conforme estabelecido nas Tabelas 13 e 14.

Notas:

- Independente se a estrutura for tipo plataforma ou singela, os afastamentos horizontais e verticais
minimos entre as partes vivas e as paredes, telhados ou sacadas dos edificios s&o os padronizados
na NTC-17.

- 0O vao que antecede postos de transformacgao instalados em estrutura tipo plataforma, localizados em
area rural, deve ser ancorado e ter comprimento maximo 40 m.

3.4.2.3. Subestacéo de Transformacgdo em Base de Concreto

a) E vedada a utilizacdo desse tipo de subestagdo em unidades consumidoras residenciais e comerciais.

b) Devera ser construida conforme os padrées apresentados nos Desenhos 14 a 14-G, bem como os
itens pertinentes da ABNT NBR 14039.
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c) Os portdes de acesso devem ser metédlicos com abertura para fora e, juntamente com as outras trés
faces externas da cerca de protecdo da subestagao, possuirem fixadas placas de adverténcia contendo a
indicagdo "PERIGO - ALTA TENSAQ" e o respectivo simbolo usual, conforme apresentado no Desenho 35.

d) Devera ser previsto no piso pedra britada com a fungdo de aumentar a resistividade do solo, bem
como dois adequados sistemas de drenagem independentes, um para armazenar escoamento de liquido
isolante do transformador, conforme mostrado no Desenho 33, outro para escoamento de aguas pluviais, de
maneira a se evitar a formagao de pogas.

e) Em todo o perimetro da subestacéo devera existir cerca ou muro em alvenaria, ambos com altura
minima 2 m em relagdo ao piso externo, objetivando evitar a aproximagao de pessoas nao qualificadas ou
animais. A tela da cerca deve possuir malha com abertura maxima 50 mm, confeccionada com arame de ago
zincado, didametro minimo 3 mm, embutida em mureta de concreto com altura 300 mm. Instalar na parte
superior da cerca ou muro trés ou quatro fiadas de arame farpado, zincado, espagadas no maximo 150 mm.

f) E obrigatério a instalagdo de equipamentos para iluminaggo artificial.

9) Este tipo de subestagéo deve estar localizada a uma distancia minima de cinco metros do limite da
propriedade com a via publica e terrenos adjacentes.

3.4.3. Instalacdo Abrigada

3.4.3.1. Cabines

a) Devem ser dimensionadas em conformidade com as caracteristicas dos equipamentos a serem
instalados, visando facilitar os procedimentos de operacgao e circulagéo interna, bem como as condi¢des de
seguranga necessarias; sendo que as dimensdes indicadas nos respectivos desenhos s&o as minimas
recomendas.

b) Cada uma das celas destinadas a abrigar os equipamentos de medigao, protegéo e transformacgao
deve possuir duas janelas para ventilagdo, localizadas nas partes superior e inferior da parede, com
dimensdes minimas 400 x 200 mm para as duas primeiras aplicagdes; enquanto que, as empregadas para
transformagéo devem estar em conformidade com o Desenho 29 e respectivos padrdes construtivos.

Como forma de evitar a penetragdo de agua pluvial e corpos estranhos, as janelas da parte inferior devem
estar localizadas a um minimo de 300 mm acima do piso externo, construidas em formato de chicana e
protegidas externamente por tela metalica confeccionada em arame de ago com didmetro minimo 3 mm,
malha com espagamento minimo 5 € maximo 13 mm.

Nota:
- No caso de ventilagado for¢gada, quando o ar aspirado contiver em suspensao poeira ou particulas
provenientes de processo produtivo, as tomadas de ar devem ser providas de filtros adequados.
c) Devem possuir iluminagéo natural, artificial e de emergéncia, essa ultima com autonomia minima de

duas horas. As vidragas das janelas deverao ser fixas e protegidas externamente por meio de telas metalicas
resistentes, com malha minima 5 e maxima 13 mm. O uso de vidro aramado dispensa a tela de protegao.

As luminarias devem ser instaladas preferencialmente nas paredes laterais, posicionadas de maneira a serem
evitados desligamentos desnecessarios nos equipamentos da subestacdo, quando em eventuais
manutengdes nas referidas luminarias; respeitando os seguintes afastamentos: minimo 1,50 m em relagéo a
média tensdo e maximo 2 m do piso interno, possibilitando a substituigdo de lampada sem utilizar escada.

d) As coberturas deverdo ser construidas e impermeabilizadas de modo a ndo permitir formagéo de
pingadouros de agua de chuva diretamente nos isoladores e condutores aéreos, devendo ser de concreto
armado e possuir desnivel de 2%, conforme indicado nos padrdes construtivos.
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e) As portas devem ser metalicas em folhas duplas, com veneziana total e abrir para fora, com as
seguintes dimensdes minimas: altura 2,10 m e largura 1,40 m, providas com trinco e fechadura; assim como,
possuir fixada uma placa de adverténcia, conforme Desenho 35.

f) As partes energizadas da instalacdo deverao ser protegidas por anteparos rigidos constituidos por
telas metalicas resistentes, confeccionadas em arame de ago galvanizado com didmetro minimo 3 mm e
malha de, no maximo, 20 mm.

9) A porta de acesso a cela onde se encontram os transformadores de instrumentos para medigao
devera possuir dispositivo para aplicagao de lacre.
Nota:

- A referida cela devera ser protegida por meio de tela metalica resistente, com malha minima 5 e
maxima 13 mm, desde o piso até o teto da cabine.

h) A localizagdo deve prover seguranca e facilidade de acesso aos operadores e funcionarios da
DISTRIBUIDORA, podendo ser instaladas isoladamente ou fazendo parte integrante da edificagao;
construidas com acabamento definitivo em concreto armado ou alvenaria de tijolo macico, ndo sendo
permitido o uso de material combustivel.

Notas:

- Nas situagbes em que a cabine abrigar equipamento a liquido isolante inflamavel, o material
empregado para constru¢do do piso, paredes, janelas, teto e portas corta-fogo deve resistir ao fogo
durante um minimo de 2 horas. Esta condig¢éo sera atendida se piso, paredes e teto forem de concreto
armado com espessura minima 150 mm; admitindo para as paredes o uso de tijolos macigos
assentados na espessura de um tijolo.

— Estando previsto somente o uso de transformador a seco e disjuntores a vacuo ou SF6, as paredes
das cabines podem ser confeccionadas, alternativamente, com tijolo de concreto ou furado.

i) Subestagbes abrigadas e subestacdes ao tempo, esta ultima com transformadores instalados em
base de concreto, que utilizarem transformadores isolados com qualquer volume de 6leo mineral devem
possuir adequado sistema de drenagem e armazenagem do 6leo, construidos sob os referidos equipamentos,
conforme mostrado no Desenho 33.

Nota:

- Como medida adicional de contengdo, a(s) porta(s) da(s) cabine(s) e a(s) cela(s) de cada
equipamento que contenha 6leo, deve(m) possuir uma soleira com altura suficiente para
confinamento do referido liquido isolante.

j) O piso devera ser de concreto dimensionado para resistir a massa dos equipamentos a serem

instalados, com declividade minima de 2% e cota positiva de 100 mm em relagdo ao piso externo; possuir
dreno para agua com dimensées minimas 300 x 300 x 300 mm e ralo de didmetro 100 mm, devidamente
interligado ao sistema de drenagem da edificagdo para escoamento natural. Caso esta condigdo ndo seja
atendida é obrigatdria a instalagdo de bomba com comando automatico através de chave bdéia.

k) Cabines com entrada aérea devem ter pé-direito minimo 5,50 m, enquanto que, as com entrada
subterranea, 3,0 m.

) Nao poderao passar pela subestagdo quaisquer tipos de tubulagdes tais como agua, gas, esgoto,
telefone, etc.

m) Todos os equipamentos contendo 6leo mineral devem ser separados entre si e de outros
equipamentos instalados no interior da cabine, mediante a construgao de paredes resistentes ao fogo e a
prova de exploséo.
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Distribuicao
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devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

n) Quando a subestagéo fizer parte integrante da edificagao residencial e/ou comercial, somente sera
permitido o emprego de transformadores a seco, mesmo que haja paredes de alvenaria e portas corta-fogo.

Quando a subestacgéo de transformacao fizer parte integrante da edificagcao industrial somente é permitido o
emprego de transformadores a seco.

Notas:

— Considera-se como parte integrante, o recinto ndo isolado ou desprovido de paredes de alvenaria e
portas corta-fogo.

— Em ambos os casos anteriormente citados, quando forem utilizados disjuntores com liquidos isolantes
nao inflamaveis, estes devem ter um volume de liquido por pélo inferior a 1 litro.

0) Deve ser prevista protecao contra incéndio em equipamentos elétricos energizados, através de
unidade extintora a gas carbdnico (CO2), classe C, carga minima 6 kg, fixada externamente em local visivel
e facilmente acessivel, na parede frontal e préxima a porta da cabine, altura maxima do topo do extintor ao
piso 1600 mm, devidamente protegida contra as intempéries; ndo sendo admitida a instalagao internamente
a cabine.

Nota:

— O extintor de po6-quimico (classe B) pode ser usado para eliminagdo de incéndios em liquidos
isolantes combustiveis, portanto, sua aplicagédo torna-se adequada em bacias de captagéo de 6leo e
canais de dreno que estejam localizados externamente a cabine.

p) A utilizagdo de agua dentro de cabines deve ser evitada, tendo em vista sua condutividade elétrica;

entretanto, pode ser empregada para resfriamento externo de paredes ou protegdo contra incéndio em
compartimentos que contenham odleo.

q) Conforme mostrado nos padrdes construtivos, no interior da cabine deve(m) ser colocado(s) tapete(s)
isolante(s) de borracha com dimensdes minimas 1000 x 1000 x 6 mm, assim como um par de luvas isolantes
para 20 kV, devidamente acondicionadas em recipiente apropriado (plastico ou madeira), dotado de tampa
basculante.

Nota:
- Visando aumentar a seguranga, deve ser utilizado um par de luvas de cobertura sobre as luvas
isolantes.
r) Nas cabines, os eletrodutos entre o transformador e a medigéo ou entre essa e TPs/TCs devem ser

aparentes, ndo sendo admitida instalagdo embutida.

s) Quando destinadas ao atendimento de shopping centers, supermercados ou assemelhados, onde
exista grande numero de unidades consumidoras, para as quais haja previsdo de incremento na carga
instalada ou possibilidade de modificagdo de caracteristicas de consumo, as cabines deverao ter pelo menos
duas celas como reserva.

t) Para fornecimento de energia a unidades consumidoras do Grupo "A" em shoppings e assemelhados,
onde existam unidades do Grupo "B" atendidas por intermédio de transformador(es) pertencente(s) a
DISTRIBUIDORA, localizado(s) no interior das referidas propriedades, devem ser obedecidas as seguintes
prescri¢oes:

- o atendimento sera realizado através de um Unico ponto de entrega;

— aderivagao para outras subestagdes devera ser feita a partir da principal, utilizando disjuntor ou chave
seccionadora, abertura sob carga, equipada com fusiveis limitadores de corrente, observando-se os
limites maximos de poténcia de transformagdo para aplicacdo de cada dispositivo de protegao
mencionado, conforme previsto na ABNT NBR 14039;
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— toda(s) as celas destinada(s) ao atendimento da(s) unidade(s) consumidora(s) do Grupo "A" deve(m)
estar identificada(s) e fisicamente separada(s) da(s) pertencente(s) a DISTRIBUIDORA,;

— 0 acesso as instalagdes de propriedade da concessionaria esta restrito a esta, sendo nelas vedada
qualquer tipo de intervengao por parte do consumidor.

3.4.3.2. Camaras Subterraneas e Subestacdes Semienterradas

a) Nas subestacdes abaixo do nivel do solo e semienterradas, devera ser realizada perfeita e completa
impermeabilizagdo contra infiltragdo de agua, inclusive pelos condutos; assim como possuir adequado
sistema de drenagem.

b) Nao poderao passar pela subestagéo tubulagbes de agua, gas, esgoto, telefone, etc.

c) Nao sera permitido o acesso via escada do tipo marinheiro ou caracol.

d) Com relagdao as cadmaras subterrGneas devem ser obedecidas todas as prescricdes técnicas
pertinentes mencionadas na NTC-35.

Nota:

- E permitida a utilizagdo de cubiculos pré-moldados em concreto nas instalagdes compactas,
semienterradas, subterrdneas ou em pedestal. Nestes casos devem ser obedecidas as prescri¢cdes
aplicaveis contidas nos itens 3.4.3.1, 3.4.3.2 ¢ 3.9.6.q.

3.4.4. Instalacdo de Transformador Tipo Pedestal

a) Para este tipo de transformador ndo é necessario a instalagao de cercas de protecgao.

b) Deve possuir entrada e saida subterraneas, bem como ser instalado sobre uma base de concreto
com cota positiva de 200 mm em relagao ao solo.

c) Ao redor do transformador deve ser construida calgada de concreto com largura minima 600 mm e
eficiente sistema de drenagem para evitar empogamento de dguas pluviais.

d) Os compartimentos de média e baixa tensdo, bem como as caixas de passagem em tensdo
secundaria devem possuir dispositivo para aplicacédo de lacre.

e) Os cabos de média tensdo devem ser conectados aos respectivos transformadores por intermédio de
terminais desconectaveis cotovelo (TDCs).

f) A protegao contra sobretensdes sera por meio de para-raios tipo cotovelo, "load break", 12 kV, 5 kA,
tensao de operagao continua 10,2 kV.

9) Todas as caracteristicas do transformador, incluindo poténcias nominais, devem estar em
conformidade com as padronizagdes apresentadas na NTC-28 e normas ABNT correlatas.

3.4.5. Compartilhamento de Subesta¢des

Conforme Resolugéo 414/2010 da ANEEL, podera ocorrer o compartilhamento de subestagao transformadora
particular, desde que sejam atendidos todos os requisitos abaixo:

— o procedimento pode ser realizado entre unidades consumidoras do Grupo "A" ou entre estas e a
concessionaria, mediante acordo entre as partes envolvidas;
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- o compartilhamento de subestacao pertencente a consumidor responsavel por unidade consumidora
do grupo A, mediante acordo entre as partes, pode ser realizado com a DISTRIBUIDORA para
atendimento a unidades consumidoras de sua responsabilidade, desde que haja conveniéncias
técnica e econdmica;

— somente poderdo participar do compartilhamento as unidades que estejam localizadas em uma
mesma propriedade e/ou cujas propriedades sejam contiguas, sendo vedada a utilizagdo de
propriedade de terceiros, ndo envolvidos no processo, para ligagdo de unidade consumidora que dele
participe;

— apoés a subestagdo compartilhada, as redes destinadas ao atendimento das unidades nao poderéao
passar por via publica;

- n&o sera permitida a adesdo de outras unidades consumidoras, além daquelas inicialmente
pactuadas, salvo mediante acordo entre os participantes e a concessionaria;

— adicionalmente deverao ser atendidos os requisitos técnicos estabelecidos nesta norma.

35 Medicao

3.5.1. Generalidades

a) A energia fornecida a cada unidade consumidora devera ser medida em um s6 ponto, dentro da
propriedade do consumidor, em local dotado de facil acesso e iluminagdo adequada, o mais préximo possivel
da divisa com a via publica.

b) Nao sera permitida medigdo uUnica a mais de uma unidade consumidora, ou ainda, mais de uma
medicdo a uma Uunica unidade consumidora.

c) Quando existir medigdo em tensao secundaria, os condutores de baixa tensdo devem ser inacessiveis
ao consumidor, desde os terminais do transformador até a saida da caixa para TCs; sendo que, neste caso,
0 secundario do transformador deve possuir caixa de blindagem lacravel, a qual nao sera exigida para
montagens em estrutura singela ou tipo plataforma.

d) A medicdo em baixa tensdo, independente se realizada de forma direta ou indireta, deve ficar junto a
estrutura do transformador, quando este for instalado em estruturas singela ou tipo plataforma.

Nas medigdes em média tensdo, em cabines ou camaras, a distdncia maxima entre o ponto de instalagdo dos
TCs e TPs até o medidor sera 10 m.

e) Todas as caixas de passagem onde existam condutores transportando energia ndo medida devem
ser lacradas pela DISTRIBUIDORA, sendo o consumidor responsavel por sua inviolabilidade; nestas caixas
nao poderao passar condutores transportando energia ja medida.

f) Na hipotese de modificacdo na estrutura fisica do local onde se encontram instalados os medidores,
tornando-o improprio a sua finalidade, devera ser apresentado a concessionaria um novo projeto para
aprovacgao, adequando as instalagcdes a nova situagao.

g) A edificagdo composta de uma unica unidade consumidora que, a qualquer tempo, venha a ser
subdivida ou transformada em edificagdo de uso coletivo, devera ter suas instalagdes elétricas internas
adaptadas, com vistas a adequagdo da medigdo e protegcdo de cada unidade consumidora resultante da
subdivisao.

Edificagdes de uso coletivo com varias medi¢des que, a qualquer tempo, venham a ser unificadas, devem ter
suas instalagdes elétricas adaptadas como forma de permitir uma Unica medigao.
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h) Os equipamentos de medigdo devem ser instalados em caixas fabricadas em conformidade com as
especificagoes e padronizagdes estabelecidas na NTC-03 - Caixas para Medicao, Protecéo e Derivacao ou
NTC-32 - Caixas em Policarbonato para Equipamentos de Protegao e Medicao.

Notas:

— [Estando a caixa para medidor acoplada diretamente a estrutura do transformador, sem a existéncia
de mureta em alvenaria, devera ser aplicada massa plastica de vedagao ou silicone nas jungdes da
referida caixa com os eletrodutos.

— A parte superior das caixas para medi¢do deve estar posicionada a 1650 + 50 mm, em relagdo ao
piso acabado.

i) Sempre que a medigéo for em tensao primaria, os TPs e TCs devem ser fixados sobre suportes
apropriados, conforme apresentado nos Desenhos 24 e 24-A.

j) As caixas para transformadores de corrente, protecdo geral de baixa tensdo e medidor, quando
embutidas em mureta ou parede, devem estar arrematadas por ocasido da ligagdo e com uma saliéncia de
25+ 5 mm.

k) Para as subestagbes abrigadas, a medicdo devera ser instalada na parede externa; com a frente
voltada para fora, enquanto que, em cubiculo blindado, no corpo do mesmo, em compartimento apropriado.

) Nao ¢é permitida a instalagdo embutida dos eletrodutos que interligam os transformadores de medicao
a caixa para medidor, os quais devem ficar aparentes, tanto nas subestagdes ao tempo, quanto nas paredes
e piso das subestagdes abrigadas, além de ser vedada a existéncia de caixas de passagem e/ou conduletes
no trajeto mencionado.

Nota:

— Os eletrodutos devem ser confeccionados em acgo carbono, conforme prescrigdes da NTC-63, além
das seguintes normas da ABNT: NBR 5597, NBR 5598 ou NBR 5624, zincados por imers&o a quente,
didmetro interno minimo 32 mm.

m) A DISTRIBUIDORA estabelecera os critérios para instalagdo, assim como substituigdo ou

reprogramacao dos equipamentos de medig¢do, os quais sejam considerados tecnicamente necessarios.

n) No caso de medicao indireta, utilizar condutores flexiveis desde o secundario dos transformadores de
medicao até a chave de afericdo, se¢bes minimas 1,5 mm2 para o sinal de tenséo e 2,5 mm2 para o de
corrente; segéo essa valida também para os condutores neutro e protec¢ao, todos providos nas extremidades
com terminais de compressao apropriados.

Nota:

- Independente se aplicados ao secundario de TCs ou TPs, sera obrigatéria a identificagdo dos
condutores por intermédio de codificagdo de cores, conforme descrito abaixo:

- fase A: preta;

— fase B: branca;

- fase C: vermelha;
- neutro: azul clara;

— protegdo: verde ou verde-amarela.

0) Havendo previsao para aumento de carga instalada, permite-se dimensionar as caixas para prote¢ao
geral e transformadores de corrente, bem como eletrodutos, condutores e barramentos em fung¢éo da carga
futura. Por ocasido do pedido de aumento, devera ser providenciado um novo ajuste do relé secundario para
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acionamento do disjuntor e a substituicdo dos TCs de medi¢do e protecdo. Este novo ajuste devera ser
submetido a aprovacao por parte da DISTRIBUIDORA.

p) Em estacionamentos, os centros de medigdo deverao ser protegidos em toda sua extens&o por uma
armacgao de cano em ago galvanizado a fogo, & 50 mm, posicionada a 1,0 m das caixas e com altura 0,70 m,
de modo a evitar o abalroamento por veiculos.

q) Devera ser instalada em local visivel, placa em material resistente as intempéries (ago galvanizado,
aluminio ou policarbonato) com dimensées minimas de 30 x 20 cm, contendo o enderego completo e legivel
da unidade consumidora, inclusive quadra e lote.

3.5.2. Forma de Medicé&o

3.5.2.1. Medi¢cdo em Tensdo Secundaria

As tensdes secundarias padronizadas para transformador trifasico particular sdo 380/220 V e 220/127 V.

Para transformadores com poténcia menor ou igual a 500 kVA (380/220 V) ou 300 kVA (220/127 V), a medigao
podera ser realizada em tensédo secundaria de distribuicdo ou sistema encapsulado em alta com poténcia
entre 45 KVA e 500 KVA conforme Tabela 8.

Notas

— Considerando os limites para os valores de poténcia acima mencionados, em alguns casos especiais,
tais como previsdo de aumento na carga instalada, a medi¢cao pode ser em tens&o primaria, a critério
da DISTRIBUIDORA.

— Quando a capacidade da subestagao for igual ou inferior a 500 kVA e o transformador possuir tensdes
secundarias diferentes das padronizadas pela DISTRIBUIDORA, a medigdo deve ser em tenséo
primaria; assim como o 6nus dos equipamentos de medicdo sera de inteira responsabilidade do
consumidor.

— Para transformadores trifasicos com medi¢ao indireta os equipamentos de medicdo devem estar
devidamente abrigados ou protegidos por veneziana em aluminio ou metalom pintado, conforme
apresentado no Desenho 38, ndo sendo permitido o uso de cadeado ou qualquer outro meio para
fechamento da referida veneziana.

3.5.2.2. Medi¢cdo em Tensdéo Priméaria

Quando a poténcia de transformacéo for superior a 500 kVA com tensdo secundaria 380/220 V ou 300 kVA,
220/127 V, a medicéo devera ser feita em tensdo primaria de distribuicdo, abrigada ou encapsulada quando
em 13,8 kV conforme Tabela 8.

Em 34,5 kV podera ser ao tempo, ficando o medidor em abrigo, construido junto a estrutura, conforme
Desenho 12.

Este tipo de medicdo deve sempre ser a trés elementos, ou seja, trés TCs e trés TPs.
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3.6 Protecéao

3.6.1. Generalidades

a) Toda unidade consumidora devera ser equipada com dispositivo de protecdo geral apropriado,
individual, o qual atue contra curtos-circuitos e sobrecargas, devidamente coordenado com a protegédo da
DISTRIBUIDORA.

Nota:
- O referido dispositivo deve apresentar capacidade de interrupgdo compativel com os niveis de curto-
circuito disponiveis no ponto de instalagao.
b) Ainstalagdo de chaves fusiveis/seccionadoras deve ser feita de maneira a impossibilitar o fechamento

de seus contatos pela agao da gravidade; devendo as suas partes méveis permanecerem desenergizadas
apos a abertura da(s) chave(s).

c) O disjuntor geral de média tensao da instalagao deve estar posicionado a jusante da medi¢gdo quando
esta for feita em média tenséo.

d) Em instalagbes abrigadas, sendo a protegdo por fusiveis, & obrigatéria a instalagdo de chave
seccionadora com agdo simultanea, abertura sob carga, dotada de alavanca de manobra, equipada com
fusiveis limitadores de corrente, ndo sendo permitido o uso de chave fusivel de distribuicdo em camaras,
cabines ou cubiculos.

Nota:
— Para maior seguranga é recomendavel o intertravamento elétrico da seccionadora com o disjuntor de
BT.
e) A montante do disjuntor deve ser instalada uma chave seccionadora tripolar, com agéo simultanea,

dotada de alavanca de manobra, exceto quando utilizado disjuntor extraivel.

f) Havendo mais de um transformador e protegédo geral provida de disjuntor, deverdo ser instaladas
chaves seccionadoras a montante de cada transformador, providas com fusiveis tipo limitador de corrente,
devidamente coordenados com o disjuntor de protegéo geral, sem prejuizo da coordenagao deste ultimo com
a protegédo da DISTRIBUIDORA.

Nota:
- Nas situagdes em que for prevista derivagdo da subestagdo de entrada para outra(s)
subestagao(des), as respectivas protegcdes deverdo seguir as prescricdes da ABNT NBR 14039.
g) As chaves seccionadoras que ndo possuirem caracteristicas técnicas de operagao sob carga devem

ser providas de furagdo para cadeado, de forma a impedir sua abertura acidental; e devem~ ter o seguinte
aviso fixado de forma bem visivel, proximo ao dispositivo de operagdo: "ESTA CHAVE NAO DEVE SER
MANOBRADA EM CARGA".

Nota:
- Por questdo de seguranca, é recomendavel que este tipo de chave deva ser intertravada
eletricamente com o disjuntor de média tensdo a montante.
h) Havendo capacitores no circuito primario, deverao ser instaladas chaves seccionadoras antes e apds

o disjuntor, exceto quando utilizado disjuntor extraivel. Neste caso também deverédo ser previstos meios para
descarrega-los para a terra apds a desconexao destes do sistema.

i) Todos os equipamentos elétricos projetados para serem operados manualmente, devem apresentar
dispositivo de travamento mecéanico para evitar o religamento.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
27



= p - NTC-05
C A Versao no.03 data: 03/10/2019

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
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priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

j) Cada parte de uma instalagao que possa ser isolada eletricamente de outras partes devera possuir
mecanismos que permitam o seu aterramento e/ou serem curto-circuitadas.

k) As estruturas de derivacdo em tensao primaria deverdo estar equipadas com chaves fusiveis de
distribuicao, com capacidade de interrupgao compativel com os niveis de curto-circuito existentes no local da
instalagao.

) O transformador de potencial auxiliar devera possuir protecdo contra sobrecorrentes, por intermédio
de fusiveis NH retardados, corrente nominal 10 A, os quais devem ser instalados em dispositivo apropriado,
0 mais proximo possivel dos terminais do enrolamento secundario deste.

3.6.2. Protecdo Geral de Média Tensdo Contra Sobrecorrentes

a) Como equipamento de protegdo geral da instalagdo sdo admitidas as seguintes opgdes: chaves
fusiveis de distribuicdo (para uso exclusivamente externo) ou chaves seccionadoras tripolares com fusiveis
limitadores de corrente (para utilizagdo interna) ou disjuntores equipados com relés secundarios
microprocessados.

b) Nas subestagbes abrigadas com poténcias de transformagdo menores ou iguais a 300 kVA, a
protecdo geral podera ser realizada por intermédio de chave seccionadora tripolar, operagdo simultanea,
abertura sob carga, equipada com fusiveis limitadores de corrente; enquanto que, para poténcias superiores
a mencionada, torna-se obrigatério instalar disjuntor de acionamento automatico, com as seguintes
caracteristicas minimas: capacidade de interrupgao simétrica 10 kA; corrente nominal 400 A.

c) A operagao automatica do disjuntor deve ser comandada por relés secundarios de sobrecorrente,
microprocessados, com pelo menos as fungdes 50/51 e 50N/51N, ndo sendo permitido empregar relés
primarios.

Notas:

- Para a atuacdo dos relés em caso de interrupgdo no fornecimento de energia, devera ser
providenciada uma fonte de alimentagdo auxiliar, como por exemplo "no-break"”, com autonomia
minima de 2 horas, de maneira que sejam garantidas a sinalizagao dos eventos ocorridos e 0 acesso
a memoria de registro dos referidos relés.

- Independente do tipo de relé, este devera estar equipado com um dispositivo a um capacitor, o qual
permita ser testado individualmente e assegure a energia necessaria ao acionamento (trip) da bobina
de abertura do disjuntor.

— Os TCs ligados aos relés secundarios devem estar sempre posicionados a montante do disjuntor,
garantindo assim a protecao contra falhas do préprio dispositivo.

d) Quando o relé secundario de protegao e a fonte auxiliar ndo fizerem parte integrante do disjuntor,
esses devem ser instalados em caixa metalica. A parte frontal do relé, por onde é feita a parametrizagéo, deve
ficar lacrada, sendo permitido ao consumidor acessar apenas seu botdo de rearme.

Nota:
— Os condutores que interligam o secundario dos transformadores empregados para protegao (corrente
e potencial) aos respectivos bornes do relé secundario, devem ser instalados em eletroduto de aco
carbono, aparente, diametro nominal minimo 32 mm.
e) Qualquer alteragado na poténcia instalada ficara condicionada a apresentagcéo e aprovagao de novo

célculo de ajuste da protegdo, contendo os respectivos coordenogramas e parametrizagao do relé, assim
como os demais topicos constantes do item 3.10.2.6.
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Nota:

- As situagbes que envolvam instalacbes temporarias, reformas ou acréscimo na poténcia de
transformagéo, vinculados a necessidade de apresentacéo e aprovagao de projeto elétrico, somente
poderdo ser efetivadas apds a correta adequagédo técnica das subesta¢des as normas vigentes da
DISTRIBUIDORA/ABNT e substituicdo dos relés primarios por secundarios microprocessados.

f) Na instalacdo de transformador em estrutura singela ou tipo plataforma, localizadas em areas

urbanas, as respectivas chaves fusiveis podem ser dispensadas, a critério do projetista, desde que estejam
presentes na derivagao e distantes ndo mais que 100 m da estagao transformadora.

g) Para transformadores tipo pedestal, independente da poténcia nominal, ndo € necessaria a instalagao
de disjuntor geral de média tensao.

3.6.3. Protecéo Geral de Baixa Tensédo Contra Sobrecorrentes

a) Deve ser feita por intermédio de disjuntores termomagnéticos bipolares ou tripolares, conforme os
transformadores sejam monofasicos ou trifasicos, respectivamente. Em transformadores com poténcia até 45
kVA, inclusive, a protegéo geral deve ser instalada antes da medigéo, acima desta poténcia, apés a medigao.

b) O dimensionamento do dispositivo de protegdo em baixa tensédo deve ser realizado com base nas
Tabelas 1 e 2, juntamente com as prescrigdes da ABNT NBR 5410.

c) Quando for empregado disjuntor com regulagem(ens) de atuacao térmica e/ou magnética, ndo sera
permitido ao consumidor acessa-la(s) apds aplicagdo do lacre na caixa; sendo que, qualquer novo ajuste
devera ser precedido por autorizagéo prévia da DISTRIBUIDORA.

d) Para as subestagbes compartilhadas com fornecimento em média tensdo a um Unico transformador
ou com transformadores em paralelo na baixa tensdo, com medig6es indiretas em tensao secundaria, devera
ser instalado um quadro geral de distribuigdo (QGD) abrigando a protec¢ao geral da instalagcao, barramento de
derivacéo e proteg¢ado de cada unidade consumidora.

e) Postos de transformagéao destinados ao atendimento a prédios de multiplas unidades consumidoras,
residenciais ou comerciais, situados dentro da propriedade particular, que possuam mais de um centro de
medicao, poderao ter a protegao geral instalada junto ao poste do posto.

Neste caso, para instalagdo do disjuntor geral, utilizar QGD embutido em mureta de alvenaria e fazer a
derivagéo da alimentagédo do condominio a montante da protegéo geral, em tubulagdo exclusiva.

3.6.4. Protecdo Geral de Média Tensao Contra Sobretensbes

a) A protegao dos equipamentos elétricos contra sobretensdes devera ser efetuada mediante utilizagao
de para-raios, instalados nos condutores fase, com caracteristicas em conformidade com o item 3.9.9.

b) No lado externo da parede utilizada para ancoragem dos condutores do ramal de entrada aéreo, nas
instalacdes abrigadas, devem ser fixados para-raios em suportes adequados, conforme ilustrado no Desenho
23; entretanto, quando o ramal for subterraneo, devem ser instalados na estrutura de derivagéo e na parte
interna das subestagdes, conforme Desenhos 9, 10, 20 e 22-A, respectivamente.

c) Quando apds a subestagdo existir(em) saida(s) aérea(s) em média tenséo, deve(m) ser instalados
para-raios na entrada e na saida da instalagdo, bem como na estrutura do transformador.

d) Deve-se instalar para-raios de média tensao nos seguintes pontos de um sistema elétrico:
— nas entradas e saidas de postos de transformagao, medicao e controle;
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- nos pontos de mudanca de impedancia caracteristica das redes de distribui¢ao;
— nas conexdes de redes aéreas com subterraneas;

— nos finais de rede primaria.

3.6.5. Protecdo Geral de Baixa Tensao Contra Sobretensées

Para os barramentos de fase em BT, é obrigatéria a instalagdo de dispositivos de protegdo contra
sobretensdes transitérias (DPSs), com as seguintes caracteristicas: ZnO, classe 1, tensdo nominal 275V para
sistema 380/220 V e 175 V para 220/127 V, frequéncia 60 Hz, corrente de impulso = 12,5 kA (10/350us),
correntes de descarga: nominal = 25 kA (8/20 us) e maxima = 60 kA (8/20 us), demais caracteristicas conforme
ABNT NBR IEC 61643-1.

Nota:

— Os DPSs devem ser posicionados a montante do disjuntor geral, cada qual deve ser protegido na
retaguarda por fusivel Diazed retardado ou disjuntor termomagnético monopolar, ambos com corrente
nominal 20 A e capacidade de interrupgao compativel com o nivel de curto-circuito existente no ponto
de instalagao.

3.6.6. Protecéo Contra Falta de Fase e Subtenséo

a) N&o é recomendavel utilizar relés de subtensdo instantdneos, mesmo na baixa tensao, considerando
ser impossivel para a DISTRIBUIDORA evitar seus desligamentos indevidos; a protegdo contra falta de fase
devera ser realizada, preferencialmente, por relés de subtensao temporizados.

b) Nas instala¢des que possuam equipamentos, cujas caracteristicas préprias ndo admitam religamento,
sera permitido empregar junto aos mesmos, relés de subtensao instantdneos ou temporizados, ajustados em
fungdo das necessidades do equipamento a ser protegido.

3.7 Aterramento

a) E de fundamental importancia que todos os pontos de utilizacdo de energia sejam providos de
aterramento adequado e confiavel, a fim de viabilizar o escoamento de eventuais sobretensdes, garantindo a
segurancga de pessoas e bens.

Nota:
— Os critérios para a realizagdo do aterramento em unidade(s) consumidora(s) atendida(s) em tensao
primaria de distribuicdo encontram-se devidamente abordados na NTC-60.
b) Deve ser encaminhado a DISTRIBUIDORA para anadlise e aprovagéo, juntamente com o projeto

elétrico da subestagao, o projeto do sistema de aterramento, o qual deve ser desenvolvido em fung¢ado da
corrente de curto-circuito e caracteristicas do solo local, sendo constituido, no minimo, das partes abaixo
mencionadas:

— memorial de calculo, contemplando os critérios estabelecidos na NTC-60 e normas ABNT pertinentes;

- planta baixa, na escala 1:50 ou 1:100, apresentando a configuragdo da malha de terra com seus
pontos de conexao;

— detalhes construtivos e especificagbes dos materiais empregados;
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— tipo e condigbes do solo (Umido ou seco) no momento da medigéo da resistividade;
— Anotagao de Responsabilidade Técnica (ART), registrada no CREA-GO.

— O projeto do aterramento deve prever autossuficiéncia, garantindo as condigbes operacionais e de
seguranga, independente de sua interligagdo ao eventual condutor neutro do sistema supridor.

- Para subestagdes ao tempo com transformadores de poténcia até 500 kVA e subestagdes abrigadas
com transformadores de poténcia até 300 kVA onde a protegédo nao for feita através de disjuntores,
sera exigido apenas a Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) do projeto da malha de
aterramento, registrada no CREA-GO.

c) Os niveis de seguranca das malhas de aterramento, quanto a valores de resisténcia de terra,
potenciais de passo e toque, bem como, capacidade de condugdo de corrente e desempenho mecanico,
devem seguir as prescrigdes da NTC-60.

Nota:
— Nos calculos dos valores permissiveis dos referidos potenciais deve ser levado em consideragédo o
tempo total para a atuagao das protegoes.
d) Devera ser entregue ao setor responsavel pela vistoria na unidade consumidora, relatério a respeito

da medig¢do da resisténcia de aterramento das instalagdes (com neutro desconectado), no qual constem, no
minimo, os dados abaixo mencionados:

— tipo e condi¢des do solo no momento da medigéo, indicando a possivel presenga de umidade ou
tratamento quimico;

— caracteristicas técnicas do equipamento de medig¢ao utilizado;

- identificagdo do método de medicado adotado;

— valor medido da resisténcia elétrica da malha de aterramento;

— enderego completo da unidade consumidora onde a medigéao foi realizada;
— nome completo e assinatura do profissional responsavel;

— Anotagao de Responsabilidade Técnica (ART) de execugao da medigao.

— Devera ser adotado o procedimento para medi¢do da resisténcia de aterramento da instalagdo
descrito no Anexo F da NTC-60, considerando o sistema desenergizado.

— Durante o processo de vistoria para liberagdo da ligagao, a DISTRIBUIDORA realizara a medi¢do da
resisténcia da malha de aterramento, de maneira a verificar se o valor obtido esta em conformidade
com o apresentado no relatério de medigéo.

— Para subestagdes ao tempo com transformadores de poténcia até 500 kVA e subestagbes abrigadas
com transformadores de poténcia até 300 kVA onde a protegédo nao for feita através de disjuntores,
sera exigido apenas a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) de execug¢do da medigdo da
malha de aterramento, registrada no CREA-GO.

e) Nas malhas de aterramento devem ser empregadas hastes de ago recobertas com cobre, com
espessura minima da camada 254 um, didmetro e comprimento minimo 16 e 2400 mm, respectivamente,
visando garantir a durabilidade do sistema e evitar variacées sazonais da resisténcia em funcédo da umidade
do solo.
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Nota:
— Serao admitidos como opcéao eletrodos embutidos na fundagéao da edificagdo. Os mesmos devem
constituir um anel circundando o perimetro desta.
f) Em se tratando de instalagbes abrigadas, cada um dos pontos de conexdo entre as hastes e os

condutores da malha de terra deve ser acessivel a inspegao e protegido contra choques mecéanicos mediante
a utilizacado de caixa de concreto, alvenaria ou polietileno, conforme mostrado no Desenho 32. A tampa da
referida caixa deve estar nivelada em relagédo ao piso acabado.

Para as instalagbes ao tempo, incluindo as subestagbes de transformacdo em base de concreto e
transformadores tipo pedestal, é exigido pelo menos uma caixa de inspegéo no ponto de conexao do condutor
de aterramento com a malha de terra.

g) A interligagdo dos equipamentos da subestagao, tais como, transformadores, para-raios, disjuntores
e chaves ao sistema de aterramento, devera ser feita por intermédio de "rabichos" confeccionados com
condutor de cobre nu, secdo minima 50 mm?2; enquanto que, para as partes condutoras normalmente sem
tensdo (a exemplo de cercas, portdes, grades, janelas, ferragens, caixas para medi¢cdo e protegao, etc.),
utilizar se¢do minima 16 mm2, admitindo-se como alternativas: cabo de ago cobreado ou cordoalha de cobre
com segéo equivalente as anteriormente citadas.

Notas:

— As se¢bes minimas do condutor de aterramento em fungédo da poténcia dos transformadores estao
especificadas na Tabela 5.

- Aligacao dos condutores ao sistema de aterramento deve ser processada com solda exotérmica ou
conectores apropriados, estes ultimos em conformidade com a NTC-61.

— A bucha secundaria de neutro dos transformadores, bem como o condutor neutro da rede de
distribuicdo primaria, quando disponivel, deverao ser solidamente ligados na malha de aterramento
da subestagéao, posto de transformagéao, cabine, camara subterranea ou cubiculo blindado.

— Atrajetdria do condutor que une o terminal de saida do para-raios e a malha de terra deve ser a mais
curta e retilinea possivel, evitando-se curvas e angulos pronunciados.

- A ferragem estrutural existente em qualquer dos tipos de subestacao, devera ser apropriadamente
conectada a respectiva malha de aterramento.

— Nas ocasides em que a subestacdo estiver localizada em pavimento superior, o condutor de descida
devera ser protegido mecanicamente por eletroduto de PVC rigido até uma altura de 3 m, ndo sendo
admitido eletroduto de ago-carbono.

h) As hastes devem ser espagadas de, no minimo, o seu comprimento e interligadas por condutores de
cobre continuos, se¢gdo minima 50 mm2, enterrados a pelo menos 500 mm de profundidade.

i) E vedada a utilizagdo de qualquer tipo de produto que possa comprometer o sistema, bem como
provocar alteragdes fisico-quimicas em suas partes integrantes, a exemplo de hastes, condutores, conexdes,
etc.

j) Os condutores de aterramento devem ser continuos, isto €, ndao devem ter em série nenhuma parte
metalica da instalacéo.

k) Os para-raios da subestacao devem ser diretamente conectados a malha de terra.
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3.8 Equipotencializacdo Principal

a) Para cada edificagdo deve ser previsto um barramento de Equipotencializagdo principal (BEP),
conforme estabelecido na ABNT NBR 14039, ao qual devem ser conectados os seguintes elementos da
instalagao:

condutor(es) de aterramento;

condutor(es) de protecao principal(is);
— condutores de equipotencialidade principais ligados as partes condutoras de utilidades e servigos;
— condutor neutro, quando existente;

— condutores de equipotencialidade ligados a eletrodos de aterramento de outros sistemas (por
exemplo, SPDA);

— estruturas metalicas intrinsecas a referida edificagao.

b) As conexdes envolvendo condutores de protecdo devem ser executadas de maneira a permanecerem
sempre acessiveis para inspegdes e ensaios.

c) Nenhum dispositivo de protegcéo, seccionamento ou comando deve ser inserido no condutor de
protecao.

Nota:

— Todos os materiais e caracteristicas relacionadas com equipotencializagdo principal, os quais nao
tenham sido mencionados neste item, devem estar em conformidade com as prescri¢gdes contidas
nas normas da ABNT: NBR 5410, NBR 5419 e NBR 14039.

3.9 Especificagdo de Equipamentos e Acessorios

3.9.1. Generalidades

Devem ser fabricados e ensaiados em conformidade com as especificagdes das normas pertinentes, tanto da
DISTRIBUIDORA quanto ABNT.

Todos os dispositivos de protegao devem estar posicionados de maneira a facilitar o reconhecimento dos
respectivos circuitos a serem protegidos.

Os equipamentos de manobra que disponham de contatos internos nao visiveis devem possuir indicacées
externas para as posicoes "aberto" e "fechado", mediante o emprego de letras e cddigo de cores, sendo
adotada a seguinte convencéo:

- | = cor vermelha: indicando contatos fechados;

— O - cor verde: contatos abertos.

3.9.2. Barramentos (Subestacao, Cabine ou Cubiculo Blindado)

a) Devem ser confeccionados em cobre eletrolitico no formato tubular, retangular ou vergalhdo,
dimensionados tendo como base a classe de tensao do sistema, a capacidade de condugao de corrente de
cada condutor e a poténcia de curto-circuito no ponto de instalagéo, objetivando a determinagéo das sec¢des
correspondentes, afastamentos minimos entre barras condutoras e distancias entre isoladores.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

Nota:
— Os afastamentos minimos recomendados para a montagem dos barramentos em tens&o primaria de
distribuicdo séo os definidos na ABNT NBR 14039.
b) Sempre que a poténcia de transformacgao for aumentada os barramentos devem ser redimensionados.
c) Nas emendas e derivagdes devem ser usados apenas conectores apropriados (conforme NTC-61) ou

solda tipo exotérmica, ndo sendo permitido o uso de solda a base de estanho.
d) Devem ser pintados, utilizando tinta automotiva, nas seguintes cores:
- fase A: vermelha;
- fase B: branca;
- fase C: marrom;
- neutro: azul clara;

— protegao: verde ou verde-amarela.

3.9.3. Caixas

Somente serao admitidas as fabricadas e ensaiadas de acordo com as normas: NTC-03 - Caixas Metalicas
para Medigdo, Protecdo e Derivagao - Especificagao e Padronizagdo ou NTC-32 - Caixas em Policarbonato
para Equipamentos de Medigao e Protegao - Especificagdo e Padronizagao.

3.9.4. Chaves Fusiveis

a) Devem ser respeitadas a NTC-12 - Chaves Fusiveis de Distribuigdo - Classes de Tensao 15 e 36,2
kV - Padronizacao e Especificagdo, ABNT NBR 7282 Dispositivos fusiveis de alta tensdo — Dispositivos tipo
expulsdo — Requisitos e métodos de ensaio.

b) Suas caracteristicas elétricas sdo as abaixo mencionadas:
Base C Porta-fusivel Tensao suportavel
(kV)
Classe de Corrente Corrente Cgpamdadg de . . .
~ ; ; interrupcao a frequéncia de impulso
tenséo nominal nominal L . . .
assimétrica industrial atmosférico
(kV) (A) (A)
(kA)
2
15 300 100 10 34 95
200 10
36,2 100 5 50 150
3.9.5. Chaves Faca e Seccionadoras Tripolares
a) Devem ser seguidas as orientagbes da NTC-31 - Chave Faca Unipolar - Especificacdo e

Padronizacao, NTC-55 - Chave Seccionadora Tripolar para Operagao em Carga — Especificagédo, assim como,
ABNT NBR 7571 - Seccionadores - Caracteristicas técnicas e dimensionais e ABNT NBR IEC 62271-102 -
Equipamentos de alta-tensao - Parte 102: Seccionadores e chaves de aterramento.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

Nota:

— As chaves seccionadoras tripolares de agao simultanea, quando destinadas a instalagdo em
subestagbes abrigadas, devem ser providas de intertravamento mecénico ou contatos auxiliares para
atuacao no intertravamento elétrico e/ou sinalizagdo, além de possuir indicador mecanico de
posicionamento dos contatos ("ABERTA" ou "FECHADA").

b) As caracteristicas elétricas comuns a esses dois tipos de chave sdo as abaixo mencionadas:
Corrente de ~ .
~ Tensao suportavel
curta duracao (KV)
Classe Corrente (kKA)
de nominal
tensao Valor | a frequéncia industrial | de impulso atmosférico
(KV) (A) | valor |70
eficaz crista | terminal p/ entre terminal p/ entre
terra terminais terra terminais
400 12,5 32
15 630 16 20 34 38 95 110
400 12,5 32
36,2 630 16 20 70 77 150 165
Nota:

— Os valores das correntes que caracterizam a capacidade de estabelecimento nominal em curto-
circuito das chaves seccionadoras tripolares sdo numericamente iguais aos valores de crista das
correntes de curta duragao apresentados na tabela acima.

3.9.6. Cubiculos Blindados

a) Juntamente com o projeto das instalagbes elétricas deve ser apresentado o projeto detalhado do
cubiculo, incluindo todas as suas caracteristicas eletromecénicas e acessorios.

b) A construcao deve seguir as prescrigdes da norma ABNT NBR IEC 62271-200 - Conjunto de manobra
e controle de alta-tenséo - Parte 200: Conjunto de manobra e controle de alta-tensdo em invélucro metalico
para tensdes acima de 1 kV até e inclusive 52 kV.

c) A estrutura interna e o involucro devem ser confeccionados em chapa de ago com espessuras
minimas, 11 e 12 USG, respectivamente.
d) As dimensbes devem ser estabelecidas em fungéo dos equipamentos a serem instalados, respeitando
as distancias minimas normalizadas.
Nota:

— As chaves seccionadoras tripolares devem ser de operagao simultanea.
e) Na parte superior deve haver aberturas dotadas de aletas para alivio de sobrepressao interna,

protegidas por tela metalica que impega a penetragao de insetos, sem comprometer o respectivo grau de
protecao.

f) Quando existir sistema de ventilagdo natural, as aletas devem ser posicionadas tanto na parte
superior quanto inferior, de maneira a direcionar o ar quente para o exterior, evitando sua passagem
prejudicial de um compartimento a outro.

g) Os graus de protegdo minimos para uso interno e externo sédo IP3X e IP33, respectivamente.
h) Deverao possuir resistores de aquecimento regulados por termostato.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

i) O valor minimo para a espessura média da pintura deve ser 70 um, cor cinza claro Munsell N6.5; a
qual sera aplicada prevendo-se instalagao interna ou externa, conforme a situacao.
j) Devem possuir dispositivos para fixacdo em base de concreto com 200 mm de cota positiva em
relagdo ao piso externo, dimensionada visando as caracteristicas do terreno e do préprio cubiculo.
Nota:

— O referido piso deve ser liso e devidamente nivelado, de maneira a facilitar tanto a extragdo quanto a

insergao do disjuntor.

k) A porta do compartimento de instalagdo dos equipamentos de medi¢ao, incluindo medidores, TCs e

TPs, devera possuir dispositivo para aplicagdo de lacre em pelo menos dois pontos, sendo nele vedado
qualquer tipo de acesso por parte do consumidor.

) O aterramento devera ser realizado por intermédio de uma barra de cobre eletrolitico, pintada na cor
verde ou verde-amarela e fixada em toda a parte inferior do cubiculo, provida de terminais adequados para
conexao dos devidos componentes e equipamentos a malha de terra; visando interligar todas as se¢des da
estrutura metalica e garantir a continuidade do aterramento.

Nota:
— As partes metdlicas articuladas ou removiveis deverao ser interligadas por meio de cordoalha de
cobre.
m) Quando contiverem disjuntores com correntes nominais diferentes, deve existir bloqueio mecéanico

que impeca a insercao do equipamento de menor corrente nominal no lugar daquele com maior corrente
nominal.

n) Devem ser previstos intertravamentos entre partes distintas do conjunto, por motivos operacionais e
de seguranga.

Com base nesses procedimentos, quando o cubiculo possuir disjuntores, chaves ou contatores, as medidas
relacionadas a esses dispositivos de protegdo e/ou manobra descritas abaixo serédo obrigatorias:

19) a operagao deve ocorrer apenas quando o dispositivo indicador de fungéo estiver na posigéao servigo,
extraido, ensaio ou aterramento;

23) o fechamento dos contatos devera ser possivel somente quando o dispositivo estiver ligado ao(s)
respectivo(s) circuito(s) auxiliar(es);

39) a operagao de uma chave seccionadora, projetada para abertura e fechamento com correntes
despreziveis, somente devera ser possivel com os contatos dos referidos dispositivos na posigao aberta, de
maneira a prevenir contra operagdes indevidas na seccionadora;

42) a retirada ou insergdo deve ser possivel somente com os contatos principais na posigéo aberta.

Nota:

- Como medidas de seguranga adicionais, devem ser previstos meios de intertravamento em
dispositivos instalados nos circuitos principais, cuja operagdo incorreta possa ocasionar riscos a vida
humana ou prejuizos de ordem material; bem como naqueles utilizados para assegurar distancias de
isolacdo durante as manutengdes.

0) Devem ser identificados de forma legivel e permanente, por meio de placa em aluminio anodizado ou
aco inoxidavel, espessura minima 0,8 ou 0,5 mm; respectivamente, na qual constem, no minimo, as seguintes
informacgdes:
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

- nome e/ou marca comercial do fabricante;

— data de fabricagdo (més/ano);

- numero de série;

— tipo e/ou modelo;

— tensdo nominal de operacéo (V);

- frequéncia nominal (60 Hz);

— correntes nominais para barramentos e circuitos (A);
— corrente suportavel nominal de curta duragéo (A);

- nivel de isolamento (kV);

— grau de protegao (codigo IP).

p) Os niveis de isolamento s&do os abaixo indicados:
Classe de Tensao(lj\t;?ortavel
tenséo : — .
a frequéncia de impulso
(kV) . X -
industrial atmosférico
15 34 95
36,2 50 150
q) Somente serao aceitos cubiculos oriundos de fabricantes cadastrados pela DISTRIBUIDORA ou que

estejam acompanhados por cépias de todos os relatérios dos ensaios de tipo, incluindo suportabilidade a arco
interno, realizados em laboratério oficial.

3.9.7. Disjuntores de Média Tenséo

a) Devem ser obedecidas a NTC-45 - Disjuntor de Alta Tenséo - Especificagdo e ABNT NBR IEC 62271-
100 - Equipamentos de alta tenséo - Parte 100: Disjuntores de alta tens&o de corrente alternada.

b) Suas caracteristicas elétricas sdo as abaixo mencionadas:
Capacidade de Tensao suportavel
Corrente )
Classe de ] interrupcao (kV)
nominal
tensdo o simétrica
minima . afrequéncia | de impulso
(kV) minima
(A) industrial atmosférico
(kA)
15 34 95
400 10
36,2 50 150
Nota:

— Osdisjuntores devem ser tripolares, a pequeno volume de dleo (inferior a 1 | por polo), vacuo ou SF6,
com dispositivo de abertura mecéanica, velocidade do mecanismo de abertura e fechamento
independente do operador, dotados de relés secundarios de sobrecorrente microprocessados, estes
ultimos em conformidade com as prescri¢coes do item 3.6.2.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

3.9.8. Ferragens

Todas as ferragens destinadas a montagem das entradas de servico e subestagcées devem ser zincadas por
imersdo a quente, assim como atender as exigéncias da NTC-02 - Ferragens para Redes Aéreas de
Distribuicao - Especificacdo e Padronizacgao;

ABNT NBR 6323 - Galvanizagao de produtos de aco ou ferro fundido - Especificacdo; ABNT NBR 8158 -
Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas, urbanas e rurais de distribuicdo de energia elétrica -
Especificagdo e ABNT NBR 8159 - Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas, urbanas e rurais de
distribuicdo de energia elétrica - Formatos, dimensodes e tolerancias - Padronizagao.

3.9.9. Para-raios

a) Devem ser respeitadas as prescricdes da NTC-13 - Para-raios a Oxido Metalico sem Centelhadores
- Especificacgao.
b) Suas principais caracteristicas sao:

Oxido de zinco, invélucro polimérico, sem centelhador, com desligador automatico.

Tensao residual
Classe Corrente Tensé&o de L
Tenséo maxima a corrente de
de nominal de operagao )
nominal descarga nominal
tenséo descarga continua
(kV) onda 8/20 us
(kV) (kA) (kV)
(kV)
15 12 10 10,2 43,2
36,2 30 24,4 108

Nota:

- A DISTRIBUIDORA recomenda a instalagdo de sistema de protecdo contra descargas atmosféricas
(SPDA) nas edificacdes, o qual devera estar em conformidade com as normas da ABNT pertinentes;
porém, ressalta que se isenta de qualquer tipo de responsabilidade pelo referido sistema, incluindo
analise e/ou liberagéo do respectivo projeto.

3.9.10. Postes

Devem ser fabricados em concreto armado na segéo circular ou duplo "T" e obedecer as seguintes normas:
NTC-01 - Postes de Concreto Armado para Rede de Distribuigdo - Especificagdo e Padronizagdo; ABNT NBR
8451 — Postes de concreto armado e protendido para redes de distribuicdo e de transmisséo de energia
elétrica - Partes 1 a 5.

3.9.11. Transformadores

3.9.11.1. Servico

a) Os transformadores destinados a instalacdo em entradas de servigo deverdo atender as exigéncias
da NTC-10 - Transformadores para Redes Aéreas de Distribuicdo - Classes 15 e 36,2 kV - Especificacédo e
Padronizagao; NTC-28 Transformador Tipo Pedestal - Especificagdo; NTC-58 - Transformadores de Poténcia
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

Secos - Especificagao e Padronizacao; ABNT NBR 5440 - Transformadores para redes aéreas de distribuicao
- Requisitos e ABNT NBR 5356 - Transformadores de poténcia - Partes 1 a 5.

b) Todos os transformadores destinados a instalagdo no sistema DISTRIBUIDORA devem ser
previamente inspecionados mediante ensaios, a serem realizados no setor competente da empresa ou em
laboratdrios por ela credenciados. Em caso de aprovagao, devera ser emitido laudo técnico do equipamento,
bem como ser pintada na carcaga a numeracgao referente ao Cadastro de Transformador (CT).

3.9.11.2. Auxiliar

Nas situagbes com medi¢cdo em tensio primaria, onde o transformador de servico opera a maior parte do
tempo em subcarregamento, ocasionando um baixo fator de poténcia médio, torna-se aconselhavel a
instalagdo de transformador auxiliar, o qual devera obedecer as condigdes abaixo descritas:

a) os circuitos alimentados pelo transformador auxiliar devem possuir total independéncia dos supridos
pelo de servigco ou ser separados através de chaves reversoras manuais ou automaticas, providas de
intertravamentos elétricos e/ou mecénicos;

b) devera ser monofasico até 37,5 kVA ou trifasico até 10% da poténcia do transformador de servico,
tipo de ligagdo Dyn1;

c) tomadas as providéncias previstas nas alineas a e b acima, o transformador de servigo podera ser
desligado temporariamente, desde que tal procedimento nao afete as clausulas contratuais do fornecimento.

3.9.11.3. lluminacéo da Cabine

Para tal finalidade deve ser empregado um transformador de potencial para uso interno, cujas tensdes
nominais sejam: primaria 7.967 ou 19.919 V, secundaria 220 V, com poténcia térmica nominal 1000 VA.

Notas:
— O TP auxiliar devera ser instalado apés a medigao da DISTRIBUIDORA.

— Os TPs para acionamento da protecdo nao podem ser utilizados na alimentagao dos circuitos de
iluminagao das subestagdes.

3.9.11.4. Tipo Pedestal

a) Em adicdo as normas mencionadas no item 3.4.4, este tipo de transformador devera estar em
conformidade com a norma ANSI C57.12.26 - Pad-Mounted, Compartmental-Type, Self-Cooled, Three-Phase
Distribution Transformers for Use With Separable Insulated High-Voltage Connectors (34500 GrdY/19920
Volts and Below; 2500 kVA and Smaller).

b) Deve ser equipado com chave de abertura em carga no compartimento de média tenséo, operada por
bastdo de manobra, além de fusiveis tipo baioneta em série com limitadores de corrente.

c) As buchas primarias devem ser do tipo cavidade de inser¢éo, apropriadas para ligagdo de para-raios
e terminais desconectaveis cotovelo (TDCs).

d) As poténcias dos transformadores tipo pedestal, para atender clientes do grupo B, ficarao limitadas a
150, 225, 300 e 500 kVA.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao

As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao

priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -

Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.

Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,

devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

3.9.11.5. A Seco

Suas caracteristicas devem estar de acordo com a NTC-58 - Transformadores de Poténcia Secos -
Especificagdo e Padronizagdo e ABNT NBR 10295 - Transformadores de poténcia secos - Especificacao.

Nota:

— Sendo alimentados através de ramal de entrada subterrdneo e com possibilidade de operagdo em
vazio, recomenda-se instalar para-raios o mais proximo possivel dos terminais de média tensao.

Quando os transformadores de poténcia secos forem fornecidos pela DISTRIBUIDORA, os mesmos devem
ser projetados considerando as seguintes poténcias: 75, 112,5, 150, 225, 300, 500 e 750 kVA.

3.9.11.6. De Medicéo

Estes equipamentos deverao ser projetados, construidos e ensaiados em consonancia com as normas
DISTRIBUIDORA e ABNT pertinentes.

3.9.11.6.1. Transformadores de Corrente

a) Devem ser respeitadas as normas NTC-39 Transformador de Corrente - Especificagdo, ABNT: NBR
6821 - Transformadores de corrente; NBR 6856 - Transformador de corrente; NBR 10021 - Transformador de
corrente de tensdo maxima de 15 kV, 24,2 kV e 36,2 kV - Caracteristicas elétricas e construtivas.

b) Suas caracteristicas elétricas sdo as abaixo mencionadas:
Classe Tensao suportavel
de~ Fator Enrolamento Classe Relacéao (kV)
tenséo Uso . - de ; . . .
méaxima térmico secundario exatidzo nominal a _frequepma de |mpyl_so
(KV) industrial atmosférico
06 interno 4 )
' (tipo seco)
15 | Intemno 34 110
(tipo seco)
1,2 0u1,5 1 nucleo 0,3C12,5| Ver Tabela 8
. 50/70 150/170/200
interno ou
36,2
externo
70 170/200
3.9.11.6.2. Transformadores de Potencial
a) Devem ser obedecidas as normas: NTC-37 Transformador de Potencial - Especificagdo, ABNT NBR

6855 - Transformadores de potencial indutivos; NBR 10020 - Transformadores de potencial de tensdo maxima
de 15 kV, 24,2 kV e 36,2 kV - Caracteristicas elétricas e construtivas.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

b) Suas caracteristicas elétricas sdo as abaixo tabeladas:
Classe | Classe de Tensao suportavel
. Poténcia
de tensao Classe _ Grupo (kV)
) Enrolamento Relagdo | térmica
tenséo nominal Uso . de ) . de
. secundario ~_ | nominal | nominal L a freq. de imp.
maxima (KV) exatidao ligagédo
(VA) industrial | atmosférico

(kV)

15 13,8/N3 | Interno 1 nlcleo 0,3P75 70:1 400 1 34 95/110
24,2 13,8 Interno 1 nucleo 0,3P75 120:1 400 1 50 110/125/150
36,2 34,53 | externo 1 nucleo 0,3P75 173:1 400 1 50/70 150/170/200
36,2 34,5 externo 1 nlcleo 0,3P75 | 300:1 400 1 50/70 150/170/200

3.10 Requisitos Minimos para Aceitacdo do Projeto
3.10.1. Generalidades
a) Antes de qualquer providéncia, o responsavel pela unidade consumidora devera solicitar a

DISTRIBUIDORA a liberacéo de carga, devendo para tanto, informar os dados abaixo mencionados:
— nome e endereco completos, incluindo telefone(s) para contato;
— enderego completo da unidade consumidora;
— poténcia a ser instalada, em kVA,;
— tipo de atividade a ser exercida, inserindo outorga d'agua em caso de irrigacéo agricola.
Notas:

— Para as unidades consumidoras situadas em zona rural, devera ser inserido um croqui localizando o
transformador, bem como o poste da derivagdo e/ou os dois adjacentes, mediante apresentacao de
suas coordenadas UTM, fornecidas por GPS; enquanto que, em zona urbana, a numeragao serial do
poste mais préximo.

— As unidades consumidoras enquadradas no Grupo "A" devem encaminhar seus projetos elétricos a
DISTRIBUIDORA, para fins de analise e liberagao, somente apds apreciagao da consulta preliminar
e definida a viabilidade do atendimento.

— Devem ser apresentados os projetos: elétrico e do sistema de aterramento da unidade consumidora,
este Ultimo em conformidade com as exigéncias estabelecidas na NTC-60.

b) No projeto devem constar, no minimo, as seguintes informagcdes complementares:

- nome completo, assinatura, telefone, nimero do CPF ou CNPJ referentes ao proprietario da unidade
consumidora;

— enderego completo e a finalidade da instalagao consumidora.
Nota:

— Na analise dos projetos serdo observados também os critérios estabelecidos na Resolugao 414/2010
da ANEEL.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

3.10.2. Elementos Integrantes do Projeto

3.10.2.1. Memorial Descritivo

Devera ser elaborado em folha & parte, formato A4, contendo, no minimo, as seguintes informacdes:

— especificacdo de equipamentos, materiais, condutores e prote¢des, cada qual com suas principais
caracteristicas elétricas;

— carga instalada e respectivo calculo de demanda;

— caracteristicas gerais do sistema de geragao prépria, quando existir.

3.10.2.2. Projeto

As partes constituintes a serem apresentadas s&o as abaixo mencionadas:

— planta de situagdo na escala 1:500 ou 1:1000, indicando ruas adjacentes, rede de distribuicdo da
DISTRIBUIDORA mais proxima com as referéncias existentes (chave, transformador, nimero de
poste, etc.), ponto de derivagao, além dos ramais de ligacéo e entrada, até a medicao;

— projeto de implantagao geral, incluindo a localizagéo exata do sistema de medicéo e subestagao, bem
como as distancias até as centrais de gas, armazenamento de combustiveis e assemelhados;

— cortes e vistas das instalagdes de protegao e transformacéo, indicando o posicionamento de todos os
equipamentos, barramentos, acessoérios, sistema de ventilagao, etc, na escala 1:25, enquanto que,
para a medigao, 1:10;

— detalhes das caixas de passagem e de inspecéo de aterramento, centros de medi¢do, quadros de
distribuicdo, assim como dos afastamentos da edificagdo em relagdo a divisa com a via publica e
terrenos adjacentes, incluindo ainda a largura do passeio publico.

Notas:

— Os desenhos das plantas, com seus respectivos cortes e vistas, deverao ser plotados no formato A1
ou AO0, padronizados pela ABNT NBR 10068, reservando-se espago para carimbo de liberagao pela
DISTRIBUIDORA.

— Quando a subestacao abrigada for de propriedade exclusiva da concessionaria, ndo ha necessidade
de se detalhar a parte elétrica, somente a civil, a qual deve incluir grades, venezianas, portas, suportes
e sistema de aterramento.

- Todo projeto devera possuir a simbologia e/ou as conven¢des adotadas pelas hormas pertinentes da
ABNT e da DISTRIBUIDORA, de maneira que sejam identificados todos os componentes da
instalagdo, juntamente com o detalhamento de suas respectivas caracteristicas elétricas e/ou
mecanicas.

— O projeto devera ser apresentado em duas vias de igual teor, das quais uma sera devolvida ao
interessado, apos liberagao para execugao. Admite-se, como opgao, o envio de apenas uma copia
para analise, acrescentando-se a segunda via antes da liberagdo final do projeto.

- Somente apds a entrega ao protocolo de todos os elementos solicitados, a DISTRIBUIDORA
analisara o projeto, a qual estabelece um prazo de trinta dias corridos para realiza-la, contados a
partir da data de entrega.

— Aliberagéo dos projetos para execucao tera validade de dezoito meses.

— O documento de aprovacgédo da liberacdo de carga, emitido pela DISTRIBUIDORA, devera ser
anexado ao projeto.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

— Nas edificagdes de uso coletivo com previsao de instalacdo da subestagao no interior da propriedade,
deve constar no projeto o seguinte: local onde sera instalada a SE, posicionamento desta em relagédo
as divisas com terrenos adjacentes, via publica, o préprio prédio, centrais de gas e assemelhados,
incluindo as respectivas cotas.

3.10.2.3. Diagrama Unifilar

Constando tanto a média quanto a baixa tens&o, apresentando as principais caracteristicas da instalagéo, a
partir da rede da DISTRIBUIDORA, incluindo os quadros de distribuicao e circuitos terminais existentes na
unidade consumidora, além das seguintes informacgdes:

- secgoOes dos condutores e eletrodutos de cada circuito;
- dimensionamento dos barramentos, em fungdo das demandas parciais e totais da instalagéo;
- dispositivos de protegdo utilizados, indicando as respectivas correntes nominais;

- detalhamento do sistema elétrico de geragéo prépria.

Nota:
— O célculo da demanda da instalagao deve levar em consideragao o regime de funcionamento das
cargas, operando com fator de poténcia minimo 0,92.
3.10.2.4. Quadro de Carga

Devera apresentar, no minimo, os dados abaixo mencionados:

- tipo de carga, numeracédo e carregamento de cada circuito, indicando fator de poténcia, tenséo,
poténcias ativa e aparente;

- demanda de cada centro de medigao, quando for o caso;
- demanda parcial por unidade consumidora, quando for o caso;
— equilibrio de fases;

— tipo e valores nominais de tensao e corrente dos dispositivos de protegao.

Nota:

— O quadro de cargas e o diagrama unifilar devem constar em pranchas individuais ou Unica, excluindo-
se da(s) mesma(s) quaisquer detalhes que ndo sejam passiveis de aprovagdo por parte da
DISTRIBUIDORA.

3.10.2.5. Calculo da Queda de Tensao no Circuito Secundario

Devera ser realizado desde as buchas secundarias do transformador até os bornes do disjuntor geral e, a
partir dai, até o ponto mais critico da instalagao.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

3.10.2.6. Ajuste da Protecéo

Devera ser efetuado tendo como exigéncia minima, os procedimentos listados na sequéncia:
— memorial de calculo, incluindo o nivel de curto-circuito;
— catalogo ou cdpia das curvas caracteristicas de atuagéo dos dispositivos de protecao;
— coordenograma de atuagao com os ajustes estabelecidos;

— caracteristicas dos TCs, TPs e relés microprocessados, sendo necessario para esses ultimos a
indicacao dos possiveis ajustes e as fung¢des disponiveis.

Notas:

— Quando houver na unidade consumidora a presenga de cargas especiais, tais como, motores acima
de 50 cv ou com partida simultanea, fornos a arco, aparelhos de Raios-X, etc, fazer estudo detalhado
da queda de tenséao e das solicitagdes ao sistema da DISTRIBUIDORA.

- Nas situagbes em que seja aplicavel, deve constar no projeto o ajuste do disjuntor de protegéo geral
instalado no circuito de baixa tensao.

— Para as instalagdes equipadas com gerador préprio e sistema de transferéncia da fonte de energia
em rampa, deve ser apresentado o diagrama funcional da geragdo com indicagdo do tempo de
transferéncia, além do modelo e a totalidade das caracteristicas e fungdes inerentes ao(s) relé(s)
microprocessado(s) a ser(em) instalado(s).

3.10.2.7. Legenda

Esta parte devera obedecer aos critérios definidos na ABNT NBR 10068, bem como estar posicionada no
canto inferior direito da prancha onde o desenho estiver sendo apresentado.

Nota:
- Alista contendo os materiais e/ou equipamentos, mostrados nos desenhos mencionados, deve ser
escrita preferencialmente acima da legenda, identificando seus componentes através de numeracéo.
3.10.2.8. Responsabilidade Técnica
a) Todos os elementos do projeto devem ser assinados pelo responsavel técnico, devidamente

habilitado, e pelo proprietario.

b) O responsavel técnico pelo projeto devera fornecer nome e enderego completos, telefone, titulo
profissional e nimero de registro no CREA.

Notas:
— Na&o serao aceitas copias de projetos originais previamente assinados.

— O projeto devera ser acompanhado de cépia da Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART),
devidamente acompanhada do comprovante de recolhimento das respectivas taxas junto ao CREA.

— O projetista deve inserir uma nota no projeto informando que a energizagédo das instalagdes pela
DISTRIBUIDORA somente sera efetuada mediante a apresentagao da ART de execugéo.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

3.10.3. Solicitacdo de Ligacdo Nova

Antes de ser efetuada a ligagdo da unidade consumidora, devem ser anexados ao projeto uma via da ART
de execucgao das instalagdes elétricas, o laudo técnico dos equipamentos instalados, o relatério de medigao
da resisténcia da malha de aterramento, conforme item 3.7, além da autorizacédo de ligagéo a rede primaria.

3.11 Segurancga

3.11.1. Generalidades

a) Visando preservar a integridade fisica dos operadores, assim como a vida util de todos os
equipamentos instalados em subestacgdes, cabines ou cAmaras subterraneas, a DISTRIBUIDORA recomenda
alguns procedimentos de seguranca a serem adotados pelas pessoas envolvidas, de maneira a se evitar
qualquer tipo de acidente.

b) A DISTRIBUIDORA estabelece que sejam obedecidos todos os procedimentos para implementagéo
das medidas de seguranga dos trabalhadores, envolvidos direta ou indiretamente nas instalagdes e servigos
com eletricidade, conforme as prescricdes contidas na Norma Regulamentadora NR 10 do MTE.

3.11.2. Manobras em Equipamentos Elétricos

a) Toda e qualquer manobra somente podera ser feita por pessoa habilitada, a qual esteja devidamente
autorizada.
b) Quando for liberada a realizagdo de uma manobra, a ordem para execugao deve ser transmitida com

total clareza e precisao, certificando-se de que a pessoa encarregada tenha compreendido-a perfeitamente,
sem margem para duvidas.

c) Antes de executar qualquer manobra, essa deve ser previamente planejada e o responsavel precisa
concentrar-se atentamente na operacéo a ser realizada, agindo de modo seguro e calmo, com a certeza de
que nao ha perigo de ocorrer acidentes.

Nota:

- Objetivando facilitar as manobras, um quadro contendo o diagrama unifilar completo das instalagdes,
elaborado com a simbologia padronizada pelas normas ABNT e DISTRIBUIDORA pertinentes, devera
ser fixado em local acessivel e visivel.

d) Para a execugéo de todas as manobras, incluindo as feitas por intermédio de volantes ou alavancas,

sera exigido que o operador esteja posicionado sobre tapete isolante, utilize um par de luva de borracha com
isolamento adequado a tensao de servigo e um par de luvas de cobertura sobre as luvas isolantes.

e) As chaves fusiveis ou seccionadoras, projetadas para operar a vazio, nao devem ser manobradas
quando existir carga ligada aos respectivos circuitos.

f) Sempre que existirem capacitores instalados, junto a estes devera existir placa de adverténcia
alertando para a necessidade de realizagdo do aterramento temporario dos mesmos, logo apds a abertura do
disjuntor geral em tensao primaria.

g) E obrigatério o uso de equipamentos de protecéo apropriados, tanto individual (EPI) quanto coletiva
(EPC), para a execugéao de todos os servicos de operagao das instalagdes elétricas.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

Nota:

— Antes de serem utilizados, deve ser verificado o estado de conservacdo dos equipamentos de
seguranga, tais como escada, bastdo de manobra, 6culos, calgados, capacete, cinto, luvas de
borracha, luvas de cobertura, tapete isolante, etc; e se sao apropriados para o servigo a ser
executado.

3.11.3. Manutencéo Preventiva e Corretiva

a) Havendo necessidade de pedido de desligamento a DISTRIBUIDORA, este devera ser encaminhado
por escrito devidamente assinado pelo responsavel pela unidade consumidora.

b) Qualquer servigo de manutengcdo em equipamentos conectados ao circuito primario, como por
exemplo disjuntores, deve ser sempre precedido pelo desligamento da chave seccionadora posicionada a
montante destes; caso estejam distanciados do ponto em que sera realizada a manutencgao, os seccionadores
deverao ser abertos e travados por cadeados.

c) Uma forma segura e eficaz de se evitar riscos com acidentes devido a corrente de retorno € através
do aterramento temporario das duas extremidades da parte do circuito onde sera feita a intervengéo, apds a
desenergizagéo da instalago.

d) Nas instalagbes abrigadas, a substituicdo dos fusiveis HH deve ser realizada mediante a utilizagédo
de ferramentas e equipamentos de prote¢do adequados, bem como ser executada somente apds terem sido
desligados, na ordem, o disjuntor geral e a chave seccionadora associada.

e) Os condutores de ligagdo a malha de terra ndo devem ser desconectados, entretanto, a
DISTRIBUIDORA exige que suas condigbes fisicas sejam periodicamente verificadas, incluindo a dos
conectores existentes, assim como a medigao periddica da resisténcia de aterramento, conforme estabelecido
nas normas pertinentes, a titulo de comparagédo com o valor apresentado no respectivo projeto.

f) Deve ser feita a limpeza externa periédica em todos os equipamentos elétricos e demais partes
integrantes das instalagdes, de maneira a garantir um funcionamento eficiente, sem o acumulo de poeira, a
qual pode tornar-se condutora de eletricidade na presenca de umidade.

Notas:

- Antes de se iniciar a limpeza, deve-se proceder o aterramento conforme descrito na alinea c deste
item.

— Os dispositivos de prote¢cdo e os materiais empregados na operagéo, tais como escadas, alicates
isolados, varas de manobra, tapetes isolantes, etc, devem ser conservados sempre limpos e em
condigdes de uso.

— Asluvas de borracha isolante devem ser testadas a ar comprimido, polvilhadas com talco e guardadas
em caixas apropriadas, devidamente armazenadas em local seco, fresco e de facil alcance.

g) Atentar para o fato de que cabos cobertos nao sao isolados, portanto, o tratamento para com esse
tipo de material deve ser o mesmo dispensado a cabos nus; ndo podendo ser tocados sem 0 equipamento
apropriado para trabalho em linha viva.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

3.11.4. Recinto das Instalac8es

a) Tanto na face externa da porta principal, bem como das grades ou celas que abrigam equipamentos
energizados, presentes em cabines, camaras subterraneas, subestagéo de transformagédo semienterradas ou
em base de concreto, devem ser fixadas placas de adverténcia contendo a indicagao "PERIGO - ALTA
TENSAQ" e o respectivo simbolo usual, conforme apresentado nos Desenhos 28 e 35.

b) E terminantemente proibida a entrada de pessoas estranhas e/ou ndo habilitadas no interior de
qualquer subestacao; além do que n&o sera admitido manter materiais ou ferramentas nestes locais.

c) O acesso ao recinto deve ser conservado livre, sem qualquer tipo de material que possa servir como
obstaculo. Ao sair a porta tem que ser fechada e a chave ndo podera ficar ao alcance de pessoas estranhas
e/ou inadvertidas.

d) Deve-se manter em locais de facil e rapido acesso, dispositivos para iluminagdo de emergéncia, tais
como faroletes, lanternas, etc, de maneira a garantir o deslocamento seguro das pessoas nas situagdes de
interrupcao no fornecimento de energia elétrica.

e) Em caso de incéndio a energia deve ser imediatamente desligada e, a partir deste momento, iniciar o
processo de combate ao fogo utilizando somente unidade extintora a gas carbénico (CO2), classe C.

Nota:
"NUNCA UTILIZAR EXTINTOR A AGUA PRESSURIZADA OU TIPO ESPUMA".
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao

As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao

priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -

Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

4. TABELAS

DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES E PROTECAO GERAL EM BAIXA TENSAO

TABELA 1

(TRANSFORMADORES TRIFASICOS)

Tenséao secundaria 380/220 V
Eletrodutos
®© Condutores (mm?2) Tamanho Nominal
2 < | Disjuntor (mm)
22| @
o PVC EPR/XLPE | PVC |EPR/XLPE
(70°C) (90°C) (70°C) (90°C)
30 50 10 10 32 32
45 70 25 16 40 40
75 125 70 50 65 65
112,5 175 95 70 100 65
185 150 100 100
150 250
2x70 2 x50 2 x65 2 x65
3x95 3x100
225 350 2x120 2x100
2x150 2x100
2 x 240 2x185 [2x100| 2x100
300 500
3x150 3x120 [3x100| 3x100
4 x 240 4 x 100
500 800 4 x 185 4 x 100
5x185 5x100
ensao secundaria 220/127 V
15 40 10 6 32 32
30 80 25 25 40 40
45 125 70 50 65 65
75 200 120 95 100 100
300 185 100 100
112,5 300
2x120 2x95 2x100| 2x100
2x185 2x100
150 400 3% 120 2 x 150 3% 100 2x100
3x240 3x100
225 600 3x185 3x100
4 x 150 4 x 100
300 800 5x 240 4x185 |[5x100| 4x100
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

Notas:

1) Os condutores foram dimensionados para serem instalados em canaleta fechada ou eletroduto(s)
diretamente enterrado(s); entretanto, para maneiras de instalar diferentes, o célculo deve ser refeito pelo
projetista.

2) Para as situagbes com previsdo de mais de um condutor por fase, foi aplicado o fator de corregao de
agrupamento.
3) Todos o0s condutores devem ser fabricados em cobre eletrolitico, isolados com compostos

termoplasticos (70°C) ou termofixos (90°C), dotados de cobertura externa em PVC ou PE, classe de
isolamento 0,6/1 kV.

4) A isolagao e a identificacdo do condutor neutro devera estar em conformidade com a ABNT NBR
5410, a qual também servira como referéncia nas situagdes de redugdo ou aumento da segao deste condutor.

5) O emprego de dois ou mais condutores por fase deve obedecer ao estabelecido na ABNT NBR 5410,
bem como permitir a adequada instalagdo dos TCs.

6) Para poténcias de transformacao superiores a 500 kVA, o dimensionamento dos condutores e
protecao geral deve ser realizado pelo projetista, mediante aprovagao por parte da DISTRIBUIDORA.

7) Os condutores devem obedecer as seguintes classes de encordoamento:
- secao 6 mm2: fios (classe 1);
- segdo 10 mm2: fios (classe 1) ou cabos (classe 2);
— segbes entre 16 e 35 mm2 (inclusive): cabos classe 2;
— acima de 35 mm2: qualquer classe;
- instalados dentro de caixas de derivagdo: cabos classe 2.

8) Nao sera permitida a substituicdo de disjuntores bipolares e tripolares por unipolares, mesmo com
alavancas interligadas externamente. Disjuntores com corrente nominal até 63 A, inclusive, devem apresentar
marca de conformidade do INMETRO, sem a qual serao rejeitados.

9) N&o sera permitida a conexao de condutores flexiveis diretamente aos bornes de transformadores,
medidores e disjuntores, neste caso, devem ser usados terminais de compressao adequados.

10) Os valores indicados na tabela, referentes as segdes dos condutores e didmetros internos dos
eletrodutos, sdo os minimos admissiveis.

11) As conexdes dos condutores nas buchas secundarias do transformador e nos bornes do disjuntor,
deverdo ser executadas por meio de terminais de compressdo cabo-barra, estanhados, padrédo NEMA,
avaliadas pelo vistoriador e, somente apds a vistoria, isoladas com fita isolante comum e fita auto-fuséao.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

TABELA 2
DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES E PROTECAO GERAL EM BAIXA TENSAO
(TRANSFORMADORES MONOFASICOS)

Condutores
. R
Disjuntor (mm?) Diametro Interno
Poténcia Bipolar 440/220 V Nominal do
(KVA) (A) PVC (70°C) Eletroduto de Aco
(mm)
Embutido Aéreo
440/220 V
10 30 6 10 25
15 50 10 10 32
25 70 16 10 32
37,5 100 25 16 40
Notas:
1) Nao sera permitida a substituigdo de disjuntores bipolares e tripolares por unipolares, mesmo com

alavancas interligadas externamente. Disjuntores com corrente nominal até 63 A, inclusive, devem apresentar,
obrigatoriamente, marca de conformidade do INMETRO.

2) O condutor neutro devera ser continuo e de mesma se¢ao que os condutores fase, bem como possuir
identificagao de acordo com a ABNT NBR 5410, sendo nele vedado o uso de dispositivo de interrupgéo.

3) Os valores indicados na tabela, referentes as seg¢des dos condutores e didmetros internos dos
eletrodutos, sdo os minimos admissiveis.

4) Todos os condutores devem ser fabricados em cobre eletrolitico, isolados com compostos
termoplasticos (70°C) ou termofixos (90°C), dotados de cobertura externa em PVC ou PE, classe de
isolamento 0,6/1 kV.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

TABELA 3
DIMENSIONAMENTO DE ELOS-FUSIVEIS
Poténcia Elo
KVA)  T138kv | 345KV
15 1H 0,5H
30 2H 0,5H
45 2H 1H
75 5H
2H
x 112,5 6 K
©)
2 o 150 8K 3H
s 9
x 2 225 10K 5H
[T
% x 300 12K 6 K
Z [
ln_C 500 25K 8 K
750 40K 15K
1000 40K 15K
1500 65 K 30K
2000 100 K 50K
o 5 1H 0,5H
S o
20 10 2H 0,5H
= 0
x X 15 2H 1H
5 2
Z O 25 5H 2H
é =
= 37,5 5H 2H
Notas:
1) Independente da tensao de operagao da chave fusivel, o valor minimo da corrente nominal do porta-
fusivel deve ser 100 A.
2) Os transformadores trifasicos de 15 kVA e os monofasicos de 5 kVA, atualmente nao pertencem a

padronizagao da DISTRIBUIDORA, entretanto, a definicdo do respectivo elo visa atender aos equipamentos
instalados no sistema.

3) Para transformadores com poténcia nominal acima de 2000 kVA deveréao ser utilizadas chaves faca
na estrutura de derivagao.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -

Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,

devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

TABELA 4
DIMENSIONAMENTO DE FUSIVEIS TIPO HH
Poténcia do
Transformador 13,8 kV 34,5 kV
(kVA)
75 6 2
112,5 8
4
150 10
225 16 6
300 20 8
500 32 12
750 20
63
1000 25
Notas:
1) O fusivel a ser adotado deve atender a seletividade com os demais dispositivos de prote¢ao do circuito

primario; bem como, apresentar coordenagao com o relé secundario (quando este existir).

2) Os fusiveis HH n&o protegem contra sobrecarga; além do que, para dimensiona-los deve ser levada
em consideragao a corrente de "inrush" do transformador.

3) Recomenda-se que a corrente nominal do fusivel esteja compreendida entre 1,4 e 3 vezes a corrente
nominal do transformador.

4) Para transformadores com poténcia nominal superior a 1000 kVA, a determinagédo dos respectivos
fusiveis HH seré de responsabilidade do projetista.

TABELA 5
SECAO DOS CONDUTORES DE ATERRAMENTO DOS CIRCUITOS SECUNDARIOS
Poténcia do Transformador (kVA) Secao Minima (mm?)
<300 50
>300 70 (ver NTC-60)
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priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de

NTC-05
Versao no.03 data: 03/10/2019

Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao

Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

TABELA 6

DIMENSIONAMENTO DE BARRAMENTOS DE COBRE EM MEDIA TENSAO
(INSTALAGOES ABRIGADAS)

Poténcia de Transformagéao Barra ou Tubo Oco Vergalhao
(kVA) (mm3) & (mm)
P <500 20 6,5
500 < P <1500 30
8,0
1500 < P <2000 40
2000 < P <2500 60 9,5
2500 < P <5000 100 15
TABELA 7
DIMENSIONAMENTO DE BARRAMENTOS DE COBRE EM BAIXA TENSAO
Corrente Nominal Dimensdes
(A) (mm)
200 20x 3
300 25x3
400 30x5
600 40 x 10
800 40x 10
1000 50 x 10
1500 2(50 x 10)
2000 2(60 x 10)
2500 2(80 x 10)
3000 2(100 x 10)
4000 3(100 x 10)
Notas:
1) O valor da area ou diametro, indicado nas Tabelas 6 e 7, refere-se ao minimo admissivel para o
barramento.
2) Nao sera permitido utilizar cabos em substituicdo aos barramentos.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao

As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao

priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -

Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.

Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,

devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

TABELA 8
DIMENSIONAMENTO DA MEDICAO

Transformador Tipo de Medicao Transformadol\r/lc’ie.Correrlte
édia tensao
N° de| Poténcia Tensép . . . Baix~a
Secundaria Direta Indireta tenséo 13,8 kV 34,5 kV
fases (kVA) V)
5
10
1 15 440/220 sim -

25 -

37,5

15 .

30 sim -

45 200:5 10:5

75 200:5 10:5
112,5 2201127 . . 400:5 10:5

150 sim sim 400:5 105 )
225 600:5 10:5

300 800:5 10:5

15

30 sim - -

3 45

75 200:5 10:5
112,5 200:5 10:5

150 400:5 10:5 -
225 400:5 10:5

300 380/220 600:5 25:5

500 - sim 800:5 25:5

750 25:5 25:5
1000 25:5 25:5
1500 - 75:5 25:5
2000 150:5 50:5
2500 150:5 50:5

Nota:

As relagbes de transformagao dos TCs, presentes na Tabela 8, sdo as minimas necessarias e de cunho
orientativo. Valores maiores de relacdo poderdo ser adotados, sem prejuizo aos registros de medicao de
energia. Valores menores poderdo ser utilizados em casos especificos desde que o pico de demanda
instantanea esteja coberto pelo fator térmico do equipamento.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao

priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.

Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

TABELA 9
DISTANCIA VERTICAL MINIMA ENTRE CONDUTORES DE CIRCUITOS DIFERENTES

Distancia (mm)
Circuito Superior
Circuito Inferior
U <1000 1000 < U < 15000 15000 < U < 36200
Linhas de comunicagao ou 600 1500 1800
semelhantes
U <1000 600 800 1000
1000 < U < 15000 - 800 900
15000 < U < 36200 - - 900
Notas:
1) A letra (U) representa a tensdo maxima de operagao do sistema.
2) Todas as distancias minimas mostradas na Tabela 9 sdo para a condi¢cdo de flecha maxima dos

condutores envolvidos.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

TABELA 10
DISTANCIA VERTICAL MINIMA DO CONDUTOR MAIS BAIXO AO SOLO

Distancia (mm)

Natureza do Logradouro Linhas de
Comunicagéo e U <1000 1000 < U < 15000 | 15000 < U < 36200

Cabos Aterrados

Rodovias federais 7000 7000 7000 7000

Ruas e Avenidas 5000 5500 6000 6000

Entradas de prédios,

estacionamentos e demais 4500 4500 6000 6000
locais ndo acessiveis a

veiculos pesados

Ruas e vias exclusivas a

X 3000 3500 5500 5500
pedestres em areas urbanas

Ruas e vias exclusivas a

\ : 3000 4500 5500 5500
pedestres em areas rurais

Trilhos de ferrovias ndo
eletrificadas e néo 6000 6000 9000 9000
eletrificaveis

Trilhos de ferrovias

- e 12000 12000 12000 12000
eletrificadas ou eletrificaveis

Areas rurais com transito de
veiculos e travessias sobre 6500 6500 6500 6500
estradas particulares

Notas:

1) No caso das rodovias estaduais e ferrovias devera ser verificada a existéncia de regulamentagéo
especifica do 6rgéo responsavel pela via.

2) A letra (U) representa a tensdo maxima de operagéo do sistema.

3) Todas as distancias minimas mostradas na Tabela 10 sdo para a condicdo de flecha maxima do

condutor mais préximo ao solo.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

TABELA 11
DISTANCIA MINIMA ENTRE CONDUTORES DE UM MESMO CIRCUITO

Distancia na Estrutura (mm)

U <1000 1000 < U < 15000 15000 < U < 36200
200 500 600

Nota:

A letra (U) representa a tensdo maxima de operagao do sistema.

TABELA 12
DISTANCIA MINIMA DAS PARTES ENERGIZADAS A FASE OU A TERRA EM PONTOS FIX0OS
Tens&o Nominal Tensao Suporta\{e! de Distancia Vertical (mm)
Impulso Atmosférico

(kV)
(kV) Fase-Fase Fase-Terra
95 140 130

13,8
110 170 150
150 230 200

34,5
170 270 230

Nota:

Em qualquer situagao estes afastamentos devem ser adotados entre as superficies mais préximas; entretanto,
para os condutores, ndo sera admitido que os referidos distanciamentos sejam tomados de centro a centro.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
57



~ p - NTC-05
C A Versao no.03 data: 03/10/2019

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

TABELA 13
POSTO DE TRANSFORMACAO EM ESTRUTURA SINGELA
o Massa Total Unitaria Maxima Classe de Tensao (kV)
Poténcia
(KVA) do Transformador 15 | 36,2
(kg) Resisténcia Nominal Minima do Poste (daN)

5a112,5 650 300 300

150 a 300 1200 600 600
Notas:
1) Transformadores cuja massa total unitaria ultrapasse 1200 kg devem ser instalados em estruturas
tipo plataforma, conforme Tabela 14.
2) Sao admitidas como opgbes para a montagem da estrutura tanto postes de concreto duplo "T" quanto
circular.
3) Para vaos acima de 15 metros, com ramais em rede compacta, os transformadores deverao ser

instalados em postes com resisténcia nominal minima de 600 daN.

TABELA 14
POSTO DE TRANSFORMACAO EM ESTRUTURA TIPO PLATAFORMA

Classe de Tensao (kV)

Poténcia 15 | 36,2
(kVA) Resisténcia Nominal Minima (daN)
Poste CC Poste DT Poste CC Poste DT
225 - -
300 2 % 300 2 % 600 2 X 300 2 x 600
500
Notas:
1) Condicdes de calculo:

— cabo coberto 50 mm2 para rede compacta e 2 CA para convencional;

- velocidade do vento: 60 km/h;

- Vvéo:40 m.
2) Devem ser concretadas as bases dos postes com resisténcia nominal igual ou superior a 600 daN.
3) A massa do transformador para plataforma ndo deve exceder 1500 kg; enquanto que, a altura minima

dos postes a serem utilizados é de 10 m.

4) Para os postos de transformacgao localizados em areas rurais, que nao possuam chaves fusiveis na
estrutura, poderéo ser empregados postes com altura 9 m, desde que obedecidos os afastamentos minimos
dos condutores e transformador em relagao ao solo.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

TABELA 15
TIRANTE PARA BUCHA DE PASSAGEM
Poténcia Didametro Minimo
(kVA) (mm)
P <1000 10
1000 < P <2000 13
2000 < P <2500 16

Nota:

Os tirantes devem ser fabricados em latdo duro, com rosca dos dois lados, para buchas de passagem externo-
interno.

TABELA 16
CORRENTES DE CURTO-CIRCUITO DE TRANSFORMADORES TRIFASICOS

Corrente de Curto-Circuito Trifasico
Poténcia (kA)
(kVA) 13,8 kV 34,5 kV
15 0,65 0,57
30 1,30 1,14
45 1,95 1,71
75 3,25 2,85
112,5 4,88 4,27
150 6,51 5,70
225 7,59 6,84
300 10,13 9,12
500 15,19 12,66
Notas:
1) Para a realizagdo dos calculos da corrente de curto-circuito foram consideradas tensbes de curto-

circuito percentuais a 75°C para transformadores a 6leo e, a 115°C, para a seco; ambos com tensdes
secundarias 380/220 V, ligacao primaria em A e secundaria em Y aterrado.

2) Os valores de corrente mostrados na tabela séo eficazes, podendo ser aplicados indistintamente para
transformadores a seco e a 6leo.

3) A titulo de informacgao, as buchas secundarias dos transformadores foram determinadas como o ponto
de ocorréncia do curto-circuito trifasico; tendo sido admitido como simplificagao que, todo o circuito a montante
dos transformadores possui poténcia aparente de curto-circuito infinita.

4) Em relagao aos transformadores a seco considerar as poténcias entre 75 e 500 kVA.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicao
As disposicdes e diretrizes que visam estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
priméria (Grupo A) as unidades individuais e coletivas devem seguir a nova norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 34,5kV.
Para os requisitos de atendimento a multiplas unidades de consumo de baixa tensdo (Grupo B) na Enel Distribuicdo Goias,
devem ser seguidas as premissas da NTC-04 e NTC-05.

TABELA 17
DIMENSIONAMENTO DAS CAIXAS PARA TCs E PROTECAO GERAL EM BAIXA TENSAO
Tenséao secundaria 380/220 V

Poténcia Caixa para TCs Caixa para Protegao
(kVA) (mm) Geral (mm)
75
580 x 500 x 216
112,5
150
820 x 750 x 266
225
300
1200 x 1000 x 310
500
Tensao secundaria 220/127 V
45 580 x 500 x 216
580 x 500 x 216
75
820 x 750 x 266
112,5
820 x 750 x 266
150
225 1200 x 1000 x 310
1200 x 1000 x 310
300
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AC: Entrada de Servico.
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Legenda:

AC: Entrada de Servico.
AB: Ramal de Entrada Subterraneo.
A: Ponto de Entrega.
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ELEMENTOS COMPONENTES DA
ENTRADA DE SERVICO
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DESENHO 3

MEDIGAO DIRETA PARA TRANSFORMADOR ATE 45 kVA
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Alternativa: saida subterrénea

Ag‘x‘;&;;}g;_gg_ggu_g R
2
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MEDIGCAO INDIRETA PARA TRANSFORMADOR DE 75 E 112,5 kVA
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VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

NOTAS:
1) As dimensdes das caixas para TCs e protecéo geral, em fungao da poténcia do transformador, sdo apresentadas na Tabela 17.

2) Independente da tenséo secundaria do transformador trifasico, as dimensdes da caixa para medidor horossazonal, fabricada em
acgo carbono, devem ser 580 x 420 x 215 mm.

TIPOS DE MEDIGAO EM TENSAO SECUNDARIA

—~
C C l NORMA: NTC-05




DESENHO 3-A

MEDICAO INDIRETA PARA TRANSFORMADORES TRIFASICOS DE 150 OU 225 kVA
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VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

MEDIGAO INDIRETA PARA TRANSFORMADORES TRIFASICOS DE 300 OU 500 kVA
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aterramento _—

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

NOTAS:

1) As dimensdes das caixas para TCs e protecéo geral, em fungao da poténcia do transformador, sdo apresentadas na Tabela 17.
2) Independente da tenséo secundaria do transformador trifasico, as dimensdes da caixa para medidor horossazonal, fabricada em
aco carbono, devem ser 580 x 420 x 215 mm.

C P C l TIPOS DE MEDICAO EM TENSAO SECUNDARIA

NORMA: NTC-05




DESENHO 4
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DIAGRAMA UNIFILAR
NOTAS:

1) As dimensdes das caixas para TCs e protecéo geral, em fun¢do da poténcia do transformador, sdo apresentadas na Tabela 17.
2) Independente da tenséo secundaria do transformador trifasico, as dimensdes da caixa para medidor horossazonal, fabricada em
acgo carbono, devem ser 580 x 420 x 215 mm.
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MEDIGCAO PARA SUBESTAGAO COMPARTILHADA

NORMA: NTC-05




Veneziana de aluminio
somente na caixa
do medidor horossazonal

400 min.

1650450

DESENHO 4-A

Veneziana de aluminio
somente na caixa I
do medidor horossazonal

400 min.
1650 + 50

TRANSFORMADOR DE 75 e 112,5 kVA

Veneziana de aluminio

somente na caixa

do medidor horossazonal

NOTAS:

400 min.

500

m
m

——
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1650 + 50

TRANSFORMADOR DE 300 e 500 kVA

1) As dimensdes das caixas para TCs e protecao geral, em fungao da poténcia do transformador, sdo apresentadas na Tabela 17.
2) Independente da tensédo secundaria do transformador trifasico, as dimensdes da caixa para medidor horossazonal, fabricada em

aco carbono, devem ser 580 x 420 x 215 mm.
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MEDICOES PARA SUBESTAGAO COMPARTILHADA

NORMA: NTC-05




DESENHO 4-B

VISTA SUPERIOR
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NOTAS:
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DIAGRAMA UNIFILAR

1) As dimensdes das caixas para TCs e protegdo geral, em funcéo da poténcia do transformador, sdo apresentadas na Tabela 17.
2) Independente da tenséo secundaria do transformador trifasico, as dimensdes da caixa para medidor horossazonal, fabricada em

aco carbono, devem ser 580 x 420 x 215 mm.
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MEDIGCOES PARA SUBESTAGCAO COMPARTILHADA

NORMA: NTC-05




DESENHO 5
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DIAGRAMA UNIFILAR

~‘\H—4‘\

NOTAS:
1) A distancia vertical minima do condutor ao solo é mostrada na Tabela10.
2) Aterramento, ver item 3.7.
3) Os para-raios deverao ser instalados no tanque do transformador, conforme desenho acima.
4) O poste para transformador monofasico até 37,5 kVA, devera ser de 300 daN.
5) No encabegamento da rede podera ser utilizado o isolador-bastéo polimérico como alternativa.

FORNECIMENTO MONOFASICO

C ™ C\ l INSTALAGAO AO TEMPO ATE 37,5 kVA
NORMA: NTC-05 '




Variavel , 800 min.
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DIAGRAMA UNIFILAR

NOTAS:

1) A distancia vertical minima do condutor ao solo € mostrada na Tabela10.

2) Aterramento, ver item 3.7.

3) Os para-raios deverao ser instalados no tanque do transformador, conforme desenho acima.

4) As chaves fusiveis deverao ser instaladas na estrutura de derivagéo.

5) Para estruturas de rede compacta, ver NTC-17.

6) Nas montagens onde for necessario instalar o transformador debaixo da rede, deve ser utilizado o cabo de aco revestido de
aluminio como condutor mensageiro, onde o mesmo também possui a fun¢do de condutor neutro.
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FORNECIMENTO TRIFASICO
INSTALAGAO AO TEMPO - MEDICAO DIRETA
ATE 45 kVA

NORMA: NTC-05
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DIAGRAMA UNIFILAR

1) A distancia vertical minima do condutor ao solo € mostrada na Tabela10.

2) Aterramento,

ver item 3.7.

3) As chaves fusiveis deverao ser instaladas na estrutura de derivacgéo.
4) Os transformadores de 225 e 300 kVA deverao ter o tanque e o suporte reforgado, conforme NTC-10.
5) O transformador a ser instalado nesse tipo de estrutura deve respeitar o limite maximo para a massa total unitaria, conforme

Tabela 13.

o [
3

AR
e e (Carga

6) Nas montagens onde for necessario instalar o transformador debaixo da rede, deve ser utilizado o cabo de ago revestido de
aluminio como condutor mensageiro, onde o mesmo também possui a fungéo de condutor neutro.
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FORNECIMENTO TRIFASICO

INSTALACAO AO TEMPO COM MEDIGAO INDIRETA

NORMA: NTC-05




DESENHO 8
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NOTAS:
1) Afastamentos minimos da MT e BT ao solo, ver Tabela 10.
2) Aterramento, ver item 3.7.
3) Os transformadores de 225 e 300 kVA deveréo ter o tanque e o suporte reforgado, conforme NTC-10.
4) Poste de 600 daN, concretar a base, ver ITD-03.
5) Esta configuragéo se refere a transformadores instalados em via publica pela distribuidora.

FORNECIMENTO TRIFASICO

~ INSTALAGAO AO TEMPO COM DOIS
‘ ‘ l NIVEIS DE CRUZETAS

NORMA: NTC-05




DESENHO 8-A

Arame de aco galvanizado
N° 12 BWG, 6 voltas
estreitas e apertadas

Ver Desenho 30
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NOTAS:
1) Afastamentos minimos da MT e BT ao solo, ver Tabela 10.
2) Aterramento, ver item ' 3.7.
3) Os transformadores de 225 e 300 kVA deveréo ter o tanque e o suporte reforgado, conforme NTC-10.
4) Poste de 600 daN, concretar a base, ver ITD-03.
5) Esta configuragéo se refere a transformadores instalados em via publica pela distribuidora.

FORNECIMENTO TRIFASICO - INSTALAGAO AO TEMPO

C 7 C\ l DE 75 A 300 kVA - REDE COMPACTA

NORMA: NTC-05




DESENHO 9

Massa para calafetar
ou silicone
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1) Os valores dos afastamentos minimos dos condutores ao solo estdo definidos na Tabela 10.
2) Em relacéo ao aterramento consultar item 3.7.
3) A amarragao do eletroduto de ago ao poste deve ser realizada mediante a aplicagdo de arame galvanizado.

4) Utilizar cruzeta de ago galvanizado, perfil L, 2400 x 76,2 x 76,2 x 6,35 mm.

clale]

RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO
DERIVAGCAO COM CHAVE FUSIVEL

NORMA: NTC-05




DESENHO 10

Ver Nota 4

Terminal e cabo

Massa para calafetar ’
reserva (Opcional)

ou silicone
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Notas:
1) Os valores dos afastamentos minimos dos condutores ao solo estao definidos na Tabela 10.
2) Em relagao ao aterramento consultar item 3.7.
3) A amarragéo do eletroduto de aco ao poste deve ser realizada mediante a aplicagdo de arame galvanizado.
4) Utilizar cruzeta de aco galvanizado, perfil L, 2400 x 76,2 x 76,2 x 6,35 mm.

RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO

C N C l DERIVAGAO COM CHAVE FACA
NORMA: NTC-05




DESENHO 11
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DIAGRAMA UNIFILAR
NOTAS:
1) Os afastamentos minimos entre os condutores de MT e BT, e entre esses e o solo, estdo fornecidos nas Tabelas 9 e 10,

respectivamente.

2) Para realizagao do aterramento, verificar item 3.7.

3) Interligar o neutro ao aterramento.

4) A chave fusivel, mostrada no diagrama unifilar, devera ser instalada na estrutura de derivagéo.

5) Para vedar a entrada dos eletrodutos que abrigam os cabos secundarios do transformador, deve ser aplicada massa para
calafetar ou silicone, em quantidade adequada.

FORNECIMENTO TRIFASICO

™ INSTALACAO EM ESTRUTURA TIPO PLATAFORMA
‘ ‘ l RAMAL EM REDE CONVENCIONAL

NORMA: NTC-05




DESENHO 11-A
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NOTAS:

A

DIAGRAMA UNIFILAR

1) Os afastamentos minimos entre os condutores de MT e BT, e entre esses e o solo, estdo fornecidos nas Tabelas 9 e 10,
respectivamente.

2) Para realizagéo do aterramento, verificar item 3.7.

3) Interligar o neutro ao aterramento.

4) A chave fusivel, mostrada no diagrama unifilar, devera ser instalada na estrutura de derivagao.

5) Para vedar a entrada dos eletrodutos que abrigam os cabos secundarios do transformador, deve ser aplicada massa para
calafetar ou silicone, em quantidade adequada.
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FORNECIMENTO TRIFASICO

INSTALACAO EM ESTRUTURA TIPO PLATAFORMA
RAMAL EM REDE COMPACTA

NORMA: NTC-05




DESENHO 11-B
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DIAGRAMA UNIFILAR
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1) Os afastamentos minimos entre os condutores de MT e BT, e entre esses e o solo, estdo fornecidos nas Tabelas 9 e 10,
respectivamente.

2) Para realizagado do aterramento, verificar item 3.7.
3) Interligar o neutro ao aterramento.
4) A chave fusivel, mostrada no diagrama unifilar, devera ser instalada na estrutura de derivagéo.

5) Para vedar a entrada dos eletrodutos que abrigam os cabos secundarios do transformador, deve ser aplicada massa para
calafetar ou silicone, em quantidade adequada.
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FORNECIMENTO TRIFASICO

INSTALACAO EM ESTRUTURA TIPO PLATAFORMA

RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO

NORMA: NTC-05




DESENHO 11-C
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DIAGRAMA UNIFILAR

1) Os afastamentos minimos entre os condutores de MT e BT, e entre esses e o solo, estdo fornecidos nas Tabelas 9 e 10,

respectivamente.

2) Para realizagéao do aterramento, verificar item 3.7.

3) Interligar o neutro ao aterramento.

4) A chave fusivel, mostrada no diagrama unifilar, devera ser instalada na estrutura de derivagao.
5) Para vedar a entrada dos eletrodutos que abrigam os cabos secundarios do transformador, deve ser aplicada massa para
calafetar ou silicone, em quantidade adequada.
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FORNECIMENTO TRIFASICO
INSTALAGAO EM ESTRUTURA TIPO PLATAFORMA
ENCABECAMENTO NA LATERAL DO POSTE
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DESENHO 12

Cruzeta de ago galvanizado
perfil L, abas iguais
4000 x 76,2 x 76,2 x 6,35 mm
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FORNECIMENTO EM 34,5 kV - INSTALACAO AO TEMPO
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DESENHO 12 - A
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Nota:
A configuragéo da malha de aterramento € apenas ilustrativa, devendo ser efetuado o projeto da referida malha, conforme NTC-60.
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Notas:
1) Os valores dos afastamentos minimos dos condutores de média tens&do ao solo estao definidos na Tabela 10.
2) Em relagéo ao aterramento consultar item 3.7.
3) As chaves fusiveis devem ser instaladas nas estruturas anterior e posterior as quais estejam posicionadas a medicao.
4) Fazer alambrado em todo o perimetro da estrutura de medigéo e providenciar o aterramento, interligando-o a malha de terra.
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Notas:
1) O ramal aéreo em 34,5 kV deve ser executado na forma convencional com condutores nus.
2) Interligar o condutor neutro @ malha de terra.
3) A estrutura deve ser montada conforme NTC-17 no caso do fornecimento ocorrer em 13,8 kV; enquanto que, em 34,5 kV,
conforme NTC-06.
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~ INSTALACAO AO TEMPO EM BASE DE CONCRETO
( \ ‘ \ l ATE 500 kVA
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Nota:
Este desenho é apenas ilustrativo, portanto, a malha de aterramento deve ser executada conforme o respectivo projeto.

FORNECIMENTO EM 13,8 OU 34,5 kV
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DESENHO 14-E

NOTAS:

1) As dimensdes da subestagao serdo em func¢ado das dimensdes do transformador, devendo ser
obedecidas as distancias minimas indicadas.

2) A cerca devera ser confeccionada em mourdes de concreto, tela de 1,80 m de largura com
malha de 50 x 50 mm de arame de ag¢o zincado com no minimo 3 mm de didmetro e arame
farpado zincado a fogo.

3) Nos angulos da cerca e encabegamentos junto ao portdo deverao ser usados mourdes de
amarracgao.

4) A amarragéo da tela e do arame farpado aos mourdes devera ser feita com arame zincado a
fogo com no minimo 3 mm de didmetro.

5) A fundagao dos mourdes devera ser de concreto e ter profundidade adequada as condigées do
terreno.

6) A mureta podera ser de concreto ou tijolo maci¢go, com acabamento.

7) A tela, o arame farpado da cerca e o portdo deverao ser solidamente conectados a malha de
terra da subestacao através de cabo de cobre nu de se¢do minima 16 mm?2, ou cabo de aco
cobreado com secao equivalente.

8) A base do transformador devera ser dimensionada conforme as caracteristicas deste e do
terreno.

9) No transformador devera ser prevista caixa com dispositivo que permita a aplicagdo de lacre,
soldada ao tanque, de modo a manter inacessiveis os condutores de BT, desde os terminais
do transformador até a saida da caixa dos TCs.

FORNECIMENTO EM 13,8 OU 34,5 kV

~ INSTALACAO AO TEMPO EM BASE DE CONCRETO
‘ \ ‘ \ l ATE 500 KVA

NORMA: NTC-05
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) A tela devera ser fixada em 4 pontos nos postes e esticadores com arame liso n° 14 BWG.

2) A tela devera penetrar 50 mm na mureta de concreto.
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NOTAS:

1) Devera ser observado o disposto nos itens 1 a 8 do Desenho 14-E.

2) Malha de aterramento ver Desenho 14-D.

3) A entrada e saida do cubiculo poderdo ser aéreas ou subterraneas.

4) Quando a saida do cubiculo for aérea a base do transformador
deve ter uma altura tal que as suas buchas de MT e as do cubiculo
estejam contidas em um mesmo plano horizontal.

5) O compartimento destinado a instalagdo do medidor, deve ter as
seguintes dimensdes minimas: largura=420; altura=580 e
profundidade=205, conforme NTC-03.

6) O desenho do cubiculo blindado é apenas ilustrativo.

7) O ramal aéreo em 34,5 kV deve ser executado na forma
convencional com condutores nus.

8) Instalar TP para iluminacao apds a medigao.

clalcl

FORNECIMENTO EM 13,8 OU 34,5 kV
INSTALAGAO AO TEMPO ACIMA DE 500 kVA
MEDICAO EM MEDIA TENSAO EM CUBICULO BLINDADO

NORMA: NTC-05
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FORNECIMENTO EM 13,8 OU 34,5 kV
INSTALAGAO AO TEMPO ACIMA DE 500 kVA
MEDICAO EM MEDIA TENSAO EM CUBICULO BLINDADO

NORMA: NTC-05
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2) Interligar o condutor neutro a malha de terra.
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L g Carga

e p= Carga

1) O ramal aéreo em 34,5 kV deve ser executado na forma convencional com condutores nus.
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FORNECIMENTO EM 13,8 OU 34,5 kV
ENTRADA AEREA
INSTALAGAO ABRIGADA ATE 300 kVA

NORMA: NTC-05
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NOTAS:
1) O ramal aéreo em 34,5 kV deve ser executado na forma convencional com condutores nus.

2) Interligar o condutor neutro @ malha de terra.
3) As dimensdes internas da cela do transformador s&o variaveis em funcdo da poténcia nominal deste equipamento.

FORNECIMENTO EM 13,8 OU 34,5 kV
ENTRADA AEREA

C N .
l INSTALACAO ABRIGADA 500 kVA
NORMA: NTC-05
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FORNECIMENTO EM 13,8 OU 34,5 kV
ENTRADA AEREA
INSTALACAO ABRIGADA 500 kVA
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1) O ramal aéreo em 34,5 kV deve ser executado na forma convencional com condutores nus.
2) Interligar o condutor neutro a malha de terra.
3) As dimensdes internas da cela do transformador séo variaveis em fun¢do da poténcia nominal deste equipamento.

4) O transformador de potencial auxiliar deve ser empregado somente para atender as cargas de iluminagao da cabine.
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FORNECIMENTO EM 13,8 OU 34,5 kV
ENTRADA AEREA
INSTALAGCAO ABRIGADA ACIMA DE 500 kVA

NORMA: NTC-05
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1) O ramal aéreo em 34,5 kV deve ser executado na forma convencional com condutores nus.

2) Interligar o condutor neutro a malha de terra.

3) O transformador de potencial auxiliar deve ser empregado somente para atender as cargas de iluminacéo da cabine.

\c { = .\. i » Carga
I

DIAGRAMA UNIFILAR

CNCl

FORNECIMENTO EM 13,8 OU 34,5 kV
ENTRADA AEREA
INSTALACAO ABRIGADA PARA MEDIGAO E PROTECAO

NORMA: NTC-05
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NOTA:
Interligar o condutor neutro a malha de terra.
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FORNECIMENTO EM 13,8 OU 34,5 kV
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NOTAS:
1) As dimensdes internas da cela do transformador s&o variaveis em fungéo da poténcia nominal deste equipamento.
2) A utilizacéo de cela exclusiva para instalagdo de chave seccionadora e o TP auxiliar sera opcional. Esses equipamentos
poderao ser instalados na cela do disjuntor.

FORNECIMENTO EM 13,8 OU 34,5 kV
ENTRADA SUBTERRANEA

( \ ( ‘l INSTALAGAO ABRIGADA 500 kVA
NORMA: NTC-05




DESENHO 21-A
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NOTA:

As dimensoes da porta da cela para medicdo em média tensdo devem ser 800 x 2000 mm.

FORNECIMENTO EM 13,8 OU 34,5 kV

~ ENTRADA SUBTERRANEA
‘ \ ‘ 4 l INSTALACAO ABRIGADA ACIMA DE 500 kVA

NORMA: NTC-05
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NOTAS: DIAGRAMA UNIFILAR

1) As dimensdes internas das celas dos transformadores sao variaveis em fungéo da poténcia nominal destes equipamentos.

2) O transformador de potencial auxiliar deve ser empregado somente para atender as cargas de iluminagéo da cabine.

3) A utilizacéo de cela exclusiva para instalagéo de chave seccionadora e o TP auxiliar sera opcional. Esses equipamentos
poderéo ser instalados na cela do disjuntor.

Uil

FORNECIMENTO EM 13,8 OU 34,5 kV

~ ENTRADA SUBTERRANEA
‘ a ‘ . l INSTALAGCAO ABRIGADA ACIMA DE 500 kVA

NORMA: NTC-05
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Eletroduto Rigido, PVC (DN 25 mm)
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Parafuso de Cabecga Quadrada (ver NTC-02)

¥

)

Detalhe A
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NOTAS:
1) O ramal aéreo em 34,5 kV deve ser executado na forma convencional com condutores nus.

2) Instalar protetor nos para-raios.

FORNECIMENTO EM 13,8 kV

CCl

DETALHES DA ENTRADA AEREA
COM REDE COMPACTA

NORMA: NTC-05




DESENHO 24-A
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Prateleira superior Prateleira inferior

NOTAS:

1) Todas as cantoneiras deverao ser de ago carbono 38 x 38 x 4,8 mm e soldadas entre si.

2) Todas as travessas deverao ser de chapa de aco 38 x 4,8 mm (ver Desenho 24).

3) Todos os furos deverdo ser de @ 11 mm.

4) Os parafusos para fixagao das travessas deveréo ser de cabeca sextavada @ 9,5 x 25 mm com porca e arruelas lisa e de
presséo.

5) Para fixacao dos transformadores de corrente e de potencial deveréo ser usados parafusos de cabeca sextavada @ 9,5 x 38 mm.

6) O eletroduto de 38 mm (1.1/4") devera ficar exposto no piso.

7) As caixas de passagem deverao ser do tipo condulete.

8) O suporte devera ser devidamente aterrado, utilizando-se conector ou terminal apropriado.

9) Todas as partes confeccionadas em ago, deverao ser protegidas contra corrosao por intermédio de galvanizagao por imerséo a
quente.

10) Deixar tubo ou vergalhdo de cobre eletrolitico suficiente para se efetuar a ligagdo dos TPs e TCs.

SUPORTE PARA INSTALACAO DE

~ TRANSFORMADORES DE CORRENTE
‘ S ‘ \ l E DE POTENCIAL

NORMA: NTC-05




Ver nota 4, Desenho 24-A
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DESENHO 24
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Caixa de passagem

50 x 100 mm, com
Eletroduto __L-

Eletroduto espelho inteirico,
(9 25 mm) ver nota 7, (9 25 mm)
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VISTA LATERAL VISTA FRONTAL
Ver Desenho 24-A
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i b DETALHE 1
piso -
Travessa para TCs ~ o
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. ' o
Chapa9,5mm solgeada ; 3 3
na cantoneira P g
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e DETALHE 2
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DETALHE DE FIXAGAO NO PISO

Travessa para TPs
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SUPORTE PARA INSTALACAO DE
TRANSFORMADORES DE CORRENTE
E DE POTENCIAL

NORMA: NTC-05




DESENHO 25

SUPORTE PARA FIXAGAO DE PARA-RAIOS (INSTALACAO EXTERNA)
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SUPORTE PARA FIXAGAO DE TERMINAIS DE ALTA TENSAO E PARA-RAIOS (INSTALAGAO INTERNA)
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NOTA:

Os suportes mostrados neste desenho devem ser fabricados em ago carbono, zincado pelo processo de imersao a quente.

SUPORTES PARA FIXAGAO
PARA-RAIOS E TERMINAIS DE ALTA TENSAO

CNCl

NORMA: NTC-05




DESENHO 26
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VISTA SUPERIOR VISTA LATERAL
PECA 2
20549 79 49 273 49 79 49 273 49 79 49205 Solda
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VISTA SUPERIOR VISTA LATERAL
NOTAS:
1) Aplicagéo

Este suporte deve ser utilizado para fixagao de trés transformadores de corrente, com a fungéo de protecéo, na

parede interna das instalacdes abrigadas.
2) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho, devendo ser fornecido completamente montado, incluindo os parafusos e suas respectivas

porcas.
3) Material e Acabamento

O material a ser empregado na fabricacdo das pecas constituintes do suporte deve ser aco carbono, ABNT 1010 a

1020, laminado, com as superficies externas zincadas pelo processo de imersao a quente.

claicl

SUPORTE PARA TRANSFORMADORES
DE CORRENTE

NORMA: NTC-05




X:%m

625 2875

287,5 625

CORTE A-A

DESENHO 27

SUPORTE PARA BUCHA DE PASSAGEM
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A | \Ver Nota 3
VISTA SUPERIOR
SUPORTE PARA ISOLADOR PEDESTAL
1200 . ~
B ] ©

B
| o |
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|l oo |
101,6

VISTA SUPERIOR

NOTAS:

VISTA LATERAL

1) O material a ser empregado na fabricacdo do corpo dos suportes deve ser ago carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.

2) A superficie externa do corpo dos suportes devera ser zincada pelo processo de imerséo a quente.
3) A area hachurada mostrada no desenho do suporte para bucha de passagem devera ser embutida na parede.

CCl

SUPORTES PARA BUCHAS DE PASSAGEM

E ISOLADOR PEDESTAL

NORMA: NTC-05
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DETALHE 1

NOTAS:
1) A cota indicada com asterisco € variavel em fungéo das dimensdes dos equipamentos projetados.

2) E obrigatério o uso de placa de adverténcia.

GRADE DE PROTEGAO
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: NORMA: NTC-05
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TABELA
s DIMENSOES MINIMAS
TRZ%TSE':)(SG /EE?OR (mm) AREA LIVRE MiNIMA
(kVA) (mm?)
A B
P <225 1000 500 500
225 <P <300 1300 600 780
300 < P <500 1600 700 1120
500 < P <750 1900 800 1520
750 < P <1000 2200 900 1980

NOTAS:

1) A base da janela inferior devera situar-se a 300 mm do piso externo.
2) O topo da janela superior devera situar-se a 150 mm do teto.

3) Nos casos em que néo houver condi¢cdes de atender as dimensdes minimas da tabela, adotar valores de A e B
de modo a obter area livre equivalente.

20 maximo

CORTE A-A

CiCH

JANELA DE VENTILAGAO

NORMA: NTC-05




VISTA SUPERIOR

DESENHO 30
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Paredes Laterais

Deve ser utilizada uma das duas opgdes abaixo mencionadas:
concreto: normal ou pre-moldado;

tijolos macicos: assentados com argamassa formada por cimento e
areia, traco 1:6.

O dispositivo para lacre sera exigido somente para as caixas pelas
quais passem condutores conduzindo energia ndo medida.
Revestimento Interno

Constituido inicialmente por chapisco, apos o qual, aplica-se o
embogo com argamassa de cimento e areia, traco 1:4, espessura
10 mm, acabamento aspero a desempenadeira.

Tampa

Sao admitidas uma das duas opg¢des citadas a seguir:

concreto armado: resisténcia minima a compressao 120 kgf/cm?,
apos 28 dias de secagem natural;

ferro fundido: resisténcia mecanica minima 12.750 kg.

QOcorrendo a opgao pela tampa fabricada em ferro fundido, torna-se
necessario verificar as prescri¢des contidas nos Desenhos 41, 46,
47 e 48 da NTC-35.

Sub-Tampa e Chumbadores

Devem ser protegidos contra oxidagdo mediante processo de
galvanizacao a fuséo; além da obrigatoriedade do uso de chapa
de ferro n° 12 USG para confecgéo da sub-tampa, a qual deve ser
utilizada para as duas opgoes de tampa acima citadas.

CCl

CAIXA DE PASSAGEM PARA BAIXA TENSAO

NORMA: NTC-05




VISTA SUPERIOR
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Paredes Laterais

Deve ser utilizada uma das duas opgdes abaixo mencionadas:
concreto: normal ou pre-moldado;

tijolos macicos: assentados com argamassa formada por cimento e
areia, traco 1:6.

O dispositivo para lacre sera exigido somente para as caixas pelas
quais passem condutores conduzindo energia ndo medida.
Revestimento Interno

Constituido inicialmente por chapisco, apos o qual, aplica-se o
embogo com argamassa de cimento e areia, traco 1:4, espessura
10 mm, acabamento aspero a desempenadeira.

Tampa

Sao admitidas uma das duas opg¢des citadas a seguir:

concreto armado: resisténcia minima a compressao 120 kgf/cm?,
apos 28 dias de secagem natural;

ferro fundido: resisténcia mecanica minima 12.750 kg.

QOcorrendo a opgao pela tampa fabricada em ferro fundido, torna-se
necessario verificar as prescri¢des contidas nos Desenhos 41, 46,
47 e 48 da NTC-35.

Sub-Tampa e Chumbadores

Devem ser protegidos contra oxidagdo mediante processo de
galvanizacao a fuséo; além da obrigatoriedade do uso de chapa
de ferro n° 12 USG para confecgéo da sub-tampa, a qual deve ser
utilizada para as duas opgoes de tampa acima citadas.

CClL

CAIXA DE PASSAGEM PARA MEDIA TENSAO

NORMA: NTC-05
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NOTAS:
1) Paredes laterais

25

200

25

250

VISTA LATERAL - CORTE A-A

Deve ser utilizada uma das trés opgdes abaixo mencionadas, desde que mantidas as dimensdes internas:
1.1) policloreto de vinila (PVC): formato tubular;

1.2) concreto;

1.3) tijolos macicos: assentados com argamassa de cimento e areia, trago 1:6.

2) Revestimento interno

Constituido inicialmente por chapisco, apds o qual, aplica-se o embogo com argamassa de cimento e areia, traco 1:4,
espessura 10 mm, acabamento aspero a desempenadeira.

3) Tampa

Deve ser confeccionada em concreto normal ou pré-moldado, apresentando resisténcia minima a compresséo 120 kgf/cm?,

apos 28 dias de secagem natural

CCl

CAIXA DE ATERRAMENTO

NORMA: NTC-05
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Brita n°1

(nivel max.)

Ver Nota 2

Ver Nota 1

"

CORTE A-A

—t -

PLANTA BAIXA

NOTAS:
1) A profundidade do poco de descarga deve comportar volume de dleo igual ao contido no respectivo transformador; assim
como, suas paredes e fundo devem ser impermeabilizadas, de maneira a se evitar infiltragdo no solo.
2) O tubo a ser utilizado deve ser fabricado em ago carbono, galvanizado pelo processo de imersédo a quente, com didmetro
interno 100 mm.

DRENO PARA OLEO

C N C\ l SUGESTAO PARA CONSTRUCAO

NORMA: NTC-05
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DIAGRAMA UNIFILAR

C N C l SISTEMA DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

NORMA: NTC-05




DESENHO 35

PERIGO
| ALTATENSAO

NOTAS:
1) Deve ser empregada como opgao para o material de confeccao da placa: folha de zinco, ago inox ou aluminio anodizado.
2) A palavra "PERIGO" deve ser gravada na cor vermelha, "ALTA TENSAQ" e simbolo da caveira na cor preta; enquanto que, o
fundo da placa na cor natural do material a ser utilizado.

C ™ C\ l PLACA DE ADVERTENCIA

NORMA: NTC-05




DESENHO 36

Fita Isolante PVC

=y

QT

Conector Terminal

Fita Autofusado

VISTA LATERAL

445

100

VISTA INFERIOR

NOTAS:
1) A camada interna, constituida de fita isolante autofusdo, deve ser ap
a largura esteja reduzida a 2/3 da inicial, com sobreposicéo de 50%.

licada com esticamento de 1/3, ou seja, até que

2) As camadas externas, constituidas de fita isolante plastica (PVC), devem ser aplicadas no minimo duas vezes, de
maneira que cada uma delas recobra 100 mm do comprimento linear do cabo, com sobreposicao de 50%.
3) Todas as informacgdes pertinentes as caracteristicas técnicas deste tipo de conector estdo apresentadas na NTC-61.

PROCEDIMENTOS PARA RECOMPOSIGAO DA ISOLAGAO
(CONECTOR TERMINAL A COMPRESSAO CABO-BARRA)

CCl

NORMA: NTC-05




RELES DE SOBRECORRENTE

DESENHO 37
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(CARGA)

1) Podem ser empregados TCs de protecdo com corrente nominal secundaria 1 A ou 5 A, a critério do projetista.
2) Devera ser providenciada uma fonte de alimentag&o auxiliar, com autonomia minima de duas horas.

CCl

DIAGRAMA DE LIGAGAO PARA RELES SECUNDARIOS
(EXEMPLO ORIENTATIVO)

NORMA: NTC-05
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NOTAS:
1) As duas sugestdes para construgéo de venezianas apresentam um carater meramente orientativo, de maneira que
poderao ser aceitas outras, desde que previamente submetidas a apreciagédo da distribuidora.
2) A veneziana deve ser instalada de maneira a permitir abertura da tampa da caixa para medidor com no minimo 90°.

VENEZIANAS EM PAREDES OU MURETAS

C 7~ (\ l (SUGESTOES PARA CONSTRUCAO)
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