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1. OBJETIVO

Esta norma tem por objetivo, padronizar, especifisam como fixar as exigéncias
minimas relativas a fabricacdo e recebimento dasssécios e das ferragens

eletrotécnicas aplicaveis em redes aéreas debdigtip.
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2. DESCRICAO E REFERENCIA

Os materiais abrangidos por esta norma sao oscateacionados:

ACESSORIOS

Referéncia Descricdo Padronizada
A-2 Arruela quadrada
A-6 Chapa de estai
A-11 Espacador de isoladores
A-21 Porca quadrada
A-25 Sapatilha
A-30 Suporte para transformador em poste de cancnetular
A-31 Suporte para transformador em poste de candrgilo T
A-33 Suporte para banco de capacitores em posterdeeto circular
A-34 Suporte para banco de capacitores em postereeto duplo T
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FERRAGENS
Referéncia Descricdo Padronizada

F-1 Afastador de armacédo secundaria

F-3 Armacao secundaria

F-5 Braco de iluminacao publica reto (comprimer@6@ mm)
F-5A Braco de iluminacao publica reto (comprimebs®0 mm)
F-5B Braco de iluminacado publica curvo

F-6 Braco tipo C

F-7 Braco tipo L

F-9 Cantoneira auxiliar para braco tipo C

F-10 Cinta para poste de concreto circular

F-11 Cinta para poste de concreto duplo T

F-12 Estribo para braco tipo L

F-13 Gancho-olhal

F-16 Haste de &ncora

F-17 Haste de aterramento (cantoneira)

F-19 Mao francesa perfilada (beco)

F-20 Mao francesa plana

F-22 Manilha-sapatilha

F-25 Olhal para parafuso

F-30 Parafuso de cabeca quadrada

F-31 Parafuso de cabeca abaulada

F-32 Parafuso de rosca dupla

F-35 Perfil U

F-36 Pino para isolador

F-37 Pino de topo

F-38 Pino curto para isolador (classe 15 kV)

F-40 Porca-olhal

F-42 Pino autotravante para isolador tipo pilar

F-45 Sela para cruzeta

F-46 Suporte afastador horizontal

F-47 Suporte L

F-48 Suporte horizontal

F-49 Suporte T (para 15 kV)
F-49A | Suporte T (para 36,2 kV)
F-49B | Suporte T3 (para 15 kV)

F-50 Suporte TL

F-51 Suporte de topo para isolador tipo pilar

F-53 Suporte Z

F-55 Chapa para ancora

F-56 Cruzeta de aco - perfil "U" para banco de cipaes
F-57 Suporte de aco - perfil "L" para banco de ciapees
F-58 Suporte de aco - perfil "U" para banco de cipaes
F-62 Cinta H

M-23 Prensa-fios

R-5 Cruzeta de aco galvanizado 1500 x 88 x 63 xr6 m
R-6 Cruzeta de aco galvanizado perfil "L" 3300 X27#676,2 x 9,5 mm
CP-1 Cupilha
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3. NORMAS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Para o projeto, construcdo e ensaios das ferraganessorios, bem como para toda
terminologia adotada, deverdo ser seguidas asrig@ss das seguintes normas, em
suas ultimas revisoes:

ABNT NBR 5426 Planos de amostragem e procedimentos na inspecé
atributos.

ABNT NBR 5427  Guia de utilizagcdo da norma ABNT NBR26 -Planos d
amostragem e procedimentos na inspec¢ao por atsibuto

ABNT NBR 5460  Sistemas elétricos de poténcia - Teoingia.

ABNT NBR 5996  Zinco primario - Especificacao.

ABNT NBR 6323  Galvanizacdo de produtos de aco owrofefundido -
Especificacéo.

ABNT NBR 6547  Ferragens de linha aérea - Terminalog

ABNT NBR 7095 Ferragens eletrotécnicas para linldes transmissdo e
subestacdes de alta tenséo e extra alta tensao.

ABNT NBR 7397  Produto de aco ou ferro fundido réwes de zinco por
imersdo a quente - Determinacdo da massa do meesst
por unidade de area - Método de ensaio.

ABNT NBR 7398  Produto de aco ou ferro fundido galzado por imerséao a
quente - Verificacdo da aderéncia do revestimemitgtodo
de ensaio.

ABNT NBR 7399  Produto de aco ou ferro fundido galzado por imerséao a
quente - Verificagdo da espessura do revestimewio p
processo nao destrutivo - Método de ensaio.

ABNT NBR 7400 Galvanizacdo de produtos de aco auwo fédundido por
imersdo a quente - Verificacdo da uniformidade do
revestimento - Método de ensaio.

ABNT NBR 8094  Material metalico revestido e ndoasdo - Corrosao por
exposicao a névoa salina - Método de ensaio.

ABNT NBR 8096  Material metalico revestido e ndoasdo - Corrosao por
exposicao ao dioxido de enxofre - Método de ensaio.

ABNT NBR 8158 Ferragens eletrotécnicas para reéesas, urbanas e rurais,
de distribuicdo de energia elétrica - Especificacdo

ABNT NBR 8159  Ferragens eletrotécnicas para reéesas, urbanas e rurais,
de distribuicdo de energia elétrica - Formatos,edisdes e
tolerancias - Padronizacéao.

ABNT NBR 8852 Porcas sextavadas - Grau de prod@os Dimensbes -
Padronizacao.

ABNT NBR 8855  Propriedades mecanicas de elemeradsxdcéo - Parafusos
e prisioneiros - Especificacéo.

ABNT NBR 15688 Redes de distribuicdo aéreas de gemeelétrica com
condutores nus.

ABNT NBR 15980 Perfis laminados de aco para usauistl - Dimensdes e
tolerancias.

ABNT NBR ISO Rosca métrica ISO de uso geral - Perfil basicaeParrosca
68-1 métrica para parafusos.

NTC-02 / DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 4
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ABNT
261

ABNT
262

ABNT
724

ABNT
965-1
ABNT
965-2

NBR

NBR

NBR

NBR

NBR

ABNT
965-4

NBR

ABNT
965-5

NBR

ISO Rosca métrica ISO de uso geral - Plano geral.

ISO Rosca métrica ISO de uso geral - Selecao de diéampara
parafusos e porcas.
ISO Rosca métrica ISO de uso geral - Dimensdes basicas.

ISO Rosca métrica ISO de uso geral - Tolerancias -Phrte
Principios e dados basicos.

ISO Rosca métrica ISO de uso geral - Tolerancia - Parte
Limites dimensionais para roscas internas e exdetleauso
geral - Qualidade média.

ISO Rosca métrica ISO de uso geral - Tolerancias -ePért
Dimensdes limites para roscas externas zincadasneosao
a quente, para montagens com roscas internas csigépale
tolerancia H ou G, apds a zincagem.

ISO Rosca métrica ISO de uso geral - Tolerancias -ePart
Dimensdes limites para roscas internas zincadagnsao
a quente, para montagens com roscas externas Csiga@o
de tolerancias H, antes da zincagem.

ABNT NBR NM Aco carbono e ligados para constru¢cdo mecanicaigbacao e

87

ASTM A90
ASTM A153
ASTM A239
ASTM A428
ASTM A475
ASTM B6
ASTM B201
ASTM B555

ASTM E94
ASTM E114

ASTM E165

ASTM E376

ASTM E709
ASTM F606

composicao quimica.

Standard Test Method for Weight [Mass] @bating on Iron and
Steel Articles with Zinc Alloy Coatings.

Standard Specification for Zinc Coating (Hot Dip) lbon and Steel
Hardware.

Standard Practice for Locating the Thinnest Spot ainZinc
(Galvanized) Coating on Iron or Steel Articles.

Standard Test Method for Weight [Mass] of CoatimgAduminum-
Coated Iron or Steel Articles.

Standard Specification for Zinc Coated Steel Wirargl.

Standard Specification for Zinc.

Standard Practice for Testing Chromate CoatingsZorc and
Cadmium Surfaces.

Standard Guide for Measurement of Electrodepositéetallic
Coating Thicknesses by the Dropping Test.

Standard Guide for Radiographic Examimatio

Standard Practice for Ultrasonic Pulse Echo Sttadggam Contact
Testing.

Standard Practice for Liquid Penetrant Examination General
Industry.

Standard Practice for Measuring Coating ThicknegsMagnetic
Field or Eddy Current (Electromagnetic) Testing Muds.

Standard Guide for Magnetic Particle Testing.

Standard Test Methods for DeterminingNtexhanical Properties of
Externally and Internally Threaded Fasteners, Wash®irect
Tension Indicators, and Rivets.
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Notas:

1) Poderdo ser aceitas propostas para ferragens faloas através de
normas diferentes das listadas, desde que asseggueiidade igual ou
superior as das mencionadas anteriormente. Ness®,ca proponente
devera citad-las em sua proposta e submeter umaacdei cada uma a
CELG D, indicando claramente os pontos onde as magsiivergem das
correspondentes da ABNT.

2) Tendo em vista o item acima, deve ficar claro qup#s apreciacdo por
parte da CELG D, ndo havendo concordancia em relagd8 normas
divergentes apresentadas, o posicionamento finatalecessionaria sera
sempre pela prevaléncia das normas ABNT.

3) Todas as normas ABNT mencionadas acima devem &sliaposicao do
inspetor da CELG D no local da inspecéo.

4) Deveréa ser usado o Sistema Internacional de Unidg@stema Métrico)
para todo e qualquer fornecimento a ser realizado.

5) Esta norma foi baseada nos seguintes documentos:

ABNT NBR 8158 - Ferragens para redes aéreas urbanasrais de
distribuicdo de energia elétricaEspecificacao.
ABNT NBR 8159 - Ferragens eletrotécnicas para redgsas, urbanas e
rurais, de distribuicdo de energia elétriecaFormatos,
dimensdes e tolerancias’adronizacao.

NTC-02 / DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 6
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4. DEFINICOES

Os termos técnicos utilizados nesta norma estaanidie$ a seguir e séo
complementados por agueles constantes na ABNT NBR.6

Afastador de Armacdo Secundaria

Ferragem de linha aérea que se fixa num postegaialapor sua vez, é fixada uma
armacdo secundaria, para aumentar a distanciaateptzste.

Armacao Secundaria

Ferragem de linha aérea que se fixa num postequala por sua vez, sao fixados
condutores de uma linha de baixa tensao, em is@adoldana.

Arruela Quadrada

Ferragem de linha aérea constituida por uma chiapa ple forma quadrada e com
um furo circular no centro.

Braco de lluminacado Publica

Ferragem de linha aérea que se fixa num postegaialapor sua vez, é fixada uma
luminaria de iluminacé&o publica.

Braco Tipo C

Ferragem, em formato C, fixada ao poste, com didexde de sustentacéo das fases
em condic¢des de angulo e final de linha, derivagdesnexao de equipamento a rede
compacta.

Braco Tipo L

Ferragem, em formato L, fixada ao poste, com adonge sustentacdo do cabo
mensageiro da rede compacta, em condi¢do de taaggncom angulos de deflex&do
de até 6°.

Cantoneira Auxiliar para Braco Tipo C

Ferragem utilizada para encabecamento das fasextmneanidade superior do braco
tipo C ou para instalacdo de chaves fusiveis ocarfzaos.

Chapa de Estai

Ferragem de linha aérea constituida por uma chatpada, que se fixa em um poste
e na qual, por sua vez, é fixado um estai.

Cinta

Ferragem de linha aérea que se fixa em torno dpaste de concreto armado, para
prover um apoio rigido para uma outra ferragemauipamento.

NTC-02 / DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 7
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Cruzeta

Peca que se fixa transversalmente em um postegaatapor sua vez, séao fixados
condutores de uma linha aérea, suportados pord@@sa e guardando entre si as
distancias especificadas e/ou, eventualmente, @uaptos.

Espacador de Isoladores

Ferragem de linha aérea que aumenta a distanc@ @npontos de fixacdo de dois
isoladores de pino, nos quais deve ser fixado usnmmecondutor, evitando que as
suas saias se toquem.

Estribo

Ferragem complementar ao braco tipo L, cuja furg@osustentacdo do espacador
junto ao braco.

Gancho Olhal

Ferragem de linha aérea que faz ligacdo articudediee partes de uma cadeia de
isoladores e o suporte de linha.

Haste de Ancora

Ferragem de linha aérea que transmite a uma aredoagca de tracdo exercida por
um ou mais estais.

Haste de Aterramento

Ferragem constituida por haste metdlica rigida, spuerava no solo para fins de
aterramento.

Mao Francesa

Ferragem de linha aérea que impede a rotacdo demxreta em torno de seu ponto
de fixagdo num poste, segundo um plano vertical.

Olhal para Parafuso

Ferragem de linha aérea que compreende uma paffierma de U, perpendicular e
integrante de uma base com furo ndo roscado, pasagem do parafuso de fixacao.

Parafuso de Cabeca Abaulada

Ferragem de linha aérea constituida por um parafascabeca abaulada e pescoco
guadrado, rosca cilindrica e geralmente com umeap@ymponente.

NTC-02 / DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 8
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Parafuso de Cabeca Quadrada

Ferragem de linha aérea constituida por um parafesoabeca quadrada e rosca
cilindrica total ou parcial, geralmente com poroadrada componente.

Parafuso de Rosca Dupla

Ferragem de linha aérea constituida por um parafescado em ambas as
extremidades, geralmente com porcas quadradas cemes.

Pino Curto para Isolador Tipo Pino

Ferragem utilizada para fixacdo do isolador tipmopnas estruturas metalicas para
redes compactas.

Pino de Isolador

Ferragem de linha aérea que se fixa numa supeitigeral a face superior de uma
cruzeta, e na qual, por sua vez, é fixado um isoldd pino.

Pino de Topo

Ferragem de linha aérea que se fixa numa facalaterum poste, e na qual, por sua
vez, é fixado um isolador de pino, em nivel supea®topo do poste.

Porca-olhal

Ferragem de linha aérea que compreende uma paffierda U, perpendicular e
integrante de uma base com furo roscado, no quatiaseaxa o parafuso de fixacao
nao componente.

Prensa-fios

Dispositivo mecanico que fixa entre si dois trecpasalelos de cabos, por presséao de
parafusos.

Sapatilha

Ferragem de linha aérea constituida por uma pegeakca inteirica, que acomoda e
protege mecanicamente um cabo ou uma alca pré-darrean uma deflexao.

Sela de Cruzeta

Ferragem de linha aérea que apoia uma cruzetamreposte de concreto circular.

Suporte L

Ferragem de linha aérea constituida por uma chap#oema de L, que se fixa
rigidamente em torno de uma cruzeta, e na qualsparvez, € fixada uma chave
fusivel, para-raios ou outro equipamento.

NTC-02 / DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 9
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Suporte T

Ferragem de linha aérea em forma de T, que seriffidamente em torno de um
poste, e na qual, por sua vez, sao fixados simedtapnte uma chave fusivel, e um
para-raios ou eventualmente outro equipamento.

Suporte TL

Ferragem de linha aérea em forma combinada de,Tqad_se fixa rigidamente num
poste pela extremidade L, e, por sua vez, na eitesl@ T sdo fixados um ou dois
eguipamentos.

Suporte de Transformador

Ferragem de linha aérea que se fixa em um posieqeal, por sua vez, é fixado um
transformador de distribuicdo ou, eventualmentapaguipamento.

Suporte Z

Ferragem, em formato Z, com a funcéo de fixacachdee fusivel e/ou de para-raios
ao braco tipo C.

NTC-02 / DT - SETOR DE NORMATIZAGAO TECNICA 10
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5. CONDICOES GERAIS

51 Particularidades

As caracteristicas particulares de cada matericloséefinidas nos respectivos
desenhos. Caso haja conflito quanto as exigén@es pm determinado tipo de
material, prevalecera em primeiro lugar o exigidgsta norma e em segundo o
exigido nas normas técnicas da ABNT, onde aplicavei

5.2 Intercambiabilidade
As pecas componentes de um mesmo tipo de matexiat@b ser intercambiaveis.
5.3 Acabamento

As superficies externas dos materiais devem sey éuniformes, sem cantos vivos,
pontas, rebarbas ou arestas cortantes.

As cabecas dos parafusos e as porcas deveradamadas com chanfro de 30° e as
pontas dos parafusos deverédo ser arredondadasahatéro de 45°.

5.4 Identificacéo

As pecas componentes dos materiais deverdo seradasrale forma legivel e
indelével, no minimo, com 0 nome ou marca do falitie, conforme indicado nos
respectivos desenhos, a excecdo de arruelas disastessao, cupilha, grampo de
cerca e das porcas quadrada e sextavada.

55 Dimensodes

As dimensdes sdo dadas em milimetros e indicadasespectivos desenhos. Nos
casos omissos a CELG D devera ser consultada.

5.6 Soldagem

Nas ferragens que necessitarem de aplicacdo da selkerdo ser atendidas as
exigéncias das normas técnicas da ABNT, onde apigae nos casos omissos, as
recomendacdes do fabricante de aco carbono oufterdido. Toda soldagem devera

ser continua (corddo), ndo sendo aceita soldagepoato intermitente ou 0 uso de

solda branca.

5.7 Acondicionamento
As ferragens devem ser acondicionadas:

a) de modo adequado ao meio de transporte e agsgian

b) obedecendo os limites de massa ou dimensdaoixpela CELG D;

c) os volumes devem ficar apoiados em barrotesnddeira, a fim de evitar o
contato direto com o solo, devendo para isso atililetes;

d) os volumes devem ser marcados, ho minimo, com:

NTC-02 / DT - SETOR DE NORMATIZAGAO TECNICA 11
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- nome ou marca do fabricante;

- identificacdo completa do conteudo;

- tipo, quantidade;

- massas bruta e liquida;

- dimensdes do volume;

- nome da CELG D;

- nimero do Contrato de Fornecimento de MaterieMY;
- nimero da nota fiscal.

Nota:
O fornecedor deve enumerar os diversos volumesxaam nota fiscal uma
relacéo descritiva do conteudo individual de cada u

e) as embalagens devem garantir um transporte sgguservando o desempenho
do produto durante as operagcbes de movimentacaorneza@namento,
considerando para efeito de garantia da embalagengsmo periodo de garantia
do material.
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6. CONDICOES ESPECIFICAS

6.1 Materiais

As ferragens deverdo ser fabricadas a partir doterrais especificados nos
respectivos desenhos. A utilizacdo de materiaeyetites dos especificados somente
sera possivel apds aprovacéao pela CELG D.

Todas as ferragens relacionadas as cadeias ddassdadeverdo ser projetadas e
construidas de modo a permitir a sua maxima maioiéd

6.2 Revestimento

Com excecao da cupilha, todas as pecas compondaseferragens deverao ser
completamente zincadas por imersao a quente, al@odes seguintes condicdes:

a) o zinco devera ser do tipo comum conforme eBpado na ABNT NBR 5996, o
teor de aluminio ndo devera exceder 0,01%;

b) a zincagem deve ser executada de acordo conNad ABR 6323;

C) 0 peso e espessura da camada de zinco devéaiia@lesacordo com os valores
minimos da Tabela 1;

d) o revestimento de zinco devera ser continuoferume, e resistir, N0 minimo, ao
seguinte numero de imersdes de 60 segundos enésalie; sulfato de cobre a
temperatura de 18°@Z°) e densidade de 1,186 g/cm? (ensaio de unifacheid

- superficies planas: 6 imersoes;
- arestas e roscas externas: 4 imersoes;
- roscas internas: nao exigido.

e) a camada de zinco devera estar rigidamentedadarsuperficie das ferragens; a
zincagem somente devera ser aplicada as pecas@pdabricacdo, perfuracdo e
marcacao;

f) a remocdo do excesso de zinco apos a retiradapdeas do banho, se fara
preferencialmente por centrifugacéo ou batimendoeto;

g) as saliéncias formadas por excesso de zincaateger esmerilhadas ou limadas
sem atingir a peca; este procedimento ndo develpbeado nas partes roscadas
e furos ndo roscados das pecas zincadas;

h) tanto nos casos de fornecimento de porcas coafusas como nos casos de
fornecimento de porcas avulsas, a compensacaondadeade zinco das roscas
dos parafusos devera sempre ser feita a parteghsse na rosca das porcas a fim
de possibilitar deslocamento completo destas agolaios parafusos a que se
destinam, por meio de simples esforco manual, semprego de ferramentas;

i) as pecas zincadas ndo deverdo apresentar argtpgdes no revestimento tais
como inclusao de fluxo, borras, areas néao revestidaoutras, incompativeis com
0 emprego previsto para elas;

]) eventuais diferencas de brilho, de cor ou d&talizacdo ndo serdo consideradas
como defeito.
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6.3 Resisténcia Mecanica

As ferragens, completamente montadas para asd@mis para as quais foram
projetadas, deverdo resistir aos esforcos mecanicesistos nos respectivos

desenhos, em modulo, direcdo e sentido indicadaso @ao indicado o esquema
para execucdo dos ensaios, este deve ser reakpadoas pecas adequadamente
instaladas, de modo a reproduzir as condicOesrdigse

6.4 Parafusos

Nas fixacoes por parafuso deverdo ser previstossmgie evitem seu afrouxamento
devido a vibracdo, através do emprego de arruetasprdssdo, contraporcas,
contrapinos ou outros dispositivos adequados.
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7. INSPECAO E ENSAIOS

7.1 Generalidades

a) As ferragens devem ser submetidas a inspegdsaéos na fabrica, na presenca de
inspetores credenciados pela CELG D.

b) A CELG D reserva o direito de inspecionar agafgens durante o periodo de sua
fabricacdo, antes do embarque ou a qualquer tempque julgar necessario. O
fabricante deve proporcionar livre acesso do imspebs laboratérios e as
instalacbes onde o material em questdo estiverostiicado, fornecendo as
informacfes desejadas e realizando os ensaiossaeioss O inspetor podera
exigir certificados de procedéncia de matérias @sira componentes, além de
fichas e relatorios internos de controle.

c) O fornecedor deve apresentar, para aprovacaG@kas D, o seu Plano de
Inspecdes e Testes, onde devem ser indicados ossites de controle de
gualidade para utilizacdo de matérias primas, coemes e acessorios de
fornecimento de terceiros, assim como as normasicBx empregadas na
fabricacdo e inspecdo das ferragens. O fabricariee dpresentar ainda o
Cronograma de Previsao de Ensaios Dia a Dia.

d) Antes de serem fornecidos os materiais, umoppat de cada modelo deve ser
aprovado, através da realizacdo dos ensaios evistitem 7.2.2.

e) Os ensaios para aprovacdo do protétipo podemdispensados parcial ou
totalmente, a critério da CELG D, se ja existir piratotipo idéntico aprovado. Se
0s ensaios de tipo forem dispensados, o fabricdene submeter um relatorio
completo dos ensaios indicados no item 7.2.2, codast as informacdes
necessarias, tais como meétodos, instrumentos dacbes usadas. A eventual
dispensa destes ensaios somente tera validadesg@aoeA decisao final, quanto
a aceitacado dos dados de ensaios de tipo existset@stomada posteriormente
pela CELG D, em funcédo da andlise dos respectigtzorios de ensaios. As
copias dos ensaios de tipo devem ser autenticadas.

f) O fabricante deve dispor de pessoal e de dmgehs proprias ou contratadas,
necessarios a execucao dos ensaios (em caso detagid de laboratorio de
terceiros, devera haver a aprovacao prévia da BLG

g) O fabricante deve assegurar ao inspetor da CEBldzdireito de familiarizar-se,
em detalhes, com as instalacbes e os equipamergerer utilizados, estudar
todas as instrucdes e desenhos, verificar calibggiresenciar ensaios, conferir
resultados e, em caso de duvida, efetuar novasg@iep e exigir a repeticdo de
gualquer ensaio.

h) Todos os instrumentos e aparelhos de medicaquimas de ensaios, etc., devem
ter certificado de afericdo emitido por instituigbecreditadas pelo INMETRO,
validos por um periodo maximo de um ano. Por ooaddéinspecéo, devem estar
ainda dentro deste periodo, podendo acarretar aidscpcao do laboratério o ndo
cumprimento dessa exigéncia.
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i) A aceitacdo do lote e/ou a dispensa de exeade@malquer ensaio:

- néo exime o fabricante da responsabilidade deet@mr o material de acordo
com 0s requisitos desta norma;

- nao invalida qualquer reclamacéo posterior da@BLa respeito da qualidade
do material e/ou da fabricacéo.

Em tais casos, mesmo apos haver saido da fabifiote pode ser inspecionado
e submetido a ensaios, com prévia notificacao laonctnte e, eventualmente,
em sua presenca. Em caso de qualquer discrepanadial&;éo as exigéncias
desta norma, o lote pode ser rejeitado e sua EFmwsera por conta do
fabricante.

]) Apés a inspecéo das ferragens, o fabricanterdesecaminhar a CELG D, por
lote ensaiado, um relatorio completo dos testeguades, em uma via,
devidamente assinada por ele e pelo inspetor aretknpela CELG D.

O relatorio devera conter todas as informacdesssacas para o seu completo
entendimento, tais como: métodos, instrumentosstaotes e valores utilizados
nos testes e os resultados obtidos.

k) Todas as unidades de produto rejeitadas pemézg a um lote aceito devem ser
substituidas por unidades novas e perfeitas, paaao fabricante, sem dnus para
a CELG D.

[) Nenhuma modificacdo nas ferragens deve sea Taitposteriori” pelo fabricante
sem a aprovacdo da CELG D. No caso de alguma gtera fabricante deve
realizar todos os ensaios de tipo, na presencangjeetior da CELG D, sem
gualquer custo adicional.

m) A CELG D poderd, a seu critério, em qualquersidag solicitar a execucao dos
ensaios de tipo para verificar se as ferragen® estdtendo as caracteristicas de
projeto pré-estabelecidas por ocasido da aprovdgsprototipos.

n) O custo dos ensaios deve ser por conta daéadie.

0) A CELG D reserva-se ao direito de exigir a tep@ de ensaios em lotes ja
aprovados. Nesse caso as despesas serdo de regpatsda CELG D, se as
unidades ensaiadas forem aprovadas na segundag&donspeaso contrario,
correrdo por conta do fabricante.

p) Os custos da visita do inspetor da CELG D (ioogéo, hospedagem,
alimentacédo, homem-hora e administrativos) corrpdiaonta do fabricante, se:

- na data indicada na solicitacao de inspecao ermahh&o estiver pronto;

- 0 laboratério de ensaio ndo atender as exigédos#ens 6.1.f até 6.1.h;

- 0 material fornecido necessitar de acompanhansfabricacdo ou inspecéo
final em sub-fornecedor, contratado pelo forneceelor localidade diferente da
sua sede;

- 0 material necessitar de reinspecao por motivecdeasa,

- 0s ensaios de recebimento forem efetuados fotardtrio brasileiro.
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7.2
7.2.1

71.2.2

Ensaios
Ensaios de Recebimento

a) visual;

b) dimensional;

c) aderéncia da camada de zinco;

d) espessura da camada de zinco;

e) massa da camada de zinco;

f) uniformidade da camada de zinco (Preece);
g) tracéao;

h) torque.

A inspecdo verificard se os materiais estdo dedacaom o estabelecido nas
condicOes gerais desta norma e sera compostasdadess:

a) inspecao geral, onde serao verificados:

- acabamento conforme item 5.3;
- identificacdo conforme item 5.4;
- acondicionamento conforme item 5.7.

b) inspecao dimensional, que compreendera a anflsseguintes aspectos:

- dimensoes;
- tolerancias;
- intercambiabilidade.

C) ensaios mecanicos

Os ensaios mecanicos (torque e tracdo), onde apiscaleverdo ser executados de
acordo com o estabelecido no item 6.3 e nas nodASBNT.

Os ensaios de tracdo devem ser executados em raaguiopriada e que preencha os
seguintes requisitos:

a) ter dispositivos que assegurem a aplicacédo datksforcos de tragcdo aos corpos
de prova;

b) permitir a aplicacdo dos esfor¢os progressivaaeisem golpes;

C) a carga de ensaio deve ser mantida durantetanin

d) ter dispositivos de comando e regulacdo quenifgn observar as condicOes
relativas a velocidade do ensaio.

ApoOs a remocao da carga ndo deve ser constatanfandefio permanente, trinca ou
ruptura da peca, exceto quando for admitido fleelsadual, conforme indicado nos

respectivos desenhos. Entende-se por deformacd@mpente apenas aquela visivel a
olho nu.

Nas pecas que utilizam parafusos, estes devenpsgados com torquimetros, com
os valores especificados na Tabela 2.

Ensaios de Tipo

Destinam-se a verificar as caracteristicas de faropeodem ser realizados sobre
protétipos, ou sobre unidades fabricadas. A execdoé ensaios de tipo depende de
entendimentos prévios entre a CELG D e o fabricaggpecialmente para definir
aspectos relacionados com custos, prazos e locaxedeucdo. Se previamente
acordado, o fabricante pode substituir a execugdqualquer ensaio de tipo pelo
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fornecimento de relatério do mesmo ensaio, exeoutad ferragens idénticas. Estao
classificados neste grupo os seguintes ensaios:

a) Corrosao por exposicao a névoa salina;
b) corroséo por exposicéao ao didéxido de enxofre;
C) ensaios para deteccédo de trincas;
7.3 Descricdo dos Ensaios
7.3.1 Verificacdo Dimensional
Devem ser verificadas todas as dimensdes consdogedesenhos de cada material.

7.3.2 Ensaios Mecéanicos

A aplicacdo das cargas deve obedecer aos esquamastqgs nos desenhos do
Anexo B e nas normas ABNT NBR 8158 e ABNT NBR 8159.

A presilha do braco tipo L e os parafusos das defeaiagens devem suportar sem
ruptura ou deformacdo permanente a aplicacdo draths torques de ensaio
estabelecidos na Tabela 2.

7.3.3 Ensaios do Revestimento de Zinco

Devem ser verificadas as seguintes caracterisi@asmada de zinco, conforme as
normas indicadas:

a) aderéncia, ABNT NBR 7398;

b) espessura, ABNT NBR 7399;

c) massa por unidade de area, ABNT NBR 7397,
d) uniformidade, ABNT NBR 7400.

7.3.4 Ensaio de Corrosao por Exposicado a Névaassal

As ferragens devem ser ensaiadas em camara de mélina por 168 horas,
conforme ABNT NBR 8094.

Constitui falha a ocorréncia de manchas ou pontrscteristicos de corrosao
visiveis a olho nu.

7.3.5 Ensaio de Corrosao por Exposi¢cao ao Didael&nxofre

As ferragens devem ser ensaiadas em camara dealideienxofre por cinco ciclos,
no minimo, conforme ABNT NBR 8096.

Constitui falha a ocorréncia de manchas ou pontrscteristicos de corrosao
visiveis a olho nu.

7.3.6 Ensaios para Deteccao de Trincas

Os ensaios abaixo devem ser executados de acordoasorespectivas normas
ASTM:

a) particulas magnéticas, ASTM E709;
b) radiografia, ASTM E94;

c) liquido penetrante, ASTM E165;

d) ultra-som, ASTM E114.
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A indicacdo da existéncia de descontinuidadesnagepu superficiais no material
das pecas, por qualquer um dos meétodos de ensaidss; implicara na rejeicao do
lote.

7.4 Relatdrios dos Ensaios
Devem constar do relatorio de ensaio, no minimggegsintes informacdes:

a) nome ou marca comercial do fabricante;

b) identificacdo do laboratério de ensaio;

c) tipo e quantidade de material do lote;

d) tipo e quantidade ensaiada;

e) identificacdo completa do material ensaiado;

f) relacdo, descricdo e resultado dos ensaiosutadms e respectivas normas
utilizadas;

g) verificacdo dos certificados de afericdo doselpas utilizados nos ensaios;

h) nimero do Contrato de Fornecimento de Mate@i&M);

i) data de inicio e término de cada ensaio;

J) nomes legiveis e assinatura do representanfabdicante e inspetor da CELG D;

k) data de emisséo.

7.5 Aceitacdo e Rejeicéo

Os critérios de aceitacdo e rejeicdo devem estaroaformidade com as Tabelas 3 e
4.

A comutacao do regime de inspecao ou qualquer gotraideracéo adicional deve
ser feita de acordo com as recomendacoes das n&BNE NBR 5426 e ABNT
NBR 5427.
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ANEXO A - TABELAS
TABELA 1

REVESTIMENTO DAS PECAS ZINCADAS

MASSA MINIMA DO ESPESSURA MINIMA
REVESTIMENTO DE | DO REVESTIMENTO DE
PRODUTO ZINCO (g/m?) ZINCO (um)
MEDIA INDIVIDUAL MEDIA INDIVIDUAL
Classe A - acos e ferros fundidos 600 550 86 7€
Classe B - laminados, trefilados, forjados e
prensados
Bl - espes_sura 4,8 mm 600 550 86 79
comprimenta 203 mm
B2 - espes_sura 4,8 mm 460 380 66 54
comprimenta 203 mm
B3 - espessura qualquer 400 340 57 49
comprimento< 203 mm
Classe C - porcas, parafusos e similares
(O >9,5 mm)
- arruelas entre 4,8 e 6,4 mm de 380 300 o4 43
espessura
Classe D - porcas, rebites, pregos, etc
(O <9,5mm) 300 260 43 37
- arruelas com espesswd,8 mm
TABELA 2
TORQUE EM PARAFUSOS
TORQUE DE TORQUE DE
ROSCA INSTALACAO ENSAIO
(daN.m) (daN.m)
M10 x 1,50 3,0 3,6
M12 x 1,75 5,0 6,0
M16 x 2,00 8,0 9,6
M20 x 2,50 20,0 22,0
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TABELA 3

AMOSTRAGEM E CRITERIO DE ACEITACAO PARA
INSPECAO GERAL E VERIFICACAO DIMENSIONAL

INSPECAO GERAL E VERIFICACAO DIMENSIONAL
(AMOSTRAGEM NORMAL E SIMPLES)
NIVEL DE INSPECAO |
VERIFICACAO DIMENSIONAL INSPECAO GERAL
TAMﬁg?S DO NQA 1,5% NQA 4,0%
CRITICO GRAVE
TAMANHO DA TAMANHO DA
AMOSTRA Ac Re AMOSTRA Ac Re
Até 90 8 0 1 3 0 1
91 a 150 8 0 1 13 1 2
151 a 280 8 0 1 13 1 2
281 a 500 32 1 2 20 2 3
501 a 1200 32 1 2 32 3 4
1201 a 3200 50 2 3 50 5 6
3201 a 10000 80 3 4 80 7 8
10001 a 35000 125 5 6 125 10 11
35001 a 150000 200 7 8 200 14 16
Notas

Ac - numero de unidades defeituosas que ainda peaueitar o lote.
Re - nimero de unidades defeituosas que implicejeg&gdo do lote.
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TABELA 4

AMOSTRAGEM E CRITERIO DE ACEITACAO PARA
ENSAIOS MECANICOS E REVESTIMENTO DE ZINCO

ENSAIOS
(AMOSTRAGEM NORMAL E SIMPLES)
NIVEL DE INSPECAO S3
REVESTIMENTO DE
4 ZINCO, NEVOA SALINA
TAMANHO DO ENSAIOS MECANICOS E COMPOSICAO
LOTE QUIMICA
NQA 1,5 %
CRITICO NOA 4,0%
GRAVE
TAMANHO TAMANHO
DA Ac Re DA Ac Re
AMOSTRA AMOSTRA
Até 150 8 0 1 3 0 1
151 a 280 8 0 1 13 1 Y,
281 a 500 8 0 1 13 1 Y,
501 1200 8 0 1 13 1 2
1201 a 3200 8 0 1 13 1 2
3201 a 10000 32 1 2 20 2 3
10001 a 35000 32 1 2 20 3 al
35001 a 150000 32 1 2 32 3 4
Notas

1) Ensaio mecanico — NQA 1,5% (critico).

2) NQA 4,0% (grave) para ensaio de revestimento deozide corrosao
por exposicao a névoa salina e verificacdo da casigdm quimica.

3) Ac € o numero de pecas defeituosas que ainda meaoditar o lote e
Re é o numero de pecas defeituosas que implicgigde do lote.
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TABELA 5

APLICABILIDADE DOS ENSAIOS

< O

z 0 X 2 é
AEAE: 5135 |¢ o | w | 3w
212182 o| o| 2| & | % o z | ak
12|83 clE|sS|Y|z|=z|82|8|¢¢
m i o O W p Z 3 5 x O | x5 E |2X%
© = % = 2 2 g g o < Q &) w w 5 &
PRODUTO 2 0 3 o) 14 X < = < > 2 |xa| 2 | g
S | o o O & w T 0 o | o < xr 9<| & |oo
L < o) 0 |_ o Z W o < % 5ol 1 o0 | %o
5| £ 2|3 o || €| 3| x| > |20 o Q8
Z o < < O 4 = O Q % S5 | HX
= o o = o 0O o 59
— [ - O [ad Ia) o —_— Ia)

L a o o) @

> O o

O
Afastador de armacao secundaria TR TIR TR N/A N/AN/A N/A T/R TIC E E E T/IC E E
Armacao secundaria T/R T/R T/R N/A N/A N/A N/A T/IR TIC E E E TIC E E
Arruela quadrada T/R T/R N/A N/A T/R N/A N/A T/IR c/ E E E TIC E E
Braco de iluminacao publica T/R T/R T/R N/A N/A T/IR N/A T/R TIC E E E TIC E E
Braco tipo C TR| T/IR| TR N/A| N/A| NA| NA| TR T/IC E E E T/IC E E
Braco tipo L TR | T/IR| TR N/A T/R N/A| N/A| TR T/IC E E E T/IC E E
Cantoneira auxiliar para brago tipoC  T/R TIR TR /AN| T/R N/A N/A T/R TIC E E E T/IC E E
Chapa de estai T/R T/R T/H N/A N/A N/A N/A T/R T/C E E E TIC E E
Chapa para &ncora TR T/R T/IR N/A N/A N/A N/A TR /CT E E E TIC E E
Cinta H T/R TR | TIR N/A| TR N/A| NA| TR TIC E E T E E
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Cinta para poste circular T/R T/R T/R N/A T/R N/A /AN | T/R TIC E E E T/IC
Cinta para poste duplo T T/H T/IR T/R N/A T/IR N/A AN/| T/R TIC E E E TIC
Cruzeta de aco T/R T/R T/R N/A N/A N/A N/A T/R TG E E E T/IC
Espacador de isoladores T/IR T/IR NA  N/A N/A N/A N/A T/IR TIC E E E TIC
Estribo para braco tipo L T/R T/R T/R N/A N/A N/A /N | T/R TIC E E E T/IC
Gancho-olhal TIR T/IR TIR N/A N/A N/A N/A TIR TIC E E E TIC

Haste de &ncora M16 T/R T/R T/R N/A T/R N/A N/A T/IR TIC E E E TIC
Haste de aterramento T/R T/R T/R N/A T/R N/A - N/A  RT/| T/IC E E E TIC
Manilha-sapatilha TR T/R T/R N/A| N/A N/A N/A T/R T E E E TIC
Mao-francesa perfilada T/IR T/R T/H N/A N/A N/A N/A T/R TIC E E E TIC
M&o-francesa plana T/R T/R T/H N/A N/A N/A N/A T/R TIC E E E TIC
Olhal para parafuso T/R T/R T/R N/A N/A N/A N/A T/IR T/C E E E TIC
Parafuso de cabeca abaulada TR T/R T/R T/R T/R N/AT/R T/R T/IC E E E TIC
Parafuso de cabeca quadrada TR T/R T/R T/R T/R N/AT/R T/IR TIC E E E TIC
Parafuso de rosca dupla T/IR T/R TR TR T/IR N/[A TIRT/R T/IC E E E T/IC
Perfil U T/IR T/IR T/IR N/A N/A N/A N/A T/IR TIC E E E TIC

Eiilg‘: autotravante paraisoladoripd o | tp | R | wA| TR| NA| NA| TR| TIC| E E E| TIC
Pino curto para isolador T/R T/R T/R N/A N/A TR AN/| T/R TIC E E E T/IC
Pino de topo TIR T/IR T/IR N/A N/A T/IR N/A TIR T/C E E E TIC

Pino para isolador T/IR T/R T/R N/A N/A T/R N/A T/R TI/IC E E E TIC
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Porca olhal T/IR T/R T/R N/A N/A N/A N/A T/R T/IC T/IC

Porca quadrada T/IR T/R T/R N/A T/R N/A N/A T/R TI( TIC
Sapatilha TR T/R T/R N/A N/A N/A N/A T/R T/IC T/IC

Sela para cruzeta T/R T/R N/A N/A N/A N/A N/A TR I TIC
Suporte afastador horizontal T/R T/IR T/IR N/A T/ AN/ N/A T/R TIC T/IC
Suporte de topo para isolador pilar TIR TIR TIR N/AN/A N/A N/A T/R TIC TIC
Suporte horizontal T/R T/R T/R N/A N/A N/A| N/A T/R| T/C TIC
Suporte inclinado para chave by-pass  T{R TR TR AN/ T/R N/A N/A T/R TIC TIC
Suporte L e Suporte U T/R T/R T/R N/A N/A N/A N/A /R TIC T/IC
Suporte para banco de capacitores| TIR T/R T/R N/A /R T N/A N/A TR TIC TIC
Suporte para chave by-pass TIR TIR TIR NJA N N/AN/A T/R TIC TIC
Suporte para escada T/R T/R T/IR N/A N/ N/A N/A T/IR T/C TIC
Suporte para transformador T/R T/IR T/IR N/A T/ N/A N/A T/R TIC TIC
Suporte T, T3 e TL T/IR T/R T/R N/A T/R N/A N/A T/R TI/C TIC
Suporte Z TR T/IR T/IR N/A T/IR N/A N/A TIR TIC TIC

Legenda

T = Ensaios de Tipo;
R = Ensaio de Recebimento;
C =Ensaio Complementar de Recebimento;
E = Ensaios Especiais;
N/A = Nao Aplicavel.
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ANEXO B
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65-5 chapa dobrada
(ABNT NBR 15980) 651
CORTE A-B DETALHE
NOTAS:
1) Caracteristicas Gerais Codi N=N° de
Conforme desenho, tabela e especificagéo. Item CI;)Lch) A B furos da C
2) Material cota B
AQO'CarbOnO COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado. 1 4319 500 + 10 | 700 + 15 4 600 + 3
3) Resisténcia Mecanica
O afastador corretamente instalado deve suportar as seguintes 2 757 500 + 10 |900 £ 20 5 8003
solicitagbes: 3 4318 | 2507 |700 15 4 600 + 3
- carga nominal: F = 300 daN;
- carga minima sem deformagéo permanente: F = 500 daN; 4 557 250 +7 (900 + 20 5 8003
- carga minima de ruptura: F = 600 daN;
- F1=180 daN, com flecha residual maxima de 10mm;
- F1=200 daN, sem ruptura.
4) ldentificagao
Deve ser estampado na superficie externa da pega, de forma legivel e indelével no minimo:
- nome ou marca do fabricante. 7 .
5) Ascbamonts SUBSTITUIDO POR: PM-Br 435.03
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323. (MAT-OMBR-MAT-1 8-01 60-EDBR)

Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.

CELG DISTRIBUICAO S. A. ~
DIM.: Em mm DES.: DT-SNT APROV.: AFASTADOR DE ARMAGAQ

ESC.. SIEsc. VISTO: DATA: OUT/14 SECUNDARIA

ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.:F-1 | 26
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SUBSTITUIDO POR: PM-Br 520.01
(MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)
CELG DISTRIBUICAO S. A.
= |DIM: Emmm DES.. DT-SNT APROV : ARMACAO SECUNDARIA
= |[ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: OUT/14
ELAB.. DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: F-3 27




DESENHO 2-A

Cédigo NUmero| Dimensdes (mm)
ltem | cELgD| 9@
estribos A B
1 558 1 110+£3 | 1255
2 559 2 | 310+7 [325+10
5551 4 | 710+10 |725%15

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
- Conforme desenho, tabela e especificagao;
- A armagéo secundaria devera ser fornecida completamente montada com haste e cupilha.
2) Material
- Ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado ou trefilado;
- Cupilha: bronze, latdo ou ago inoxidavel.
3) Resisténcia Mecanica
A armagao secundaria corretamente instalada com isolador roldana ou pega rigida, geometricamente equivalente, deve suportar as
seguintes solicitagdes:
- Tragéo: (F)
carga minima sem deformagao permanente: F = 800 daN;
carga minima sem ruptura: F = 1000 daN.
- Tragéo: (F1)
carga minima com flecha residual maxima de 5 mm: F1 = 380 daN;
carga minima sem ruptura: F1 = 480 daN.
Obs.:1) Os esforgos F e F1 ndo devem ser aplicados simultaneamente.
2) Os esforgos séo aplicados simultaneamente em cada estribo pelo respectivo isolador ou pega equivalente.
4) Ildentificagéo
Deve ser estampado na parte frontal da pec¢a, na superficie externa, de forma legivel e indelével, no minimo:
- na armagao secundaria: nome ou marca do fabricante
- na haste: nome ou marca do fabricante
5) Acabamento
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.

SUBSTITUIDO POR: PM-Br 520.01
(MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)

CELG DISTRIBUICAO S. A. ~ .
DIM.: Em mm DES.: DT-SNT APROV.: ARMACAO SECUNDARIA

ESC.. SIEsc. VISTO: DATA: OUT/4 (Tabela e Notas)

ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 |REF.: F-3 | 28




DESENHO 3
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Caodigo
ltem | SElGD A (mm)
1 9029 38+2
2 9211 50+2
NOTAS:
1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.
2) Material
Ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado; ou ago-carbono grau MR250.
3) Resisténcia Mecanica
A arruela corretamente instalada em parafuso, entre a porca e uma superficie rigida metalica ou concreto, ndo deve
apresentar deformagao permanente ou ruptura, quando aplicado na porca do parafuso um torque de 8 daN.m, no minimo.
4) Identificagédo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca do fabricante.
5) Acabamento
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
SUBSTITUIDO POR: PM-Br 410.03
(MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)
CELG DISTRIBUICAO S.A.
== |DIM.: Emmm DES.:. DT-SNT APROV.: ARRUELA QUADRADA
= |ESC.. SiEsc. VISTO: DATA: OUT/14
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: A-2 29




DESENHO 4

A F2
—— i
/ ;
— F1 Y
g
Base _—
Ver detalhe A _—
g
-
/ -
—— Q
| — e 4000 %
|
A Chapa de ago
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Esforgo Cadigo Flecha Vertical (F1) Flecha Horizontal (F2)
(et CELGD Nominal Maximo Nominal Maximo
Residual Residual

2 10 2 10 2

5 4246 50 5 50 5

15 150 15 - -

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagao.
2) Material
- Tubo: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, com ou sem costura.
- Base: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Resisténcia Mecanica
O brago corretamente instalado deve atender aos valores de flechas quando aplicados os esforgos, néo
simultaneamente, F1 e F2 indicados na tabela.
O valor da flecha nominal € medido com F1 aplicado no minimo durante 5 minutos e o da flecha residual, entre 5 e 10
minutos apéds a retirada do esforgo anterior.
4) Identificagdo
Deve ser gravado, de forma indelével, o més e ano de fabricagao e a marca do fabricante.
5) Acabamento
Os bragos de iluminagdo deverdo ser isentos de rebarbas, cantos vivos, achatamento das segdes ou outros defeitos
imcompativeis com seu uso, galvanizados por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.

CELG DISTRIBUIGAO S. A.
DIM.:  Em mm DES.: DT-SNT APROV.:
ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: OUT/14

BRACO DE ILUMINACAO PUBLICA RETO
(Comprimento: 1000 mm)

ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 |REF.: F-5A | 30




DESENHO 5
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NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagao.

2) Material

270+10
200

100

o
<

Espessura: 4 mm (min.)

Espessura do tubo: 3 mm

z Qv 0]

Esforgco Cédigo
(daN) CELGD

Flecha Maxima

Flecha Residual Maxima

15 41677 45

4,5

- Tubo: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, com ou sem costura.
- Base: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado.

3

=

Resisténcia Mecanica

O brago corretamente instalado deve atender os valores de flechas quando aplicados os esforgos, ndo simultaneamente, F1 e F2
indicados na tabela.
O valor da flecha nominal € medido com F1 aplicado no minimo durante 5 minutos e o da flecha residual, entre 5 e 10 minutos
apos a retirada do esforgo anterior.
4) Ildentificagédo
Devera ser gravado de forma indelével, o més e ano de fabricagéo, e a marca do fabricante.
5) Acabamento
Os bragos de iluminagéo deverdo ser isentos de rebarbas, cantos vivos, achatamento das segdes ou outros defeitos incompativeis

com seu uso, galvanizados por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.

CELG DISTRIBUIGAO S. A.

BRAGCO DE ILUMINACAO PUBLICA RETO

= [DM- Emmm DES.. DT-SNT APROV. Combrimenta: 1500
= |Esc. SiEsc. VISTO: DATA. OUT/14 (Comprimento: mm)
ELAB.. DT-SNT  |SUBST. NORMA: NTC-02 | REF.F-58 I




DESENHO 6
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A
Detalhe A Corte A.A Corte B.B
Notas:
1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, Tabela 1 e especificagéo.
2) Material
- Tubo: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, com ou sem costura.
- Base: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Resisténcia Mecanica
O brago corretamente instalado deve atender aos valores de flechas quando aplicado o esforgo F indicado na Tabela 2.
4) Identificagdo
Devera ser gravado de forma indelével, o més e ano de fabricagéo, e a marca do fabricante.
5) Acabamento
Os bragos de iluminagdo deverao ser isentos de rebarbas, cantos vivos, achatamento das segbes ou outros feitos
incompativeis com seu uso, galvanizados por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
CELG DISTRIBUICAO S. A.
== |DIM.. Emmm DES.. DT-SNT APROV.: BRACO DE ILUMINACAO PUBLICA CURVO
= |ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: OUT/14
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: F-5C 32




DESENHO 6-A

Cédigo | ComPprimento Dimensdes
ltem Total
CELGD +100
- A B C D E F G H | R at5° | B+5°
1 30528 2000 1160 | 1600 | 1450 | 48 120 | 270 | 200 65 3 1000 | 25 15
2 30943 2000 1160 | 1600 | 1450 | 60 120 | 270 | 200 65 3 1000 | 25 15
3 4247 3000 1770 | 2400 | 2330 | 48 150 | 370 | 300 | 140 3 1000 | 30 15
4 46476 3000 1770 | 2400 | 2330 | 60 150 | 370 | 300 | 140 3 1000 | 30 15
5 4248 4000 2380 | 3200 | 2900 | 60 200 | 470 | 400 | 240 | 3,5 [1500| 35 15
6 46477 2529 1650 | 1990 | 2200 | 48 110 | 260 | 200 70 3 510 25 15
7 46478 3000 1770 | 2330 | 2900 | 48 150 | 370 | 300 | 140 3 1000 | 30 5
8 46479 4480 2700 | 3520 | 3940 | 48 110 | 360 | 400 | 160 | 3,5 | 700 35
Flecha maxima | Flecha residual maxima
Esforgo
(daN) ltem ltem
1 2 3 1 2
5 15 | 15 | 23 1,5 1,5 2,3
15 45 | 45 | 70 4,5 4,5
35 - | 105 | 160 - 10,5 16
50 - - | 230 - - 23
CELG DISTRIBUICAO S. A.
== |DIM.. Emmm DES.: DT-SNT APROV.: BRACO DE ILUMINACAO PUBLICA CURVO
== IESC.: S/Esc. VISTO: DATA: OUT/14
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 |REF.:F-SC




DESENHO 7
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APOIO (dimensionar adequadamente) "
SUBSTITUIDO POR: PM-Br 455.01
(MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)
CELG DISTRIBUICAO S. A.
= [DIM.. Emmm DES.: DT-SNT APROV.: BRACO TIPO C
= [ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: OUT/14
ELAB.. DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: F-6 E




DESENHO 7-A

Sem Com
Esforcos Cadigo Resisténcia Deformagao Deformagéo
¢ CELGD Nominal (daN) Permanente Permanente
(daN) (daN)
Vertical - V1 200 280 400
Vertical - V2 100 140 200
42346
Horizontal - H1 300 420 600
Horizontal - H2 150 210 300

NOTAS:
1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.
2) Material
Ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, ou ferro nodular, ou perfil U de ago-carbono grau MR250.
Chapa dobrada de ago-carbono COPANT.
3) Resisténcia Mecanica
Os ensaios devem ser executados com os esforgos de mesma diregao aplicados simultaneamente.
4) ldentificagéo
Deve ser estampado na superficie externa da pega, de forma legivel e indelével, no minimo:
- 0 nome ou marca do fabricante.
5) Acabamento
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.
6) O desenho é orientativo, sendo permitido pequenas variagdes no formato, desde que atenda as cotas indicadas.

SUBSTITUIDO POR: PM-Br 455.01
(MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)

CELG DISTRIBUICAO S. A.
DIM.. Emmm DES.. DT-SNT APROV.: BRACO TIPO C
ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: OUT/14

ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 |REF.: F-6 35




DESENHO 8 - T

|
==
H-
HDPR7 (min.)
— IE!%I =60 (max.)

r =50 (min.)
PRENSA-CABO
VISTA INFERIOR
<
£ 103 max. 218 + 1 \%
o
[ ik }
+ === T d—t
< : ! T | h‘ H
3 I | T_I— —
== .
<l £ |
DETALHE A 5 W £ |
- N g [
= |
|
N H N
AU ) E
318 + 1 -~ E 354 £ 10
§ VISTA LATERAL

VISTA DE FRENTE

50 (méx.)

Parafuso de cabeca VISTA SUPERIOR
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Porca quadrada
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© | Y

Arruela de pressao

DETALHE PARA ENSAIO

DETALHE A

APOIO (dimensionar adequadamente)
SUBSTITUIDO POR: PM-Br 456.01
(MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)

CELG DISTRIBUIGAO S. A.
= [DIM.. Emmm DES.. DT-SNT APROV.: BRACO TIPO L
= [ESC.. S[Esc. VISTO: DATA: OUT/14
ELAB.. DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: F-7 36




DESENHO 8-A

Resisténcia Sem Com

Codigo - Deformagéo Deformagéo
Esforgos Nominal

CELGD (daN) Permanente Permanente

(daN) (daN)

Vertical - V 500 700 1000

Horizontal - H 42347 800 1120 1600

Transversal - T 100 140 200

NOTAS:
1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagao.
2) Material
- Corpo: ferro nodular ou ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020.
- Parafuso: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado, trefilado e forjado.
- Porca: ago carbono ABNT 1010 a 1020 laminado.
- Prensa-cabo: ferro fundido nodular ou maleavel.
3) Resisténcia Mecanica
Os esforgos devem ser aplicados na extremidade do corpo do brago L, conforme tabela acima.
4) ldentificagéo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo:
- 0 nome ou marca do fabricante.

5) Acabamento

~

Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.
6

~

Aplicagao do prensa-cabo

O prensa-cabo deve conter:

1.1) dois leitos, conforme desenho, para acomodar de um lado, cabos mensageiros de 6,0 a 8,0 mm de diametro e, de
outro, cabos mensageiros de 8,0 a 10,0 mm de diametro.

1.2) nervuras internas ou dispositivo equivalente para travamento das partes que o formam, durante a aplicagao do torque
ao parafuso, de modo a evitar o giro de uma parte sobre a outra.

1.3) cantos arredondados e ressaltos adequados na parte externa, proximo as suas bordas, de modo a permitir suave
deslizamento das carretilhas utilizadas no langamento dos condutores fase.

1.4) o brago L deve ser fornecido com o prensa-cabo montado.

1.5) o prensa-cabo corretamente montado com a cordoalha de ago deve suportar o torque de 7,6 daN.m, sem deformagéo
permanente, e 10 daN.m, sem ruptura.

7) O desenho ¢é orientativo, sendo permitido pequenas variagdes no formato, desde que atenda as cotas indicadas.

SUBSTITUIDO POR: PM-Br 456.01
(MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)

CELG DISTRIBUICAO S. A.
DIM.. Emmm DES.. DT-SNT APROV.: BRACO TIPO L
ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: OUT/14

ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 |REF.: F-7 37




DESENHO 9
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DETALHE PARA ENSAIO
Caodigo
ltem | cElGD
1 42348
NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho e especificagao.
2) Material

Ago-carbono perfil L grau MR250, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Resisténcia Mecanica

- resisténcia nominal: H =300 daN

- resisténcia a ruptura: H = 600 daN
Obs.: Os ensaios devem ser executados com os esforgos de mesma diregéo aplicados simultaneamente.

4) ldentificagéo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo:
- ome ou marea do fabricante. SUBSTITUIDO POR: PM-Br 445.10
5) Acabamento
(MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)

Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.

CELG DISTRIBUICAO S. A. CANTONEIRA AUXILIAR
== |[DIM. Emmm DES.. DT-SNT APROV.
= |ESC.. SEsc. VISTO: DATA: OUT/14 PARA BRAGO TIPO C
ELAB.. DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: F-9 38




DESENHO 10
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CORTE A-B
Caodigo
ltem | cElGD
1 29690
NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho e especificacao.
2) Material
Ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado; ou ago-carbono grau MR250.
3) Resisténcia Mecanica
A chapa de estai corretamente instalada deve suportar as seguintes solicitagdes:
- carga nominal: F = 1600 daN;
- carga minima sem deformagéao permanente, exceto diminuigdo do angulo ndo superior a 5°: F = 2700 daN;
- carga minima de ruptura: F = 3200 daN.

4) ldentificagao
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca do fabricante.
5) Acabamento
Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.
SUBSTITUIDO POR: PM-Br 445.11
(MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)
CELG DISTRIBUICAO S A,
==|DIM.:  Em mm DES.: DT-SNT APROV.: CHAPA DE ESTAI
=|Esc.. SEsc. VISTO: DATA: OUT/14
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: A-6 39
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DETALHE PARA ENSAIO

NOTAS:
1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho e especificagao.
2) Material
Acgo-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Resisténcia Mecanica
A chapa instalada conforme detalhe de ensaio, deve suportar as seguintes solicitagdes:
- carga nominal: 1600 daN;
- carga minima sem deformagao permanente: F = 2700 daN;
- carga minima de ruptura: F = 3200 daN.
Identificagao
Deve ser estampado na superficie externa da peca, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca do fabricante.
5) Acabamento
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.

K]

CELG DISTRIBUICAO S. A.

DIM.: Emmm DES.. DT-SNT APROV CHAPA PARA ANCORA
ESC.. SIEsc. VISTO: DATA: OUT/14

ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: F-55 40
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Parafuso de cabeca abaulada
M16 X 2 X 70. REF.:NTC-02-F31 ltem 2

mn -

38+2

Cédigo Dimensdes (mm)
CELGD A B c 5

46539 |160 + 3,0
46540 |180 = 3,0
46541 [200 £ 3,0
46542 |230+3,5(8,0£0,1164 £0,5| 20
46543 |260 £4,0
46293 290 £ 4,0
46294 |320+4,5

ltem

N[O~ |WIN|=

NOTAS:

1) Material
- cinta: ago-carbono COPANT, conforme ABNT 1010 a 1020, laminado;
- parafusos e porcas: ago-carbono COPANT, conforme ABNT 1010 a 1020, laminado ou trefilado e forjado.
2) Tolerancia
Conforme indicado no desenho e na tabela.
3) Identificagéo
3.1) cada metade da cinta ser estampada no corpo de cada peca, na superficie da pega, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome e/ou marca do fabricante;
- didmetro nominal da cinta em mm;
- més e ano de fabricagao.
3.2) nos parafusos
- nome e/ou marca do fabricante;
4) Tratamento ou Processo
A cinta deve ser zincada pelo processo de imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
5) Resisténcia Mecanica
A cinta corretamente instalada no poste deve resistir a um esforgo minimo de ruptura de F = 5000 daN e torque de 10 daN.m nas
porcas e parafusos, sem apresentar trincas ou ruptura.
6) Outras Condigdes
- a cinta deve ser fornecida com os parafusos, conforme desenho.
- as demais condigbes devem ser observadas nas normas da ABNT: NBR 8158 e NBR 8159.

CELG DISTRIBUICAO S.A.
DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: CINTAH
ESC.: s/ esc VISTO: DATA: OUT/14

ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.:F-62 41




DESENHO 13

F
f Cédigo | Diam
odigo . R
Item CELG D | A(mm) Toleran.
PARAFUSO DE CABECA
ABAULADA M16 x 2 x 70 ; 1| 628 | 140
REF. NTC-02 - F-31 - ITEM 2 | > 20 | 150
3813
| . 3| 4314 | 160
30"
| —| 4| 630 | 170 | #30
. ~o
| v 5| 631 | 180
: - 6 | 632 | 190
4 o _q)‘*_‘ “““““““““““ = S 7| 633 | 200
Y ! ' ' 8 | 634 | 210
. . o
A | | Sl B 9| 635 | 220
r=12 (min.) I 10| 636 | 230 | 35
19515 - 11| 637 | 240
o 12| 638 | 250
13| 639 | 260
14 | 4315 | 270
& 15| 640 | 280 | 4,0
e 16 | 641 | 290
17| 642 | 300
18 + 1 18 | 4317 | 310
E | | I 19 | 4313 | 320
— - [ - [ .
! | ! ~ 20| 562 | 340
—_ . —. JRPSRY [ — . L. —_ e — .. — = e} = i4,5
i I i 0 21| 40844 | 360
' ' 22 | 39674 | 380
125 £ 1 | 25+ 1
502 18 + 1 50t 2 23 | 40845 | 400
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NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
- conforme desenho, tabela e especificacao;

- a cinta deve ser fornecida completamente montada com parafusos e respectivas porcas.

2) Material
Aco-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado.

3) Resisténcia Mecanica
A cinta corretamente instalada no poste, deve suportar as seguintes
- carga nominal de tragdo com flecha residual maxima de 6 mm: F =
- carga minima de ruptura: F = 5000 daN;

FLECHA
RESIDUAL

solicitagdes:
1500 daN;

- torque nominal nos parafusos sem apresentar trincas nas regides das abas: 8 daN.

4) ldentificagao

ENSAIO

Deve ser estampado no corpo de cada metade da pega, na superficie externa, de forma legivel e indelével, no minimo:

- nome ou marca do fabricante;

- nos parafusos: nome ou marca do fabricante;

- didmetro nominal da cinta em mm, conforme indicado na tabela.
5) Acabamento

Zincagem por imers&o a quente, conforme ABNT NBR 6323.

SUBSTITUIDO POR: PM-Br 435.07
(MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)

Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.

CELG DISTRIBUICAO S. A.

DIM.: Em mm DES.: DT-SNT APROV.:

ESC.:. S/Esc. VISTO: DATA: OUT/14

CINTA PARA POSTE DE CONCRETO
CIRCULAR

ELAB.: DT-SNT SUBST.:

NORMA: NTC-02 | REF.:

F-10




DESENHO 14

PARAFUSO DE CABECA r H o | Cotligo Difr:]“rﬁ;m Aplicagso
ABAULADA M16 x 2 x 70 i = CELGD
REF. NTC-02 - F-31 - ITEM 2 | A B
1 | 46480 | 14013 | 65:3
2 | 13436 | 150+3 | 75+3
3 | 12758 | 170+3 | 903
4 | 9317 | 1903 1053
5 | 9985 |210%5 |115+3
6 | 13973 | 230£5 | 125:3
7 | 20557 | 250+5 | 1403
+ “““ _L 8 | 12940 | 27015 | 15543
!5 9 | 20392 | 280+5 | 165+3
10 | 11174 | 18045 | 603
r =12 (min.) 11 | 11175 | 21515 | 65¢3
12 | 22380 | 24016 | 803
13 | 28572 | 270+6 | 90:3
14 | 20556 | 305+6 | 95:3
_ 15 | 12942 | 33046 [110+3
i 16 | 11173 | 345%6 | 1203
F 17 | 12039 | 370+6 |125:3

19+15

CORTE AB

FLECHA
RESIDUAL

o
W

NOTAS: Y

1) Caracteristicas Gerais
- conforme desenho, tabela e especificacéo;
- acinta deve ser fornecida completamente montada com parafusos e respectivas porcas.
2) Material
Aco-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Resisténcia Mecanica
A cinta corretamente instalada no poste, deve suportar as seguintes solicitagdes:
- carga nominal de tragdo com flecha residual maxima de 20% da dimensao a: F = 1500 daN;
- carga minima de ruptura: F = 3000 daN;
- torque nominal nos parafusos sem apresentar trincas nas regides das abas: 8 daN.

ENSAIO

FLECHA
RESIDUAL

4) Identificagédo
Deve ser estampado no corpo de cada metade da pega, na superficie externa, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca do fabricante;
- nos parafusos: nome ou marca do fabricante; . .
- didmetro nominal da cinta em mm, conforme indicado na tabela. SUBSTITUIDO POR: PM-Br 435.06
5) Acabamento (MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.
CELG DISTRIBUICAO S. A.
== [DIM.. Emmm DES.: DT-SNT APROV.: CINTA PARA IE%?D-[%E_E CONCRETO
= |Esc.. S/Esc. VISTO: DATA: OUT/14
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: F-11 43




NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
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Conforme desenho e especificagdo.
2) Material
Ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado.

3) Resisténcia Mecanica

- resisténcia nominal: H = 300 daN
- resisténcia a ruptura: H = 600 daN
Obs.: Os ensaios devem ser executados com os esforgos de mesma diregéo aplicados simultaneamente.
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CORTE A-A

4) Ildentificagédo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca do fabricante.
5) Acabamento
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.
CELG DISTRIBUICAO S. A.
- - g - CRUZETA DE ACO GALVANIZADO
== [DIM.: Em mm DES.: DT-SNT APROV.: 1500 x 88 x 63 X 6
= [EsC. sikEsc. VISTO: DATA: OUT/14 X 60 X 03 X6 mm
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: R-5 44
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CELGD
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NOTAS:
1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho e especificagao.

2) Material

DESENHO 16
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Acgo-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado.

3) Resisténcia Mecanica

As cruzetas corretamente instaladas, conforme detalhe para ensaio, deverao suportar uma carga nominal de 1500 daN,
sem apresentar deformagéo permanente e 2250 daN, no minimo, sem sofrer ruptura.

4) ldentificagdo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca do fabricante.

5) Acabamento

Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.

CELG DISTRIBUICAO S. A.

CRUZETA DE ACO - PERFIL "L"

™= [OIM: Emmm DES. DT-SNT APROV. -
= |Esc. S/Esc. VISTO: DATA. OUT/14 3300x76,2x 76,2 x 9,5 mm
ELAB. DT-SNT  |SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.. R 45
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1) Caracteristicas Gerais 1 37541
Conforme desenho e especificagao.
2) Material

Acgo-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Resisténcia Mecanica
A cruzeta adequadamente fixada nos pontos A e B, devera suportar um esfor¢o de tragdo F de 1500 daN, sem apresentar
deformagdo permanente e 2000 daN, no minimo, sem sofrer ruptura.
4) Ildentificagéo
Deve ser estampado na pega, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca do fabricante.
5) Acabamento
Zincagem por imers&o a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.

CELG DISTRIBUICAO S. A. up o
DIM.: Em mm DES.: DT-SNT APROV.: CRUZETA DE AGO - PERFIL "U" PARA

= [esc. sEse. VISTO: DATA: OUT/14 BANCO DE CAPACITORES

ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 |REF.: F-56 46




DESENHO 18

10,4 +0,3

4.4

6,4+0,2

NOTAS:
1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho e especificagao.
2) Material
Latdo, bronze ou ago inoxidavel.
3) Resisténcia Mecanica

A cupilha corretamente instalada, conforme detalhe para ensaio, deve suportar um esforgo F de 30 daN sem apresentar

36,5+1,5

2,0+£0,05

o

Cddigo )
Item CELGD Material
1 4320 Bronze
2 5543 Aco
Inoxidavel

I
Pino mM :
_|_

DETALHE PARA ENSAIO

Cupilha

Apoio

\M 7,2

deformagao permanente e um esforgo F de 50 daN sem apresentar ruptura.
4) ldentificagao
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca do fabricante.

CELG DISTRIBUICAO S. A.
DIM.: Em mm DES.: DT-SNT APROV.: CUPILHA
ESC.:. S/Esc. VISTO: DATA: OUT/14
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: CP-1 47




NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho e especificagao.

2) Material

DESENHO 19

Caodigo
ltem | cELGD
1 2436

Ferro fundido maleavel ou nodular ou liga de aluminio.
3) Resisténcia Mecanica
O espagador de isoladores corretamente instalado entre duas superficies rigidas metalicas ou concreto, presas por
parafuso que o atravesse, ndo deve apresentar deformagéo permanente ou ruptura, quando aplicado na porca do parafuso
um torque de 8 daN.m, no minimo.
4) ldentificagao
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca do fabricante.
5) Acabamento
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.

218+0,5

@80+10

CELG DISTRIBUICAO S. A.

= [DIM.. Emmm DES.:. DT-SNT APROV.: ESPACADOR DE ISOLADORES
= |ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: OUT/14
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 |REF.: A-11 48




DESENHO 20

50+2
1
51705 1—“‘—[
27 17

10 (max.)
3 (min.)

18+1
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70 min.
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DETALHE
(para ensaio)

Cddigo
tem | cElGD
apoio equivalente
1 42353

NOTAS:
1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho e especificagéo.

2) Material
Acgo-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado ou ferro fundido nodular.

3) Resisténcia Mecanica
- resisténcia nominal: V'=200 daN;
- resisténcia minima sem deformagao permanente: V = 280 daN;
- resisténcia minima sem ruptura: V = 400 daN.

Identificagéo
Devem ser estampados no corpo de cada pega, de forma legivel e indelével, as seguintes informagdes:

- nome ou marca comercial do fabricante;
- més/ano de fabricagao.

Acabamento
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.

SUBSTITUIDO POR: PM-Br 456.02
(MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)

4

=~

5

~

CELG DISTRIBUICAO S. A.
DIM.: Emmm DES.: DT-SNT APROV.: ESTRIBO PARA BRACO TIPO L

ESC.: S/Esc. VISTO: DATA: OUT/14

ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.. F-12 | 49
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NOTAS:

1)

Caracteristicas Gerais
Conforme desenho e especificacao.

2) Material
Ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1045 ou ago-carbono grau MR250, forjado ou ferro fundido maleavel ou nodular.
3) Resisténcia Mecanica
O gancho-olhal corretamente instalado, deve suportar as seguintes solicitagdes:
- carga nominal sem deformagéo permanente: F = 3000 daN
- carga minima de ruptura: F = 5000 daN
4) ldentificagdo
Deve ser estampado no gancho-olhal, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca comercial do fabricante;
- carga minima de ruptura mecanica em daN. SUBST”’UIDO POR: PM-Br 510.04
5) Acabamento
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323. (MAT_OMBR_MAT_1 8-01 60_EDBR)
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.
CELG DISTRIBUIGAO S. A.
== |DIM.: Em mm DES.: DT-SNT APROV.: GANCHO-OLHAL
= |Esc.. SiEsc. VISTO: DATA: OUT/14

ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: F-13 50




NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais

DESENHO 22

21639

905

- conforme desenho, tabela e especificagao.
- a haste de ancora deve ser fornecida montada com 2 porcas quadradas.
- a parte roscada deve atender ao torque especificado na Tabela 2.
2) Material
Ago-carbono COPANT, grau MR250, ABNT 1010 a 1020, laminado ou trefilado, com olhal soldado ou forjado.

3) Resisténcia Mecanica

e

ROSCA M16 x 2 - 8g
(Ver NBR ISO 68-1,

NBR ISO 261 e 262,
NBR ISO 724 e

NBR ISO 965-1 a 965-5)

PORCA QUADRADA
(REF. NTC-02 A-21)

ltem Cédigo | Dimensé&o
CELG D |A + 50 (mm)
1 9017 1625
2 537 2400

A haste de ancora corretamente instalada, deve suportar as seguintes solicitagbes:
- carga nominal sem deformagéo permanente: F = 3200 daN
- carga minima de ruptura: F = 5000 daN

4

~

Identificagao

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca comercial do fabricante.
5) Acabamento
Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.

SUBSTITUIDO POR: PM-Br 445.01
(MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)

CELG DISTRIBUICAO S. A.

DIM.: Emmm DES.: DT-SNT APROV.: HASTE DE ANCORA
ESC.: SI/Esc. VISTO: DATA: OUT/M4
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: F-16 51




150 £ 5
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DESENHO 23

DETALHE 1

6,0+ 0,5

6,0 £0,5

40
—

]

ROSCAM10x1,5
(Ver NBR ISO 68-1,

VER DETALHE 1
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5+0,5

NOTAS:

1)

Caracteristicas Gerais

- conforme desenho e especificagéo;

- a haste deve ser fornecida completamente montada com conector, parafuso, arruela e porca.

S S £ % S

]I.

L
\

PORCA

SEXTAVADA

NBR ISO 261 e 262, ARRUELA
NBER ISO 724 & DE PRESSAO
NBR ISO 965-1 a 965-5)
DETALHE 2
VER DETALHE 2 -
25+ 1 £0,1
(CONECTOR)
| 6,5+0,5
. o -
i 2l s
-~ . — | H
; sl & T =6,0
I r
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CORTE AB tom | Codigo
CELGD
1 4239

2) Material
Haste: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado, ou perfil L de ago-carbono grau MR250.
Conector: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1045, laminado ou forjado ou ferro fundido maleavel ou nodular.
3) Resisténcia Mecanica
- a haste corretamente cravada no solo, ndo deve sofrer deformagéo permanente, exceto aquelas devido as batidas da marreta;
- a haste deve suportar cinco impactos correspondentes a um esforgo de compressédo de 40 daN cada um, sem flambar, e
apresentar flecha residual maxima de 10mm;
- a haste deve resistir ao dobramento até um angulo de 60°, sem apresentar fissuras na camada de zinco.
4) ldentificagao
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca comercial do fabricante.
5) Acabamento
Zincagem por imers&o a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.
Y
= |Esc.. SiEsc. VISTO: DATA: OUT/14 (CANTONEIRA)
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: F-17 | 52




DESENHO 24

Dd37+4 35+4
‘ F1ouF2 7,542 20+ 1 75+2
| | |
-~ : 1 N
© |
= ‘NE’ == | _::_r" |
H Il
i; |l — — )= - o _____IHI_
S | I
= - E=— T |
I
,>-<_\ wn
& +H
E 3
=
[sp}
+
o -
[sp]
Q
oL =7 325
/
DETALHE PARA ENSAIO —/\ 3 5
- . +
(ALCA PRE-FORMADA) 39 (min.) B720
F1
Cédigo ~ S
ltem | cELGD 4 /’\ S
o Sl — - - === _\P —H
1 11974 S N
6+0,5
5 (min.) 4853
NOTAS:
1) Caracteristicas Gerais PINO

- conforme desenho e especificagéo.
- a manilha-sapatilha, deve ser fornecida completamente montada, com pino e cupilha.

2) Material
- corpo da manilha-sapatilha: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020 forjado ou ferro fundido nodular ou maleavel ou liga de

aluminio.
- pino: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, forjado.
- cupilha: latdo, bronze ou ago inoxidavel.
3) Resisténcia Mecanica
A manilha-sapatilha corretamente instalada deve suportar as seguintes solicitagdes:
- tragcdo F1 aplicada com acomodagéo adequada da alga pré-formada para cabo de didametro nominal até 20 mm:
carga nominal: F1 = 2500 daN
carga minima sem deformagéo permanente da alga ou da manilha-sapatilha: F1 = 4000 daN
carga minima de ruptura: F1 = 5000 daN
- tragao F2 aplicada no olhal:
carga nominal: F2 = 2500 daN
carga minima sem deformagéo permanente: F2 = 4000 daN
carga minima de ruptura: F2 = 5000 daN

4) ldentificagdo

A manilha-sapatilha deve ser identificada de modo legivel e indelével, no minimo, com:

- nome ou marca comercial do fabricante; P

- carga minima de ruptura mecanica em daN. SUBSTITUIDO POR: PM-Br 510.03
5) Acabamento (MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)

Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.

CELG DISTRIBUICAO S. A.
DIM.: Emmm DES.. DT-SNT APROV MANILHA-SAPATILHA

= |ESc.: S/Esc. VISTO: DATA: OUT/14

ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: F-22 53
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NOTAS:

1) ‘Caracteristicas Gerais

- conforme desenho, tabela e especificagao.

2) Material

DESENHO 25
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Espago para penetragao
da zincagem
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- Resisténcia Mecanica Minima  (daN)

ltem Codigo | Tragao Compresséo
CELGD F R
1 599 3000 1500

Haste: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado, ou ago-carbono grau MR250.

3) Resisténcia Mecanica

A mao francesa deve suportar os esforgos F de tragdo e R de compressao, indicados na tabela, sem sofrer qualquer deformagao
permanente ou ruptura. Admite-se ligeira deformacao na regido da aba sobreposta.

4) ldentificagdo

Deve ser estampado na pega, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca comercial do fabricante.

5) Acabamento

Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.

SUBSTITUIDO POR: PM-Br 430.01
(MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)

CELG DISTRIBUICAO S. A.

MAO FRANCESA PERFILADA

= [DIM: Emmm DES.. DT-SNT APROV.
= |ESc.: S/Esc. VISTO: DATA: OUT/14 (BECO)
ELAB.. DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: NTC-02-F-19 | 54




NOTAS:
1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho, tabela e especificagéo.

2) Material
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DESENHO 26

Haste: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Resisténcia Mecanica
A mao francesa deve suportar as seguintes solicitagdes:

- carga nominal de tragdo sem deformagéo permanente: F = 1500 daN;

- carga minima de ruptura: F = 3000 daN.

N
~

Identificagao
Deve ser estampado na pecga, de forma legivel e indelével, no minimo:

- nome ou marca comercial do fabricante;

5

~

Acabamento

Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
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DETALHE A
|
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38+2 +<)
-0 ©
CORTE AB
Dimensodes
tom | Codigo (mm)
CELGD
A B
1 600 7265 6735
2 601 1250 £ 5 1197 £ 5

SUBSTITUIDO POR: PM-Br 430.02
(MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)

CELG DISTRIBUICAO S. A.

MAO FRANCESA PLANA

DIM.: Em mm DES.: DT-SNT APROV.: (Normal)
ESC.:. S/Esc. VISTO: DATA: OUT/14
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: F-20 55




DESENHO 27

104 £+ 4

&

1373

35k 2 1373

8
Caodigo
ltem | cELGD
1 2708
CORTE AB
NOTAS:

1)

Caracteristicas Gerais
Conforme desenho e especificagao.

2) Material

Acgo-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1045, forjado ou ferro fundido maleavel ou nodular.
3) Resisténcia Mecanica

O olhal para parafuso corretamente instalado deve suportar as seguintes solicitagdes:

- carga nominal: F = 2500 daN, F1 = 1600 daN

- carga minima sem deformagéao permanente: F = 4000 daN, F1 = 2700 daN

- carga minima de ruptura: F = 5000 daN, F1 = 3200 daN.
4) ldentificagdo

Cada olhal para parafuso deve ser identificado de modo legivel e indelével, no minimo, com:

- nome ou marca comercial do fabricante;

- carga minima de ruptura mecanica em daN.
5) Acabamento

Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.

Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.

SUBSTITUIDO POR: PM-Br 410.05
(MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)
CELG DISTRIBUICAO S. A.
== |[DIM.. Emmm DES.: DT-SNT APROV.: OLHAL PARA PARAFUSO
= |Esc.. SiEsc. VISTO: DATA: OUT/14
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: F-25 56
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CORTE AB

DESENHO 28

‘ F e = 1,0 (excentricidade maxima)

NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais

- conforme desenho, tabela e especificacao;
- o0 parafuso deve ser fornecido montado, com porca, conforme indicado no desenho.

2) Material

ROSCAM16x2-8g
(Ver ABNT NBR ISO 68-1,
ABNT NBR ISO 261 e 262,
ABNT NBR ISO 724 e

ABNT NBR ISO 965-1 a 965-5)

PORCA QUADRADA
(REF. NTC-02 - A-21)

Dimensdes (mm)

ltem Caodigo
CELGD A B (min.)
1 12840 45 +1 37
2 | 12839 702 62

3 | 12826 | 1503 75

4 | 10190 | 200+3 100

5 | 20535 | 250+ 3,0 125

Ago-carbono COPANT, ABNT 1004 a 1020, laminado ou trefilado e forjado, ago-carbono grau MR250.

3) Resisténcia Mecanica

O parafuso corretamente instalado deve suportar as seguintes solicitagdes:
- carga minima de ruptura a tragdo com cunha: F = 5000 daN, de acordo com a ABNT NBR 8855;

- carga minima de cisalhamento: 3000 daN de acordo com a ASTM F606;

- torque: conforme Tabela 2.

4) ldentificagdo
Deve ser estampado na cabecga do parafuso, de forma legivel e indelével, no minimo:

- nome ou marca comercial do fabricante. i .

5) Acabamento SUBSTITUIDO POR: PM-Br 410.15
Zincagem por imersdo a quente, conforme ABNT NBR 6323. (MAT'OM BR-MAT-18-01 GO'EDBR)
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.

CELG DISTRIBUICAO S. A

= [DIM.. Em mm DES.:. DT-SNT APROV.: PARAFUSO DE CABECA ABAULADA

== |ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: OUT/14
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: F-31 | 57




DESENHO 29

o Cédigo Dimenso6es (mm)
|
CORTE AB 1 | 12842 | 5015 45
2 | 25674 | 125+3 90
‘ F e = 1,0 (excentricidade maxima) 3 12845 | 150+ 3 90
: / 4 | 12847 [ 200+3,0 | 130
e=10 || 5 | 12849 | 250+3,0 | 170
! \ 6 | 12850 | 300£3,0 | 240
o o ] . 7 | 12851 | 350+£4,0 | 290
= : T>Z30 3 8 | 12852 | 400£4,0 | 350
= 9 | 12853 | 450+4,0 | 400
i 10 | 12854 | 500+ 4,0 | 450
iA : B 11| 12855 | 550+5 500
: | : 12 | 12856 | 600+5 550
+ - =g =4 13 | 12857 | 6505 | 600
o 14 | 12858 | 700+5 650
©
® /
I
% ROSCA M16 x 2 - 8g
(Ver ABNT NBR ISO 68-1,
< ABNT NBR 1SO.261 e 262
ABNT NBR ISO 724 e
ABNT NBRISO 965 - Parte 1, 2,4 e 5)
PORCA QUADRADA
(REF. NTC-02 - A-21)
o
NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
- conforme desenho, tabela e especificacéo;

- o parafuso deve ser fornecido montado, com porca, conforme indicado no desenho.

2) Material

Ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado ou trefilado e forjado, ou ago-carbono grau MR250.

3) Resisténcia Mecanica
O parafuso corretamente instalado deve suportar as seguintes solicitagdes:

- carga minima de ruptura a tragdo com cunha: F = 5000 daN, de acordo com a ABNT NBR 8855.

- carga minima de cisalhamento: 3000 daN de acordo com a ASTM F606.

4) Ildentificagéo
Deve ser estampado na cabecga do parafuso, de forma legivel e indelével, no minimo:

- nome ou marca comercial do fabricante. ‘

5) Acabamento SUBSTITUIDO POR: PM-Br 410.10
Zincagem por imers&o a quente, conforme ABNT NBR 6323. (MAT'OMBR'MAT'1 8-01 GO'EDBR)
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.

CELG DISTRIBUICAO S. A.
= DIM.:  Em mm DES.: DT-SNT APROV.: PARAFUSO DE CABECA QUADRADA
== |ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: OUT/14
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: F-30 |




DESENHO 30

o Cédigo Dimensdes (mm)
CELGD A B (min.)
1 5223 | 200£4,0 70
2 | 10682 | 250 £4,0 100
3 | 21874 | 300 £4,0 125
4 | 21873 | 350 £4,0 150
5 | 21872 | 400£40 | 175 @
6 | 21875 | 450 £4,0 200
7 | 21429 | 500 £ 4,0 225
8 3064 | 550 £4,0 250
9 | 25381 | 600 £4,0 275
I
i
| o
: o
N Te]
| <
i
!
ROSCA M16x 2 - 8g n
(Ver ABNT NBR ISO 68-1,
ABNT NBR ISO 261 e 262,
ABNT NBR ISO 724 ¢
ABNT NBR ISO 965 - Parte 1, 2, 4 e 5)
PORCA QUADRADA
(REF. NTC-02 - A-21)
m
NOTAS:
1) Caracteristicas Gerais
- conforme desenho, tabela e especificacao;
- O parafuso deve ser fornecido montado, com 4 porcas, conforme indicado no desenho.
2) Material
Ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado ou trefilado, ou ago-carbono grau MR250.
B —

3) Resisténcia Mecanica |
O parafuso corretamente instalado deve suportar as seguintes solicitagdes: -
- carga nominal de tragdo: F = 2500 daN, de acordo com a ABNT NBR 8851; + E
- carga nominal sem deformagéo permanente: F = 4000 daN;

- carga minima de ruptura: F = 5000 daN, de acordo com a ABNT NBR 8851;

- torque: conforme Tabela 2.

Identificagao

Deve ser estampado no centro do parafuso, de forma legivel e indelével, no minimo:

- nome ou marca comercial do fabricante.

Acabamento

Zincagem por imers&o a quente, conforme ABNT NBR 6323.

Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes. SUBST|TUiDO POR: PM-Br410.28
(MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)

K]

5

~

CELG DISTRIBUICAO S. A.

DIM.: Emmm DES.: DT-SNT APROV.: PARAFUSO DE ROSCA DUPLA
ESC.: SI/Esc. VISTO: DATA: OUT/14

ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: F-32 | 59
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DESENHO 31
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PERFIL U

DETALHE 1
NTC-02 | REF.: F-35

Cadigo
CELGD

0l ¥ 006

NORMA:

42351

ltem

1

Ver DETALHE 1
Ver DETALHE 1

76 +2

DATA: OUT/14

APROV.:

CELG DISTRIBUICAO S. A.
DES.: DT-SNT

VISTO:
SUBST.:

Em mm
S/Esc.
DT-SNT

e

SUBSTITUIDO POR: PM-Br 440.02

ELAB.:

== |DIM.:
== |ESC.:

(MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)



DESENHO 31-A

I
I
|
J
200

200

DETALHE PARA ENSAIO

NOTAS:
1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho e especificagdo.
2) Material

Aco-carbono grau MR250, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Resisténcia Mecanica
O perfil U corretamente instalado, conforme detalhe para ensaio, deve suportar um esforgo "F" de 280 daN, no minimo, sem
deformagao permanente e de 400 daN, no minimo, sem apresentar ruptura.
A carga nominal deve ser de 200 daN.
a)Esforgo Vertical V

V=300 daN;

V=420 daN, sem deformagéao permanente;

V=600 daN, sem apresentar ruptura.
b)Esforgo Horizontal

H=300 daN;

H=420 daN, sem deformacao permanente;

H=600 daN, sem apresentar ruptura.
¢)Esforgo Horizontal F

F=200 daN;

F=280 daN, sem deformagéo permanente;

F=400 daN, sem apresentar ruptura.
Identificagéo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca comercial do fabricante;
- més/ano de fabricagao.
Acabamento
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.

4

=~

5

~

SUBSTITUIDO POR: PM-Br 440.02
(MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)

CELG DISTRIBUICAO S. A.
DIM.. Emmm DES.. DT-SNT APROV.. PERFIL U
ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: OUT/14

ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.:F-35 61




A
F
Isolador Tipo i
Pilar
C ltem Cédigo A (mm) B (mm) | Diametro D
CELGD
1 46487 38 38
2 24414 140 80
/ ' 3 46488 170 140
r 4 46489 200 140 M20
5 46490 250 150
Pir!o autotra_vantg 6 46491 300 150
para isolador tipo pilar

7 46492 350 150

DESENHO 32

Arruela de pressdao M16

28,5+0,5
Porca quadrada Arruela quadrada 45+05
\ E—
Il N\ - °
+0,5
16-2
B 8+0,5 4133

Arruela de
pressédo M20

T

DETALHE DE ENSAIO

NOTAS:

1

2

~

3

~

4

=~

5

~

Caracteristicas Gerais

Conforme desenho e especificagao;

O pino para isolador deve ser fornecido montado com a porca e arruelas.

Material

- corpo e porca: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado, trefilado ou forjado, ou ago-carbono grau MR250;
- arruela: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado;

- arruela de pressao ago-carbono COPANT ABNT 1010 1020.

Resisténcia Mecanica

Com o isolador instalado conforme detalhe de ensaio, o pino devera suportar um esforgo F durante 1 minuto, conforme a equagéo
F=(Txr)/C. Onde:

- T é a tragao aplicada no pino autotravante para isolador tipo pilar;

-1 é a distancia do eixo central da rosca da base do isolador tipo pilar até a extremidade da base;

- C ¢é a distancia da base do isolador tipo pilar até a linha de centro do pescogo do isolador.

O esforgo F deve ser tal que o valor de T no pino autotravante para isolador tipo pilar seja:

- T = 3600 daN, sem deformagao permanente; 1 .
- T = 5000 daN, sem apresentar ruptura. SUBSTITUIDO POR: PM-Br 515.07
Identificag&o (MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)

Deve ser estampado no corpo do pino autotravante, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca comercial do fabricante, més e ano de fabricagao.

Acabamento

Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.

Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.

CELG DISTRIBUICAO S. A.
S Em DES. DI-SNT APROV. PINO AUTOTRAVANTE PARA ISOLADOR

ESC.. SIEsc. VISTO: DATA: OUT/14 TIPO PILAR

ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.:F-42 62




Rosca de chumbo ABNT NBR 5032

Ver Detalhe 2/ |

PERMITE-SE A UTILIZACAO /] |

DE NERVURA CONICA

Arruela de Presséo

Porca Quadrada
Ver Ref. NTC-02 - A-21

DESENHO 33

(Ver ABNT NBR ISO 68-1,

ABNT NBR ISO 261 e 262

ABNT NBRISO 724 e

ABNT NBR ISO 965 - Parte 1, 2, 4 e 5)
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! M16 x 2 - 8g
I

CORTE A-A
SUBSTITUIDO POR: PM-Br 515.02
(MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)
CELG DISTRIBUIGAO S. A : PINO CURTO PARA ISOLADOR
= [DIM._Emmm DES.. DT-SNT APROV.. Classe 15 k)
= [EsC. SkEsc. VISTO: DATA. OUT/14 (
ELAB. DT-SNT  [suBsT: NORMA: NTC-02 | REF.:F-38 | .3




DESENHO 33-A

F1
FLECHA (mm) A
: ISOLADOR DE PINO
MAXIMA: 29mm POLIMERICO

RESIDUAL: 15mm

f )1 Q 1.5 (minimo) _
)'\i 1
= 4

CHUMBO

Entalhe

! DETALHE 2
CRUZETA DE ACO: '
DIM.: 2400 x 75 x 75 x 6,5 mm
DETALHE DE ENSAIO
Cadigo
tem | cElGD
NOTAS:
1) Caracteristicas Gerais 1 42368

2

3

4

5

Conforme desenho e especificagao;

O pino para isolador deve ser fornecido montado com a porca e arruela.
Material

- corpo e porca: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado, trefilado ou forjado, ou ago-carbono grau MR250;
- arruela: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado;

- cabega do pino: rosca de chumbo - NBR 5032;

- arruela de pressao ago-carbono COPANT ABNT 1010 1020.

Resisténcia Mecanica

Com o isolador instalado, conforme detalhe de ensaio, o pino devera suportar:

- esforgo F de 200 daN (minimo), podendo apresentar flecha maxima de 29 mm e residual de 15 mm;

- esforgo F1 de 300 daN (minimo), sem apresentar deformagéo permanente;

- torque: conforme tabela 2.

Identificagdo

Deve ser estampado no corpo do pino, de forma legivel e indelével, no minimo:

- nome ou marca comercial do fabricante.

Acabamento

Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.

Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
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SUBSTITUIDO POR: PM-Br 515.02
(MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)

CELG DISTRIBUICAO S. A.
= |DIM.. Emmm DES.. DT-SNT APROV.. PINO CU(%T;;A%AKI\%OLADOR
= |ESC.. SIEsc. VISTO: DATA: OUT/14

ELAB. DT-SNT  |SUBST. NORMA: NTC-02 | REF. F-38 | 4
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FLECHA DESENHO 34 S
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° ° VER DETALHE 3 ! !
| 4 N |
I
DETALHE 1 DETALHE 2 l | ©
; ; I
(para ensaio) (para ensaio) NUCLEO DE FERROJ | - I
) REDONDO | !
1,5 (MINIMO) : |
Entalhe | ! B
xkx A . |
A / | I
P 1-ACO : |
IR > | I
}aﬂ 2 . < [
CHUMBO ~ENTALHE I |
/ : |
DETALHE 3 | |
| |
Dimensdes (mm) Tensdo | 1
Item (kV) B T
A C D |[E(min)| H J = I 1
+H : I
1 389 150 25 40 16+1 250 13,8 © T —|' '¢ i
+10 ® A | B« !
2 4390 | 150 35 45 1941 300 34,5 | W I
. 3 I
i 2 |
! T !
| J
Flecha (mm -
om| COigo (mm) ~ L1 |
bY . I
CELGD | \1sxima | Residual a ¥ TiT |-
1 606 29 15 Klj :)' 1
I
2 | 5231 | 34 20 : © 5
I
18+1 30+1
* CODIGO DO ISOLADOR (VER NBR 7110) |
NOTAS: 0 I /‘) o
1) Caracteristicas Gerais o
- conforme desenho, Tabelas 1 e 2 e especificagao; g V m_
- 0 pino para isolador devera ser fornecido montado com porca e arruela.  5+0,5 _} J’_ 5+0,
2) Material 50+2
- pino e porca: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1045, forjado, laminado. RTE AB
- cabega do pino: rosca de chumbo. co
3) Resisténcia Mecanica
O pino quando ensaiado conforme indicado nos Detalhes 1 e 2, deve suportar as seguintes solicitagdes:
- flexdo F em qualquer diregao e sentido perpendicular aos seus eixos:
carga nominal: F = 100 daN
carga minima com flecha medida no topo do isolador conforme tabela: F = 200 daN
- tracdo T e compresséo C:
carga nominal: T e C = 150 daN
carga minima sem deformagéo permanente: T e C = 300 daN.
4) ldentificagdo
Deve ser estampado no corpo do pino, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca comercial do fabricante.
5) Acabamento
Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.
CELG DISTRIBUICAO S. A.
== |DIM.: Em mm DES.: DT-SNT APROV.: PINO DE TOPO
= |Esc.. SiEsc. VISTO: DATA: OUT/14
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: F-37 65




FLECHA DESENHO 35 @D

0
FLECHA GH 3
Cabecga de chumb N A
conforme NBR 501?2\
L
i
|
S | N
. . |
DETALHE 1 (para ensaio) DETALHE 2 (para ensaio) ENTALHE |
1,5 (MINIMO) :
—_— Entalhe DETALHE 3 |
p :
) 44 Lt
e ‘./ ACO PERMITE-SE A UTILIZACAO =i
& 1—AC DE NERVURA CONICA ¥ v
ROSCADE &% ) A B
CHUMBO S ’gg <
& -
' I
DETALHE 3 |
Dimensdes(mm) Tens&o |
ltem (kV) .
A B C(min.) D E(min.) [G(min.) H P |
1 294 25 40 16+1 150 13,8 |
—51 140%7 60 50 — :
2 3440 35 45 1941 200-0| 34,5 | m
i
——
- Flecha (mm) p—
Iltem gc;?glgg Arruela Quadrada ©
Maxima | Max. residual NTC-02 - A-2 - item 1
IR Forse guadad
2| 5 ) 34 20 Rosca M16 x 2 - 8g |
(Ver ABNT NBR ISO 68-1, @ G (min.)
ABNT NBR ISO 261 e 262,
i ABNT NBR ISO 724 ¢
* CODIGO DO ISOLADOR (VER NBR 7110) ABNT NBR ISO 965 - Parte 1,2, 4 e 5)
NOTAS:
1) Caracteristicas Gerais
- conforme desenho, Tabelas 1 e 2 e especificagéo;
- 0 pino para isolador devera ser fornecido montado com porca e arruela.
2) Material
-/pino e porca: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, forjado,ou ago-carbono grau MR250;
- cabega do pino: rosca de chumbo;
- arruelas quadrada e de pressao: ago-carbono COPANT 1010 a 1020. CORTE AB
3) Resisténcia Mecanica
O pino quando ensaiado conforme indicado nos Detalhes 1 e 2, deve suportar as seguintes solicitagdes:
- flexdo F em qualquer diregdo e sentido perpendicular aos seus eixos:
carga nominal: F = 200 daN
carga minima com flecha medida no topo do isolador conforme tabela: F = 200 daN
- tracdo T e compresséo C:
carga nominal: T e C = 150 daN i
carga minima sem deformagéo permanente: T e C = 300 daN. SUBSTITUIDO POR: PM-Br 515.02
torque: conforme Tabela 2.
4) Identificacao (MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)
Deve ser estampado no corpo do pino, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca comercial do fabricante.
5) Acabamento
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
CELG DISTRIBUICAO S. A.
DIM.: Emmm DES.: DT-SNT APROV.: PINO PARA ISOLADOR

ESC.:. S/Esc. VISTO: DATA: OUT/14

ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: F-36 66
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DESENHO 36
A 2137
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S I
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216 £0,5

D402

NOTAS:
1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho e especificacao.
2) Material

Rosca M16 x 2 - 8g

(Ver ABNT NBR ISO 68-1,
ABNT NBR ISO 261 e 262,
ABNTNBR ISO 724 e

ABNT NBR ISO 965-1 a 965-5)

Caodigo
ltem | CELGD
1 12871

Aco-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1045 forjado ou ferro fundido nodular ou maleavel.

3) Resisténcia Mecanica

A porca-olhal corretamente instalada deve suportar as seguintes solicitagdes:
- carga.nominal de tragdo: F = 2500 daN; F1 = 1600 daN;
- carga minima sem deformacao permanente: F = 3200 daN; F1 = 2100 daN;
- carga minima de ruptura: F = 5000 daN; F1 = 3200 daN;

- obs.:1)os esforgos F e F1, sdo aplicados separadamente.

2)a parte roscada deve atender ao torque especificado na Tabela 2.

4) ldentificagdo
Cada porca-olhal deve ser identificada de modo legivel e indelével, no minimo, com:
- nome ou marca comercial do fabricante; .
- carga minima de ruptura mecanica em daN. SUBSTITUIDO POR: PM-Br 710.39
5) Acabamento (MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfei¢cdes.
CELG DISTRIBUICAO S. A.
== |DIM.. Emmm DES.: DT-SNT APROV.: PORCA-OLHAL
= |Esc.. SiEsc. VISTO: DATA: OUT/14
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: F-40 67




DESENHO 37

Rosca M16 x 2 - classe 6 H
(Ver ABNT NBR ISO 68-1,

ABNT NBR ISO 261 e 262,
ABNT NBR ISO 724 e
ABNT NBR ISO 965 - Partes: 1, 2,4 e 5)

e = excentricidade maxima = 1,0

Caodigo
ltem | cELGD
1 12825
NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho e especificagao.
2) Material
Ago-carbono COPANT, grau MR250, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Resisténcia Mecanica
A porca quadrada corretamente instalada deve suportar as seguintes solicitagdes:
- carga nominal de tracdo sem deformag&o permanente: F = 5000 daN;
- carga nominal de ruptura: F = 5000 daN.
- um torque minimo de 10 daN.m, sem apresentar qualquer deformag&o permanente ou ruptura.
Identificagao
Deve ser estampado na superficie da pega, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca do fabricante.
5) Acabamento
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.

4

~

SUBSTITUIDO POR: PM-Br 410.04
(MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)

CELG DISTRIBUICAO S. A.
DIM.: Em mm DES.: DT-SNT APROV.: PORCA QUADRADA
ESC.: S/Esc. VISTO: DATA: OUT/14

ELAB. DT-SNT  |SUBST: NORMA: NTC-02 | REF.: A-21 | 68




Rosca M16 x 2 - 8g
(Ver ABNT NBR ISO 68-1,
ABNT NBR ISO 261 e 262
ABNT NBR ISO 724 e
ABNT NBR ISO 965 - Parte 1, 2,4 e 5)

DESENHO 38

ARRUELA DE PRESSAO

=N
(ol

=

I \\\

150+ 5
L 50 + 1 L 50 + 1
1 1
| | r+5+05
e e —1 (=
o R R R o N
0 === L= — == | _%13
: : - = =)
I 1 " ™
A 4= 4T == = T - ==+ -3 4L
Y | ! | Y
A B 10+ 0,5
o 0
© CORTE AB =]
H +
[t} o
= Torque Max.| Diam. do .
OPCOES PARA OS CANAIS DE ASSENTAMENTO DO CABO: - Resisténcia ao
Cadigo nos Cabo de Ago E Mini
1) RETO, RANHURADO; 2) SENOIDAL, LISO. Item CelgD | Parafusos Aplicavel SCOFFZQ-N Inimo
(daN.m) (mm) (daN)
NOTAS:
1) Caracteristicas Gerais 6 6,4 1400
- conforme desenho, tabela e especificagao; 1 276
- deve ser fornecido completamente montado com parafusos, 9 9,5 1800

2)

N
~

5

~

arruelas de pressao e porcas.

Material

Ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1045, laminado ou forjado ou ferro fundido maleavel ou ferro fundido nodular.

3) Resisténcia Mecanica
O prensa-fios com o cabo de ago apropriado instalado, com torque nos parafusos conforme tabela, deve suportar a carga

de tragao tabelada, sem permitir o escorregamento do cabo e sem sofrer deformagéo permanente.

Identificagao

Deve ser estampado em cada metade do prensa-fios, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca do fabricante;
- didmetro da cordoalha aplicavel em mm.

Acabamento

Zincagem por imers&o a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.

CELG DISTRIBUICAO S. A.
= [DIM: Emmm DES.. DT-SNT APROV. . PRENSA-FIOS
= |Esc.. S/Esc. VISTO: DATA: OUT/14
ELAB.. DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.:M-23 69




DESENHO 39

Parte superior

Parte inferior | R
|
|
| o
+
Vo]
3+04 12+£1,2 3+04
Caodigo
ltem CELGD F
1 4294
NOTAS:
1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho e especificagao. p
2) Material SUBSTITUIDO POR: PM-Br 510.02
Ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado. (MAT_OM BR-MAT-18-0160-EDB R)

3) Resisténcia Mecanica
A sapatilha corretamente instalada deve acomodar adequadamente a alga preformada para cordoalha de ago de diametro
nominal até 9,5 mm e suportar as seguintes solicitagdes:
- carga de tragédo na cordoalha sem encostar as extremidades da parte inferior: F = 300 daN;
- carga nominal de tragédo na cordoalha sem deformagé&o no leito da parte superior: F = 1600 daN;
- carga minima de ruptura (da sapatilha ou da alga): F = 3160 daN.
Identificagao
Deve ser estampado na superficie externa da peca, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca do fabricante.
5) Acabamento
Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfei¢cdes.

N
~

CELG D|STR|BU|CAO S.A.
DIM.: Emmm DES.: DT-SNT APROV.: SAPATILHA
ESC.: S/Esc. VISTO: DATA: OUT/14

ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: A-25 70




DESENHO 40

100+ 5

110+ 5

CORTE AB

@

—I—>>

|

|
.
11674

L

41

583

O
3:04,

CORTE CD
Codigo
ltlem | CELGD
NOTAS:
1) Caracteristicas Gerais 1 681

Conforme desenho e especificacao.
2) Material
Aco-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Resisténcia Mecanica
A sela corretamente instalada com parafuso, entre duas superficies adequadas, ndo deve apresentar deformagéo permanente
ou ruptura, quando aplicado na porca do parafuso um torque de 8 daN x m, no minimo.
4) ldentificagao
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca comercial do fabricante.
5) Acabamento
Zincagem por imersdo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.

SUBSTITUIDO POR: PM-Br 470.08
(MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)

CELG DISTRIBUICAO S. A.
DIM.: Emmm DES.: DT-SNT APROV.: SELA PARA CRUZETA
ESC.: SI/Esc. VISTO: DATA: OUT/M4

ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: F-45 71




DESENHO 41
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Ver DETALHE 1
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1

PRENSA-CABO
(Ver observagoes)

Arruela de presséo

Porca quadrada
Parafuso cabega quadrada
(Ver ABNT NBR ISO 68-1,
ABNT NBR ISO 261 e 262
ABNT NBR ISO 724 e
ABNT NBR ISO 965-1 a 965-5)
M16X70, conforme desenho

SUBSTITUIDO POR: PM-Br 425.09
(MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)

CELG DISTRIBUICAO S. A.
== |DIM.. Em mm DES.: DT-SNT APROV.: SUPORTE AFASTADOR HORIZONTAL
= |Esc.. S/Esc. VISTO: DATA: OUT/14
ELAB.. DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.. F-46 72




DESENHO 41-A

Codigo |Tenséo

CELGD | (kv) |A£10| B#5 | Cx2 | D2 | Ex2 | F2 | Gl | He3

Item

1 43267 | 13,8 | 1250 | 400 | 200 | 200 | 450 | 340 | 60 | 280

NOTAS:
1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho e especificacao.
2) Material
Ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, ou perfil u de ago-carbono grau MR250, laminado.
3) Resisténcia Mecanica
a)Esforgo Vertical F para tensao de 13,8kV:
- F=300 daN, com flecha maxima de 25 mm e flecha residual maxima de 2 mm;
- F=500 daN, com flecha maxima de 70 mm e flecha residual maxima de 10 mm.
b)Esforgo Vertical F para tensao de 34,5kV:
- F=300 daN, com flecha maxima de 60 mm e flecha residual maxima de 10 mm;
- F=500 daN, com flecha maxima de 120 mm e flecha residual maxima de 30 mm.
Identificagao
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca comercial do fabricante.
5) Acabamento
Zincagem por imers&o a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.
6) Aplicacéo do prensa-cabo
O prensa-cabo deve conter:
6.1) dois leitos, conforme desenho, para acomodar de um lado, cabos mensageiros de 6,0 a 8,0 mm de didametro e,de outro, cabos
mensageiros de 8,0 a 10,0 mm de diametro;
6.2) nervuras internas ou dispositivo equivalente para travamento das partes que o formam, durante a aplicagdo do torque ao parafuso,
de modo a evitar o giro de uma parte sobre a outra;
6.3) cantos arredondados e ressaltos adequados na parte externa, proximo as suas bordas, de modo a permitir suave deslizamento das
carretilhas utilizadas no langamento dos condutores fase;
6.4) o suporte horizontal deve ser fornecido com o prensa-cabo montado.
7) O desenho é orientativo, sendo permitido pequenas variagdes no formato, desde que atenda as cotas indicadas.

K]

SUBSTITUIDO POR: PM-Br 425.09
(MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)

CELG DISTRIBUICAO S. A.
DIM.. Emmm DES.: DT-SNT APROV.: SUPORTE AFASTADOR HORIZONTAL
ESC.:. S/Esc. VISTO: DATA: OUT /14

ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: F-46 73




DESENHO 42
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SUPORTE FE
NOTAS: it Cadigo
1) Caracteristicas Gerais €M | CELGD
Conforme desenho e especificacao.
2) Material 1 39590

Ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Resisténcia Mecanica

O suporte adequadamente fixado nos pontos A e B, devera suportar um esforco de tragéo F

de 1300 daN, sem

apresentar deformagéo permanente e 1600 daN, no minimo, sem sofrer ruptura.

4) ldentificagdo
Deve ser estampado na pega, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca do fabricante.

5) Acabamento
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.

Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.

: CELG DISTRIBUIGROS A, : SUPORTE DE ACO - PERFIL "L" PARA
== |DIM.: Em mm DES.: DT-SNT APROV.: BANCO DE CAPACITORES
= [ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: OUT/14
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: F-57 74




NOTAS:
1) Caracteristicas Gerais

DESENHO 43
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Conforme desenho e especificagao.

2) Material

Aco-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado.

3) Resisténcia Mecanica
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Caodigo
ltem | cELGD
1 22241

O suporte adequadamente fixado em suas extremidades, devera suportar um esforgo de tragdo F de 300 daN, sem
apresentar deformagao permanente e 400 daN, no minimo, sem sofrer ruptura.

4) ldentificagao

Deve ser estampado na pega, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca do fabricante.

5) Acabamento

Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.

—_CECDSTRELGDSA : SUPORTE DE AGO - PERFIL "U" PARA
== |DIM.: Emmm DES.: DT-SNT APROV.: BANCO DE CAPACITORES
= [ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: OUT/14
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: F-58 75




DESENHO 44
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Detalhe para execugéo do ensaio
CELGD

1 45228
NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho e ABNT NBR 8159.
2) Material

Aco-carbono COPANT 1010 a 1020.
3) Resisténcia Mecanica

O suporte corretamente fixado com isolador tipo pilar deve suportar os seguintes esforgos minimos:
- esforgo de flexdo F

F=210 daN e fecha maxima de 20 mm e residual de 5 mm.

- esforgo de tragcdo T e compresséo C
T=C=150 daN

T=C=210 daN, sem deformagao permanente.
4) ldentificagdo

- més e ano de fabricagao.

Cada suporte para isolador pilar deve ser identificado de modo legivel e indelével, no minimo, com:
- nome ou marca comercial do fabricante;
5) Acabamento

Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.

Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.

CELG DISTRII-BUICAO S A . SUPORTE DE TOPO PARA
= [DIM: Emmm DES.. DT-SNT APROV . ISOLADOR TIPO PILAR
= |ESc.: S/Esc. VISTO: DATA: OUT/14
ELAB.. DT-SNT SUBST.: NORMA: REF.: F-51 76
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Detalhe
Caodigo
ltem | CELGD
1 46547
NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
Conforme desenho e especificagao.
2) Material
Aco-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, ou perfil L de ago-carbono grau MR250, laminado.
3) Resisténcia Mecanica
Os esforgos devem ser aplicados na extremidade do corpo do suporte horizontal:
- resisténcia nominal: F = 100 daN; Flecha maxima = 25 mm; Flecha residual maxima = 5 mm;
- sem deformacéao permanente: F = 140 daN; Flecha maxima = 70 mm; Flecha residual maxima = 10 mm;
- com deformacgéo permanente: F = 200 daN.
Identificagao
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca do fabricante.
Acabamento
Zincagem por imers&o a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfei¢cdes.
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SUBSTITUIDO POR: PM-Br 455.05
(MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)

CELG DISTRIBUICAO S. A.
DIM.: Emmm DES.: DT-SNT APROV.: SUPORTE HORIZONTAL
ESC.: SI/Esc. VISTO: DATA: OUT/M4

ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: F-48 77




DESENHO 46

9,5+ 1
=
- . -
A
I g p——— 4 X
_a:[ } ?\'b(z’ | A
/@ 0 :
@/ o | [11£05 7
+l : —
- |
‘F I PECA 1
= 2 |
. [qV]
: +
e | o
+ ©®
; 0 = CORTE CD
% I
'F v :
32+1,5 |
e P 5
I @11+05 I
N — A : —4
+ ..
= y : R11+15
) e | p ¥
w© i : + 19+0,5
| S = | g 1t
: - | |
! Q | | :
| — ®=D 14505 |
i PECA 3 45£15 85’3
© ’
+ | ?: %
e I @
i I
i %o !
. © ~ :
. o
| H 0 | o0
g b : 3
| STy !
—Q— ) | 14L4-
. o
| | H [
: ™ 6+01 2
—+ =82 |
® CORTE AB
SUBSTITUIDO POR: PM-Br 410.35
(MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)
CELG DISTRIBUICAO S. A.
== |DIM.. Emmm DES.. DT-SNT APROV.: SUPORTE L
= |Esc.. S/Esc. VISTO: DATA: OUT/14
ELAB.. DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: F-47 78




DESENHO 46-A

Porca quadrada
Rosca M12 x 1,75 - classe 6H

(Ver ABNT NBR ISO 68-1,
('3/%?0:5%}2&(:31&7%6838- ] ABNT NBR ISO 261 e 262,

ABNT NBR ISO 261 e 262, ABNT NBR 1S0 964 - Parte 1, 2, 4
ABNT NBR 1SO 724 & ~Parte1,2,4¢5)

ABNT NBR ISO 965 - Parte 1,2, 4 e 5)

@24 + 2
]
i
i
I
|
5‘.
i

6 min.

Rosca M10 x 1,5 - 8g
PECA 2 (Ver ABNT NBR ISO 68-1,
ABNT NBR ISO 261 e 262,
ABNT NBR ISO 724 ¢
ABNT NBR ISO 965 - Parte 1, 2,4 e 5)

Arruela de pressao
Arruela lisa

- \
1 .._ L
|/
S 13073
o 1
N
Q Porca quadrada
5min. PECA 4 Rosca M10 x 1,5 - classe 6H

(Ver ABNT NBR ISO 68-1,
ABNT NBR ISO 261 e 262,
ABNT NBRISO 724 e

ABNT NBR ISO 965 - Parte 1,2, 4 ¢ 5)
Caodigo
ltem | CELGD
1 3209

NOTAS:
1) Caracteristicas Gerais
- conforme desenho e especificagcdo;
- o suporte deve ser fornecido completamente montado com parafusos, arruelas e porcas.
2) Material
- suporte e arruela lisa: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado.
- parafuso: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1045, laminado, trefilado e forjado.
- porca: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1045, laminado.
- arruela de pressao: agco mola.
3) Resisténcia Mecanica
- flexdo no suporte: o suporte corretamente instalado deve suportar as seguintes solicitagdes:
carga nominal com flecha residual maxima de 5 mm: F = 200 daN;
carga minima de ruptura: F = 400 daN;
os esforgo F ndo devem ser aplicados simultaneamente.
- tragdo com cunha nos parafusos M10, conforme ABNT NBR 8855:
parafuso M10: classe 4,6.

- torque minimo de ruptura =T: SU BST'TUIDO POR PM'Br 41 035
parafuso M12 - classe 6,8: 12 daN x m; (MAT-OMBR-MAT-'] 8-01 GO_EDBR)
- os parafusos devem atender ao torque especificado na Tabela 2.
4) Identificagédo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo:
- no suporte: nome ou marca do fabricante;
- nos parafusos: nome ou marca do fabricante e classe de resisténcia.
5) Acabamento
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.

CELG DISTRIBUICAO S. A.
DIM.: Em mm DES.: DT-SNT APROV.: SUPORTE L
ESC.:. S/Esc. VISTO: DATA: OUT/14

ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: F-47 79
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NOTAS:
1) Material

DESENHO 47

R10

Caodigo
ltem | cELGD
1 10919

Ago-carbono conforme ABNT 1010 a 1020, laminado;

2) Tolerancia

Deve ser 2%, exceto onde indicado.

3) Identificagao

353

CORTE AA.

F/2
Peca 1 *

Montagem e detalhe de ensaio

O suporte deve ter estampado no corpo de cada pega, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome e/ou marca do fabricante;

- més e ano de fabri
4) Acabamento

cagao.

O suporte deve ser zincado pelo processo de imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
5) Resisténcia Mecanica

A suporte corretamente instalado deve resistir a um esforgo minimo:

- carga nominal de 2000 daN admitindo-se flecha maxima residual de F = 5mm;
- carga minima de ruptura de F = 400 daN, sem ocorréncia de ruptura;
- para cada ensaio (tragdo e compressao), na aplicagéo da forga F, devem ser utilizados suportes.

6) Outras Condigdes

O suporte deve ser fornecido completo, inclusive com os parafusos, conforme desenho.

CELG DISTRIBUICAO S.A.

SUPORTE INCLINADO PARA

DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.:
ESC.: s/ esc VISTO: DATA: OUT/14 CHAVE BY-PASS 15 kv
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: | 80
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NOTAS:
1)

Peca 2

Material

DESENHO 48

Caodigo
ltem | cELGD
1 46255

Acgo-carbono conforme ABNT 1010 a 1020, laminado;
2) Tolerancia
Deve ser +2%, exceto onde indicado.
3) Identificagdo
O suporte deve ter estampado no corpo de cada pega, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome e/ou marca do fabricante;
- més e ano de fabricagao.

4) Acabamento
O suporte deve ser zincado pelo processo de imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
5) Resisténcia Mecanica

A suporte corretamente instalado deve resistir a um esforgo minimo:

37045
R10
R10

CORTE AA.
Q
&
Pega 2
*F/Z
Pega 1

Montagem e detalhe de ensaio

- carga nominal de 2000 daN admitindo-se flecha maxima residual de F = 5mm;
- carga minima de ruptura de F = 400 daN, sem ocorréncia de ruptura;
- para cada ensaio (tragdo e compressao), na aplicacéo da forga F, devem ser utilizados suportes.

Qutras Condigbes

O suporte deve ser fornecido completo, inclusive com os parafusos, conforme desenho.

CELG DISTRIBUICAO S.A.

SUPORTE INCLINADO PARA

DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.:
ESC.: s/ esc VISTO: DATA: OUT/14 CHAVE BY-PASS 36,2kV
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: | 81




DESENHO 49
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Chapa 83, x 76 £ 2

Parafuso cabega abaulada
M16 x 2 x 70
(Ref. NTC-02 - F-31 - item 2)

A
[
o
N
Chapa 8135 x 7612 Solda
Chapa 873, x 76£2
c 3 100 min. D i
| ; | | F F
| : . . |
| | I
' 36071 1 DETALHE P/ ENSAIO
25 + 1 50'3 21072 50'3 25 + 1
T i T
R | Il
11 11 e
=9 D — L F —p-t— E =D+
11 : [N (,8
X H tom | Codigo
wn
o | I || CELGD
H 5073
2 - 1 46545
VISTA C-D
NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais

- conforme desenho e especificagdo;
- o suporte deve ser fornecido completamente montado com parafusos e respectivas porcas.
- a parte roscada, atender ao torque especificado na Tabela 2.

2) Material

Ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado.

3) Resisténcia Mecanica

O par de suportes corretamente instalado, conforme detalhe para ensaio, devera suportar um esforgo de tragcao F de 2000
daN, sem apresentar deformagéo permanente e 3000 daN, no minimo, sem sofrer ruptura.

K]

Identificagao

Deve ser estampado no corpo de cada metade da pega, na superficie externa, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca do fabricante;
- dimensdes nominais do suporte em mm, conforme indicado na tabela;
- nos parafusos: nome ou marca do fabricante.

5) Acabamento

~

Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.

CELG DISTRIBUICAO S. A.

SUPORTE PARA BANCO DE CAPACITORES

= |[DIM. Emmm DES.. DT-SNT APROV .
= |Esc.. S/Esc. VISTO: DATA: OUT /14 EM POSTE DE CONCRETO CIRCULAR
ELAB.. DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.:A-33 82




DESENHO 50

18+1

Chapa 8.3 ,x 7642
Parafuso cabega abaulada

M16x2x 70
(Ref. NTC-02 - F-31 - item 2)
A B
o
[q\]
+2 +2
Chapa 8.05x 76_1 : Solda
|
| ( ' Chapa 8 73 sx 762
c 3 100 min. D
I I
[ - L i i ]
I I I
! 36071 !
25 + 1 5073 210"2 5073 25 + 1

DETALHE P/ ENSAIO

I
|
I
g
|
7612

© 5073
ltem Codigo
VISTA C-D CELGD
1 46546
NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
- conforme desenho e especificagéo;

- o suporte deve ser fornecido completamente montado com parafusos e respectivas porcas.
- a parte roscada, deve atender ao torque especificado na Tabela 2.

2) Material

Acgo-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado.

3) Resisténcia Mecanica

O par de suportes corretamente instalado, conforme detalhe para ensaio, devera suportar um esforgo de tragao F de 2000
daN, sem apresentar deformagéo permanente e 3000 daN, no minimo, sem sofrer ruptura.

N
~

Identificagao

Deve ser estampado no corpo de cada metade da pega, na superficie externa, de forma legivel e indelével, no minimo:

- nome ou marca do fabricante;

- dimensdes nominais do suporte em mm, conforme indicado na tabela;

- nos parafusos: nome ou marca do fabricante.
Acabamento

)]
~

Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.

CELG DISTRIBUICAO S. A.

DIM.: Emmm DES.: DT-SNT

APROV - SUPORTE PARA BANCO DE CAPACITORES

ESC.:. S/Esc. VISTO:

EM POSTE DE CONCRETO DUPLO T

DATA: OUT/14

ELAB.: DT-SNT SUBST.:

NORMA: NTC-02 | REF.: A-34 83




DESENHO 51
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Detalhe para Ensaio ltem CISL(I??D
1 45962
NOTAS:
1) Material

Aco-carbono conforme ABNT 1010 a 1020.
2) Tolerancia
Conforme indicado no desenho.
3) Ildentificagdo
Deve ser estampado no corpo de cada pec¢a, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome e/ou marca do fabricante;
- més e ano de fabricagao.
4) Tratamento ou Processo
o suporte deve ser revestido de zinco pelo processo de imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
5) Resisténcia Mecanica
O suporte para escada corretamente instalado deve resistir, no minimo a:
- tragdo (T) igual a 500 daN, admitindo-se flecha residual maxima (fr) de 3 mm e T = 1500 daN sem ocorréncia de ruptura,
quando aplicadas simultaneamente nas extremidades do suporte, conforme mostrado no desenho.
- compressao (C) igual a 500 daN, admitindo-se flecha residual maxima (fr) de 3 mm e C = 1500 daN sem ocorréncia de
ruptura, quando aplicadas simultaneamente nas extremidades do suporte.
6) Outras Condigoes
As demais condi¢des devem ser observadas na ABNT NBR 8158 e normas complementares.

CELG DISTRIBUICAO S.A.
DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: SUPORTE PARA ESCADA
ESC.: s/ esc VISTO: DATA: OUT/14

ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: REF.: F-60

84




DESENHO 52

18+1

|
AN
7612

25+125+1 CORTE A-B Chapa 8,+(2),2x 76+2

Parafuso cabega abaulada
M16x2x 70
(Ref. NTC-02 - F-31 - item 2)

500

+2 +2 = - @
Chapa 875,2x 7675 Solda  — b | S
@
Chapa 8?3,2X 7612 Dispositivo v
c “3;? / D rigido
o
DETALHE P/ ENSAIO
[ I I M
I
3601%° _
5 0 5 Diametro
25+ 1 50.0 210-5 50-0 25+ 1 Cédigo (mm)
ltem | ceLg D
[ [ AxS
| | | | | | ~ 1 684 195
D — | (o) — (D1 & s [ | 20
- | | | | 3 685 225
§ 5079 4 6996 240
5 610 255
VISTA C-D 6 611 270
7 11652 285
NOTAS:
1) Caracteristicas Gerais
- Conforme desenho, tabela e especificagao;
- O suporte deve ser fornecido completamente montado com parafusos e respectivas porcas.
- A parte roscada deve atender ao torque especificado na Tabela 2.
2) Material
Ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Resisténcia Mecanica
O par de suportes corretamente instalados, conforme detalhe para ensaio, deve suportar as seguintes solicitagdes:
- carga nominal com flecha residual maxima de 20 mm: F = 1500 daN;
- carga minima de ruptura: F = 3000 daN;
- torque nominal nos parafusos sem apresentar trincas nas regides das abas das cintas: 8,0 daN.m.
4) ldentificagdo
Deve ser estampado no corpo de cada metade da pega, na superficie externa, de forma legivel e indelével, no minimo:
- nome ou marca do fabricante;
- dimensdes nominais do suporte em mm, conforme indicado na tabela; ,
- nos parafusos: nome ou marca do fabricante. SUBSTITUIDO POR: PM-Br 421.01
8) Acabamento (MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)

Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfei¢cdes.

400
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—+F

dual

Res

CELG DISTRIBUICAO S. A.
DIM.: Em mm DES.: DT-SNT APROV.: SUPORTE PARA TRANSFORMADOR EM

ESC.:. S/Esc. VISTO: DATA: OUT/14 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR

ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 [ REF.: A-30 85




DESENHO 53
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2o 112541 CORTE A-B Chapa 8.3 »x 7612
! Parafuso cabega abaulada
r ~ M16x2x 70
| (Ref. NTC-02 - F-31 - item 2)
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Chapa 8-52x 76.% | ) Solda " (<) 5 Fo é
Chapa 8-52x 7612 ispositivo
o ( | N N rigido
c 3 100 min. D
L | DETALHE P/ ENSAIO
[ ]
[
3607}
+5 +0 +5
25+ 1 5073 21078 5070 25+ 1 Codige | Dimensoes (mm)
It
[] [ ] ®" |cELGD[ A:s5 | B3
' ' | || N 1 | 46472 | 130 65
_ (=) — ). — .. _=__ Y1 H
<| =) |> N ” N Gill=D . 2 | 3201 | 140 75
- || || 3 | 3144 | 150 85
© 508 4 | 3716 | 185 95
5 | 28887 | 195 100
VISTRER 6 46474 210 115
7 | 46475 | 230 125
NOTAS:

1) Caracteristicas Gerais
- conforme desenho, tabela e especificagao;
- o suporte deve ser fornecido completamente montado com parafusos e respectivas porcas.
- a parte roscada, deve atender ao torque especificado na Tabela 2.
2) Material
Ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) Resisténcia Mecanica
O par de suportes corretamente instalados, conforme detalhe para ensaio, deve suportar as seguintes solicitagdes:
- carga nominal com flecha residual maxima de 20 mm: F = 1500 daN;
- carga minima de ruptura: F = 3000 daN;
- torque nominal nos parafusos sem apresentar trincas nas regides das abas das cintas: 8,0 daN.m.

4) Ildentificagéo

Deve ser estampado no corpo de cada metade da pega, na superficie externa, de forma legivel e indelével, no minimo:

- nome ou marca do fabricante;

- dimensdes nominais do suporte em mm, conforme indicado na tabela; P

- nos parafusos: nome ou marca do fabricante. SUBSTITUIDO POR: PM-Br 421.02
5) Acabamento (MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)

Zincagem por imers&o a quente, conforme ABNT NBR 6323.

Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.

ELG DISTRIBUICAO S. A.
CELG DISTRIBUIGAO S : SUPORTE PARA TRANSFORMADOR EM
== |DIM.:  Em mm DES.: DT-SNT APROV.: POSTE DE CONCRETO DUPLO T
= |ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: OUT/14
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: A-31 86




DESENHO 54
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Cadigo DETALHE
ltem | CElGD _
6 (min.) 4o.+3 Arruela lisa
1 683 /Arruela de presséo
N
+
T h— f
Q
Porca quadrada
Rosca M12 x 1,75 - 8g Rosca M12 x 1,75 - 6H
(Ver ABNT NBR ISO 68 1 (Ver ABNT NBR ISO 68-1
ABNT NBR ISO 261 e 262 ABNT NBR IS0 261 o 262
ABNTNBR1SO 724 & ABNT NBR SO 724 e
NOTAS: ABNT NBRISO 965 - Parte 1,2,4€5)  \pNT NBR ISO 965 - Parte 1, 2, 4 ¢ 5)

1) Caracteristicas Gerais
- conforme desenho e especificagéo;
- o suporte deve ser fornecido completamente montado com parafusos, arruelas e porcas.
2) Material
- ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020 ou perfil L de ago-carbono grau MR250;
- suporte e arruela lisa: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, laminado;
- parafuso: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1045, laminado, trefilado e forjado;
- porca: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1045, laminado;
- arruela de pressao: ago mola.
3) Resisténcia Mecanica
- flexdo no suporte: o suporte corretamente instalado deve suportar as seguintes solicitagdes:
carga nominal com flecha residual maxima de 5 mm: F = 200 daN;
carga minima de ruptura: F = 400 daN;
os esforgos F ndo devem ser aplicados simultaneamente.
- torque: conforme especificado na tabela 2.
4) ldentificagao
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo:
- no suporte: nome ou marca do fabricante;
- no parafuso: nome ou marca do fabricante e classe de resisténcia.
5) Acabamento
Zincagem por imers&o a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.

SUBSTITUIDO POR: PM-Br 455.06
(MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)

CELG DISTRIBUICAO S. A. SUPORTE T
- DIM.: Em mm DES.: DT-SNT APROV.: (para 15 kV)
== |ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: OUT/14
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: F-49 | 87




DESENHO 55

02

ﬁ: SOLDA CONTINUA VER DETAL'W 25£1] , |25+1
' _\ | | ;ﬂ_‘
gLI

@181

3215

~
o
+
N
o
H+
[01
S
+
)
~
o
+
N
195+7
¥
]

. 100 £ 2

38+2 ‘:: 9,5+1
wn
218 £ 1 Iy
o
+
— - — — _ _— — ] | T | _________ _S-I
- iR S
30 )1 350 £ 7 350 £ 7 301
20+ 1 380 +7 380+7 20 +1
800 * 15
ltem Caodigo DETALHE
CELGD 6 (min.) 40f§ | Arruela lisa
1 33777 Arruela de pressao
N
+l
R =
Q
Rosca M12 x 1,75 - 8g Porca quadrada
(Ver ABNT NBR ISO 68-1, Rosca M12 x 1,75 - 6H
ABNT NBR ISO 261 e 262, (Ver ABNT NBR ISO 68-1,
NOTAS: ABNTNBRISO 723 ABNT NBR 196 7ot 6
1) Caracteristicas Gerais ABNTNBRISO 965 - Parte 1,2,4€5) - S BT NBR ISO 965 - Parte 1, 2, 4 ¢ 5)

- conforme desenho e especificagao;
- o suporte deve ser fornecido completamente montado com parafusos, arruelas e porcas.
2) Material
- suporte e arruela lisa: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, ou perfil L de ago-carbono grau MR250, laminado.
- parafuso: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1045, laminado, trefilado e forjado.
- porca: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1045, laminado.
- arruela de presséo: agco mola.
3) Resisténcia Mecanica
- flexdo no suporte: o suporte corretamente instalado deve suportar as seguintes solicitagdes:
carga nominal com flecha residual maxima de 5 mm: F = 200 daN;
carga minima de ruptura: F = 400 daN;
os esforgos F ndo devem ser aplicados simultaneamente.
- torque minimo de ruptura = T:
parafuso - classe 6.8: 12 daN x m;
- torque: conforme especificado na Tabela 2.
4) ldentificagdo
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo:

- rte: do fabricante; i .
- :g ::E::fugo:ng?rﬁ:gumr:racria goafag(r:i?:r;r?te e classe de resisténcia. SUBSTITUIDO POR: PM-Br 455.06
5) Acabamento (MAT-OMBR-MAT-1 8-01 60-EDBR)

Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.

CELG DISTRIBUICAO S, A, SUPORTE T
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DESENHO 56
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295+ 15 DETALHE
6 (min.) 40.“5 Arruela lisa
Arruela de pressao
Codigo
em | celGD p Il
8 W
1 10833 S
Rosca M12 x 1,75 - 8g = drad
(Ver ABNT NBR SO 68-1, orca quadrada
ABNT NBR ISO 261 e 262, g/OSCZBW fﬁé%fs-ggs ]
NOTAS: ABNT NBR ISO 724 e er -1,
_— ABNT NBR ISO 261 e 262,
1) Caracteristicas Gerais o ABNT NBR ISO 965 - Parte 1,2, 4 ¢ 5) ABNT NBR ISO 724 :
- conforme desenho e espgmﬁcagao; ABNT NBR SO 965 - Parte 1, 2, 4 e 5)
- o suporte deve ser fornecido completamente montado com parafusos, arruelas e porcas.

2) Material
- suporte e arruela lisa: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, ou ago-carbono grau MR250, laminado.
- parafuso: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1045, laminado, trefilado e forjado.
- porca: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1045, laminado.
- arruela de pressao: ago mola.
Resisténcia Mecanica
- flexdo no suporte: o suporte corretamente instalado deve suportar as seguintes solicitagdes:
carga nominal com flecha residual maxima de 5 mm: F = 200 daN;
carga minima de ruptura: F = 400 daN;
os esforgos F ndo devem ser aplicados simultaneamente.
- torque minimo de ruptura = T:
parafuso - classe 6.8: 12 daN x m;
- torque:conforme especificado na Tabela 2.
Identificagao
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo:
- no suporte: nome ou marca do fabricante;
- no parafuso: nome ou marca do fabricante e classe de resisténcia.
Acabamento
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.
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CELG DISTRIBUICAO S. A, SUPORTE 13
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DESENHO 57
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. 7042 'Y Arruela de pressao
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o Cédigo 3| — _< ........... J | —_
CELGD Q
NOTAS: 1 46544 | Rosca M12x 1,75 - 8g Porca quadrada
1) Caracteristicas Gerais (Ver ABNT NBR ISO 68-1, Rosca M12 x 1,75 - classe 6H
PR ABNT NBR ISO 261 e 262 (Ver ABNT NBR ISO 68-1,
- conforme desenho e especificagéo; ’
- o suporte deve ser fornecido completamente ABNT NBR ISO 724 ABNT NBR ISO 261 e 262,
ABNT NBR ISO 965 - Parte 1,2,4e5) ABNTNBRISO 724 ¢
montado com parafusos, arruelas e porcas. ABNT NBR ISO 965 - Parte 1, 2, 4 e 5)

2) Material
- suporte e arruela lisa: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, ago-carbono MR250, laminado.
- parafuso: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1045, laminado, trefilado e forjado.
- porca: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1045, laminado.
- arruela de presséo: ago mola.
3) Resisténcia Mecanica
- flexdo no suporte: o suporte corretamente instalado deve suportar as seguintes solicitagdes:
carga nominal com flecha residual maxima de 5 mm: F = 200 daN;
carga minima de ruptura: F = 400 daN;
os esforgos F nao devem ser aplicados simultaneamente.
- tragcdo com cunha nos parafusos classe 6.8, conforme NBR 8855. Torque, conforme especificagéo Tabela 2.
4) ldentificagao
Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo:
- no suporte: nome ou marca do fabricante;
- no parafuso: nome ou marca do fabricante e classe de resisténcia.
5) Acabamento
Zincagem por imerséo a quente, conforme ABNT NBR 6323.
Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigoes.

DETALHE 2

CELG DISTRIBUICAOS S. A.
DIM.: Em mm DES.: DT-SNT APROV.: SUPORTE TL
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ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-02 | REF.: F-50 90




DESENHO 58
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Cadigo
tem | celGD

r=15 G24+2

1 42370 \ PARAFUSO

CABECA ABAULADA

. M12 x 1,75
g (Ver ABNT NBR SO 68-1,
ABNT NBR ISO 261 e 262,
ABNT NBR ISO 724 e
If’ﬂ?;‘g%]\ %UADRADA ABNT NBR ISO 965 - Parte 1, 2, 4 e 5)
(Ver ABNT NBR 1SO 68-1, ="_ARRUELA DE PRESSAO

ABNT NBRISO 261 e 262,
ABNT NBRISO 724 e
ABNT NBR ISO 965 - Parte 1, 2, 4 e 5) ]

NOTAS: PECA 2
1) Caracteristicas Gerais

Conforme desenho e especificagdo. O suporte deve ser fornecido completamente montado

com parafususos, arruelas e porcas.
2) Material

- corpo: ago-carbono COPANT, ABNT 1010 a 1020, ou ago-carbono grau MR250, laminado.

- parafuso: ago-carbono ABNT 1010 a 1045, laminado, trefilado e forjado.
- porca: ago-carbono ABNT 1010 a 1045, laminado.
- arruela de pressdo: ago mola.

3) Resisténcia Mecanica
- resisténcia nominal: V = 200 daN para flecha residual maxima de 5 mm;
- resisténcia a ruptura: V = 400 daN;
- torque: conforme especificado na Tabela 2.

4) ldentificagéo

Deve ser estampado no corpo da pega, de forma legivel e indelével, no minimo:

- nome ou marca do fabricante.
5) Acabamento
Zincagem por imersao a quente, conforme ABNT NBR 6323.

DETALHE
(para ensaio)

\

SUBSTITUIDO POR: PM-Br 410.36

(MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)

Deve ser isento de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.

CELG DISTRIBUICAO S. A.
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DISTRIBUICAO

CELG

ALTERACOES NA NTC-02

para

ve by-

Item Data Item da Reviséo Alteracéo
norma
1 5 Foram inseridas as normas ABNT: NBR 8852, NBR 8855, NBR
15688 e NBR 15980; ASTM: A90, A153, A239, A475, B6, B201
2 6.5 Inserida informacdes sobre parafusos
3 7.2.2 Inserido o item, Ensaios de tipo
4 Tabela 2 Inserido o item 4 na Tabela 2 (Torque em parafusos)
Modificados os dois Ultimos itens da Tabela 3 (Plano de amostragem
5 Tabela 3 ; : . ~
para ensaios de recebimento e inspecdo geral)
6 Tabela 4 zgisailinosse;rida a Tabela 4 (Amostragem e critério de aceitagdo
7 OuT/14 Tabela 5 5 Foi inserida a Tabela 5 (Aplicabilidade dos ensaios)
Foram inseridos os codigos de materiais para todos os desenhos da
8 Desenhos
norma
9 Desenho 12 Foi inserido o desenho da cinta H
10 Desenho 32 Foi inserido o desenho do pino autotravante para isolador pilar
11 Desenho 44 Foi inserido o desenho do suporte de topo para isolador pilar
12 Desenhos 47 ¢ Foram inseridos os desenhos dos suportes inclinados para chg
48 pass de 15 e 36,2 kV
13 Desenho 51 Foi inserido o desenho do suporte de escada
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