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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICAGAO

Este documento tem como objetivo estabelecer os critérios e as exigéncias técnicas minimas para o
fornecimento de estruturas metalicas para subestacdes de 69 e 138 kV, destinadas ao uso no sistema elétrico
da Enel Distribuicdo Ceard, Enel Distribuicdo Goias , Enel Distribuicdo Rio e Enel Distribuicdo S&o Paulo.

Este documento se aplica a Infraestruturas e Redes Brasil na Operagéo de Distribui¢&o.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséo Data Descri¢do das mudancas
1 29/10/2020 Emisséo da especificacdo técnica
2 20/08/2021 Novo item MAT-20-0895/10 e atualizagao codigos do E4E

3. UNIDADES DA VERSAO DO DOCUMENTO
Responsavel pela elaboragdo do documento:

e PM & Construction Brazil

Responsavel pela autoriza¢do do documento:

¢ Qualidade de Processos Brasil.

4. REFERENCIAS

4.1 NORMAS ENEL

e Procedimento Organizacional n.375 Gestédo da Informagdo Documentada;

e Cadigo Etico do Grupo Enel;

e Plano de Tolerancia Zero a Corrupgdo

¢ CNS-OMBR-MAT-19-0289-EDBR - Critério de Projeto de Subestac¢des de Distribuicdo ATAT, ATMT
e MTMT.pdf

4.2 LEGISLACOES E NORMAS BRASILEIRAS

e ABNT NBR 5422, Projeto de linhas aéreas de transmisséo de energia elétrica;
e ABNT NBR 5426, Planos de amostragem e procedimentos na inspec¢éo por atributos;
e ABNT NBR 6123, Forgas devidas ao vento em edificagfes;

e ABNT NBR 7400, Galvanizacdo de produtos de aco e ferro fundido por imersdo a quente -
Verificacdo da uniformidade do revestimento - Método de ensaio.

4.3 NORMAS INTERNACIONAIS

e ASTM A36, Carbon Structural Steel;
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e ASTM A123, Zinc (Hot-Dip Galvanized) Coatings on Iron and Steel Products;

e ASTM A153, Zinc Coating (Hot-Dip) on Iron and Steel Hardware;

e ASTM A325, Structural Bolts, Steel, Heat Treated, 120/105 ksi Minimum Tensile Strength;
e ASTM A563, Carbon and Alloy Steel Nuts;

e ASTM A572, High-Strength Low-Alloy Columbium-Vanadium Structural Steel.

5. POSICAO DO PROCESSO COM RELAGAO A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Area de Processo/Cadeia de Valor: Gestdo de Redes
Macroprocesso: Gestdo de Materiais

Processo: Padronizacdo de Componente de Rede

6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Palavras Chaves | Descricéo

InstalacBes elétricas que agrupa os equipamentos, condutores e acessorios destinados

Subestacéo ~ . ~ .
¢ a protecdo, medi¢do, manobra e transformacdo de grandezas elétricas.

7. DESCRICAO

7.1 CONDICOES DE SERVICO

Os materiais especificados neste documento devem ser fabricados e projetados para operar em qualquer
nivel de contaminagdo, em clima tropical, atmosfera salina, exposicdo a acao direta dos raios do sol, fortes
chuvas, devendo receber tratamento adequado para resistir as condigdes ambientais indicadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Condi¢c6es Ambientais

Caracteristica Enel CE, GO, RJ e SP
Altitude méxima (m) 1.000
Temperatura minima (°C) -5
Temperatura maxima (°C) +40
Temperatura média (°C) +30
Umidade relativa média anual (%) 80
Nivel de contaminacédo (ABNT IEC Muito alto (IV) — Enel Cearé e Enel Rio;
60815-1) Médio (Il) — Enel Goias e S&o Paulo
Radiacao solar maxima (wb/m2) 1.000
Presséo do vento (Pa) 700
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7.2 LISTAGEM DE ESTRUTURAS METALICAS

As estruturas metalicas especificadas neste documento séo as contidas na Tabela 2.

Tabela 2 - Lista de Estruturas

Tens&o Cédigo
Type Code Descri¢éo Q&Tégggﬁ CEGOe P Desenho
(kv) RJ

MAT-20-0895/01 SUPORTE METALICO PARA TRANSFORMADOR DE POTENCIAL 69 e 138 830024 | 43564 Anexo A
MAT-20-0895/02 SUPORTE METALICO PARA PARA-RAIOS 69 e 138 830027 43566 Anexo B
MAT-20-0895/03 SUPORTE METALICO PARA ISOLADOR PEDESTAL 69 e 138 990368 | 43567 Anexo C
MAT-20-0895/04 SUPORTE METALICO TIPO ALTO PARA ISOLADOR PEDESTAL 69 e 138 990369 43568 Anexo D
MAT-20-0895/05 SUPORTE METALICO TIPO ALTO PARA ISOLADOR PEDESTAL E PARA-RAIOS 69 e 138 830026 43630 Anexo E
MAT-20-0895/06 ESTRUTURA METALICA TIPO PORTICO 138 830025 | 43570 Anexo F
MAT-20-0895/07 gXESAR’\';IIEE’\l\‘ATEJALICO TIPO TUBULAR DE ISOLADOR PEDESTAL PARA 138 990374 43569 Anexo G
MAT-20-0895/08 EXEQE&E&ATEOTALICO TIPO TUBULAR DE ISOLADOR PEDESTAL PARA 69 990373 R Anexo H
MAT-20-0895/09 ESTRUTURA METALICA TIPO PORTICO 69 990375 - Anexo |
MAT-20-0895/10 ESTRUTURA METALICA TIPO SUPORTE DE MUFLAS 69 e 138 830023 - Anexo J

7.3 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

7.3.1. Generalidades

O projeto das estruturas metélicas devera ser executado de acordo com o estabelecido na presente
especificacdo e anexos.

Todos os cortes e furacdes deverdo ser feitos com gabaritos. A furacdo devera ser bem centralizada e feita
sem deixar arestas vivas, rebarbas ou saliéncias nas bordas dos furos.

As pecas acabadas devem ser isentas de empenos ou torgoes.

7.3.2. Dimensoes

As dimens0es indicadas como fixas devem ser rigorosamente obedecidas. O dimensional dos componentes
de cada estrutura estdo especificados no anexo desta especificagéo

7.3.2.1. Furos

Como regra geral, os furos devem possuir dimensGes conforme a legenda abaixo. As simbologias séo
utilizadas nos desenhos anexos a esta especificacao.

_¢_ Fure #10.0 _‘_ Furg @17.5
_¢_ Furo #14.3 ¢ Furg @22.7

Figura 1 - Legenda de Furos

7.3.3. Célculos

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO 5
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Cada estrutura deve ser concebida de modo a atender aos requisitos construtivos e mecéanicos especificados
neste documento, sendo tais requisitos asseguradas por meios de envio de memdria de calculo e realizagao
de ensaios conforme tdpicos subsequentes.

7.3.4. Parafusos, Porcas e Arruelas

Os parafusos devem ser conforme a NBR 8855 e NBR 8851. As arruelas devem atender a NBR 9983 e NBR
5871

7.3.5. Material

Os componentes das estruturas devem atender aos requisitos da Tabela 3.

Tabela 3 - Normas Referéncia

Componente Material
Perfis ASTM A572-Grau 50
Chapas ASTM A36
Parafusos ASTM A325
Porcas ASTM A563-Gr.A
Chumbadores ABN NBR 14827

7.3.6. Galvanizacéo

A zincagem dos componentes e elementos de sustentacdo devem ser a quente, conforme ASTM A123 e
A153.

7.3.7. Soldas

a) A solda serd aceita somente onde indicada nos detalhes de fabricagéo;
b) Todas as soldas deverdo ser lisas e uniformes e sem sobreposi¢des ou falhas;

c) Superficies asperas, escamas, escdrias, salpicos de solda, etc., deverdo ser removidos antes da
galvanizacdo por meio de esmerilhamento, de jato de areia ou talhadeira. Se for usada talhadeira, devera
ser seguida por um ou mais dos outros métodos mencionados;

d) Nao devera haver vazios ou fendas entre as superficies adjacentes, que deem margem a penetracao de
acidos de decapagem ou outros fluidos;

e) As superficies a serem soldadas deverdo estar perfeitamente limpas, isentas de matérias gordurosas, de
vestigios de ferrugem ou de tinta e de qualquer outra matéria estranha. Esta limpeza devera ser executada
com aplicacdes rigorosas de escovas com fios de aco.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO 6
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7.4 FORNECIMENTO

7.4.1. Generalidades

Para fornecimento a Enel Distribuicdo Ceara, Goias, Rio e S&o Paulo deve-se ter protétipo previamente
homologado.

7.4.2. Desenhos de Conjunto

O fabricante deve fornecer o desenho de conjunto das estruturas em planta e vistas com indicag&o dos pesos,
listas, relacéo de desenhos e demais informacdes complementares para que haja uma viséo geral do projeto.
Cada desenho de montagem dever mostrar o conjunto de pecas constituintes da unidade, os seus
componentes e demais partes.

O numero, comprimento e didmetro dos parafusos, bem como, o nimero e tipo de arruelas exigidos para a
montagem correta, deve ser mostrado em cada ligagdo. Cada desenho, deve conter uma lista contendo todo
material necessério para o conjunto, incluindo todos os parafusos e acessorios. A lista deve indicar a
guantidade de pecas exigidas, o niumero de marcacdo da peca, a descricdo da peca, incluindo bitola e
comprimento e pesos unitarios e totais.

7.4.3. Outros requisitos de Fornecimento

Para cada parafuso, devem ser fornecidos 1 arruela plana de 2,0mm, uma porca e Palnut. Os chumbadores
devem conter a quantidade de arruelas e porcas conforme o indicado nos desenhos.

7.5 IDENTIFICACAO

7.5.1. Nas pegas

Antes da galvanizacdo, as marcas de identificagdo de cada peca e da estrutura a que pertencem,
correspondentes as indicadas nos desenhos de montagem, deverdo ser estampadas em cada peca. Esta
identificacdo devera ser feita proxima a metade do comprimento da peca, com letras ou niumeros de, no
minimo, 12,7mm (1/2”) de altura e profundidade de marcacdo minima de 0,8mm, de modo a torna-la bem
visivel apés a galvanizacao.

7.5.2. NaEmbalagem

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Identificacdo completa do conteldo;

c) Tipo e quantidade;

d) Massa (bruta e liquida) e dimensdes do volume;
e) Nome do usuério;

f)  Numero da ordem de compra e da nota fiscal.
7.6 ENSAIOS

7.6.1. Ensaios de Tipo

a) Torque, resisténcia a tracdo e cisalhamento de parafusos e chumbadores

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO 7
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b) Analise Quimica e Fisica dos materiais cada componente, conforme norma aplicavel.
¢) Ensaios de Revestimento de Zinco de porcas, parafusos, arruelas chumbadores
l. Ensaio de aderéncia da camada, conforme ABNT NBR 7398;
Il. Ensaio de espessura da camada, conforme ABNT NBR 7399;
M. Ensaio de uniformidade da camada, conforme ABNT NBR 7400;

V. Ensaio de massa por unidade de area, conforme ABNT NBR 7397.

7.6.2. Ensaios de Rotina

a) Verificac@o Geral e Dimensional; conforme esta especifica¢éo

b) Ensaio de Pré Montagem; conforme esta especificacao

7.6.3. Ensaios de Recebimento

a) Verificacdo Geral e Dimensional,
b) Propriedade Quimica e Fisica da matéria prima,
c) Exposicao a névoa Salina
d) Ensaios Revestimento de Zinco
l. Visual
Il. Espessura da Camada
M. Ensaio e Aderéncia
V. Ensaio de Preeece, Conforme ABNT NBR 7400.
e) Ensaio de Pré Montagem, conforme esta especificagéo
f) Torque, resisténcia a tragcéo e cisalhamento de parafusos e chumbadores;
g) Ensaio Mecanicos dos perfis chapas, conforme ASTM A572-Grau 50 e ASTM A36:
l. Limite maximo de escoamento
Il. Limite de minimo de ruptura
1. Alongamento minimo percentual

Os testes mecanicos devem ser realizados em corpos de provas que representem o mais fielmente possivel
as estruturas fornecidas.

c) Soldas Estruturais
l. Verificagdo Visual, conforme AWS D1.1
Il Verificacdo dimensional, conforme esta especificacdo
M. Ensaio de liquidos penetrantes; conforme AWS D1.1

V. Ensaio de Ultrassom, (somente com penetracédo total) conforme AWS D1.1.

7.6.4. Amostragem

Amostragem conforme ABNT NBR 5426 e norma referéncia

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO 8
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a) Verificagdo Geral e Dimensional — Normal e Simples, Nivel de inspegdo S3 , NQA 2,5%
b) Ensaio de Pré Montagem — Amostragem 100%;

c) Visual, dimensional e liquidos penetrantes das soldas — Normal e Simples, Nivel de inspecéo, S2, NQA
1,5 %;

d) Torque, resisténcia a tracéo e cisalhamento de parafusos e chumbadores, conforme norma aplicavel (ver
Tabela 3);

e) Ensaio Mecénicos dos perfis chapas, conforme norma aplicavel (ver Tabela 3);

f) Ultrasom das soldas — Amostragem 100%

7.7 EMBALAGEM

a) O material deve ser agrupado de forma adequada para evitar avarias na pec¢a e ho revestimento de zinco;

b) O acondicionamento deve ser adequado ao transporte previsto, as condi¢cdes de armazenagem e ao
manuseio, de comum acordo entre o fabricante e usuério;

c) Os parafusos, porcas, arruelas, ferragens e chapas pequenas devem ser acondicionados em caixas de
madeira ou latbes de aco de 100kg de peso maximo. Cada latdo ou caixa sé devera conter um tipo ou
tamanho de pega;

d) As pecas deverao ser fornecidas em grupos de amarrados por meio de cintas de aco galvanizados. Cada
amarrado deverd conter, preferencialmente, pecas iguais e ndo exercer uma tonelada. Havendo
conveniéncia, além das cintas, os grupos poderdo ser amarrados com arame de a¢o galvanizado n°® 12
BWG passando pelos furos.

7.8 GARANTIA

A garantia deve cobrir um periodo de 60 meses contados a partir da data do recebimento. Esta garantia
devera abranger todo e qualquer defeito de projeto e fabricagcdo das estruturas que por acaso ocorra sob as
condi¢des normais de utilizacao.

Durante o prazo de garantia acima indicado deverdo ser substituidas quaisquer partes e/ou estruturas
defeituosas, sem 6nus para a Enel. Neste caso, o fabricante devera repetir, as suas custas, 0s ensaios
julgados necessarios para Enel para comprovar a perfei¢cdo dos reparos e o bom desempenho da unidade.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO 9
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8. ANEXOS

Anexo A - Suporte metalico para transformador de potencial - 69 e 138 kV

Anexo B - Suporte metalico para para-raios - 69 e 138 kV

Anexo C - Suporte metalico para isolador pedestal - 69 e 138 kV

Anexo D - Suporte metalico tipo alto para isolador pedestal - 69 e 138 kV

Anexo E - Suporte metalico tipo alto para isolador pedestal e para-raios - 69 e 138 kV
Anexo F - Estrutura metalica tipo pértico - 138 kV

Anexo G - Suporte metalico tipo tubular de isolador pedestal para barramento - 138 kV
Anexo H - Suporte metalico tipo tubular de isolador pedestal para barramento - 69 kV
Anexo | - Estrutura metalica tipo pértico - 69 kV

Anexo J - Estrutura metalica tipo suporte de muflas
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3) DIMENSOES EM MILIMETROS. EUBERADO oo |[a SUPORTE METALICO - IP 138kV S-PAD-1-PJ-DM-03-03
$12.7mm 4 6 4) A GALVANIZAGAO SERA DE ACORDO COM ASTM A123 e A153. T AssuLT T <. UNIDADE DE ALTA TENSAG - GONSTRUGAG Prancha Revieao:
#15.9mm 9 11 5) SOLDA CONFORME "AWS” E DETALHES CONFORME "AISC”. UNIDADE DE ALTA TENSAO - PROJETOS 1 / 1 R3
Coordenador do projeto: Responsavel:
$19.1mm 15 18 6) SOLDA USAR ELETRODO: AWS E70—XX. A APROVAGAO DESTE DOCUMENTO NAO EXIME AS RESPONSABILIDADES DA FIRMA PROJETISTA. CELG DISeI'FJ{IBUIQAOS.A.—CNPJ: 01.543.032/0001-04 EDIBERTO B. CAMPOS JR. - CREA: 23.000D/GO
) TODA RASURA OU PREENCHIMENTO DUPLO DAS CAIXAS DE SELECAO TORNARA ESTE DOCUMENTO INVALIDO. Empresa projetista: Autor do projeto: Escala: Data:
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PARAFUSOS: ASTM A325 UA I Alta Tenséo DATA: 1 1/202 A
PORCAS : ASTM A563—Gr.A ProveTos lrroveTos |lprqap. :I::IEEI/RT(())(I)B CAMPOS JR PADRAO COMPACTA 138/1 3,8kV
TORQUE DE APERTO EPARAAPROVAQAO MAT.: 81607467-7 Enderego: _
(em kgf x m) 2) 0S PARAFUSOS LEVARAO UMA ARRUELA PLANA DE 2,0 mm, ESPONSAVEL PELA OBRA ]
UMA PORCA e PALNUT. [__] PROJETO APROVADO m— ——
PARAFUSO MINIMO MAXIMO 3) DIMENSOES EM MILIMETROS. [_] DOCUMENTO INFORMATIVO~ EAPTA: / / SUPORTE METALlCO -IP 138kV ALTO S-PAD-1-PJ-DM-04-03
LIBERADO PARA CONSTRUCA P
#12.7mm 4 6 4) A GALVANIZAGAO SERA DE ACORDO COM ASTM A123 e A153. 5;\3 BUILTO CONSTRUGAO MAT : ASS.: UNIDADE DE ALTA TENSAO - CONSTRUGAO Prancha: Rovisto
#15.9mm 9 11 5) SOLDA CONFORME "AWS” E DETALHES CONFORME “AISC”. - - UNIDADE DE ALTA TENSAO - PROJETOS 1 / 1 R3
Coordenador do projeto: Responsavel:
3191 mm 15 18 6) SOLDA USAR ELETRODO: AWS E70—XX. A APROVAGAO DESTE DOCUMENTO NAO EXIME AS RESPONSABILIDADES DA FIRMA PROJETISTA. CELG D.SDTF'Q.BU.QAO SA - ONPJ: 01543.032/0001.04  EDIBERTO B. CAMPOS JR. - GREA: 23.000D/GO
: TODA RASURA OU PREENCHIMENTO DUPLO DAS CAIXAS DE SELEGAO TORNARA ESTE DOCUMENTO INVALIDO. Empresa projeta: Actor do projeto: v Do
ECX ENGENHARIA - CNPJ: 35.424.006/0001-70 SALVYA KELLEN N. XAVIER - CREA: 25.116D/GO 1:20 29/05/20
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SUPORTE METAL'CO _ lP + PR 138kV ALTO 11 PARAFUSO ¢15.9 15.9x70 4 0.12 0.48
VISTA LATERAL TOTAL (PARA 1 SUPORTE COMPLETO) 1944 +
ESC.: 1:20 30 (L1 x 41.74)
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ESC. 1/10 ESC. 1/10 ESC: 1410 FSC 1:10
3 CONFORME VALIDACAO ENEL BRASIL SALVYA KELLEN ECX ENGENHARIA 29/05/20
NOTAS LEGENDA DE FUROS ESPEC"'-lCACOES GERA|S 2 CONFORME VALIDAGAO ENEL BRASIL SALVYA KELLEN ECX ENGENHARIA | 01/04/20 PROJ ETOS ELETROMECAN ICOS
1. DIMENSOES EM MILIMETROS, EXCETO INDICAGOES CONTRARIAS; Furo 210.0 Furo 217.5 REV. DISCRIMINAGAO AUTOR EMPRESA DATA
2. NAO £ PERMITIDA A UTILIZAGAO DE MATERIAIS DE QUALIDADE DIFERENTE DA ESPECIFICADA EM ﬁ E— # E— 1) MATERIAIS QUADRO DE REVISOES
CALCULO E PROJETO; Furo 614.3 Furo ©22.2 TUBO CIRCULAR: ASTM A36 OU ASTM A500—Grau “B” o - - ~
3. PARA A EXECUGAO DE TODOS OS SERVIGOS E OBRIGATORIO O USO DOS EPIS; {} _— {} -0 Pees CHAPAS: ASTM A36 Undads o | [RESPONSAVEL PELO PROJETO | [ =5 SUBESTAQAO DE D|STR|BU|(;AO EM ALTA TENSAO
4. LISTAS DE MATERIAIS REFERENTES A MONTAGEM DE UM UONICO SUPORTE; U A I . ~
; : Alta T .
5. DESBASTAR AS QUINAS VIVAS DAS PEGAS; PARAFUSOS: ASTM A325 &V FSa B | AltaTensao DATATSIOT/2020 e PADRAO COMPACTA 138/13,8kV
6. TODAS AS PEGAS METALICAS QUE TIVEREM SUAS GALVANIZAGOES DANIFICADAS SEJA ESTAS POR TORQUE DE APERTO PORCAS : ASTM A563—Gr.A _ MAT: 816074677 ' Endereco: -
CORTE OU FURAGOES DEVERAO, TER SUAS GALVANIZAGOES REFEITAS ANTES DA MONTAGEM DO (em kaf x m) 2) 0S PARAFUSOS LEVARAO UMA ARRUELA PLANA DE 2,0 mm, (] PARA APROVAGAO - - _
EQUIPAMENTO: UMA PORCA e PALNUT |:|PROJETO APROVADO RESPONSAVEL PELA OBRA e m—
7. MODIFICAGAO NESTE PROJETO E/OU SUA UTILIZAGAO EM OBRA DIVERSA DA ABAIXO ESPECIFICADA PARAFUSO MINIMO MAXIMO ' ] DOCUMENTO INFORMATIVO DATA: | | ' ‘ i
SUJEITARA 05 RESPONSAVEIS AS PENAS DA LEGISLAGAO VIGENTE. 3) DIMENSOES EM MILIMETROS. I LIBERADO PARA CONSTRUCAO | | GP: SUPORTE METALICO - IP + PR 138kV ALTO S-PAD-1-PJ-DM-05-03
#12.7mm 4 6 4) A GALVANIZAGKO SERA DE ACORDO COM ASTM A123 e A153. ST VAT UNIDADE DE ALTA TENSAO - CONSTRUGAO Prancha: Revisdo:
B UNIDADE DE ALTA TENSAO - PROJETOS
215.9mm 9 11 5) SOLDA CONFORME "AWS” E DETALHES CONFORME “AISC”. — _ | 1/1 R3
” = oordenador do projeto: esponsavel:
$19.1mm 15 18 6) SOLDA USAR ELETRODO: AWS E70—XX. A APROVACAO DESTE DOCUMENTO NAO EXIME AS RESPONSABILIDADES DA FIRMA PROJETISTA. CELG DISTRIBUICAO S.A. - CNPJ: 01.543.032/0001-04 EDIBERTO B. CAMPOS JR. - CREA: 23.000D/GO
) TODA RASURA OU PREENCHIMENTO DUPLO DAS CAIXAS DE SELEQAO TORNARA ESTE DOCUMENTO |NVAL|D0. Empresa projetista: Autor do projeto: Escala: Data:
1:20 29/05/20

ECX ENGENHARIA - CNPJ: 35.424.006/0001-70

SALVYA KELLEN N. XAVIER - CREA: 25.116D/GO
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4 CONFORME VALIDACAO ENEL BRASIL SALVYA KELLEN ECX ENGENHARIA 18/06/20
NOTAS LEGENDA DE FUROS ESPEC|F|CACOES GERAIS 3 | ATENDIMENTO AOS COMENTARIOS DA RAT-0014/2020 SALVYA KELLEN ECX ENGENHARIA | 01/04/20 P ROJ ETOS E L ETRO M E CAN I COS
F REV. DISCRIMINAGCAO AUTOR EMPRESA DATA
uro 910.0 Furo 917.5 Furo 925.4
1. DIMENSOES EM MILIMETROS, EXCETO INDICAGOES CONTRARIAS; ¢ —————— @ ———— & ————| 1) waTerms QUADRO DE REVISOES
2. NAO £ PERMITIDA A UTILIZAGAO DE MATERIAIS DE QUALIDADE DIFERENTE DA ESPECIFICADA EM CALCULO E PROJETO; {’} Furo 214.3 $ Furo 922.2 PERFIS: ASTM A572—Grau 50 DoserioBe: - - -
3. PARA A EXECUGAO DE TODOS OS SERVIGOS E OBRIGATORIO O USO DOS EPIS; CHAPAS: ASTM A36 Unidade de | |RESPONSAVEL PELO PROJETO | [ e SUBESTACAO DE DISTRIBUICAO EM ALTA TENSAO
4. LISTAS DE MATERIAIS REFERENTES A MONTAGEM DE UM ONICO SUPORTE; UAT ~
; PARAFUSOS: ASTM A325 Alta Tensdo | [ DATA: 157017 202
5. TODAS AS PEGAS DEVERAO SER EM AGO ASTM A-36; TORQUE DE APERTO CORCAS - AST ASG3-Gr A g e A | A, PADRAO COMPACTA 138/13,8kV
6. DESBASTAR AS QUINAS VIVAS DAS PEGAS; (em kgf x m) : : _ irediboreiiis : e -
7. TODAS AS PEGAS METALICAS QUE TIVEREM SUAS GALVANIZAGOES DANIFICADAS SEJA ESTAS POR CORTE OU FURAGOES DEVERAO, TER SUAS PARAFUSO MINIMO MAXIMO 2) 0S PARAFUSOS LEVARAO UMA ARRUELA PLANA DE 2,0 mm, [__] PARA APROVAGAO - - )
GALVANIZAGOES REFEITAS ANTES DA MONTAGEM DO EQUIPAMENTO; UMA PORCA e PALNUT. [ PROJETO APROVADO RESPONSAVEL PELA OBRA — —
8. TODAS AS GALVANIZAGOES DEVERAO GARANTIR UMA CAMADA MINIMA DE ZINCO DE APROXIMADAMENTE 84pm DE ZINCO, CONFORME NBR—6323. . DATA: | | ' « : i
¢ hm #12.7mm ¢ 6 3) DIMENSOES EM MILIMETROS. EDOCUMENTO'NFORMAT'VO_ S SUPORTE METALICO - PORTICO 138kV S-PAD-1-PJ-DM-07-04
LIBERADO PARA CONSTRUCAO P —
#15.9mm 9 11 4) A GALVANIZAGAO SERA DE ACORDO COM ASTM A123 e A153. assuLT T . GNIDADE DE ALTA TENSAG - GONSTRUGAG pre— Roveo
219.1mm 15 18 5) SOLDA CONFORME "AWS” E DETALHES CONFORME “AISC”. UNIDADE DE ALTA TENSAO - PROJETOS 2 /2 R 4
: -~ - Coordenador do projeto: Responsavel:
638.1 29 35 A APROVACAO DESTE DOCUMENTO NAO EXIME AS RESPONSABILIDADES DA FIRMA PROJETISTA. CELG DISTRIBUIGAO S.A. - CNPJ: 01.543.032/0001-04 EDIBERTO B. CAMPOS JR. - CREA: 23.000D/GO
-/mm TODA RASURA OU PREENCHIMENTO DUPLO DAS CAIXAS DE SELEQAO TORNARA ESTE DOCUMENTO |NVAL|D0. Empresa projetista: Autor do projeto: Escala: Data:
ECX ENGENHARIA - CNPJ: 35.424.006/0001-70 SALVYA KELLEN N. XAVIER - CREA: 26.116D/GO 1:20 18/06/20






		Sheets and Views

		Model



		Sheets and Views

		Model






5836

1 5800 2
12020 5310 30 270
400 . 2500 ‘ 2500 ‘ 400 N 1 "
DETALHE 3 DETALHE 3
o il Iy OB
5 — g <
] _\ SOLDA
MONTAGEM DO CONJUNTO 1 Q@V\
ESC.: 1:20
N N 275, 250 2250 , 250 2250 , 250 , 275 DETALHE 2
% % l TI/DETALHE 2 1 | DETALHE 2 DETALHE 2 | |
\.SOLDA @) \.SOLDA @) \SOLDA
SOLDA SOLDA
'm =, 1
635 L 530 L VISTA FRONTAL L 530 L 635 L VISTA LATERAL
)ﬁ ........................... )ﬁ .
2 o 5 MONTAGEM DO CONJUNTO 2
: : ESC.: 1:20
= 2 ;
3 5 N z
S : , 5800 ,
W 275 250 110W 530 W‘ 1610 250 1610 W‘ 530 W110 250 275 W
| | 5 g 7@ g 7
0 0 [ 3l 8 » X DETALHE 2 {:} DETALHE 2 DETALHE 2 {:}
B @) @ *
VISTA A-A
| | ] 530 ] ESC.: 1:20
: : 135 230 230 38 , 430 p
: : ] | PR L 25
: : Kol
. . M N N
: : SOLDA + SOLDA¢
: : 2 - AV L0 0 @_
: : = Yo 2 / \
: : o
| | ? § 8 (1) 2 g ¢ ?
: : 5 <+
| : 3 SOLDA SOLDA @ S
z z - © | S o \\
: : ©9) §
BT VISTA LATERAL 3 © @_ (07) .
§ § VISTA INFERIOR CORTE B—B
[{e] . [{e] .
2 : o : DETALHE 1 ESC.: 1:10 CORTE C-C
: : SUPORTE DAS VIGAS ESC.: 1:10
: : V 250 ) ESC.: 1:10
: : 40 470 40 250 , 530 ;
% % e A
: : p 250 p Y S 1 7 | 1
: : 125 125 My e —
- . [e)) " "
. | . | e NN : | | 1
S| = S 5 5 o T35 460 38 635
2 . g . ! tee 1 = ‘
© E © =% VISTA LATERAL VISTA FRONTAL 3 v =R ‘
3 3 & 8 * *| s 3 8 ‘
B B B B 2 B B 2 2 * 0 49 M
f 2 5 DETALHE 2 = B L0, ¢ ‘
' ' CAPITEL AR
ESC.: 1:10 @ CH. 6.35mm e - _
] 310 ) @ CH. 9.5mm ESC. 1/10 B
3 240 3 ESC. 1/10
Sy e ] 17 CH. 16.0mm
a4 + @ ESC. 1/10
3
° g 20
" Bi‘ 3 RELAGAO DE AGCO — PARA 1 SUPORTE DE IP 138kV
n
. . 0 SUPORTE TUBULAR
I.D) |
R - DETALFE 3 POS PERFIL DIMENSAO (mm) | QT PESO UNIT. | PESO TOTAL
) 158 155 ) FURACAO PARA CABO ' : (kq) (kg)
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4 CONFORME VALIDACAO ENEL BRASIL SALVYA KELLEN ECX ENGENHARIA 29/05/20
NOTAS LEGENDA DE FUROS ESPEC"'-'CACOES GERNS 3 CONFORME VALIDAGAO ENEL BRASIL SALVYA KELLEN ECX ENGENHARIA | 01/04/20 PROJ ETOS ELETROMECANICOS
Furo #10.0 Furo 317.5 1) MATERIAIS REV. DISCRIMINAGCAO AUTOR EMPRESA DATA
1. DIMENSOES EM MILIMETROS, EXCETO INDICAGOES CONTRARIAS; ﬁ —_— f —_— ) QUADRO DE REVISOES
2. NAO E PERMITIDA A UTILIZAGAO DE MATERIAIS DE QUALIDADE DIFERENTE DA ESPECIFICADA EM CALCULO E PROJETO; Furo 14.3 Fure 322, TUBO CIRCULAR: ASTM A36 OU ASTM AS00—Grau "B Descrigho:
. uro . - _ __ ~ ~ ~
3. PARA A EXECUGAO DE TODOS OS SERVIGOS E OBRIGATOSIO 0 USO DOS EPIS; Q —_— 4} Luro fess TUBO RETANGULAR: ASTM A36 OU ASTM A500—Grau "B Unidade de | | RESPONSAVEL PELO PROJETO | [ e SUBESTACAO DE DISTRIBUICAO EM ALTA TENSAO
4. LISTAS DE MATERIAIS REFERENTES A MONTAGEM DE UM GNICO SUPORTE; . U A I < ~
; CHAPAS: ASTM A36 :
5. DESBASTAR AS QUINAS VIVAS DAS PEGAS; Alta Tensao | | DATA: 15/ 01/2020 PADRAO COMPACTA 138/13,8kV
6. TODAS AS PE PARAFUSOS: ASTM A325 PROJETOS RESP.: EDIBERTO B. CAMPOS JR.
. CAS METALICAS QUE TIVEREM SUAS GALVANIZAGOES DANIFICADAS SEJA ESTAS POR CORTE OU FURAGOES DEVERAO, TER SUAS TORQUE DE APERTO _ ey e
GALVANIZAGOES REFEITAS ANTES DA MONTAGEM DO EQUIPAMENTO; (em kaf x m) PORCAS : ASTM AS63—Gr.A ] PARA APROVAGAO : : :
7. MODIFICAGAO NESTE PROJETO E/OU SUA UTILIZACAO EM OBRA DIVERSA DA ABAIXO ESPECIFICADA SUJEITARA OS RESPONSAVEIS AS PENAS DA 2) 0S PARAFUSOS LEVARAO UMA ARRUELA PLANA DE 2,0 mm, ] PROJETO APROVADO RESPONSAVEL PELA OBRA — e
#12.7mm 4 6 3) DIMENSOES EM MILIMETROS. B LIBERADO PARA CONSTRUGAO oP UNIDADE DE ALTA TENSAO - CONSTRUGAO Prancha: Revisdo:
215.9mm 9 » 4) A GALVANIZAGAO SERA DE ACORDO COM ASTM A123 e A153. [_JAsBulLT MAT ASS. UNIDADE DE ALTA TENSAO - PROJETOS 1 / 1 R 4
519 1 5 18 5) SOLDA CONFORME "AWS™ E DETALHES CONFORME "AISC”. A APROVAGAO DESTE DOCUMENTO NAO EXIME AS RESPONSABILIDADES DA FIRMA PROJETISTA. “GELG DISTRIBUIGAO SA. - CNPJ: 01.543.032/0001-04 - EDIBERTO B, GAMPOS JR. - CREA: 22.000D/GO
1mm 6) SOLDA USAR ELI-_—I'RODO: AWS E70—XX TODA RASURA OU PREENCHIMENTO DUPLO DAS CAIXAS DE SELEQAO TORNARA ESTE DOCUMENTO |NVAL|D0. Empresa projetista: Autor do projeto: Escala: Data:

ECX ENGENHARIA - CNPJ: 35.424.006/0001-70
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