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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICACAO

Este documento define os padrBes e requisitos técnicos minimos a serem atendidos para elaboracdo de
projetos de novas subestacdes AT/MT da Enel Distribuicdo Ceara / Enel Distribuicdo Goias / Enel Distribui¢cao
Rio / Enel Distribuicdo Sdo Paulo, e, se possivel, de projetos de ampliacdo, extenséo, reforco e melhoria, de
modo a assegurar as condicdes técnicas, econdmicas e de seguranca necessarias ao adequado fornecimento
de energia elétrica. Este critério pode ser aplicado em subestacdes existentes e novas subestacdes.

Este documento se aplica a Infraestruturas e Redes Brasil na operacéo de distribuicdo Ceara, Goias, Rio, e

Sao Paulo.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Versao

Data

Descricdo das mudancas

1 18/12/2019 | Emisséo da especifica¢éo técnica de construcao.

3. UNIDADES DA VERSAO DO DOCUMENTO

Responsével pela elaboracdo do documento:

e Operacdo e Manutencao Brasil.

Responsével pela autorizagdo do documento:

e Operacdo e Manutencao Brasil;

e Qualidade de Processos.

4. REFERENCIAS

e Procedimento Organizacional n.375, Gestdo da Informacdo Documentada;

e Codigo Etico do Grupo Enel;

e Plano de Tolerancia Zero a Corrupc¢ao;

e Norma Regulamentadora NR 10, Seguran¢a em Instalacdes e Servicos em Eletricidade;

e Norma Regulamentadora NR 18, Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da

Construcéo;

¢ Norma Regulamentadora NR 35, Trabalho em Altura;

e ABNT NBR 5410, Instala¢des Elétricas de Baixa Tenséo;

e ABNT NBR 5419, Protecéo contra descargas atmosféricas — Parte 1: Principios Gerais;

e ABNT NBR 7117, Medic&o da resistividade e determinagéo da estratificacdo do solo;

e ABNT NBR 8841, Coordenacdo de isolamento fase-fase;
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e ABNT NBR 10151, Avaliacdo do ruido em areas habitadas, visando o conforto da comunidade -
Procedimento;

e ABNT NBR 10152, Niveis de ruido para conforto acustico;

e ABNT NBR 13231, Protecdo contra incéndio em subestacdes elétricas de geracdo, transmissao e
distribuicao;

e ABNT NBR 15749, Medicdo de resisténcia de aterramento e de potenciais na superficie do solo em
sistemas de aterramento;

e ABNT NBR 15751, Sistemas de aterramento de subestac¢des - Requisitos;

e Especificacdo Técnica de Material MAT-OMBR-MAT-18-0049-EDBR, Abragadeiras e Clipes de
Cabos;

e Especificacdo Técnica de Material MAT-OMBR-MAT-18-0050-INBR, Materiais de lluminacéo Publica;

e Especificacdo Técnica de Material MAT-OMBR-MAT-18-0051-EDBR, Conectores e Acessarios - Uso
Aéreo;

e Especificacdo Técnica de Material MAT-OMBR-MAT-18-0054-EDBR, Aterramento;

e Especificacdo Técnica de Material MAT-OMBR-MAT-18-0157-EDBR, Condutores Isolados e
Acessorios;

e Especificacdo Técnica de Construgcdo CNS-OMBR-MAT-19-0289-EDBR, Critérios de Projetos de
Subestacfes de Distribuicdo AT/AT, AT/MT e MT/MT,;

e (GSCO001, Underground Medium Voltage Cables;

e GSCO003, Concentric-Lay-Stranded Bare Conductors;

e GSHO002, Hybrid Modules;

e GSTO001, MV-LV Transformers;

e GSTO002, Power Transformers;

e GSCCO005, 12/20(24) kV AND 18/30(36) kV Cold Shrink Terminations for Mv Cables;
e GSCCO006, 12/20(24) kV and 18/30(36) kV Separable Connectors For MV Cables;

e GSCCO010, Composite Insulators for Medium Voltage Lines;

e (GSCCO016, Metal-Oxide Polymer-Housed Surge Arresters Without Gaps for MV Lines;
e GSCGO002, Technical Conformity Assessment;

e GSCHO004, Technical Specification of Hv Composite Insulators;

e GSCHO005, Metal-Oxide Polymer-Housed Surge Arresters Without Gaps For A.C. Systems for
Substations from 12kV to 245kV;

e GSCHO007, High Capacity Bare Conductors;
e GSCHO010, Underground High Voltage Cables;
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e 10 1482, Critérios técnicos de projeto e construcdo de subestacbes AT/MT;
e 10 14883, Critérios técnicos de projetos de subestacdo AT/AT,;
e |0 1698, Critérios Técnicos de Desenvolvimento da Rede AT, MT e BT;

e |0 1865, Global Infrastructure and Networks - Fire hazard prevention for HV/MV substations.

5. POSI(;AO DO PROCESSO ORGANIZACIONAL NA TAXONOMIA DE PROCESSOS
Cadeia de Valor / Area do Processo: Gestdo de Redes
Macroprocesso: Gestao de Materiais

Processo: Padronizacdo de Componentes da Rede

6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Palavras Chaves Descricao

Linha elétrica destinada a transportar energia elétrica em média

Alimentador ~
tensao.

Alta Tensédo de Distribuicdo - Tensao entre fases cujo valor eficaz
igual ou superior a 69 kV e inferior a 230 kV, ou instalacdes em tenséo
igual ou superior a 230 kV quando especificamente definidas pela
ANEEL.

Alta Tenséo (AT)

E um estado temporario da rede, em uma configuracdo modificada,

Condicdo N-1 devido a indisponibilidade de um elemento.

Estado permanente da rede, em uma configuracao padrdo, com todos

Condicao N ) .
os elementos disponiveis.

Agente titular de concessdo ou permissdo federal para prestar o
servigo publico de Distribuicao de Energia Elétrica.

Entende-se por: Enel Distribuicdo Ceara ou Enel Distribuicdo Goias ou
Enel Distribuicdo Rio ou Enel Distribuicdo S&o Paulo.

Distribuidora

Engastamento Profundidade que o poste deve ser enterrado.

Qualquer um dos componentes necessarios ao desempenho da fungao

Equipamento de Protecdo . ~
auip ¢ completa de um sistema de protecéo.

Estrutura metalica e equipamentos que possuem como funcdo a
Eletrocentro protecdo, operacdo dos alimentadores de média tenséo, bem como de
abrigar os acessorios necessarios para aquelas funcdes.

LILO

Linha de entrada — Linha de saida (Line In - Line Out).

Média Tensédo (MT)

Média Tensao - Tenséo entre fases cujo valor eficaz é superior a 1 kV
e inferior a 69 kV.

PCT

Abreviacéo de ponto de conexao trifasico.
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Palavras Chaves

Descricao

Projeto

Conjunto de documentos com as regras, diretrizes, esquemas de
ligacdo e listas de material que orientam a construcéo de algo ou
alguma coisa.

Projeto de Ampliacdo

Obras decorrentes de projetos que dao origem a novas subestactes
para atendimento a novas cargas elétricas.

Projeto de Extenséo

Obras decorrentes de projetos com a finalidade de atender novas
cargas elétricas, que dao origem a acréscimo nas dimens@es fisicas
das instala¢gbes como novas entradas e saidas de linha de (EL/SL) e
saidas de alimentadores (AL).

Projeto de Reforgo

Obras que atuam sobre as instalacdes existentes com a finalidade
exclusiva de aumento da capacidade instalada decorrente da adi¢édo
de mais um transformador ou substituicdo do(s) existente(s) por
outro(s) de maior capacidade.

Projeto de Melhoria

Obras que envolvem a instalagdo ou substituicdo de equipamentos
destinados a melhoria das condi¢Bes operacionais das instalactes
cujos efeitos refletem diretamente nos atributos da qualidade do
fornecimento (niveis de tensdo, DEC, FEC, etc.), como instalacdo de
bancos de capacitores, disjuntores e reguladores de tenséo.

QSA Abreviacéo de quadro de servicos auxiliares.
Abreviagdo para Subestacdo de Distribuicdo. E uma subestacdo que
SED conecta o Sistema de Distribuicdo de Alta Tensdo ao Sistema de

Distribuicdo de Média Tenséo, contendo transformadores de poténcia.

Setor de Alta Tensao

O setor de alta tensdo da é composto pela secdo AT e se¢do de
Transformacdo, que contemplam basicamente equipamentos,
estruturas e acessorios adequados para os valores de alta tensao.

Setor de Média Tenséao

O setor de média tensdo é composto pela se¢do MT, que contempla
equipamentos, estruturas e acessorios adequados para os valores de
média tenséo.

Transformador de Corrente (TC)

Transformador para instrumento cujo enrolamento primario é ligado em
série em um circuito elétrico, e reproduz, no seu circuito secundario,
uma corrente proporcional a do seu circuito primario, com sua posi¢ao
fasorial substancialmente mantida em uma posic¢éo definida, conhecida
e adequada para uso com instrumentos de medicdo, controle ou
protecéo.

Transformador de Potencial (TP)

Transformador para instrumento cujo enrolamento primario € ligado em
derivagdo com o circuito elétrico, e reproduz, no seu circuito
secundario, uma tenséo proporcional a do seu circuito primario, com
sua posicdo fasorial substancialmente mantida em uma posi¢édo
definida, conhecida e adequada para uso com instrumentos de
medic&o, controle ou protecao.

TSA

Abreviacao de transformador de servigos auxiliares.
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Palavras Chaves Descricao

Parte de uma subestagéo correspondente a uma entrada ou saida de
linha (v&o de entrada de linha “EL” ou saida de linha “SL”), ou a um
transformador (vao de transformador “TR”), ou a um alimentador (vao
de alimentador “AL”) ou a outro equipamento determinado.
Corresponde ao termo inglés bay.

Véao (bay)

7. DESCRICAO DO PROCESSO

7.1 Obtencédo de Dados Preliminares

7.1.1. CondigBes de Servico

Os equipamentos, dispositivos e materiais contemplados nesta especificacdo devem ser apropriados para
clima tropical, atmosfera salina, expostos a ac¢éo direta dos raios solares e de fortes chuvas, devendo resistir
as condicdes da Tabela 1.

Enel Enel Enel Enel
Caracteristica Distribuicao Distribuicéo Distribuicdo | Distribuicao

Ceard Rio Goias Séo Paulo
Altitude méxima (m) 1.000 1.000 1.000 1.000
Temperatura minima (°C) +15 -10 -10 -10
Temperatura maxima média (°C) +25 +25 +25 +25
Temperatura maxima (°C) +40 +40 +40 +40
Umidade relativa média (%) >80 >80 >80 >80
Pressdo maxima do vento (N/m2) 700 700 700 700
gg\étailst?i)contammagéo (ABNTIEC/TR e (muito pesada) |e (muito pesada)| d (pesada) d (pesada)
Nivel de Salinidade (mg/cmz dia) > 0,3502 > 0,3502 - -
Radiacédo solar maxima (W/m") 1.000 1.000 1.000 1.000

Tabela 1 - Condi¢cdes Ambientais

7.1.2. Caracteristicas Gerais do Sistema Elétrico

Na Tabela 2 sédo apresentadas as caracteristicas principais do sistema elétrico da Enel Distribuicdo Ceara /
Enel Distribuicdo Goias / Enel Distribuicao Rio / Enel Distribuicdo S&o Paulo.

e Enel Distribuigdo | Enel Distribuig&o | Enel Distribuicao | En€l Distribuicéo
Caracteristica Ceara Rio Goias Séo Paulo
Tipo do sistema Nota 2 Nota 2 Nota 2 Nota 2
NUmero de fases
AT e MT 3 3 3 3
Frequéncia (Hz) 60 60 60 60
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Caracteristica

Enel Distribuicéo

Enel Distribuicéo

Enel Distribuicéo

Enel Distribuicao

Ceara Rio Goias Sao Paulo
Tens&o Nominal do Sistema/Tensao maxima de operacao (kV)
AT1 - 138/145 138/145 138/145
AT2 69 /72,5 69/72,5 69/72,5 88/92,4
MT1 - 34,5/36 34,5/36 34,5/36
MT2 13,8/15 13,8;11,95/15 13,8/15 13,8/15
Nivel de curto-circuito simétrico (kA)
AT1 - 40 40 40
AT2 31,5 31,5 31,5 31,5
MT1 - 16 16 16
MT2 25 25 25 25
Nivel Isolamento Um/Uf/Ui V (Nota 2)
AT1 - 145/230/550 145/230/550 145/230/550
AT2 72,5/140/325 72,5/140/325 72,5/140/325 92,4/185/450
MT1 - 36/70/170 36/70/170 36/70/170
MT2 17,5/38/95 17,5/38/95 17,5/38/95 15/34/110
MT3 - - - 24/50/125
Conexéo do
transformador Dynl Dynl Dynl Dyn1/DdO
AT/MT e MT/MT
Conexéao do
transformador - Ynadl Ynadl Dyrg)l dﬁ)\/(m?; d
AT/AT
(Tve:;éo BT CA 380/220 220/127 380/220 380/220
Eecn(sssc‘;‘uxmar 125 (+10%-20%) | 125 (+10%-20%) | 125 (+10%-20%) | 125 (+10%-20%)

Nota 1 Nos dados referentes a Nivel de isolamento, deve-se adotar a legenda a seguir:
- Um: Tensdo maxima do equipamento (kVef);

- Uf: Tenséo Suportavel de frequéncia industrial (kVef);

- Ui: Tensao Suportavel de impulso atmosférico (kVcrista).
Nota 2 O tipo de aterramento deve ser de definido conforme CNS-OMBR-MAT-19-0289-EDBR.

Tabela 2 - Caracteristicas Principais do Sistema Elétrico
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7.2 Projeto das Subestages

7.2.1. Consideragdes Gerais

Este documento apresentara as solucdes construtivas para Subestacdes AT/MT conforme a Tabela 3, sendo
o setor de alta tensdo aéreo e o setor de média tenséo abrigado, seguindo as regras estabelecidas na
Especificagdo Técnica de Construgcdo CNS-OMBR-MAT-19-0289-EDBR.

. ~ Nivel de Tensao Nivel de Tenséo no .
Tipo de Conexao 5 TS ) SereEE () Tipo de Estrutura
AT/MT 138 13,8/11,95 Aérea / Abrigada
AT/MT 69 13,8/11,95 Aérea / Abrigada

Tabela 3 - Subestagbes AT/MT

7.2.2. Funcionalidade das Instalagdes
Quanto a funcionalidade das instalacfes deve ser verificada:

escolha de diagramas unifilares e padrdo construtivo com capacidade de evolugdo, em funcdo da
instalacdo de novos transformadores, entradas/saidas de linhas e alimentadores;

a instalagdo de equipamentos, estruturas, tubulagBes deve ser realizada de maneira a facilitar sua
manutencgdo, reforma, ampliagbes futuras e flexibildade operativa, com o minimo de interrupgbes de
servico;

devem ser buscadas configuracbes que permitam intervencbes, seja de manutencdo, reforma ou
ampliacdo, aplicando técnicas de trabalho em tenséo (linha viva);

considerar capacidade de reserva dos transformadores, visando garantir o atendimento total da carga em
condicdes N-1 devido a falha do transformador, sempre maximizando o indice de aproveitamento desses
equipamentos;

preferéncia por equipamentos que permitam uma manutencdo baseada no estado dos mesmos, para o
gual devem possuir sensores e sistemas que identifiquem defeitos e prediga periodo de manutengdo
preventiva,

comunicacao do estado dos equipamentos a Unidade de Manuteng&o;

seguranca patrimonial.

7.2.3. Equipamentos e Materiais

Os materiais e equipamentos utilizados para a construcdo das subestacdes devem seguir as especificacbes
publicadas pela Enel, em suas versdes mais recentes, e suportar, durante sua vida util, as condi¢des
ambientais e de servi¢o no local de instalagao, exigindo o minimo de manutenc¢éo possivel.

7.2.4. Preservacdo do Meio Ambiente
Quanto a preservacdo do meio ambiente, deve ser observada:

aplicagcdo de medidas para atenuar os efeitos negativos quanto ao impacto visual e eliminacéo de residuos;

adocdo de alternativas para garantir que os niveis de ruido gerados pelos equipamentos e atividades da
subestacao nao ultrapassem os limites estabelecidos na NBR 10151, conforme o tipo de area habitada da
regiao;
obtencéo de licencas ambientais, prefeituras e certificado do Corpo de Bombeiros;
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e sistema de contencéo de 6leo para os transformadores de poténcia

7.2.5. Condi¢Bes de Trabalho
Quanto as condi¢des de trabalho devem ser verificadas:

e seguranca e facilidade para o pessoal nas manobras locais de equipamentos e nos servicos de
manutencao;

e auséncia de obstaculos em zonas de transito para a circulacéo livre de pessoas e veiculos;
¢ eliminacado de superficies escorregadias;
¢ sinalizacdo adequada de todos os riscos (elétricos, mecanicos, etc.).

¢ conformidade com as disposi¢des das Normas Regulamentoras do Ministério do Trabalho aplicaveis (NR
10, NR 18 e NR 35).

7.2.6. Confiabilidade e Custos
Quanto a confiabilidade e custos deve ser verificada:

e escolha de equipamentos e materiais que permitam otimizar custos, em toda vida U(til e prazos de
construcao;

e tamanho e desenvolvimento das subestacGes em concordéncia com as caracteristicas do crescimendo da
demanda;

e adaptacao das subestacdes a restricbes externas tais como: regulamentac¢des da autoridade reguladora,
disponibilidade de espaco e possiveis penalizacdes.

7.3 Tipos de Subestacdes

7.3.1. Subestac6es AT/MT
O projeto de novas subestacbes AT/MT deve ser modulares, divididos em sec¢fes conforme a seguir:

a) Secdo AT: inclui barramento isolado a ar, médulo hibrido, para-raios, transformadores de potencial e bays
de entrada/saida de linha e chaves seccionadoras (ver Nota 1) ;

b) Secéo de Transformacéo: inclui transformadores e os seus equipamentos auxiliares (ver Nota 2);

c) Secd@o MT: eletrocentro, construgfes pré-fabricadas ou em alvenaria com cubiculo de MT, incluindo o
barramento MT, painéis, IHM, seccionamentos de MT, banco capacitor, transformador de servigcos
auxiliares e equipamentos (comando e controle) para a subestacéo (ver Nota 3).

Nota 1 As chaves seccionadoras nas entradas de linha de alta tensdo da subestac@o devem ser utilizadas
guando o eventual desligamento da linha cause desconex&o de cargas ou geradoras.

Nota 2 As buchas primérias, secundarias e de neutro devem estar localizadas na tampa dos transformadores
de poténcia. Alternativamente, poderdo ser aceitas que as buchas secundarias e neutro estejam localizadas
na parede lateral maior do transformador de poténcia, caso esta configuracéo contribua para uma otimizagéo
do projeto da subestacdo, e ndo impacte na versatilidade de utilizacdo do transformador em outras
instalacdes.

Nota 3 A SED deve operar opera com a barra de MT aberta, e podera operar temporariamente fechada em
casos de transferéncia de carga entre transformadores, desde que as correntes de curto circuito ndo superem
16 kA ou a capacidade dos equipamentos instalados.
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7.3.1.1. Subestacado Padrao
Os detalhes sobre:

a) unifilar, dimensionamento de terreno e posicionamento de equipamentos, estdo definidos no item 8.1.
b) iluminacéo, distancias de seguranca e acessorios de protecao de conexdes, estdo definidos no item 8.4.

c) projeto civil, tubulagBes e base de equipamentos, estdo definidos no item 8.5.

7.3.1.2. Subestacao Simplificada com Conex&o Radial
Os detalhes sobre:

a) unifilar, dimensionamento de terreno e posicionamento de equipamentos, estdo definidos no item 8.2.

b) iluminacao, distancias de seguranca e acessorios de protecdo de conexdes, estdo definidos no item 8.4.
c) projeto civil, tubulagbes e base de equipamentos, estao definidos no item 8.5.

7.3.1.3. Subestacéo Simplificada com Conexéo LILO

Os detalhes sobre:

a) unifilar, dimensionamento de terreno e posicionamento de equipamentos, estdo definidos no item 8.3.

b) iluminacéo, distancias de seguranca e acessdrios de protecao de conexdes, estdo definidos no item 8.4.

c) projeto civil, tubulagBes e base de equipamentos, estdo definidos no item 8.5.

7.4 EdificacGes e Obras

O projeto civil, escolha do terreno, levantamento topografico, arquitetura, etc. estdo estabelecidos na
Especificagdo Técnica de Constru¢cdo CNS-OMBR-MAT-19-0289-EDBR;

e Os projetos de subestacdes podem variar conforme o terreno e facilidade de acesso, entretanto devem
ser respeitados 0s espagamentos entre equipamentos e estruturas.

e Os arruamentos das subestacdes devem ser no minimo 6 m (arruamento principal) € no minimo 4 m
(arruamento secundario).

e Os dutos instalados em vias de circulacdo de veiculos devem ser devidamente protegidos contra agéo
mecanica.

e No projeto arquitetbnico para subestagdes, a casa de comando e controle devera possuir, no minimo:

a) Sala com espaco suficiente para instalacdo dos Paineis de Protecdo, Telecontrole e Comunicacgéo,
Painel CA/CC e Quadro de Servigos Auxiliares, Retificador duplo e uma estante metélica contendo a
Bateria de Acumuladores Regulados por Valvula (VLRA).

b) Acrescentar a instalacdo de grades com espacamento reduzido em todas janelas e condicionadores
de ar, para seguranca da instalacdo, também, acesso de animais. Esta aplicacgéo fica a critério de cada
empresa devido a localizac&o.

c) Sistema de monitoramento de seguranca para a area da subestacéo.

e Devem ser garantidos os afastamentos minimos entre os transformadores de poténcia ou, quando néao for
possivel, utilizar parade corta-fogo, conforme definido na NBR 13231. Preferencialmente, o projeto deve
adotar como medida de protecéo contra incéndio o afastamento de 10 metros entre os transformadores
(afastamento para transformadores com até 20.000 litros de 6leo).
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~ ‘ Especificacdo Técnica no. 409
Versdo no.01 data: 18/12/2019
Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

8. ANEXOS

8.1 Subestacéo Padréo até 25MVA

8.1.1. Diagrama Unifilar da Subestacéo Padrao
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~ ‘ Especificacdo Técnica no. 409
Versdo no.01 data: 18/12/2019
Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

8.1.2. Disposicao do Terreno da Subestacéo Padréo
55m

55m

VISTA SUPERIOR
SUBESTACAO PADRAO SEM PAREDE CORTA—FOGO

Nota 1 A disposi¢éo dos setores de alta e média tensdo é ilustrativa. Estes setores devem ser dispostos
dentro da limitacdo do terreno em sua particularidade, de forma que facilite a manutencdo e operagéo das
entradas e saidas de linha, em alta e média tenséo, e favoreca a reforma e ampliacdo das subestag6es.
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C \' C ‘ Versédo no.01 data: 18/12/2019
Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

55m

55m

VISTA SUPERIOR

SUBESTAGAO PADRAO COM PAREDE CORTA—FOGO

Nota 2 A disposi¢éo dos setores de alta e média tensdo é ilustrativa. Estes setores devem ser dispostos
dentro da limitacdo do terreno em sua particularidade, de forma que facilite a manutencdo e operagéo das
entradas e saidas de linha, em alta e média tenséo, e favoreca a reforma e ampliagdo das subestacoes.
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~ Especificacdo Técnica no. 409
l Versédo no.01 data: 18/12/2019
Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.1.3. Setor de Alta Tens&o da Subestacdo Padréo
11m (MIN.)

=
=z
£
oq 8.4.1.2
I 8=z
© =
8.4.2
2|
BACIA DE
37
' Y/ CONTENGEO
DE OLEO

= VISTA SUPERIOR
SUBESTAGAO PADRAO SEM PAREDE CORTA—FOGO

Nota 1: Dimensdes em milimetros, exceto onde especificado.

A B C D E
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1.000 1.500 4.000 4.000 4.500
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Especificacdo Técnica no. 409
Versédo no.01 data: 18/12/2019

Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

USO PUBLICO

22m (MIN.)
A —=
<l
l
|
(28]
|
3)
=z
= o
€
[vo)
o~
[F]
_\
| 8.4.1.2 8.4.2
|
A ——I VISTA SUPERIOR

SUBESTAGAO PADRAO COM PAREDE CORTA—FOGO

Nota 2: Dimensdes em milimetros, exceto onde especificado.

A B C D E
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1.000 1.500 4.000 4.000 4.500
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.~ (\ - Especificacdo Técnica no. 409
C A Versdo no.01 data: 18/12/2019
Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

8.1.3.1 (SEM PAREDE CORTA—FOGO)
8.1.3.4 (COM PAREDE CORTA—FO0GO)

/ 8.1.3.2 (SEM PAREDE CORTA—FO0GO)
| 8.1.3.5 (COM PAREDE CORTA—FO0GO)

==

2,

e
SC ¢

ey

CORTE A-A

Nota 3: A parede corta-fogo deve ser dimensionada de acordo com as dimensfes do transformador de
poténcia, atendendo & Especificagdo Técnica de Constru¢do CNS-OMBR-MAT-19-0289-EDBR, NBR 13231
e caso aplicavel regulamentacao local.

Nota 4: A bacia de conten¢éo de 6leo deve ser dimensionada de acordo com as dimensdes e o volume de
6leo do transformador, atendendo a Especificacdo Técnica de Construcdo CNS-OMBR-MAT-19-0289-EDBR
e NBR 13231 e caso aplicavel regulamentacéo local.

Nota 5: O setor de alta tensdo da subestacao padrdo sem parede corta-fogo até 25MVA é dividido em duas
areas britadas, compostas por vao de entrada de linha conforme o item 8.1.3.4, vao de barramento conforme
o item 8.1.3.5 e vao de transformador de poténcia conforme o item 8.1.3.3. Adicionalmente, cada area britada
contard com duas estruturas de iluminagdo com SPDA conforme o item 8.4.1.2 e deve haver em uma das
areas, o ponto de conexao trifasico conforme o item 8.4.2.

Nota 6: O setor de alta tensdo da subestacdo padrdo com parede corta-fogo até 25MVA é composto por vao
de entrada de linha conforme o item 8.1.3.4, vao de barramento conforme o item 8.1.3.5 e vado de
transformador de poténcia conforme o item 8.1.3.3. Adicionalmente, a area britada também contara com duas
estruturas de iluminacé@o conforme item 8.4.1.1, trés estruturas de iluminacdo com SPDA conforme o item
8.4.1.2 e com um ponto de conexao trifasico conforme item 8.4.2.
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C P Versao no.01 data: 18/12/2019
Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.1.3.1. VAo de Entrada de Linha para Subestacdo Padrdo sem Parede Corta-fogo

USO PUBLICO

M Y —
\
l\-_\J !
A A
- X
1 X V
Q
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L Y
(4 4]
¥
¥
4
= W
£ M 4
a ¢
o~ b
/ [ A
E
F
VISTA FRONTAL
Nivel de Tenséo A B © D E
(kV) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
69 2.130 10.200 1.400 6.000 1.600 7.500
138 3.000 13.000 2.130 8.000 3.000 11.000
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~ l Especificacdo Técnica no. 409
Versédo no.01 data: 18/12/2019
Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.1.3.1.1.Estrutura para Entrada de Linha para Subesta¢cdo Padrdo sem Parede Corta-fogo

F-18

E—10

NIVEL DO
SOLO

ANCORAGEM DA LINHA
NA ESTRUTURA METALICA 0-12

TERMINAIS E EQUIPOTENCIALIZAGAOD
DA CHAVE SECCIONADORA

NIVEL |
DO SOLO

MANOBRA DA CHAVE
E EQUIPOTENCIALIZAGAOQ

FIXAGAQ DAS HASTES

i PARA—RAIOS E DESCIDA DO CABO
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C % Versao no.01 data: 18/12/2019

|

Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

USO PUBLI

COo

Lista de Material do item 8.1.3.1.1 (para 2 Bays)
ltem Descricéo Quantidade
C-4 CABO DE ALUMINIO CAA, CONFORME GSC-003 -
C-6 CABO DE ACO COBREADO 70MM2 -
E-10 CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR DE MONTAGEM VERTICAL ALTA, SEM LAMINA DE 2
TERRA, COM COMANDO MANUAL, CONFORME GSH-003
F-12 CONCHA-OLHAL EM ACO ZINCADO 6
F-15 ELO BOLA EM ACO FORJADO 6
F-18 HASTE PARA-RAIOS TIPO L EM ACO ZINCADO 4
F-23 MANILHA EM ACO ZINCADO 6
F-29 PARAFUSO CABECA SEXTAVADA M12x75MM 48
F-30 PARAFUSO CABECA QUADRADA M20x50MM 8
F-60 ESTRUTURA TRELICADA DE ENTRADA DE LINHA PARA UMA ENTRADA 2
1-8 ISOLADOR DE SUSPENSAO COMPOSTO CONCHA-BOLA, CONFORME GSCH-004 6
O-4 CONECTOR TERMINAL RETO 4 FUROS NEMA 12
0O-12 CONECTOR DE ATERRAMENTO (Nota 1) 50
0-36 GRAMPO DE ANCORAGEM TIPO TERMINAL PARA CABO DE ALUMINIO 6
Nota 1 O item O-12 é distribuido da seguinte forma:
a) No SPDA: 10 unidades por portico do item F-60, sendo 1 para cada F-18 e 9 para fixacao do cabo em cada pértico, espagados
em torno de 1,5m a 2m ao longo da estrutura metalica.
b) Na equipotencializacdo da chave seccionadora tripolar: 4 unidades para cada E-10, sendo 1 para cada polo e 1 para manobra.
¢) No portico que nao contenha dispositivo de manobra (da chave seccionadora) instalado deve-se utilizar 1 unidade.
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Versédo no.01 data: 18/12/2019

USO PUBLICO

Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Funcao Apoio: -
Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.1.3.1.2.Estrutura para Para-raios e Isoladores para Subestacdo Padrdo sem Parede Corta-fogo

2873

X X X2

)

A

VISTA FRONTAL

FIXACAO DO PARA—RAIO E ISOLADOR

NA BASE METALICA

0-8
F—29
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D

VISTA LATERAL

ATERRAMENTO DO PARA—RAIO
E ESTRUTURA METALICA
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F (\ I Especificacdo Técnica no. 409

C P Versao no.01 data: 18/12/2019

Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Lista de Material do item 8.1.3.1.2 (para 2 bays)
Item Descricéo Quantidade
C-6 CABO DE ACO COBREADO 70MM2 -
E-29 PARA-RAIO ESTACAO, CONFORME A GSCH-005 6
F-6 ADAPTADOR PARA ISOLADOR SUPORTE MACICO 6
F-29 PARAFUSO CABECA SEXTAVADA M12x50MM (Nota 1) 96
F-57 ESTRUTURA METALICA SUPORTE DE PARA-RAIO E ISOLADOR DE PEDESTAL 6
-7 ISOLADOR SUPORTE MACICO 6
O-4 CONECTOR TERMINAL RETO 4 FUROS NEMA 6
0-8 CONECTOR SUPORTE PARA CABO DE ALUMINIO OU LIGA 6
0O-12 CONECTOR DE ATERRAMENTO 6
Nota1 O item F-29 é distribuido da seguinte forma:
a) 4 unidades para fixagdo de cada O-4;
b) 4 unidades para fixagao de cada O-8;
¢) 4 unidades para fixagao de cada I-7;
d) 4 unidades para fixagao de cada F-6.
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Versédo no.01 data: 18/12/2019
Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.1.3.1.3.Estrutura para Transformador de Potencial para Subestacdo Padrdo sem Parede Corta-fogo
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FIXAGAO DO TRANSFORMADOR DESCIDA DO ELETRODUTO
DE POTENCIAL DO TRANSFORMADOR DE POTENCIAL

ATERRAMENTO DA FIXACADO DA CAIXA
ESTRUTURA METALICA SUPORTE PARA EQUIPAMENTO
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Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

USO PUBLICO

Lista de Material do item 8.1.3.1.3 (para 2 bays)
Item Descricdo | Quantidade
TRANSFORMADORES DE POTENCIAL
A-9 ABRAGADEIRA TIPO UNHA PARA ELETRODUTO 1.1/2" 18
C-6 CABO DE ACO COBREADO 70MM2 -
D-2 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 1.1/2” -
D-6 CURVA 90° DE PVC RIiGIDO PARA ELETRODUTO 1.1/2” 6
D-10 LUVA PARA ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 1.1/2 12
D-24 UNIAO MACHO-FEMEA EM ACO ZINCADO PARA ELETRODUTO 1.1/2" 12
D-28 ELETRODUTO FLEXIVEL METALICO COM REVESTIMENTO 1.1/2" -
D-30 CONECTOR MACHO-FIXO EM LATAO, ELET 1.1/2 6
E-44 TRANSFORMADOR DE POTENCIAL 6
F-29 PARAFUSO CABECA SEXTAVADA M12x50MM 24
F-30.a PARAFUSO CABECA QUADRADA M10x50MM 18
F-30.b PARAFUSO CABECA QUADRADA M16x50MM 24
F-55 ESTRUTURA METALICA SUPORTE PARA TRANSFORMADOR DE POTENCIAL 6
0-4 CONECTOR TERMINAL RETO 4 FUROS NEMA 6
0-12 CONECTOR DE ATERRAMENTO 6
CAIXA DE LIGACAO DE EQUIPAMENTO
A-5 CHAPA CURVA M12 PARA ATERRAMENTO 2
D-1 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 2 -
D-5 CURVA 90° DE PVC RIGIDO PARA ELETRODUTO 2’ 4
D-9 LUVA PARA ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 2’ 8
D-19 BUCHA PARA FIXACAO DE ELETRODUTO DE PVC 2” 4
D-22 ARRUELA PARA FIXACAO DE ELETRODUTO DE PVC 2 4
E-40 CAIXA DE LIGAGCAO DE EQUIPAMENTO A PROVA DE TEMPO PARA LIGACAO DE >
TRANSFORMADORES DE POTENCIAL
F-30.a PARAFUSO CABECA QUADRADA M10x50MM 8
F-56 PERFIL METALICO PARA FIXACAO DE CAIXA DE LIGACAO DE EQUIPAMENTO 4
(Nota 1)
L-12 REGUA DE BORNES 12 POLOS 2
N-3 DISJUNTOR DE BAIXA TENSAO 3 POLOS 2
0-12 CONECTOR DE ATERRAMENTO 2
Nota 1 Os perfis metdlicos utilizados para fixagdo da caixa de ligagcdo de equipamento, devem ser chumbados a base de
concreto do suporte para transformador de potencial.
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~ Especificagdo Técnica no. 409
C ( b Q Versdo no.01 data: 18/12/2019
Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.1.3.2. Vao de Barramento para Subestacdo Padrdo sem Parede Corta-fogo
A

Lag)
I
™0

NIVEL DO
SOLO

USO PUBLICO

VISTA FRONTAL

o-1s T

/ e

I

I I

VISTA SUPERIOR

—Ee

=
=

Nivel de Tensao A B C D E
(kV) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
69 7.500 2.000 1.600
Nota 1 2.250
138 11.000 6.000 3.000

Nota 1: A distancia ‘B” minima nao deve impedir a acomodagao/instalacdo do modulo hibrido, ou
violar as distancias de seguranca fase-fase.
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~ C ‘ Especificacdo Técnica no. 409
. Versédo no.01 data: 18/12/2019

Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

USO PUBLICO

VISTA EM PERSPECTIVA

Lista de Material do item 8.1.3.2 (para 2 bays)

Item Descricéo Quantidade
C-4 CABO DE ALUMINIO CAA, CONFORME GSC-003 -
C-6 CABO DE AGO COBREADO 70MM2 -
c-11 TUBO DE ALUMINIO 4” EM VARA DE 6M 12
E-46 MODULO HIBRIDO Y2, CONFORME GSH-002 2
F-29 PARAFUSO CABEGA SEXTAVADA M12x50MM (Nota 1) 72
F-58 ESTRUTURA METALICA SUPORTE PARA BARRAMENTO 4
I-7 ISOLADOR SUPORTE MACICO 12
0-9 CONECTOR T PARA TUBO DE ALUMINIO NA RETA E CABO DE ALUMINIO NA DERIVAGAO

0-12 CONECTOR DE ATERRAMENTO 8

0-13 CONECTOR ANTI-CORONA PARA TUBO DE ALUMINIO

0-14 CONECTOR SUPORTE PARA TUBO DE ALUMINIO 12

0-15 CONECTOR EMENDA PARA TUBO DE ALUMINIO 9

0-18 CONECTOR TERMINAL TIPO PINO PARA CABO DE ALUMINIO 18

Nota 1 O item F-29 é distribuido da seguinte forma:
a) 2 unidades para fixacao de cada O-14;
b) 4 unidades para fixa¢éo de cada I-7.
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Especificagdo Técnica no. 409
Versédo no.01 data: 18/12/2019

Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

USO PUBLICO

Os modulos hibridos tipo Y2 utilizados para a subestacéo padrao com eletrocentro (até 25 MVA) devem conter
0S seguintes componentes:

a) Para o nivel de tenséo 69 kV:

Type Code Descricao Quantidade Bay
GSH002/932 | Control Box - Y2 type 1 -
GSHO002/700 | EVDS - Electronic Voltage Detector System (capacitive dividers included) 2 2e3
GSHO002/011 | Lateral bay - With circuit-breaker - Air_connection - 72,5 kV 2 le3

* Bushing SF6/air 3 1,2e3
GSHO002/281 | Circuit-breaker drive mechanism - Three_pole - 1°, 2° opening circuit - 72,5 kV 2 le3
GSHO002/321 | Disconnector with earthing switch 72,5 kV 3 1,2e3

* Current Transformer (3 cores) - -
GSH002/111 | Central bay - Without circuit-breaker - Air_connection - 72,5 kV 1 2
GSH002/862 | Support - Y2 type 72,5 kV 1 -

* GSH002/421 para classe E ou
GSH002/411 para classe D.
** GSH002/620 - Current Transformer 1.000-2.000/5/5/5 — 1 Mdédulo no bay 1
GSHO002/622 - Current Transformer 400-800/5/5/5 — 1 Mddulo no bay 3
C(JSUSHOOZ/622 - Current Transformer 400-800/5/5/5 — 2 Médulos nos bays 1 e 3
b) Para o nivel de tensédo 138 kV:

Type Code Descrigdo Quantidade Bay
GSH002/112 | Central bay - Without circuit-breaker — Air connection - 145-170 kV 1 2
GSH002/322 | Disconnector with earthing switch 145-170 kV 3 1+2+3
GSHO002/412 | Bushing SF6/air class “d” 145-170 kV 3 1+2+3
GSH002/932 | Control Box - Y2 type 1 -
GSH002/012 | Lateral bay - With circuit-breaker - Air_connection - 145 kV 2 1+3

* Current Transformer (3 cores) 2 1+3

GSH002/282 f(:\llrcmt-breaker drive mechanism - Three_pole - 1°, 2° opening circuit - 145-170 > 143
GSHO002/700 | EVDS - Electronic Voltage Detector System (capacitive dividers included) 2 2+3
GSHO002/894 | Support - Y2 type 145 kV 1 -

ou

* GSH002/620 - Current Transformer 1.000-2.000/5/5/5 — 1 Médulo no bay 1
GSH002/622 - Current Transformer 400-800/5/5/5 — 1 Médulo no bay 3

GSH002/622 - Current Transformer 400-800/5/5/5 — 2 Médulos nos bays 1 e 3
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USO PUBLICO

~ C Especificacdo Técnica no. 409
l Versédo no.01 data: 18/12/2019
Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.1.3.3. Vao de Transformador de Poténcia para Subestacdo Padrdo sem Parede Corta-fogo
8.1.3.3.1.Transformador com Secundario em Flange Protetora para Subesta¢cdo Padréo
0-8 g = _

SECUNDARIO DO
TRANSFORMADOR

DESCIDA DOS CABOS
DE MEDIA TENSAO
(D—20, D—23, D-3)

2900 mm

NiVEL DO SOLO

DESCIDA DOS CABOS DE CONTROLE ' | CAIXA DOS
(D—19, D-22, D—1, D—9, D-5) : : CABOS DE
F—29.a L — — — — 2 N_MEDIA TENSAO
A A

CONEXOES DO SECUNI?@I_Q DO TRANSFORMADOR

0—4

-
\
\
\
\
\
2
\
\
[

. VISTA SUPERIOR
CONEXOES DO PRIMARIO DO TRANSFORMADOCR
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.~ (\ - Especificacdo Técnica no. 409
C : Versdo no.01 data: 18/12/2019
Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Nivel de Tens&o A
(kV) (mm)
69 690
138 1200
Estes valores s&o os minimos indicados na NBR 8841 acrescidos de 10%.

Lista de Material do item 8.1.3.3.1 (para 2 bays)
Item Descricéo Quantidade
PARTE 1
c-6 CABO DE AGO COBREADO 70MM2 -
F-29.a | PARAFUSO CABEGA SEXTAVADA M12x50MM (Nota 1) 48
F-54 ESTRUTURA METALICA SUPORTE PARA ISOLADOR PEDESTAL 6
-7 ISOLADOR SUPORTE MACIGO 6
0-8 CONECTOR SUPORTE PARA CABO DE ALUMINIO OU LIGA 6
0-12 CONECTOR DE ATERRAMENTO 6
PARTE 2
(oF] CABO DE AGO COBREADO 70MM2 -
c-9 CABO DE ALUMINIO ISOLADO DE MEDIA TENSAO, CONFORME GSC-001 -
c12 TERMINAL EXTERNO CONTRATIL (MUFLA) PARA CABO DE POTENCIA UNIPOLAR ISOLADO ”
630MM?
D-1 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 2” -
D-3 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 3" -
D-4 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 1" -
D-5 CURVA 90° DE PVC RiGIDO PARA ELETRODUTO 2 8
D-9 LUVA PARA ELETRODUTO DE PVC RiGIDO 27 16
D-18 BUCHA PARA FIXAGAO DE ELETRODUTO DE PVC 1" 2
D-19 BUCHA PARA FIXAGAO DE ELETRODUTO DE PVC 2" 8
D-20 BUCHA PARA FIXAGAO DE ELETRODUTO DE PVC 3" 24
D-21 ARRUELA PARA FIXAGAO DE ELETRODUTO DE PVC 1" 2
D-22 ARRUELA PARA FIXAGAO DE ELETRODUTO DE PVC 2" 8
D-23 ARRUELA PARA FIXAGAO DE ELETRODUTO DE PVC 3" 24
E-29 PARA-RAIO ESTAGAO 72,5 KV, CONFORME A GSCH-005 6
E-30 PARA-RAIO ESTAGAO 12 KV, CONFORME GSCH-005 6
E-46 TRANSFORMADOR DE POTENCIA 72,5-15KV COM COMUTADOR, CONFORME GST-002 2
F-29.a | PARAFUSO CABEGA SEXTAVADA M12x50MM (Nota 2) 96
F-29.b | PARAFUSO CABEGA SEXTAVADA M16x75MM (Nota 3) 12
0-4 CONECTOR TERMINAL RETO 4 FUROS NEMA 6
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~ C " Especificacdo Técnica no. 409
C e © Versao no.01 data: 18/12/2019

Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

USO PUBLICO

Lista de Material do item 8.1.3.3.1 (para 2 bays)

Item Descri¢éo Quantidade
0-6 CONECTOR TERMINAL A COMPRESSAO 2 FUROS PARA CABO DE ALUMINIO 14
0-16 CONECTOR CUNHA PARA CABO DE COBRE 2
0-18 CONECTOR TERMINAL TIPO PINO PARA CABO DE ALUMINIO 6

Nota 1 O item F-29.a na parte 1 é distribuido da seguinte forma:

a) 4 unidades para fixacdo de cada O-8;

b) 4 unidades para fixacéo de cada I-7.

Nota 2 O item F-29.a na parte 2 é distribuido da seguinte forma:

a) 4 unidades para fixagdo de cada O-4;

b) 4 unidades para fixacéo de cada C-12.

Nota 3 O item F-29.b se destina para fixagao de cada E-30, sendo 2 unidades para cada E-30.
Nota 4 Deve ser utilizada massa ou outro material para vedagdo da entrada dos dutos na caixa.
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. B 3 ) USO PUBLICO
~ Especificacdo Técnica no. 409
l Versédo no.01 data: 18/12/2019
Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.1.3.3.2. Transformador com Secundario ao Tempo para Subestacédo Padrao
0—22 c-1 0=17

NIVEL DO SOLO

VISTA LATERAL | |
CAIXA DOS CABOS I I

|

DE MEDIA TENSEO,/M| I

L — — 4

B C |

PARTE 1 PARTE 2
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. B 3 ) USO PUBLICO
~ ‘ Especificacdo Técnica no. 409
Versédo no.01 data: 18/12/2019
Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

A
(mm) (mBm) (mCm) (mDm)
69kV 138kV
690 1200 4.500 4.000 1.010
Nota 1: Estes valores séo os minimos indicados na NBR 8841 acrescidos de 10%.

CONEXAO DO PARA—RAIOS CONEXOES DE ENTRADA CONEXOES DE SAIDA
DE MEDIA TENSEO DA ESTRUTURA DE DESCIDA DOS DA ESTRUTURA DE DESCIDA DOS
CABOS DE MEDIA TENSAO CABOS DE MEDIA TENSAO

CONEXAQO DO PARA—RAIOS FIXAGAO DO CABO ISOLADO

ATERRAMENTO DA ESTRUTURA
DE MEDIA TENSAQO (SAIDA DE MT POR FASE) DE DESCIDA DOS CABOS DE MEDIA TENSAQ
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Especificagdo Técnica no. 409
Versédo no.01 data: 18/12/2019

Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

USO PUBLICO

Lista de Material do item 8.1.3.3.2 (para 2 bays)
Iltem Descricéo | Quantidade
PARTE 1
c-6 CABO DE ACO COBREADO 70MM2 -
F-29.a | PARAFUSO CABEGA SEXTAVADA M12x50MM (Nota 1) 48
F-54 ESTRUTURA METALICA SUPORTE PARA ISOLADOR PEDESTAL 6
I-7.a ISOLADOR SUPORTE MACIGO 72,5 KV 6
0-8 CONECTOR SUPORTE PARA CABO DE ALUMINIO OU LIGA 6
0-12 | CONECTOR DE ATERRAMENTO 6
PARTE 2
(oF] CABO DE AGO COBREADO 70MM2 -
D-1 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 2" -
D-5 CURVA 90° DE PVC RIGIDO PARA ELETRODUTO 2 8
D-9 LUVA PARA ELETRODUTO DE PVC RiGIDO 2” 16
D-19 BUCHA PARA FIXAGAO DE ELETRODUTO DE PVC 2" 8
D-22 | ARRUELA PARA FIXAGAO DE ELETRODUTO DE PVC 2" 8
E-29 PARA-RAIO ESTAGAO 72,5 KV, CONFORME A GSCH-005 6
E-30 PARA-RAIO ESTAGAO 12 KV, CONFORME GSCH-005 6
E-46 TRANSFORMADOR DE POTENCIA 72,5-15KV COM COMUTADOR, CONFORME GST-002 2
F-29.a | PARAFUSO CABEGA SEXTAVADA M12x50MM (Nota 2) 36
F-29.b | PARAFUSO CABEGA SEXTAVADA M12x75MM (Nota 3) 12
O-4a | CONECTOR TERMINAL RETO 2 FUROS NEMA 6
0-4b | CONECTOR TERMINAL RETO 4 FUROS NEMA 6
0-9 CONECTOR T PARA CABO DE ALUMINIO NA RETA E NA DERIVAGCAO 6
0-16 | CONECTOR CUNHA PARA CABO DE COBRE 2
0-18.a | CONECTOR TERMINAL TIPO PINO PARA CABO DE ALUMINIO 8
0-18.b | CONECTOR TERMINAL TIPO PINO - 2 CABOS DE ALUMINIO 6
PARTE 3
C-6 CABO DE AGO COBREADO 70MM2 -
c-9 CABO DE ALUMINIO ISOLADO DE MEDIA TENSAO, CONFORME GSC-001 -
C-11 | TUBO DE ALUMINIO 2" EM VARA DE 6M 3
c.1p | TERMINAL EXTERNO CONTRATIL (MUFLA) PARA CABO DE POTENCIA UNIPOLAR 12
ISOLADO 630MM?2
I-7.b ISOLADOR SUPORTE MACIGO 15 KV 12
F-26 SUPORTE PARA MUFLA COM ABRAGADEIRA REGULAVEL EM AGO ZINCADO 24
F-29.b | PARAFUSO CABEGA SEXTAVADA M12x50MM (Nota 4) 120
F-59 ESTRUTURA METALICA PARA DE SUPORTE DAS MUFLAS 2
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.~ (\ - Especificacdo Técnica no. 409
C Versao no.01 data: 18/12/2019

Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

USO PUBLICO

Lista de Material do item 8.1.3.3.2 (para 2 bays)

Item Descricéo Quantidade
0-12 | CONECTOR DE ATERRAMENTO 4
0-13 [ CONECTOR ANTI-CORONA PARA TUBO DE ALUMINIO 6
0-14 | CONECTOR SUPORTE PARA TUBO DE ALUMINIO 12
0-17 | CONECTOR DERIVAGAO "T" TUBO - BARRA NEMA 2 FUROS 12
0-22 | CONECTOR EMENDA TUBO PARA 2 CABOS DE ALUMINIO 6

Nota 1 O item F-29.a na parte 1 esté distribuido da seguinte forma:
a) 4 unidades para fixagao de cada O-8;

b) 4 unidades para fixagéo de cada I-7.a;

Nota 2 O item F-29.a na parte 2 esté distribuido da seguinte forma:
a) 4 unidades para fixacdo de cada O-4.b;

b) 2 unidades para fixacéo de cada O-4.a;

Nota 3 O item F-29.b esté presente apenas na fixagédo do para-raios estagdo de 12 kV, sendo 2 para cada unidade do E-30.
Nota 4 O item F-29.a na parte 3 esté distribuido da seguinte forma:
a) 2 unidades para fixacéo de cada O-14;

b) 4 unidades para fixagéo de cada I-7.b;

c) 2 unidades para fixacéo de cada C-12;

d) 1 unidade para fixagao de cada F-26.

Nota 5 Caso seja adotada esta configuragao (Transformador com Secundario ao Tempo), deve ser considerado o espagcamento
adicional dado pela cota “C” para locagao estrutura métalica para de suporte das muflas.
Nota 6 Deve ser utilizada massa ou outro material para vedagao da entrada dos cabos de média tensdo na caixa.
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8.1.3.4. Vao de Entrada de Linha para Subestacédo Padrédo com Parede Corta-fogo

Especificagdo Técnica no. 409

Versdo no.01 data: 18/12/2019

Assunto: Padréo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil
Funcao Apoio: -
Funcéo Servico: -
Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

XX NS

A A
ANZAN AN
<~ W~ 7~
Q
AWAN A E ~~
X
2 X
E ‘
5 4
i
E

_

VISTA FRONTAL
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USO PUBLICO

NIVEL DE TENSAO
(kv)

69 138
2.130 3.000
10.200| 13.000
1.400 2.130
6.000 8.000
1.600 3.000
7.500 11.000
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. B 3 ) USO PUBLICO
~ l Especificacdo Técnica no. 409
Versédo no.01 data: 18/12/2019
Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.1.3.4.1.Védo de Entrada de Linha para Subesta¢cdo Padrao com Parede Corta-fogo

F—18

NIVEL
DO SOLO

i

TERMINAIS E EQUIPOTENCIALIZAGAO
DA CHAVE SECCIONADORA

ANCORAGEM DA LINHA

NA ESTRUTURA METALICA
0-12

NIVEL
DO SOLO

MANOBRA DA CHAVE
E EQUIPOTENCIALIZAGAO
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.~ (\ - Especificacdo Técnica no. 409
C Versao no.01 data: 18/12/2019

Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

USO PUBLICO

Lista de Material do item 8.1.3.4.1 (para 2 bays)
Item Descri¢éo Quantidade
C-4 CABO DE ALUMINIO CAA, CONFORME GSC-003 -
C-6 CABO DE ACO COBREADO 70MM2 -
E-10 CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR DE MONTAGEM VERTICAL ALTA, SEM LAMINA DE 2
TERRA, COM COMANDO MANUAL, CONFORME GSH-003
F-12 CONCHA-OLHAL EM ACO ZINCADO 6
F-15 ELO BOLA EM ACO FORJADO 6
F-18 HASTE PARA-RAIOS TIPO L EM ACO ZINCADO 3
F-23 MANILHA EM ACO ZINCADO 6
F-29 PARAFUSO CABECA SEXTAVADA M12x75MM 48
F-30 PARAFUSO CABECA QUADRADA M20x50MM 6
F-60 ESTRUTURA TRELICADA DE ENTRADA DE LINHA PARA DUAS ENTRADAS 1
1-8 ISOLADOR DE SUSPENSAO COMPOSTO CONCHA-BOLA, CONFORME GSCH-004 6
0-4 CONECTOR TERMINAL RETO 4 FUROS NEMA 12
0-12 CONECTOR DE ATERRAMENTO (ver Nota 1) 39
0-36 GRAMPO DE ANCORAGEM TIPO TERMINAL PARA CABO DE ALUMINIO 6
Nota 1 O item O-12 é distribuido da seguinte forma:
a) No SPDA: 10 unidades por pértico do item F-60, sendo 1 para cada F-18 e 9 para fixagdo do cabo em cada portico, espagados
em torno de 1,5m a 2m ao longo da estrutura metalica.
b) Na equipotencializacdo da chave seccionadora tripolar: 4 unidades para cada E-10, sendo 1 para cada polo e 1 para manobra.
¢) No portico que nado contenha dispositivo de manobra (da chave seccionadora) instalado deve-se utilizar 1 unidade.
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.~ (\ I Especificacdo Técnica no. 409

e ¢ Versao no.01 data: 18/12/2019

Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.1.3.5. Vao de Barramento para Subestacdo Padrdo com Parede Corta-fogo

O vao de barramento para subestacdo padrdo com parede corta-fogo deve seguir a representacao
apresentada no item 8.1.3.2 e a seguinte lista de material:

USO PUBLICO

Lista de Material do item 8.1.3.5 (para 2 bays)

Item Descrigdo Quantidade
c-4 CABO DE ALUMINIO CAA, CONFORME GSC-003 -
C-6 CABO DE ACO COBREADO 70MM2 -
c-11 TUBO DE ALUMINIO 4” EM VARA DE 6M 9
E-46 MODULO HIBRIDO Y2, CONFORME GSH-002 2
F-29 PARAFUSO CABEGA SEXTAVADA M12x50MM (Nota 1) 54
F-58 ESTRUTURA METALICA SUPORTE PARA BARRAMENTO 3

-7 ISOLADOR SUPORTE MACICO 9
0-9 CONECTOR T PARA TUBO DE ALUMINIO NA RETA E CABO DE ALUMINIO NA DERIVACAO 6

0-12 CONECTOR DE ATERRAMENTO 6
0-13 CONECTOR ANTI-CORONA PARA TUBO DE ALUMINIO 6
0-14 CONECTOR SUPORTE PARA TUBO DE ALUMINIO 9
0-15 CONECTOR EMENDA PARA TUBO DE ALUMINIO 6
0-18 CONECTOR TERMINAL TIPO PINO PARA CABO DE ALUMINIO 18

Nota 1 O item F-29 é distribuido da seguinte forma:
a) 2 unidades para fixagdo de cada O-14;
b) 4 unidades para fixagao de cada I-7.
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. B 3 . USO PUBLICO
~ C Especificacdo Técnica no. 409
‘ Versdo no.01 data: 18/12/2019
Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

8.1.4. Setor de Média Tensao da Subestacao Padréo
27m (MINIMO)

22m (MINIMO)

0

VISTA SUPERIOR
Nota 1: Dimensdes em milimetros onde ndo especificado.

Nota 2: O setor de média tensdo da subestacéo padréo até 25MVA é composto por eletrocentro tipo DY 770/2,
vao de transformador de servigos auxiliares conforme o item 8.1.4.1 e vdo de banco de capacitores conforme
o item 8.1.4.2 Adicionalmente, o setor de média tensédo contara com 3 estruturas de iluminacdo com SPDA,
conforme o item 8.4.1.2.
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~ ‘ Especificacdo Técnica no. 409
Versdo no.01 data: 18/12/2019
Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

8.1.4.1.Vao de Transformador de Servi¢cos Auxiliares para Subestacao Padréo

o

w

i ATERRAMENTO

(C—6)

(@]

(s3]

o

) T

VISTA SUPERIOR

NIVEL DO SOLO

VAl PARA CAIXA
OU CANALETA

CHUMBAMENTO

CORTE A—A

Nota 1: Dimensdes em milimetros.
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C C l Versdo no.01 data: 18/12/2019

Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

TELA METALICA
DE PROTECAO

BASE PARA TSA
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USO PUBLICO
.~ (\ - Especificacdo Técnica no. 409
C Versao no.01 data: 18/12/2019
Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Lista de Material do item 8.1.4.1

Item Descricéo Quantidade
A-5 CHAPA CURVA M12 PARA ATERRAMENTO 1
C-6 CABO DE AGO COBREADO 70MM2 -
c-8 CABO DE ALUMINIO ISOLADO DE BAIXA TENSAQO -
c-9 CABO DE ALUMINIO ISOLADO DE MEDIA TENSAO, CONFORME GSC-001 -
c12 TERMINAL EXTERNO CONTRATIL (MUFLA) PARA CABO DE POTENCIA UNIPOLAR ISOLADO 3

95MM2
D-3 ELETRODUTO DE PVC 3" -
D-5 CURVA 90° PARA ELETRODUTO DE PVC 3" 2
D-8 CURVA LONGA 90° PARA ELETRODUTO DE PVC 3 2
D-9 LUVA PARA ELETRODUTO DE PVC 3" 6

D-20 BUCHA PARA FIXAGAO DE ELETRODUTO DE PVC 3" 2
D-23 ARRUELA PARA FIXAGCAO DE ELETRODUTO DE PVC 3" 2
E-40 CAIXA DE LIGACAO DE EQUIPAMENTO A PROVA DE TEMPO PARA TSA 1
E-45 TRANSFORMADOR TRIFASICO DE DISTRIBUIGAO, CONFORME GST-001 1
F-30 PARAFUSO CABECA QUADRADA M10x50MM 4
F-29 PARAFUSO CABEGA SEXTAVADA M12x50MM 16
F-56 PERFIL METALICO PARA FIXAGAO DE CAIXA DE LIGAGAO DE EQUIPAMENTO (Nota 1) 2
L-12 REGUA DE BORNES DE 5 POLOS 1
N-3 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR 200A, 380V/10KA 1
0-4 CONECTOR TERMINAL RETO 4 FUROS NEMA 4

0-12 CONECTOR DE ATERRAMENTO 1

Nota 1 Os perfis metalicos utilizados para fixagdo da caixa de ligacdo de equipamento devem ser chumbados.

Nota 2 Os materiais de adaptacéo para fixagdo da mufla na bucha do transformador deveréo ser providenciados pelo montador.

Nota 3 Opcionalmente as buchas de MT podem ser substituidas por terminais desconectaveis para cabo de poténcia unipolar isolado,
conforme a GSCC-006, dispensando a utilizagédo dos terminais externos termocontrateis (muflas).
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C ~ (\ - Especificagcdo Técnica no. 409

Versdo no.01 data: 18/12/2019

Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

8.1.4.2. Vao de Banco de Capacitores para Subestacao Padrao

REATOR LIMITADOR
DE CORRENTE

TC DE NEUTRO

)}

C-12

D-19
~._ D—-22
DESCIDA DOS CABOS

DE CONTROLE
(D—1, D—9, D-5)

\ VISTA FRONTAL

\\ SUBIDA DOS CABOS
\ DE MEDIA TENSAO

Y NIVEL DO

\C=6 \ so10

\(D-3)
Nivel de Tens&o A
(kV) (mm)
69 2.900
138 3.500
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~ Especificacdo Técnica no. 409
C C ‘ Versao no.01 data: 18/12/2019

Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro
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CHAVE TETRAPOLAR
DE ATERRAMENTO
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VISTA EM PERSPECTIVA
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Lista de Material do item 8.1.4.2 (para 2 Bancos de Capacitores)

Item Descrigéo Quantidade
c-6 CABO DE AGO COBREADO 70MM2 -
C-12 TERMINAL EXTERNO CONTRATIL (MUFLA), CONFORME GSCC-005 6
D-1 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 2’ -
D-3 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 3" -
D-5 CURVA 90° DE PVC RiGIDO PARA ELETRODUTO 2" 2
D-9 LUVA PARA ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 2’ 4
D-19 BUCHA PARA FIXAGAO DE ELETRODUTO DE PVC 2" 2
D-22 ARRUELA PARA FIXACAO DE ELETRODUTO DE PVC 2" 2
E-24 BANCO DE CAPACITORES 15 KV 3,6MVA 2
F-29 PARAFUSO CABEGA SEXTAVADA M12x50MM 6
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8.2 Subestacao Simplificada com Conexdo Radial até 25 MVA

8.2.1. Diagrama Unifilar da Subestacédo Simplificada com Conexao Radial

LEGENDA:
«—o o+ PARA—RAIO

S TRANSFORMADOR DE
POTENCIAL

fiHh TRANSFORMADOR DE CORRENTE

s~ SECCIONADORA COM LAMINA
1 DE TERRA

[e] DISJUNTOR

[F Fusiver

B WL

% TRANSFORMADOR DE
POTENCIA [m—————————

] "},. BANCO DE
_« ™" CAPACITORES

3l

r
[}
1
]
|

3
7
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Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -
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8.2.2. Disposicao do Terreno da Subestacdo Simplificada com Conex&o Radial
55m

Nota 1 A disposicdo dos setores de alta e média tenséo € ilustrativa. Estes setores devem ser dispostos
dentro da limitacdo do terreno em sua particularidade, de forma que facilite a manutencao e operacéo das
entradas e saidas de linha, em alta e média tenséo, e favoreca a reforma e ampliacdo das subestacdes.
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Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Especificacdo Técnica no. 409
Versédo no.01 data: 18/12/2019

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil
Funcao Apoio: -
Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.2.3. Setor de Alta Tensdo da Subestacdo Simplificada com Conex&o Radial

14m (MIN.)
A —~
2
&
€
[%0)
o~
[
_
VISTA SUPERIOR
A
Nivel de Tensédo A B C D E
(kV) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
69 1.000 1.500 4.000 4.000 4.500
138 1.000 1.500 4.000 4.000 4.500

Nota 1 Quando n&o for prevista a necessidade de ampliagcdo da subestacdo, o suporte indicado pode ser
eliminado, substituindo a soma das distancias D e E por F. Sendo F minimo=5 metros.
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AN

CORTE A—A

Nota 2 A bacia de contencao de 6leo deve ser dimensionada de acordo com as dimens&es e o volume de
oleo do transformador, atendendo a Especificagcdo Técnica de Construgdo CNS-OMBR-MAT-19-0289-EDBR
e NBR 13231 e caso aplicavel regulamentacgéo local.

Nota 3 O setor de alta tensdo da subestacdo simplificada com conexao radial até 25MVA é composto por
vao de entrada de linha conforme o item 8.2.3.1, vdo de mddulo hibrido conforme o item 8.2.3.2 e vao de
transformador de poténcia conforme o item 8.2.3.3. Adicionalmente, o setor de alta tensdo contara com 1
estrutura de iluminacdo sem SPDA e com 2 estruturas de ilumina¢cdo com SPDA, conforme os itens 8.4.1.1
e 8.4.1.2, e com 1 ponto de conexao trifasico conforme o item 8.4.2.
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8.2.3.1. Vao de Entrada de Linha para Subestacdo Simplificada com Conex&o Radial

O vao de entrada de linha para subestacao simplificada com conexdo radial deve seguir a representacéo
apresentada no item 8.1.3.1.

8.2.3.1.1.Estrutura para Entrada de Linha para Subestagdo Simplificada com Conexédo Radial

A estrutura para entrada de linha para subestacdo simplificada com conex@o radial deve seguir a
representacdo apresentada no item 8.1.3.1.1 e seguinte lista de material:

Lista de Material do item 8.2.3.1.1 (para 1 Bay)

Item Descricdo Quantidade
c4 CABO DE ALUMINIO CAA, CONFORME GSC-003 -
C-6 CABO DE AGO COBREADO 70MM2 -
E10 CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR DE MONTAGEM VERTICAL ALTA, SEM LAMINA DE "
TERRA, COM COMANDO MANUAL, CONFORME GSH-003
F-12 CONCHA-OLHAL EM ACO ZINCADO 3
F-15 ELO BOLA EM AGCO FORJADO 3
F-18 HASTE PARA-RAIOS TIPO L EM ACO ZINCADO 2
F-23 MANILHA EM AGO ZINCADO 3
F-29 PARAFUSO CABECA SEXTAVADA M12x75MM 24
F-30 PARAFUSO CABECA QUADRADA M20x50MM 4
F-60 ESTRUTURA TRELIGADA DE ENTRADA DE LINHA PARA UMA ENTRADA 1
-8 ISOLADOR DE SUSPENSAO COMPOSTO CONCHA-BOLA, CONFORME GSCH-004 3
0-4 CONECTOR TERMINAL RETO 4 FUROS NEMA 6
0-12 CONECTOR DE ATERRAMENTO (Nota 1) 25
0-36 GRAMPO DE ANCORAGEM TIPO TERMINAL PARA CABO DE ALUMINIO 3

Nota 1 O item O-12 é distribuido da seguinte forma:

a) No SPDA: 10 unidades por pértico do item F-60, sendo 1 para cada F-18 e 9 para fixagéo do cabo em cada pértico, espagados
em torno de 1,5m a 2m ao longo da estrutura metélica.

b) Na equipotencializagdo da chave seccionadora tripolar: 4 unidades para cada E-10, sendo 1 para cada pélo e 1 para manobra.

c) No pértico que nado contenha dispositivo de manobra (da chave seccionadora) instalado deve-se utilizar 1 unidade.
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8.2.3.1.2.Estrutura para Para-raios e Isoladores para Subestacdo Simplificada com Conexao Radial

A estrutura para para-raios e isoladores deve seguir a representacdo apresentada no item 8.1.3.1.2 e a
seguinte lista de material:

Lista de Material para o item 8.2.3.1.2 (para 1 bay)

Item Descricéo Quantidade
C-6 CABO DE AGO COBREADO 70MM2 -

E-29 PARA-RAIO ESTAGAO, CONFORME A GSCH-005 3

F-6 ADAPTADOR PARA ISOLADOR SUPORTE MACIGO 3

F-29 PARAFUSO CABEGA SEXTAVADA M12x50MM (Nota 1) 48

F-57 ESTRUTURA METALICA SUPORTE DE PARA-RAIO E ISOLADOR DE PEDESTAL 3
-7 ISOLADOR SUPORTE MACIGO 3

0-4 CONECTOR TERMINAL RETO 4 FUROS NEMA 3

0-8 CONECTOR SUPORTE PARA CABO DE ALUMINIO OU LIGA 3

0-12 CONECTOR DE ATERRAMENTO 3

Nota 1l O item F-29 é distribuido da seguinte forma:
a) 4 unidades para fixacdo de cada O-4;

b) 4 unidades para fixagédo de cada O-8;

¢) 4 unidades para fixacédo de cada I-7;

d) 4 unidades para fixacdo de cada F-6.
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8.2.3.1.3.Estrutura para Transformador de Potencial para Subestacdo Simplificada com Conexao
Radial

A estrutura para transformador de potencial deve seguir a representacao apresentada no item 8.1.3.1.3 e a
seguinte lista de material:

Lista de Material do item 8.2.3.1.3 (para 1 bay)
Item Descricdo | Quantidade
TRANSFORMADORES DE POTENCIAL

A-9 ABRACADEIRA TIPO UNHA PARA ELETRODUTO 1.1/2" 9
C-6 CABO DE ACO COBREADO 70MM2 -
D-2 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 1.1/2” -
D-6 CURVA 90° DE PVC RIiGIDO PARA ELETRODUTO 1.1/2” 3
D-10 LUVA PARA ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 1.1/2” 6
D-24 UNIAO MACHO-FEMEA EM AGO ZINCADO PARA ELETRODUTO 1.1/2" 6

D-28 ELETRODUTO FLEXIVEL METALICO COM REVESTIMENTO 1.1/2" -

D-30 CONECTOR MACHO-FIXO EM LATAO, ELET 1.1/2” 3
E-44 TRANSFORMADOR DE POTENCIAL 3
F-29 PARAFUSO CABECA SEXTAVADA M12x50MM 12
F-29 PARAFUSO CABECA SEXTAVADA M10x50MM 9
F-30 PARAFUSO CABECA QUADRADA M16x50MM 12
F-55 ESTRUTURA METALICA SUPORTE PARA TRANSFORMADOR DE POTENCIAL 3
0-4 CONECTOR TERMINAL RETO 4 FUROS NEMA 3
0-12 CONECTOR DE ATERRAMENTO 3

CAIXA DE LIGACAO DE EQUIPAMENTO

A-5 CHAPA CURVA M12 PARA ATERRAMENTO 1
D-1 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 2 -
D-5 CURVA 90° DE PVC RIGIDO PARA ELETRODUTO 2" 2
D-9 LUVA PARA ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 2" 4
D-19 BUCHA PARA FIXAGAO DE ELETRODUTO DE PVC 2” 2
D-22 ARRUELA PARA FIXAGAO DE ELETRODUTO DE PVC 2 2

CAIXA DE LIGAGAO DE EQUIPAMENTO A PROVA DE TEMPO PARA LIGAGAO DE

E-40 TRANSFORMADORES DE POTENCIAL L
F-29 PARAFUSO CABEGCA SEXTAVADA M10x50MM 4
F-56 PERFIL METALICO PARA FIXACAO DE CAIXA DE LIGAGAO DE EQUIPAMENTO (Nota 1) 2
L-12 REGUA DE BORNES 12 POLOS 1
N-3 DISJUNTOR DE BAIXA TENSAO 3 POLOS 1
0-12 CONECTOR DE ATERRAMENTO 1

Nota 1 Os perfis metdlicos utilizados para fixagdo da caixa de ligagdo de equipamento, devem ser chumbados a base de concreto
do suporte para transformador de potencial.
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USO PUBLICO

Lista de Material do item 8.2.3.2 (para 1 bay)

Item Descricdo Quantidade
C-4 CABO DE ALUMINIO CAA, CONFORME GSC-003

c-6 CABO DE AGO COBREADO 70MM2

E-46 MODULO HIBRIDO SINGLE BAY TIPO TRAFO, CONFORME GSH-002 1

0-18 CONECTOR TERMINAL TIPO PINO PARA CABO DE ALUMINIO 6
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Os modulos hibridos Single Bay tipo trafo utilizados para a subestacao simplificada com conexao radial com
eletrocentro (até 25 MVA) devem conter os seguintes componentes:

a) Para o nivel de tensédo 69 kV:

Type Code Descricao Quantidade Bay

GSHO002/622 | Current Transformer 400-800/5/5/5 (3 cores) 1 1

GSHO002/700 | EVDS - Electronic Voltage Detector System (capacitive dividers included)

GSHO002/933 | Control Box - Single-bay type

GSH002/011 | Lateral bay - With circuit-breaker - Air_connection - 72,5 kV

GSHO002/281 | Circuit-breaker drive mechanism - Three_pole - 1°, 2° opening circuit - 72,5 kV

GSHO002/321 | Disconnector with earthing switch 72,5 kV

GSH002/111 | Central bay - Without circuit-breaker - Air_connection - 72,5 kV

* Bushing SF6/air 72,5 kV

GSHO002/311 | Disconnector 72,5 kV

S SN N I e I I I

GSH002/863 | Support - Single-bay type 72,5 kV

* GSH002/421 para classe E ou
GSHO002/411 para classe D.

b) Para o nivel de tensédo 138 kV:

Type Code Descrigdo Quantidade Bay

GSH002/112 | Central bay - Without circuit-breaker - Air_connection - 145-170 kV 1

GSH002/322 | Disconnector with earthing switch 145-170 kV

GSHO002/312 | Disconnector 145-170 kV

N

GSH002/412 | Bushing SF6/air class “d” 145-170 kV

GSH002/622 | Current Transformer 400-800/5/5/5 (3 cores)

GSH002/012 | Lateral bay - With circuit-breaker - Air_connection - 145 kV

Circuit-breaker drive mechanism - Three_pole - 1°, 2° opening circuit - 145-170

GSHO002/282 KV

Pl Rk [Rrlr|lo|d]R]N

GSHO002/700 | EVDS - Electronic Voltage Detector System (capacitive dividers included)

GSH002/896 | Support - Single-bay type 145 kV

RlRrlRrl P, |Rr|Rr|IN]|R]|R

GSH002/933 | Control Box - Single-bay type
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Areas de aplicacéo
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8.2.3.3. Vao de Transformador de Poténcia para Subestacdo Simplificada com Conexao Radial
8.2.3.3.1.Transformador com Secundario em Flange Protetora para Subestacdo Simplificada com
Conex&o Radial

O védo de transformador de poténcia com secundario em flange protetora deve seguir a representagao
apresentada no item 8.1.3.3.1 e a seguinte lista de material:

Lista de Material para o item 8.2.3.3.1 (para 1 bay)

Item Descri¢éo Quantidade
PARTE 1
C-6 CABO DE AGO COBREADO 70MM2 -
F-29.a | PARAFUSO CABEGA SEXTAVADA M12x50MM (Nota 1) 24
F-54 ESTRUTURA METALICA SUPORTE PARA ISOLADOR PEDESTAL 3
-7 ISOLADOR SUPORTE MACIGO 72,5 KV 3
0-8 CONECTOR SUPORTE PARA CABO DE ALUMINIO OU LIGA 3
0-12 CONECTOR DE ATERRAMENTO 3
PARTE 2
C6 CABO DE AGO COBREADO 70MM2 -
c9 CABO DE ALUMINIO ISOLADO DE MEDIA TENSAO, CONFORME GSC-001 -
c12 TERMINAL EXTERNO CONTRATIL (MUFLA) PARA CABO DE POTENCIA UNIPOLAR ISOLADO 12
630MM2

D-1 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 2’ -
D-3 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 3" -
D-4 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 1" -
D-5 CURVA 90° DE PVC RIGIDO PARA ELETRODUTO 2" 4
D-9 LUVA PARA ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 2’ 8
D-18 BUCHA PARA FIXAGAO DE ELETRODUTO DE PVC 1" 1
D-19 BUCHA PARA FIXAGAO DE ELETRODUTO DE PVC 2 4
D-20 BUCHA PARA FIXAGAO DE ELETRODUTO DE PVC 3" 12
D-21 ARRUELA PARA FIXACAO DE ELETRODUTO DE PVC 1" 1
D-22 ARRUELA PARA FIXAGCAO DE ELETRODUTO DE PVC 2" 4
D-23 ARRUELA PARA FIXACAO DE ELETRODUTO DE PVC 3" 12
E-29 PARA-RAIO ESTAGAO 72,5 KV, CONFORME A GSCH-005 3
E-30 PARA-RAIO ESTAGAO 12 KV, CONFORME GSCH-005 3
E-46 TRANSFORMADOR DE POTENCIA 72,5-15KV COM COMUTADOR, CONFORME GST-002 1
F-29.a | PARAFUSO CABEGA SEXTAVADA M12x50MM (Nota 2) 60
F-29.b | PARAFUSO CABEGA SEXTAVADA M16x75MM (Nota 3) 6
0-4 CONECTOR TERMINAL RETO 4 FUROS NEMA 3
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Lista de Material para o item 8.2.3.3.1 (para 1 bay)

Item Descrigéo Quantidade
0-6 CONECTOR TERMINAL A COMPRESSAO 2 FUROS PARA CABO DE ALUMINIO 7
0-16 CONECTOR CUNHA PARA CABO DE COBRE 1
0-18 CONECTOR TERMINAL TIPO PINO PARA CABO DE ALUMINIO 3

Nota 1 O item F-29.a na parte 1 é distribuido da seguinte forma:

a) 4 unidades para fixagcao de cada O-8;

b) 4 unidades para fixagao de cada I-7.

Nota 2 O item F-29.a na parte 2 é distribuido da seguinte forma:

a) 4 unidades para fixagdo de cada O-4;

b) 4 unidades para fixagao de cada C-12.

Nota 3 O item F-29.b se destina para fixagao de cada E-30, sendo 2 unidades para cada E-30.
Nota 4 Deve ser utilizada massa ou outro material para vedagdo da entrada dos dutos na caixa.

8.2.3.3.2.Transformador com Secundario ao Tempo para Subestacdo Simplificada com Conexao

Radial

O véo de transformador de poténcia com secundério ao tempo deve seguir a representacdo apresentada no
item 8.1.3.3.2 e a seguinte lista de material:

Lista de Material do item 8.2.3.3.2 (para 1 bay)

Item Descricao Quantidade
PARTE 1
C-6 CABO DE AGO COBREADO 70MM2 -
F-20.a | PARAFUSO CABEGA SEXTAVADA M12x50MM (Nota 1) 24
F-54 ESTRUTURA METALICA SUPORTE PARA ISOLADOR PEDESTAL 3
I-7.a ISOLADOR SUPORTE MACIGO 72,5 KV 3
0-8 CONECTOR SUPORTE PARA CABO DE ALUMINIO OU LIGA 3
0-12 | CONECTOR DE ATERRAMENTO 3
PARTE 2
c-6 CABO DE AGO COBREADO 70MM2 -
D-1 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 2” -
D-5 CURVA 90° DE PVC RIGIDO PARA ELETRODUTO 2 4
D-9 LUVA PARA ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 2 8
D-19 BUCHA PARA FIXAGAO DE ELETRODUTO DE PVC 2" 4
D-22 | ARRUELA PARA FIXAGAO DE ELETRODUTO DE PVC 2" 4
E-29 PARA-RAIO ESTAGAO 72,5 KV, CONFORME A GSCH-005 3
E-30 PARA-RAIO ESTAGAO 12 KV, CONFORME GSCH-005 3
E-46 | TRANSFORMADOR DE POTENCIA 72,5-15KV COM COMUTADOR, CONFORME GST-002 1
F-29.a | PARAFUSO CABEGA SEXTAVADA M12x50MM (Nota 2) 18
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Lista de Material do item 8.2.3.3.2 (para 1 bay)

Item Descricao Quantidade
F-29.b | PARAFUSO CABEGA SEXTAVADA M12x75MM (Nota 3) 6

O-4a | CONECTOR TERMINAL RETO 2 FUROS NEMA 3

O-4b | CONECTOR TERMINAL RETO 4 FUROS NEMA 3

0-9 CONECTOR T PARA CABO DE ALUMINIO NA RETA E NA DERIVAGAO 3

0-16 | CONECTOR CUNHA PARA CABO DE COBRE 1
0-18.a | CONECTOR TERMINAL TIPO PINO PARA CABO DE ALUMINIO 4
0-18b | CONECTOR TERMINAL TIPO PINO - 2 CABOS DE ALUMINIO 3

PARTE 3

C-6 CABO DE ACO COBREADO 70MM2 -

C-9 CABO DE ALUMINIO ISOLADO DE MEDIA TENSAO, CONFORME GSC-001 -

C-11 | TUBO DE ALUMINIO 2" EM VARA DE 6M 2
c1» | TERMINAL EXTERNO CONTRATIL (MUFLA) PARA CABO DE POTENCIA UNIPOLAR ISOLADO 6
630MM2
I-7b | ISOLADOR SUPORTE MACIGO 15 KV 6
F-26 | SUPORTE PARA MUFLA COM ABRAGADEIRA REGULAVEL EM AGO ZINCADO 12
F-29.b | PARAFUSO CABEGA SEXTAVADA M12x50MM (Nota 4) 60
F-59 | ESTRUTURA METALICA PARA DE SUPORTE DAS MUFLAS 1
0-12 | CONECTOR DE ATERRAMENTO 2
0-13 | CONECTOR ANTI-CORONA PARA TUBO DE ALUMINIO 3
0-14 | CONECTOR SUPORTE PARA TUBO DE ALUMINIO 6
0-17 | CONECTOR DERIVAGAO "T" TUBO - BARRA NEMA 2 FUROS 6
0-22 | CONECTOR EMENDA TUBO PARA 2 CABOS DE ALUMINIO 3

Nota 1l O item F-29.a na parte 1 esta distribuido da seguinte forma:

a) 4 unidades para fixacao de cada O-8;

b) 4 unidades para fixacéo de cada I-7.a;

Nota 2 O item F-29.a na parte 2 esta distribuido da seguinte forma:

a) 4 unidades para fixagcdo de cada O-4.b;

b) 2 unidades para fixagéo de cada O-4.a;

Nota 3 O item F-29.b esté presente apenas na fixagdo do para-raios estagdo de 12 kV, sendo 2 para cada unidade do E-30.
Nota 4 O item F-29.a na parte 3 esté distribuido da seguinte forma:

a) 2 unidades para fixacdo de cada O-14;

b) 4 unidades para fixa¢do de cada I-7.b;

¢) 2 unidades para fixagédo de cada C-12;

d) 1 unidade para fixacéo de cada F-26.

Nota5 Caso seja adotada esta configuracdo (Transformador com Secundario ao Tempo), deve ser considerado o espacamento
adicional dado pela cota “C” para locagao estrutura métalica para de suporte das muflas.

Nota 6 Deve ser utilizada massa ou outro material para vedagdo da entrada dos cabos de média tenséo na caixa.
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Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -
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8.2.4. Setor de Média Tensao da Subestacao Simplificada com Conex&o Radial
27m (MINIMO)

22m (MINIMO)

VISTA SUPERIOR

Notal O setor de média tensdo da subestagdo simplificada com conexdo radial até 25MVA é composto por
eletrocentro tipo DY 770/1 ou DY 780 (se nédo houver previsdo de expanséo, preferencialmente utilizar o DY
780), véo de transformador de servigos auxiliares conforme o item 8.2.4.1 e por véo de banco de capacitores
conforme o item 8.2.4.2. Adicionalmente, o setor de média tensdo contar4 com 3 estruturas de iluminagéo

com SPDA, conforme o item 8.4.1.2.
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Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

8.2.4.1.Vao de Transformador de Servicos Auxiliares para Subestacdo Simplificada com Conexao
Radial

O vao de transformador de servicos auxiliares deve seguir a representacdo apresentada no item 8.1.4.1 e a
seguinte lista de material:

Lista de Material do item 8.2.4.1

Iltem Descricao Quantidade
C-6 CABO DE ACO COBREADO 70MM2 -

c-8 CABO DE ALUMINIO ISOLADO DE BAIXA TENSAO, CONFORME -

c-9 CABO DE ALUMINIO ISOLADO DE MEDIA TENSAO, CONFORME GSC-001 -

c12 TERMINAL EXTERNO CONTRATIL (MUFLA) PARA CABO DE POTENCIA UNIPOLAR ISOLADO 3

95MM?

D-5 CURVA 90° PARA ELETRODUTO DE PVC 3" 2

D-9 LUVA PARA ELETRODUTO DE PVC 3" 4

D-3 ELETRODUTO DE PVC 3" -

E-45 TRANSFORMADOR DE DISTRIBUICAO TRIFASICO 112,5kVA,CONFORME GST-001 1

8.2.4.2.Vao de Bancos de Capacitores para Subestacdo Simplificada com Conexao Radial

O vao de banco de capacitores deve seguir a representacdo apresentada no item 8.1.4.2 e a seguinte lista
de material:

Lista de Material do item 8.2.4.2 (para 1 banco de capacitores)

Iltem Descricédo Quantidade
C-6 CABO DE ACO COBREADO 70MM2 -
c-12 TERMINAL EXTERNO CONTRATIL (MUFLA), CONFORME GSCC-005 3
D-1 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 2 -
D-3 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 3" -
D-5 CURVA 90° DE PVC RiGIDO PARA ELETRODUTO 2 1
D-9 LUVA PARA ELETRODUTO DE PVC RiGIDO 2 2
D-19 BUCHA PARA FIXACAO DE ELETRODUTO DE PVC 2" 1
D-22 ARRUELA PARA FIXACAO DE ELETRODUTO DE PVC 2" 1
E-24 BANCO DE CAPACITORES 15 KV 3,6MVA 1
F-29 PARAFUSO CABECA SEXTAVADA M12x50MM 3
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Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -
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8.3 Subestacao Simplificada com Conexé&o LILO até 25 MVA

8.3.1. Diagrama Unifilar da Subestacédo Simplificada com Conexao LILO
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Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

8.3.2. Disposic¢ao do Terreno da Subestac&o Simplificada com Conexéo LILO
55m

Nota 1 A disposi¢éo dos setores de alta e média tensédo é ilustrativa. Estes setores devem ser dispostos
dentro da limitacdo do terreno em sua particularidade, de forma que facilite a manutencdo e operacéo das
entradas e saidas de linha, em alta e média tenséo, e favoreca a reforma e ampliacdo das subestacdes.
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Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Funcao Apoio: -
Fungéo Servico: -
Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

8.3.3. Setor de Alta Tenséo da Subestacdo Simplificada com Conex&o LILO

A —
| 8.4.1.2
A —= VISTA SUPERIOR
Nivel de Tenséao A B C D E
(kV) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
69 1.000 1.500 4.000 4.000 4.500
138 1.000 1.500 4.000 4.000 4.500
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Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

USO PUBLICO

- = — = 7
| :l: | 8.3.3.1
| |
|
| |
| |
| |
| | 8.3.3.3
8.3.3.2
| | - T T T 0
' LA '
| L ||| |
| | | |
| R | | ) |
| N || |
! || : | | |
. ___ ___ ___ L ___ ___ ___ ___ JLv ___ ___ ___ J
CORTE A—A

Notal A bacia de contencdo de 6leo deve ser dimensionada de acordo com as dimensdes e o volume de
6leo do transformador, atendendo a Especificacdo Técnica de Construcdo CNS-OMBR-MAT-19-0289-EDBR

e NBR 13231 e caso aplicavel regulamentacgéo local.

Nota 2 O setor de alta tensdo da subestagéo simplificada com conex&o radial até 25MVA é composto por
vao de entrada de linha conforme o item 8.3.3.1, v8o de barramento conforme o item 8.3.3.2 e vao de
transformador de poténcia conforme o item 8.3.3.3. Adicionalmente, o setor de alta tensédo contara com 2
estruturas de iluminacdo sem SPDA e com 3 estruturas de iluminacdo com SPDA, conforme os itens 8.4.1.1

e 8.4.1.2, e com 1 ponto de conexao trifasico conforme o item 8.4.2.

8.3.3.1. VAo de Entrada de Linha para Subestac&o Simplificada com Conex&o LILO

O véo de entrada de linha deve seguir a representacdo apresentada no item 8.1.3.4 incluindo as listas de

materiais referentes aos itens 8.1.3.4.1, 8.1.3.1.2 € 8.1.3.1.3.
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Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.3.3.2. Vao de Barramento para Subestacao Simplificada com Conexao LILO

A
| B —

—
[

S
il
1

D B~
C—4 =—A C—4
VISTA SUPERIOR I—7
ENTRADA a7 ' N/ ‘ LADO DA
LADO
DE LINHA ENTRADA

DE LINHA

0-12 ‘\

NIVEL DO
SOLO

FIXACAO DO CABO FIXACAO DO TUBO
Nivel de Tensé&o A B C D E
(kV) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
69 7.500 2.000 1.600 1.600
Nota 1
138 11.000 6.000 3.000 3.000
Nota 1: A distancia ‘E” minima ndo deve impedir a acomodagao/instalagdo do médulo hibrido, ou
violar as distancias de seguranca fase-fase.
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USO PUBLICO

Lista de Material do item 8.3.3.2 (para 2 bays)

ltem Descri¢éo ‘ Quantidade
Parte 1 — Estrutura de barramento
C-4 CABO DE ALUMINIO CAA, CONFORME GSC-003 -
C-6 CABO DE ACO COBREADO 70MM2 -
C-11 TUBO DE ALUMINIO 4” EM VARA DE 6M 9
F-29 PARAFUSO CABECA SEXTAVADA M12x50MM (Nota 2) 54
F-58 ESTRUTURA METALICA SUPORTE PARA BARRAMENTO 3
-7 ISOLADOR SUPORTE MACICO 9
0-12 CONECTOR DE ATERRAMENTO 6
0-13 CONECTOR ANTI-CORONA PARA TUBO DE ALUMINIO 6
0-14 CONECTOR SUPORTE PARA TUBO DE ALUMINIO 9
O-15 CONECTOR EMENDA PARA TUBO DE ALUMINIO 6
Parte 2 — Médulo hibrido
C-4 CABO DE ALUMINIO CAA, CONFORME GSC-003 -
C-6 CABO DE ACO COBREADO 70MM2 -
E-46 MODULO HIBRIDO Y2, CONFORME GSH-002 (Nota 3) 1
0-9 CONECTOR T PARA TUBO DE ALUMINIO NA RETA E CABO DE ALUMINIO NA DERIVACAO 6
0-18 CONECTOR TERMINAL TIPO PINO PARA CABO DE ALUMINIO 9
Parte 3 — Estrutura suporte para cabo
C-6 CABO DE ACO COBREADO 70MM2 -
F-29 PARAFUSO CABECA SEXTAVADA M12x50MM 16
F-54 ESTRUTURA METALICA SUPORTE PARA ISOLADOR PEDESTAL 2
-7 ISOLADOR SUPORTE MACICO 2
0-8 CONECTOR SUPORTE PARA CABO DE ALUMINIO OU LIGA 2
0-12 CONECTOR DE ATERRAMENTO 2

Nota 2 O item F-29 na parte 1 é distribuido da seguinte forma:
a) 2 unidades para fixagao de cada O-14;

b) 4 unidades para fixacdo de cada I-7.

Nota 3 O mddulo hibrido Y2 para a subestacao simplificada com conexao LILO deve ser o mesmo utilizado para a subestacao padréao,
conforme indicado no item 8.1.3.5.
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Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

8.3.3.3. Vao de Transformador de Poténcia para Subestacdo Simplificada com Conexao LILO
8.3.3.3.1.Transformador com Secundario em Flange Protetora para Subestacdo Simplificada com
Conexéo LILO

O véo de transformador de poténcia com secundario em flange protetora deve ser igual ao da subestacao
simplifcada com conexao radial, conforme o item 8.2.3.3.1.

8.3.3.3.2. Transformador com Secundario ao Tempo para Subestagédo Simplificada com Conexao LILO

O véo de transformador de poténcia com secundario ao tempo deve ser igual ao da subestagéo simplifcada
com conexao radial, conforme o item 8.2.3.3.2.

8.3.4. Setor de Média Tensao da Subestacdo Simplificada com Conex&o LILO

O Setor de média tensédo da subestagdo simplificada com conexdo LILO deve ser igual ao da subestacao
simplifcada com conexao radial, conforme o item 578.2.4 e seus subitens. Nos casos em que houver previsao
de expansao deve-se preferencialmente utilizar o eletrocentro DY 770/1.
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Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.4 Disposicdes Gerais

8.4.1. Estrutura de lluminacéo

8.4.1.1. Estrutura com 4 luminarias

FIXAGAO E ATERRAMENTO
DAS LUMINARIAS

D-37

NIVEL DO
SOLO

/
/

SUBIDA DOS CONDUTORES

— VAl PARA CANALETA OU CAIXA

D=1

D-7

L
ALTURA DO | .
POSTE (m) (m) (m)
9 7.2 1,5
R 11 8,2 1,7

VISTA FRONTAL
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Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.4.1.2. Estrutura com 4 luminarias e Haste Para-raio

INSTALAGAO DAS LUMINARIAS E HASTE PARA—RAIOS
(DIMENSIONAL)

F—38
N—1 ‘
0—3

DESCIDA DO CABO DA
HASTE PARA—RAIO

0—-12
C-6

VISTA EM PERSPECTIVA

FIXACAO DA
HASTE PARA-RAIO
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Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Lista de Material dos itens 8.4.1.1 € 8.4.1.2

Item Descricéo Quantidade
A-5 CHAPA CURVA M12 PARA ATERRAMENTO 4
A-9 ABRAGADEIRA TIPO UNHA PARA ELETRODUTO 1" 4
C-6 CABO DE AGO COBREADO 70MM2 -
D-4 ELETRODUTO RIGIDO DE PVC 1” -
D-7 LUVA PARA ELETRODUTO DE PVC 1" 5
D-9 LUVA PARA ELETRODUTO DE PVC 2" 2
D-11 CURVA 90° PARA ELETRODUTO DE PVC 1 1
D-37 CABECOTE PARA ELETRODUTO DE PVC 1 1
E-20 LAMPADA VAPOR DE SODIO 150W COM BULBO TUBULAR 4

F-30.a PARAFUSO CABEGCA QUADRADA M16x250MM 3

F-30.b PARAFUSO CABEGA QUADRADA M16x300MM 1
F-34 PARAFUSO AUTO-ATARRAXANTE M4,8x50MM 4
L-4 BRACO PARA LUMINARIA EM AGO ZINCADO IP-4 4
L-8 LUMINARIA PARA LAMPADA VAPOR DE SODIO 150W 4
L-17 RELE FOTOELETRONICO 4
N-1 BUCHA DE FIXAGAO S8 PARA PARAFUSO M4,8x50MM 4

0-12 CONECTOR DE ATERRAMENTO 4
P-2 POSTE DUPLO T EM CONCRETO (Nota 2) 1

Lista de Material adicional apenas do item 8.4.1.2
A-2 ARRUELA QUADRADA EM ACO ZINCADO M16 2
C-6 CABO DE AGO COBREADO 70MM2 -

F-18 HASTE PARA-RAIOS TIPO L EM AGO ZINCADO 1
F-30 PARAFUSO CABEGA QUADRADA M16x250MM 2
F-38 PARAFUSO CABEGA SEXTAVADA COM ROSCA SOBERBA M6x45MM 5
N-1 BUCHA DE FIXAGAO S8 5
0-3 FIXADOR UNIVERSAL DE SPDA 5

0-12 CONECTOR DE ATERRAMENTO 1

Nota 1

a) Para o desenho 8.4.1.1: Poste de altura minima de 9m e esforgo minimo de 300daN.

b) Para o desenho 8.4.1.2: Poste de altura minima de 11m e esforgo minimo de 300daN.

Nota 2 O poste também podera ser circular metalico (por exemplo, poste telescopico), desde que:

a) Atenda a altura e esforgo minimo;

b) Seja possivel instalar haste para-raio no topo;

c) Seja possivel fixar externamente o cabo da haste para-raio;

d) Neste caso deve-se adequar a lista de material de acordo o poste circular.

Nota 3 O engastamento do poste de concreto corresponde a 10% do comprimento do poste + 0,6 metros.
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Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

FIXAGAO E ATERRAMENTO
DAS LUMINARIAS

- —__A-9
NIVEL DO SUBIDA DOS CONDUTORES
SOLO

— = VAl PARA CANALETA OU CAIXA

\ D—11
\\ D—7

ALTURA DO

posTE (m) | " (™ E. ()
9 7,2 15
11 8,2 1.7

VISTA FRONTAL
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Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Lista de Material do item 8.4.1.1

Item Descricéo Quantidade
A2 ARRUELA QUADRADA M16 2
A-5 CHAPA CURVA M12 PARA ATERRAMENTO 3
A9 ABRAGADEIRA TIPO UNHA PARA ELETRODUTO 1" 4
C-6 CABO DE ACO COBREADO 70MM2 -
D-4 ELETRODUTO RIGIDO DE PVC 1” -
D-7 LUVA PARA ELETRODUTO DE PVC 1" 5
D-9 LUVA PARA ELETRODUTO DE PVC 2" 2
D-11 CURVA 90° PARA ELETRODUTO DE PVC 1” 1
D-37 CABECOTE PARA ELETRODUTO DE PVC 1 1
E-20 LAMPADA VAPOR DE SODIO 150W COM BULBO TUBULAR 3

F-30.a PARAFUSO CABEGA QUADRADA M16x250MM 3

F-30.b PARAFUSO CABEGA QUADRADA M16x300MM 1
F-34 PARAFUSO AUTO-ATARRAXANTE M4,8x50MM 4
L-4 BRACO PARA LUMINARIA EM AGO ZINCADO IP-4 3
L-8 LUMINARIA PARA LAMPADA VAPOR DE SODIO 150W 3
L-17 RELE FOTOELETRONICO 3
N-1 BUCHA DE FIXAGAO S8 PARA PARAFUSO M4,8x50MM 4

0-12 CONECTOR DE ATERRAMENTO 3
P-2 POSTE DUPLO T EM CONCRETO (Nota 1) 1

Nota 1 Pode ser utilizado poste de altura minima de 9m e esforgo minimo de 300daN ou de altura minima de 11m e esforgo minimo
de 300daN.
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Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.4.1.4. Estrutura com 2 luminarias

FIXAGAO E ATERRAMENTO
DAS LUMINARIAS

NIVEL DO SUBIDA DOS CONDUTORES
SOLO

— ™= VAI PARA CANALETA OU CAIXA

\ D-11
D-7
L
ALTURA DO - -r
POSTE (m) - -
9 72 1.5
R 11 8.2 1,7

VISTA FRONTAL
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Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Lista de Material do item 8.4.1.4

Item Descricéo Quantidade
A2 ARRUELA QUADRADA M16 4
A-5 CHAPA CURVA M12 PARA ATERRAMENTO 2
A9 ABRAGADEIRA TIPO UNHA PARA ELETRODUTO 1" 4
C-6 CABO DE ACO COBREADO 70MM2 -
D-4 ELETRODUTO RIGIDO DE PVC 1” -
D-7 LUVA PARA ELETRODUTO DE PVC 1" 5
D-9 LUVA PARA ELETRODUTO DE PVC 2" 2
D-11 CURVA 90° PARA ELETRODUTO DE PVC 1” 1
D-37 CABECOTE PARA ELETRODUTO DE PVC 1” 1
E-20 LAMPADA VAPOR DE SODIO 150W COM BULBO TUBULAR 2
F-30 PARAFUSO CABEGCA QUADRADA M16x250MM 4
F-34 PARAFUSO AUTO-ATARRAXANTE M4,8x50MM 4
L-4 BRAGO PARA LUMINARIA EM AGO ZINCADO IP-4 2
L-8 LUMINARIA PARA LAMPADA VAPOR DE SODIO 150W 2
L-17 RELE FOTOELETRONICO 2
N-1 BUCHA DE FIXAGAO S8 PARA PARAFUSO M4,8x50MM 4

0-12 CONECTOR DE ATERRAMENTO 2
P-2 POSTE DUPLO T EM CONCRETO (Nota 1) 1

Nota 1 Pode ser utilizado poste de altura minima de 9m e esforgo minimo de 300daN ou de altura minima de 11m e esfor¢o minimo de
300daN.
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Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -
Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

8.4.2. Ponto de Conexao Trifasico

1350mm

NiVEL DO SOLO

iiiiii VAl PARA CANALETA
OU CAIXA DE PASSAGEM

CONECTA A TOMADA

DA MAQUINA DE
TRATAMENTO DE OLEO
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Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Lista de Material do item 8.4.2

Item Descricéo Quantidade
A-5 CHAPA CURVA M12 PARA ATERRAMENTO 1
C-6 CABO DE AGCO COBRE 70MM2 -
D-1 ELETRODUTO DE PVC 2 1
D-5 CURVA 90° PARA ELETRODUTO DE PVC 2" 1
D-9 LUVA PARA ELETRODUTO DE PVC 2" 2
D-19 BUCHA BAQUELITE PARA FIXACAO DE ELETRODUTO DE 2’ 1
D-22 ARRUELA SEXTAVADA NODULAR PARA ELETRODUTO DE 2’ 1
N-3 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR 100A, 380V/6kA 1
E-40 CAIXA DE LIGAGCAO DE EQUIPAMENTO A PROVA DE TEMPO PARA LIGAGCAO DE MAQUINA 1

DE TRATAMENTO DE OLEO

F-30 PARAFUSO CABEGA QUADRADA M10x50MM 4
F-56 PERFIL METALICO PARA FIXAGAO DE CAIXA DE LIGAGAO DE EQUIPAMENTO 2
L-12 REGUA DE BORNES DE 5 POLOS 1

0-12 CONECTOR DE ATERRAMENTO 1

Nota 1 A caixa de ligagéo do ponto de conexao trifasico deve ser fixada o mais préximo possivel dos tranformadores de poténcia.
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Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.4.3. Distancias de Seguranca

800
PLANO DE | % 77777
REFERENCIA e
DOS OLHOS
FIGURA B

CONDUTOR VIVO CONDUTOR VIVO

(@]
ol O
n| wn
—| N
(@]
R \ Sl o
PLANO DE / M
TRABALHO o
c

FIGURA C FIGURA D

e ‘ 7 CONDUTOR VIVO

FIGURA E
Nota 1 A altura “h” do plano de trabalho n&o deve ultrapassar o plano de referéncia dos olhos. Caso a condigéo
nao seja atendida, devem ser utilizados equipamentos para alcancar altura necessaria.

Nota 2 Os espagamentos definidos por “d1” correspondem as zonas de risco estabelecidas na NR 10, com
adicional de 20% que corresponde a uma margem de seguranca.
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Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

CONDUTOR VIVO

USO PUBLICO

\ AN ’,J’r n -
Z?NDUTOR RS T I AIR 1| STANCIAS MINIMAS
DE SEGURANCA
J V% i 3
Nl CLASSE DE DISTANCIA
[ (=]
A J 8 TENSAO (kV) | MINIMA (m)
[ o~
- ] 138 3,20
' | 69 1,90
§ ] 34,5 1,60
Cleics 7 7 E— '"'"P'.?’i’f?'}'r'?'!%fﬁ?'ﬁ" \ 1 ’8 1’40 J
FIGURA F FIGURA G FIGURA H
Nota 1 Dimensdes em milimetros.
Figura Descricéo
A Distancia padréo entre extremidades dos bracos (com ou sem ferramenta)
B Distancia padrdo de um brago estendido para frente ou para o lado.
c Altura maxima do alcance de uma pessoa acima do plano de trabalho (com ou
sem ferramenta). A altura nao deve alcangar a zona definida por “d1”.
D Altura padrdao de uma pessoa com 0s pés no chédo e braco levantado com uma
ferramenta. A altura ndo deve alcangar a zona definida por “d1”.
E Altura e largura em relagdo a zona definida por “d1”. A altura e largura nao
devem alcangar a zona definida por “d1”.
F Altura e largura da barreira de acesso a equipamentos/partes vivas.
G Altura padréo da extremidade de uma vara de manobra até o solo. A altura ndo
deve alcangar a zona definida por “d1”.
H Placa de sinalizagdo sobre as distancias de seguranga correspondentes a zona
livre da NR 10.

Distancia Nivel de tenséo (kV)
(m) 13,8/11,95 69 138
a 2,5 2,5 2,5
e 1,05 1,05 1,05
dl 0,45 1,08 1,44
t 0,20 0,69 1,0
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Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.4.4. Protecdes das Conexfes

CAPA DE PROTEGAO
MODELO A

CONEXAQ PROTEGIDA
COM A CAPA (MODELO A)

CABO ENERGIZADO

CONECTOR SUPORTE PARA
CABO DE ALUMINIO OU LIGA

ISOLADOR SUPORTE MACICO

CAPA DE PROTEGAO
MQODELQ B

TUBO ENERGIZADO

CONEXAOQ PROTEGIDA
COM A CAPA (MODELO B)

CONECTOR SUPORTE
PARA TUBO DE ALUMINIO

ISOLADOR SUPORTE MACICO
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Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

CAPA DE PROTEGAO CABO ENERGIZADO
MODELO C CONEXAO PROTEGIDA

COM A CAPA (MODELO C)

BUCHA DO EQUIPAMENTO
(MODULO HIBRIDO OU
TRANSFORMADOR DE FORGA)

CONECTOR TERMINAL TIPO PINO

CAPA DE PROTEGAC

MODELO D

CONEXAO PROTEGIDA
COM A CAPA (MODELO D)

CONECTOR TERMINAL TIPO

PINO — DOIS CABOS
CABO ENERGIZADO

BUCHA DE MT DO TRANSFORMADOR
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Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.5 Obras Civis

8.5.1. Projeto Civil da Subestacado Padrao
8.5.1.1. Vista Geral do Projeto Civil

1)
NG

2]

|}
C
Q5— —@a
"y "D

PVC | —1— PVC

e /
gy
e
A e
- ~
@ @ ——
"
/

— PVC

telscom—-—L. Ve e

PVC

pPvC

‘-\ S . - T10 h
2 A o ! o w1 P
® 2 = 2
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Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil
Funcao Apoio: -
Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

.
AN

B0 J6

1
i

LEGENDA DOS EQUIPAMENTOS

DO SISTEMA DE MONITORAMENTO

®] 0= P

CV XX - DOME 360

CV XX - FIXA

CAIXA APARENTE
APARENTE NA PAREDE

CAIXA 30cm x 30cm

ELETRODUTO PVC RIGIDO 1"

LEGENDA DOS EQUIPAMENTOS
DE SEGURANCA E ALARME

] CAIXA APARENTE NA PAREDE

BARREIRA DE SEGURANCA
8 EM PILARETE DE CONCRETO

SENSOR DE PRESENCA
@ INSTALADO EM PVC 1" TETO/PAREDE

. PILARETE DE CONCRETO .
EM BASE DE CONCRETO CICLOPICO

[E| CENTRAL DE ALARME E MODULO GPRS A
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Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

~ o~ | b I

O
, % 3 T2 T3 -
‘. 71/
v O D O e ™
Noxt 12 ~_CX1 oxt \E cx1/ | U
| o ' =
= Y
N 15 [ s [

1l Q

4 ™
rd
S —e

O
=
o
LoeX1 | g
&
) \CX2
77 “/
-ff K/.
/o
I K/
A Q
7 ,",,"/ z
/j/ //
R . |
LEGENDA DOS EQUIPAMENTOS LEGENDA DOS EQUIPAMENTOS
DO SISTEMA DE MONITORAMENTO DE SEGURANCA E ALARME

CAIXA APARENTE NA PAREDE

BARREIRA DE SEGURANGA
EM PILARETE DE CONCRETO

L -]
@ SENSOR DE PRESENCA

CV XX - DOME 360

CV XX - FIXA

INSTALADO EM PVC 1" TETO/PAREDE

PILARETE DE CONCRETO .
EM BASE DE CONCRETO CICLOPICO

m CENTRAL DE ALARME E MODULO GPRS A

CAIXA APARENTE
APARENTE NA PAREDE

CAIXA 30cm x 30cm

=] 0w ([

ELETRODUTO PVC RIGIDO 1"
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Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Funcao Apoio: -
Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Al VAl A PORTAO DE PEDESTRE _—
> 392" E‘ 2"
A
1 /
p /
= /
/
/ ESPAGO RESERVADO PARA ATERRAMENTO
— 2
DOS TRANSFORMADORES DE POTENCIA/
PVC PVC ——— PVC ——— PVC PVC PVC
telecom———— PVC PVC —— PVC PVC

LEGENDA DOS EQUIPAMENTOS
DO SISTEMA DE MONITORAMENTO

®] 0= b

CV XX - DOME 360

CV XX - FIXA

CAIXA APARENTE
APARENTE NA PAREDE

CAIXA 30cm x 30cm

El@@ﬂ

ELETRODUTO PVC RIGIDO 1"

LEGENDA DOS EQUIPAMENTOS
DE SEGURANCA E ALARME

CAIXA APARENTE NA PAREDE

BARREIRA DE SEGURANCA
EM PILARETE DE CONCRETO

SENSOR DE PRESENCA
INSTALADO EM PVC 1" TETO/PAREDE

PILARETE DE CONCRETO .
EM BASE DE CONCRETO CICLOPICO

CENTRAL DE ALARME E MODULO GPRS A
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Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Funcao Apoio: -
Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

PVC

CX4/

T T12
| L)
AL : Al I Al :'\" }T':IA:: J'I' i PVC
i i \
]
L - I - - | :
. |
I : ]
e =
ST

LEGENDA DOS EQUIPAMENTOS
DO SISTEMA DE MONITORAMENTO

ﬂ @] 0w Iy

CV XX - DOME 360

CV XX - FIXA

CAIXA APARENTE
APARENTE NA PAREDE

CAIXA 30cm x 30cm

ELETRODUTO PVC RIGIDO 1"

LEGENDA DOS EQUIPAMENTOS
DE SEGURANCA E ALARME

El@@ﬂ

CAIXA APARENTE NA PAREDE

BARREIRA DE SEGURANCA
EM PILARETE DE CONCRETO

SENSOR DE PRESENCA
INSTALADO EM PVC 1" TETO/PAREDE

PILARETE DE CONCRETO .
EM BASE DE CONCRETO CICLOPICO

CENTRAL DE ALARME E MODULO GPRS A
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Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Funcao Apoio: -
Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes
8.5.1.2. Cortes das Canaletas

8.5.1.2.1.Corte C1-C1 (canaleta C1)

50
—-——|-—
- (=]
[Te] o
~ —
b 3
5 |
S -~ BRITA
CABOS
PCT
o \ ST .
S CABOS | ~—__ALVENARIA EM TIJOLO
QSA \ o
o \ \ 0
< DUTOS
/ | II‘"" III".
/o VARIAVEL (Nota 1)
™ N 1 ! \
\ A / OO o‘.o Ln
L 1 | J ]
s
/ \"~. %
ff '\\
150 / 600 \ 150
7 Y
r / \“.
TUBO DE PVC RIGIDO / \ APOIO EM CONCRETO

Nota 1 Menor altura no inicio da declividade = 0,05 metros.
Nota 2 Dimensdes em milimetros.

Nota 3 Os cabos de de controle/protecdo ndo devem estar no mesmos dutos dos cabos de alimentacéo
CCICA.

Nota 4 No local do corte C1-C1, a canaleta C1 contém 2 dutos de 2", 2 dutos de 1" e 8 condutores isolados
de baixa tensdo do secundario do TSA.

Nota 5 As tampas das canaletas podem ser de material polimérico desde que nédo estejam localizadas em
areas que possua passagem de veiculos.
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Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.5.1.2.2.Corte C2-C2

50
T
- DI
[Ty} (=]
R 2 |
| | 3l
8 !
o - BRITA
o HH‘R.ER
2 —_ ALVENARIA EM TIJOLO
[w=]
S CABOS CABOS B
~ BANCO DE __TSA
CAPACITORES \
VARIAVEL (Nota 1)
N EE—
, 3|
150 soo\\ 150
TUBO DE PVC RIGIDO \ APOIO EM CONCRETO

Nota 1 Menor altura no inicio da declividade = 0,05 metros.
Nota 2 Dimensdes em milimetros.

Nota 3 A canaleta C2 é destinada para os cabos isolados de média tensdo dos bancos de capacitores e do
TSA.

Nota 4 As tampas das canaletas podem ser de material polimérico desde que néo estejam localizadas em
areas que possua passagem de veiculos.
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Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.5.1.2.3.Corte C3-C3

TAMPA DE FERRO
150 / 150

CABOS DE MEDIA
TENSAO DO
TRANSFORMADOR

650

100

CONCRETO
TUBO DE PVC 100mm /

PARA DRENAGEM A CADA 5m /

Nota 1 Dimensdes em milimetros.

Nota 2 A canaleta C3 € destinada para a passagem dos cabos de média tensdo do transformador até o
eletrocentro.

Nota 3 As tampas das canaletas devem ser preferencialmente de:
¢ aco fundido: quando a canalizacao estiver localizada em area que houver passagem de veiculos;

e aco galvanizado: quando a canalizacéo estiver localizada em &rea destinada somente para passagem de
pedestres.
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Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

8.5.1.2.4.Dutos e Caixas de Passagem
8.5.1.2.4.1. Dutos

USO PUBLICO

O caminhamento ou tragado dos dutos indicados como T1 ao T12 conforme item 8.5.1.1 estdo definidos

conforme a seguir:

Tracado |Quantidade / Se¢éo
Tl 1 duto de 1"
T2 1 duto de 1.1/2"
T3 2 dutos de 2"
T4 2 dutos de 1.1/2"
T5 4 dutos de 2"
T6 2 dutos de 2"
T7 1 dutos de 17, 4 dutos de 1.1/2” e 18 dutos de 2”
T8 1 duto de 2"
T9 1 duto de 3"
T10 2 dutos de 3"
T11 5 dutos de 6"
T12 6 dutos de 6"

Independente da quantidade de dutos por tragado, deve-se adotar as seguintes distancias minimas:

A

—_—— ——————

T7777777777 {77 777777777
m

L OO0 |
00

<

A= Distancia vertical e horizontal entre as faces externas dos dutos (no minimo 3cm).

B= Distancia vertical entre a parede externa do duto e o nivel do solo (no minimo 20cm).

8.5.1.2.4.2. Caixas

As caixas de passagem indicadas como CX1 a CX4 conforme item 8.5.1.1 devem possuir as dimensdes

definidas a seguir:

Caixa Dimens8es minimas internas (largura x comprimento x profundidade)
(cm)
CX1 40x40x80
CX2 100x105x102,5
CX3 115x115x120
CX4 310x310x200
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Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.5.2. Projeto Civil da Subestacao Simplificada com Conexao Radial

8.5.2.1. Vista Geral do Projeto Civil
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Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

. T
OE(

\\\\\\\
N
\\\\\\‘
NN
\H\\\
\\\\\\\
x\:\\
AN
o
]
LEGENDA DOS EQUIPAMENTOS LEGENDA DOS EQUIPAMENTOS
DO SISTEMA DE MONITORAMENTO DE SEGURANGA E ALARME

=] 0= P

CAIXA APARENTE NA PAREDE
BARREIRA DE SEGURANCA
EM PILARETE DE CONCRETO

SENSOR DE PRESENCA
INSTALADO EM PVC 1" TETO/PAREDE

PILARETE DE CONCRETO .
EM BASE DE CONCRETO CICLOPICO

CENTRAL DE ALARME E MODULO GPRS A

CV XX - DOME 360

CV XX - FIXA

CAIXA APARENTE
APARENTE NA PAREDE

CAIXA 30cm x 30cm

El@@ﬂ

ELETRODUTO PVC RIGIDO 1"
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Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

USO PUBLICO
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T1 |
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PVC

PVC

PVC
212

PVC

PVC

— PVC

LEGENDA DOS EQUIPAMENTOS
DO SISTEMA DE MONITORAMENTO

CV XX - DOME 360

CV XX - FIXA

CAIXA APARENTE
APARENTE NA PAREDE

LEGENDA DOS EQUIPAMENTOS

DE SEGURANCA E ALARME

CAIXA APARENTE NA PAREDE
BARREIRA DE SEGURANCA
EM PILARETE DE CONCRETO

SENSOR DE PRESENCA
INSTALADO EM PVC 1" TETO/PAREDE

PILARETE DE CONCRETO .
EM BASE DE CONCRETO CICLOPICO

=] 0w D

CAIXA 30cm x 30cm
) CENTRAL DE ALARME E MODULO GPRS A
ELETRODUTO PVC RIGIDO 1"
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Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil
Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -
Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

a®d
2]

VAl A PORTA

\O DE PEDESTRE

3gz"

ESPACO RESERVADO PARA ATERRAMENTO
DOS TRANSFORMADORES DE POTENCIA/

/

PVC

telecorr—m——

b

PVC ——

PVC

PVC

PVC PVQ

PVC PVC

PVC

PVC

3@2"

LEGENDA DOS EQUIPAMENTOS

DO SISTEMA DE MONITORAMENTO

] 0= P

CV XX - DOME 360
CV XX - FIXA
CAIXA APARENTE

APARENTE NA PAREDE
CAIXA 30cm x 30cm

ELETRODUTO PVC RIGIDO 1"

LEGENDA DOS EQUIPAMENTOS
DE SEGURANCA E ALARME

CAIXA APARENTE NA PAREDE

BARREIRA DE SEGURANCA
EM PILARETE DE CONCRETO

SENSOR DE PRESENCA
INSTALADO EM PVC 1" TETO/PAREDE

PILARETE DE CONCRETO .
EM BASE DE CONCRETO CICLOPICO

CENTRAL DE ALARME E MODULO GPRS A

El@@ﬂ
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Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes
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A (T i CH o 11, T2
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LEGENDA DOS EQUIPAMENTOS LEGENDA DOS EQUIPAMENTOS

DO SISTEMA DE MONITORAMENTO DE SEGURANCA E ALARME

CV XX - DOME 360 CAIXA APARENTE NA PAREDE
BARREIRA DE SEGURANCA

EM PILARETE DE CONCRETO
SENSOR DE PRESENCA

INSTALADO EM PVC 1" TETO/PAREDE

PILARETE DE CONCRETO .
EM BASE DE CONCRETO CICLOPICO

CENTRAL DE ALARME E MODULO GPRS A

CV XX - FIXA

CAIXA APARENTE
APARENTE NA PAREDE

CAIXA 30cm x 30cm

®| 0 e P
El@@ﬂ

ELETRODUTO PVC RIGIDO 1"

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
92



C .~ (\ I Especificacdo Técnica no. 409

USO PUBLICO
Versao no.01 data: 18/12/2019

Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes
8.5.2.2. Cortes das Canaletas

8.5.2.2.1.Corte C1-C1 (canaleta C1)

50
—|--—|--l—
(=]
n o
M~ —
| 3
8
h - = BRITA
CABOS
__PCT
8 CABOS | [~ ALVENARIA EM TIJOLO
QSA \ o
o \ \ Ty]
o 4 \ [{s]
~ DUTOS | |
/ _ VARIAVEL (Nota 1)
AN |
I /'I OO0 BT ‘...-
| AT ] |
/ 2
150 / 600 \ 150
TUBO DE PVC RIGIDO /

\\ APOIO EM CONCRETO

Nota 1 Menor altura no inicio da declividade = 0,05 metros.
Nota 2 Dimensdes em milimetros.

Nota 3 Os cabos de de controle/prote¢cdo ndo devem estar no mesmos dutos dos cabos de alimentacdo
CCICA.

Nota 4 No local do corte C1-C1, a canaleta C1 contém 1 dutos de 2", 2 dutos de 1" e 8 condutores isolados
de baixa tensdo do secundario do TSA.

Nota 5 As tampas das canaletas podem ser de material polimérico desde que néo estejam localizadas em
areas gque possua passagem de veiculos.
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Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.5.2.2.2.Corte C2-C2
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3 [ ALVENARIA EM TIJOLO
o
S CABOS CABgS 8
~ BANCO DE TSA
CAPACITORES
VARIAVEL (Nota 1)
o
[ve]
150 150
TUBO DE PVC RIGIDO / \ APOIO EM CONCRETO

Nota 1 Menor altura no inicio da declividade = 0,05 metros.
Nota 2 Dimensdes em milimetros.

Nota 3 A canaleta C2 é destinada para os cabos isolados de média tensao dos bancos de capacitores e do
TSA.

Nota 4 As tampas das canaletas podem ser de material polimérico desde que nao estejam localizadas em
areas que possua passagem de veiculos.
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Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.5.2.2.3.Corte C3-C3

TAMPA DE FERRO
150 150

600

CABOS DE MEDIA
TENSAO DO
TRANSFORMADOR

650

CONCRETO
TUBO DE PVC 100mm /

PARA DRENAGEM A CADA 5m /

Nota 1 Dimensdes em milimetros.

Nota 2 A canaleta C3 é destinada para a passagem dos cabos de média tensdo do transformador até o
eletrocentro.

Nota 3 As tampas das canaletas devem ser preferencialmente de:
¢ aco fundido: quando a canalizacao estiver localizada em area que houver passagem de veiculos;

e aco galvanizado: quando a canalizacéo estiver localizada em area destinada somente para passagem de
pedestres.
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Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

8.5.2.3. Dutos e Caixas de Passagem

8.5.2.3.1.Dutos

O caminhamento ou tragado dos dutos indicados como T1 ao T12 conforme item 8.5.2.1 estdo definidos
conforme a seguir:

Tracado |Quantidade / Se¢éo
T1 1 duto de 1.1/2"
T2 2 dutos de 2"
T3 1 dutos de 1”
T4 2 dutos de 1.1/2"
T5 4 dutos de 2"
T6 1 duto de 2"
T7 1 duto de 17, 2 dutos de 1.1/2” e 9 dutos de 2”
T8 1 duto de 2"
T9 1 duto de 3"
T10 2 dutos de 3"
T11 2 dutos de 6"
T12 2 dutos de 6"

Independente da quantidade de dutos por tragcado, deve-se adotar as seguintes distancias minimas:

A

—— ——————

T77777 77777 A7 7777777777
m

L OO0 |
0O

<

A= Distancia vertical e horizontal entre as faces externas dos dutos (no minimo 3cm).

B= Distancia vertical entre a parede externa do duto e o nivel do solo (no minimo 20cm).

8.5.2.3.2.Caixas

As caixas de passagem indicadas como CX1 a CX4 conforme item 8.5.2.1 devem possuir as dimensdes
definidas a seguir:

Caixa Dimens8es minimas internas (largura x comprimento x profundidade)
(cm)
CX1 40x40x80
CX2 100x105x102,5
CX3 115x115x120
CX4 310x310x200
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Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.5.3. Projeto Civil da Subestacao Simplificada com Conexao LILO

8.5.3.1. Vista Geral do Projeto Civil
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Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil
Funcao Apoio: -
Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

USO PUBLICO

.-
BE

36

¥
i

| (@] 0 v

LEGENDA DOS EQUIPAMENTOS
DO SISTEMA DE MONITORAMENTO

CV XX - DOME 360

CV XX - FIXA

CAIXA APARENTE
APARENTE NA PAREDE

CAIXA 30cm x 30cm

ELETRODUTO PVC RIGIDO 1"
DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO

LEGENDA DOS EQUIPAMENTOS

DE SEGURANCA E ALARME

CAIXA APARENTE NA PAREDE
BARREIRA DE SEGURANGCA
EM PILARETE DE CONCRETO

SENSOR DE PRESENGCA
INSTALADO EM PVC 1" TETO/PAREDE

PILARETE DE CONCRETO .
EM BASE DE CONCRETO CICLOPICO

CENTRAL DE ALARME E MODULO GPRS A
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Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

o 6 6 B

;
B P S S e
0 [ i
|
%\ 2 ,E T2 jfE i z
- \.
I |\ S i |V O
V12 oxt - cX1~ cx1 O
=
[] ] N [ ]? o
T4 [] T4
| 15 [ Hk
\ i | =

Q
=
a
Q g
a
Q
=
a
— VY |
LEGENDA DOS EQUIPAMENTOS LEGENDA DOS EQUIPAMENTOS
DO SISTEMA DE MONITORAMENTO DE SEGURANCA E ALARME

CAIXA APARENTE NA PAREDE

BARREIRA DE SEGURANGCA
EM PILARETE DE CONCRETO

SENSOR DE PRESENCA
INSTALADO EM PVC 1" TETO/PAREDE

PILARETE DE CONCRETO .
EM BASE DE CONCRETO CICLOPICO

CENTRAL DE ALARME E MODULO GPRS A

CV XX - DOME 360

CV XX - FIXA

CAIXA APARENTE
APARENTE NA PAREDE

CAIXA 30cm x 30cm

=] 0w P
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ELETRODUTO PVC RIGIDO 1"
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Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil
Funcao Apoio: -
Fungéo Servigo:

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

USO PUBLICO

VAl A PORTAO DE PEDESTRE
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e ESPAGO RESERVADO PARA ATERRAMENTO
A f.—f =
CXL DOS TRANSFORMADORES DE POTENCIA/
7 PVC PVC —— PVC PVC PVC PVQ
telecom————L PVC PVC —— PVC PVC

LEGENDA DOS EQUIPAMENTOS
DO SISTEMA DE MONITORAMENTO

CV XX - DOME 360

CV XX - FIXA

CAIXA APARENTE
APARENTE NA PAREDE

CAIXA 30cm x 30cm

(@] 0 v

ELETRODUTO PVC RIGIDO 1"

LEGENDA DOS EQUIPAMENTOS
DE SEGURANCA E ALARME

CAIXA APARENTE NA PAREDE

BARREIRA DE SEGURANGCA
EM PILARETE DE CONCRETO

SENSOR DE PRESENGCA

PILARETE DE CONCRETO .
EM BASE DE CONCRETO CICLOPICO

El@@ﬂ
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USO PUBLICO

Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

PVC

T12

PYC
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T10 3
v e
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LEGENDA DOS EQUIPAMENTOS
DO SISTEMA DE MONITORAMENTO

=] 0w (b

CV XX - DOME 360

CV XX - FIXA

CAIXA APARENTE
APARENTE NA PAREDE

CAIXA 30cm x 30cm

ELETRODUTO PVC RIGIDO 1"

El@@ﬂ

LEGENDA DOS EQUIPAMENTOS
DE SEGURANCA E ALARME

CAIXA APARENTE NA PAREDE

BARREIRA DE SEGURANCA
EM PILARETE DE CONCRETO

SENSOR DE PRESENCA
INSTALADO EM PVC 1" TETO/PAREDE

PILARETE DE CONCRETO .
EM BASE DE CONCRETO CICLOPICO

CENTRAL DE ALARME E MODULO GPRS A
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USO PUBLICO

Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Funcao Apoio: -
Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes
8.5.3.2. Cortes das Canaletas

8.5.3.2.1.Corte C1-C1

50
0.
’ o
wn o
M~ —
b 3
o ' |
S ~____BRITA
CABOS
PCT
S CABOS | “|T——__ALVENARIA EM TIJOLO
m i
QSA o
o — \ g
R DUTOS
/o VARIAVEL (Nota 1)
N 1 \ |
I\ v 'r}(“\' a‘-ca ‘....
‘ 1] '
150 |/ 600 \ | 150
/
TUBO DE PVC RIGIDO /

\_APOIO EM CONCRETO

Nota 1 Menor altura no inicio da declividade = 0,05 metros.
Nota 2 Dimensdes em milimetros.

Nota 3 A canaleta C1 é destinada para os dutos de cabos de controle/protecdo e dutos dos cabos
alimentagcdo CC/CA.

Nota 4 Os cabos de de controle/prote¢cdo ndo devem estar no mesmos dutos dos cabos de alimentacdo
CCICA.

Nota 5 No local do corte B-B, a canaleta C1 contém 1 dutos de 2", 2 dutos de 1" e 8 condutores isolados de
baixa tensao do secundario do TSA (sendo 1 circuito para 0 QSA e 1 circuito para o PCT).

Nota 6 As tampas das canaletas podem ser de material polimérico desde que néo estejam localizadas em
areas gque possua passagem de veiculos.
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Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.5.3.2.2.Corte C2-C2

50
|
o ‘ o
M~ b ot
| | 3
= |
A IS 55 ~___BRITA
8 | T ALVENARIA EM TIJOLO
o
S CABOS CABOS 2
~ BANCO DE TSA |
CAPACITORES
VARIAVEL (Nota 1)
1 /
ol |
[e0]
150 / 800 \ 150
) /
TUBO DE PVC RIiGIDO / \ APOIO EM CONCRETO

Nota 1 Menor altura no inicio da declividade = 0,05 metros.
Nota 2 Dimensdes em milimetros.

Nota 3 A canaleta C2 é destinada para os cabos isolados de média tensdo do banco de capacitores e do
TSA.

Nota 4 As tampas das canaletas podem ser de material polimérico desde que ndo estejam localizadas em
areas que possua passagem de veiculos.
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Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.5.3.2.3.Corte C3-C3

TAMPA DE FERRO
150 150

600

CABOS DE MEDIA
TENSAO DO
TRANSFORMADOR

650

CONCRETO
TUBO DE PVC 100mm /

PARA DRENAGEM A CADA 5m /

Nota 1 Dimensdes em milimetros.

Nota 2 A canaleta C3 é destinada para a passagem dos cabos de média tensdo do transformador até o
eletrocentro.

Nota 3 As tampas das canaletas devem ser preferencialmente de:
¢ aco fundido: quando a canalizacao estiver localizada em &rea que houver passagem de veiculos;

e aco galvanizado: quando a canalizacéo estiver localizada em &rea destinada somente para passagem de
pedestres.
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Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

8.5.3.3. Dutos e Caixas de Passagem

8.5.3.3.1.Dutos

O caminhamento ou tragado dos dutos indicados como T1 ao T12 conforme item 8.5.3.1 estdo definidos
conforme a seguir:

Tracado |Quantidade / Se¢éo
Tl 1 duto de 1"
T2 1 duto de 1.1/2"
T3 2 dutos de 2"
T4 2 dutos de 1.1/2"
T5 4 dutos de 2"
T6 2 dutos de 2"
T7 1 dutos de 17, 4 dutos de 1.1/2” e 10 dutos de 2”
T8 1 duto de 2"
T9 1 duto de 3"
T10 2 dutos de 3"
T11 5 dutos de 6"
T12 6 dutos de 6"

Independente da quantidade de dutos por tragado, deve-se adotar as seguintes distancias minimas:

A

——

AR R RARAR RN [\\\ NSANNNRNN

A= Distancia vertical e horizontal entre as faces externas dos dutos (no minimo 3cm).

B= Distancia vertical entre a parede externa do duto e o nivel do solo (no minimo 20cm).

8.5.3.3.2.Caixas

As caixas de passagem indicadas como CX1 a CX4 conforme item 8.5.3.1 devem possuir as dimensdes
definidas a seguir:

Caixa Dimensfes minimas internas (largura x comprimento x profundidade)
(cm)
CX1 40x40x80
CX2 100x105x102,5
CX3 115x115x120
CX4 310x310x200
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Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.5.4. Pavimentacao

NIVEL DA PAVIMENTAGAO
DETALHE 1 NO EIXO

PARALELEPIPEDO REJUNTADO

l VER LARGURA NA PLANTA DE LOCAGAO l

CORTE TRANSVERSAL

ARGAMASSA
DE
CIMENTO E
SARJETA C/ CIMENTADO
BRITA 2 MEIO-F10 AREIA ESPESSO TRAGO 1:3
BRITA 2 PREMOLDADO TRAGO 1:3 2
a = 4 “ " n: ‘e 1
'-. ‘c ': T a “" "‘ A"‘
CAMADA DE
| AREIA_ FINA
0w
NIVEL DE -
TERRAPLENAGEM |

ALVENARIA
DE TWOLO
MACICO

DETALHE 1
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Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

15

15

VISTA FRONTAL
90

VISTA LATERAL

-
] T

VISTA SUPERIOR

VISTA EM PESPECTIVA

Nota 1 O cimentado das sarjetas deverdo ter juntas de dilatagdo a cada 0,90 coincidindo com as juntas do
meio-fio.

Nota 2 A espessura do paralelepipedo junto com a areia ndo devera ser inferior a 25cm.

Nota 3 Dimensdes em centimetros.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
107



. B 3 ) USO PUBLICO
~ Especificacdo Técnica no. 409
: ‘ Versao no.01 data: 18/12/2019
Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.5.5. Bases para Equipamentos

8.5.5.1. Base do Transformador de Poténcia

[fe]
~
]
(=]
1
o
- ‘o
w®
5
Lad ol o
3 a S =n
[ o - — | M
—_ o
/
/_“\< ‘/

|
e
0,25
0,50

N
\
\TRILHO g .
FURO ¢ 13mm o
Q DETALHE 2 <
0,25
0,13 0,13
0,40 | 0,50 1,00 0,50 | 0,40
2,80 0,55

Nota 1 Dimensbes em metros.
Nota 2 Base para transformador com transferéncia até 50 toneladas (correspondente a 40MVA).

Nota 3 Para um transformador acima de 50 toneladas, o projeto da base deve ser alterado para adequacéo.
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s

Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

o ALVENARIA DE TIJOLO MACICO DETALHE 2 NIVEL DE BRITA
= | | — =) |
—+ 2] R A —
o S =F e i s
N i
S2 S| 2'1 i
© i ©
RE CONCRETO COLCHEO DE| 2 <
25 MAGRO CORTE—AA AREIA GROSSA| S DRENAGEM
ot
0,50
EIXO DO TRILKO | _Hroo— CONCRETO
< | 2¢ ESTAGIO

™

CHAPA DE FERRO ¢3/8’( |

Nl
JV'_'_ .

( BRITA /
N/ \/
O,&\ kd/
2|_ DETALHE 2

DETALHE 1
0,10 CONCRETO DE CHUBAMENTO
‘ ‘ e} -
% % ?5 | CONCRETO ARMADO
\ ' |
‘ )L ‘ CHUMBAMENTO DO TRILHO
CORTE-BB
—3_;: —\— —————————————————————————— ———————————— :':E_—
TIRANTE DE FIXAGKO #5/8” A CADA 1,60m RILHO TR=32

FIXACAO DOS TIRANTES

Nota 4 Concreto FCK=30Mpa;

Nota 5 Usar forma para concreto aparente;

Nota 6 O recobrimento da armacéo de ferro deve ser de 0,025m;

Nota 7 O ferro da armacgéo sera CA-60;

Nota 8 Os trilhos na base de trasferéncia deverao ficar apoiados e chumbados em toda sua extenséo;

Nota 9 Os tirantes de fixacdo deveréo ser ajustados antes do chumbamento dos trilhos nos dormentes e na
base de concreto;

Nota 10 Quando da colocacgéo dos trilhos, usar adesivo para concreto.
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Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

8.5.5.2. Base do Banco de Capacitores (base por estrutura)
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2 CONCRETO SIMPLES TRACO 1:2:3
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3 CONCRETO SIMPLES TRAGO 1:2:3
= g
o
Si ~~_CAMADA DE AREIA GROSSA
CORTE-BB

Nota 1 Dimensbes em metros;

Nota 2 Concreto FCK=20Mpa,;

Nota 3 Usar forma para concreto aparente;

Nota 4 Quando da coloca¢éo dos chumbadores, usar adesivo para concreto.
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C ~ (\ - Especificagcdo Técnica no. 409

X% : Versdo no.01 data: 18/12/2019

Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

8.5.5.3. Base do M6dulo Hibrido Single Bay 72,5kV

REGULARIZAGAO COM GRAUTE
/

REGULARIZACAO COM GRAUTE

/

NIVEL DA BRITA / ~__TOPO BASE = +0,200

o T ——__ N.BRITA = + 0,100

o H \N.TERRAPLENAGEM = 0,000

3 4 .a CONECTAR ARMADURA A
.- =——_ MALHA DE ATERRAMENTO
a . . a .- 'n'_
? T4 | CONCRETO SIMPLES
CAMADA DE AREIA GROSSA " yISTA FRONTAL
S 2
S S
!
g || .
i
E o
3 % o |
‘_- [an]
ol 0,10
S T

VISTA POSTERIOR

0,05
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USO PUBLICO

Especificagdo Técnica no. 409
Versédo no.01 data: 18/12/2019

Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

0,10 0,10
e 1,50 e B B
2
°Taf 0,30 0,90 0,30 070 |
IR i | 0,60 |
= ' ]! 0,03 (4%)
o — | [ Mt
 DETALHE 1
o o oo
Yp] ~— T M~ [ LN
S| o S|s S
o
' 0,30 | 0,05 1
DETALHE 1
0,10
0,10 CIEAN I

VISTA SUPERIOR

Nota 1 Dimensdes em metros;

Nota 2 Antes de realizer o chumbamento, limpar, retirando a poeira e aplica sikadur 32 nas faces (lateral e
fundo). Usar concreto e graute traco 1:2:2.

Nota 3 A estrutura deve ser fixada com chumbador M24;

Nota 4 Aterrar a armadura do bloco na malha de terra;

Nota 5 Concreto estrutural FCK=30Mpa;

Nota 6 Concreto magro=10Mpa;
Nota 7 Aco CA-50 (fyk=500Mpa);

Nota 8 Verificar a cota de assentamento de acordo com o nivel de terraplanagem;

Nota 9 Massa estimada para icamento: 930kg;

Nota 10 Reaterro em solo-cimento: 1:10.
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.~ (\ - Especificacdo Técnica no. 409
C Versao no.01 data: 18/12/2019
Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

8.5.5.4. Base para Suporte Metalico de Muflas

100
20 60 20 20N1
‘ ‘ :
—_ 31
o
o~ o o
r M g;’
b <+ 4 ' I
slsl ™ o I i 3|
o N2 I -
I3 < _\ e
sl 3 Y
L |
30 | 40 | 30 | PLANTA %4 g
PLANTA (ARMAGEO)
(FORMA)
3| CONCRETO SECUNDARIO
o (NOTA 5)
&
o.
< , P 16
) 990000000 990999 3
B FE
|
i ] o .
u d —
o <t
~ ™~ -
— = Tl
= N1 ‘I‘
| 55 |<
Te) e e ST TR
ELEVAGAO

\CAMADA DE REGULARIZAGRO
EM CONCRETO MAGRO

ELEVAGAO

Nota 1 Dimensdes em centimetros;
Nota 2 Tens&o admissivel no terreno = 0,10Mpa;

Nota 3 Caso o terreno ndo ofereca resisténcia compativel, escavar até a profundidade necesséria e reaterrar
com material selecionado, compactando-se convenientemente em camadas de, no méaximo, 20cm de
espessura;

Nota 4 Concreto FCK=18Mpa;

Nota 5 A utilizacdo de cavas soO serdo admitidas, caso os chumbadores de fornecimento do fabricante das
estruturas ndo estejam na obra no momento da concretagem, neste caso ap0s a perfeita locacdo dos
chumbadores, as cavas deverdo ser preenchidascom concreto mais aditivo plastificante de alta performance
tipo sikament-300 da sika ou similar na proporcéo indicada pelo fabricante;

Nota 6 Aco CA-50 fyk=500Mpa,;

Nota 7 Comprimento minimo pela face externa dos ferros=3cm.
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clalc]

Versdo no.01 data: 18/12/2019

Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

8.5.5.5. Base para Suporte Metalico de Para-raios e Isoladores

USO PUBLICO

60 16N1
1112 14 12 11
= ‘ ‘ ‘ ‘ <]
—_— ~
o T [
8 -t :):' =+
1 o~ N2 0
[ g
= s 54
|17,s| 24,8 |17,6| PLANTA
' ' ARMAGAO
PLANTA (ARMAGAC)
o (FORMA)
o
3 CONCRETO SECUNDARIO
& (NOTA 5)
L 16
o ~N — ¥~ > ]
NI e a4 ags alore] [erersieteiorsion o X 0
| CE R ©
L » 1
'Cj. ' o o
=] = i o b i ;
- = L - ~
2 | N1 . T
.Al
o N o =
- | 55
A R P TN
? ELEVACAO
\CAMADA DE REGULARIZAGAO
EM_CONCRETO MAGRO

ELEVAGAO

Nota 1 Dimensdes em centimetros;

Nota 2 Tensao admissivel no terreno = 0,10Mpa;

Nota 3 Caso o terreno ndo ofereca resisténcia compativel, escavar até a profundidade necesséria e reaterrar
com material selecionado, compactando-se convenientemente em camadas de, no maximo, 20cm de

espessura;

Nota 4 Concreto FCK=18Mpa;

Nota 5 A utilizacdo de cavas so serdo admitidas, caso os chumbadores de fornecimento do fabricante das
estruturas ndo estejam na obra no momento da concretagem, neste caso apds a perfeita locagdo dos
chumbadores, as cavas deverdo ser preenchidascom concreto mais aditivo plastificante de alta performance
tipo sikament-300 da sika ou similar na proporcéo indicada pelo fabricante;

Nota 6 Aco CA-50 fyk=500Mpa;

Nota 7 Comprimento minimo pela face externa dos ferros=3cm.
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.~ (\ - Especificacdo Técnica no. 409
C Versao no.01 data: 18/12/2019
Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

8.5.5.6. Base para Suporte Metalico de Transformadores de Potencial
80

F_Auz, 28 ‘12,14 20N1

LT[ B

12 14

8 ] 35 —k i ~
Lt e
S - N2
& [: ! BN E E
= | | -
— 74
20| 40 |20 PLANTA
PLANTA (ARMAGAQ)
o (FORMA)
=T
bref
3 CONCRETO SECUNDARIO
o (NOTA 5)
«© 16
y |
R 990000000 feteTaiarateieion @
T— FEE T EE -
o |
— o
g < N e
| | || = o~
o N1 -
1
< i 55 |=
[Ts) B TR 5
ELEVAGAO

\CAMADA DE REGULARIZAGAO
ELEVAGAO \EM_CONCRETO MAGRO

Nota 1 Dimensfes em centimetros;
Nota 2 Tensao admissivel no terreno = 0,10Mpa;

Nota 3 Caso o terreno ndo ofereca resisténcia compativel, escavar até a profundidade necesséria e reaterrar
com material selecionado, compactando-se convenientemente em camadas de, no maximo, 20cm de
espessura;

Nota 4 Concreto FCK=25Mpa;

Nota 5 A utilizacdo de cavas so serdo admitidas, caso os chumbadores de fornecimento do fabricante das
estruturas ndo estejam na obra no momento da concretagem, neste caso apds a perfeita locagdo dos
chumbadores, as cavas deverdo ser preenchidascom concreto mais aditivo plastificante de alta performance
tipo sikament-300 da sika ou similar na proporc¢édo indicada pelo fabricante;

Nota 6 Aco CA-50 fyk=500Mpa;

Nota 7 Comprimento minimo pela face externa dos ferros=3cm.
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.~ (\ - Especificacdo Técnica no.409
C Versao no.01 data: 18/12/2019
Assunto: Padréo de Subestacédo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servigo:

Linha de Negécio: - Infraestrutura e Redes

8.5.5.7. Base para Transformador de Servicos Auxiliares

150 211 N2 /15 O

|]=r
100

1=

IGJ
2x7 N1 ¢/15
N2

_Ii

2x7 N1

N1

USO PUBLICO

94
2x7 N1 @8,0 - 122

PLANTA PLANTA 2|_ -
(FORMA) (ARMAGEO) | X |
NIVEL DA CALGADA I
gl ,| B < N -
‘ !
| ' 2x11 N2 08,0 - 172
CORTE A-A CORTE B-B

Nota 1 Dimensdes em centimetros;

Nota 2 Tensao admissivel do terreno > 0,05Mpa;
Nota 3 Concreto FCK > 20Mpa;

Nota 4 Cobrimento minimo da armadura = 3cm;
Nota 5 Volume de concreto = 0,30 m3

Nota 6 Area da forma = 1,00 m?2
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C C ‘ Versao no.01 data: 18/12/2019
Assunto: Padrao de Subestacao AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servigo:

Linha de Negécio: - Infraestrutura e Redes

8.5.5.8. Base para Eletrocentro
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.~ (\ - Especificacdo Técnica no. 409
C Versao no.01 data: 18/12/2019

Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -
Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

160
i ]
< 2 3 ] 8
v | 160 |
| 230 |
DIMENSIONAL DIMENSIONAL
P1, P2, P5 e P6 P7, P8, P9 e P10
S1, S2, S5 e S6 S7, S7, 59 e S10
- 80 80
LEGENDA " | |
B: BLOCO 7 7
P: PILAR
S: SAPATA § | 60 S @
SI 120
| 400
DIMENSIONAL
P3 e P4
S3/54

Nota 1 DimensBes em centimetros;
Nota 2 Concreto estrutural FCK = 25Mpa;
Nota 3 Concreto magro FCK = 10Mpa;

Nota 4 Tensao admissivel no terreno = 10t/m2;

USO PUBLICO

80
| |
o
2
DIMENSIONAL
B1, B2 ¢ B3

Nota 5 Caso o terreno ndo ofereca resisténcia compativel, escavar até a profundidade necesséria e reaterrar
com material selecionado, compactando-se convenientemente em camadas de, no méaximo, 20cm de

espessura.
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Especificacdo Técnica no. 409
Versédo no.01 data: 18/12/2019

Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.5.5.9. Caixas e Canaletas do Eletrocentro
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.~ (\ - Especificacdo Técnica no. 409
C : Versdo no.01 data: 18/12/2019
Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Nota 1 Dimensdes em centimetros.
Nota 2 Cota E=15 cm.
Nota 3 As caixas de passagem indicadas como CX1 a CX6 devem possuir as dimensdes definidas a seguir:

Caixa Dimensdes internas (largura x comprimento x profundidade)
(cm)
Ccx1 40x40x80
Cx2 40x40x80
CX3 40x40x80
CX4 40x40x80
CX5 80x80x80
CX6 60x60x80

Nota 4 As canaletas indicadas como C1 a C3 devem possuir as dimensdes definidas a seguir:

Dimensdes internas (largura x profundidade)
Canaleta
(cm)
c1 110x100
c2 40x30
C3 40x30
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Especificagdo Técnica no. 409

N (\
C ® ! Versao no.01 data: 18/12/2019

Assunto: Padréo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.5.6. Muro de Divisa da Subestacéo

USO PUBLICO
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~ C l Especificagcdo Técnica no. 409
Versdo no.01 data: 18/12/2019
Assunto: Padréo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes
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ARAME PARA AMARRAR
AS ESPIRAS (16BWG)

Especificacdo Técnica no. 409
Versdo no.01 data: 18/12/2019

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

CONCERTINA

ARAME GALVANIZADO 12BWG
(02.8mm) 6 VOLTAS

DETALHE 2

CANTONEIRA 2”x3/16”
GALVANIZADA A QUENTE
(DETALHE 1

CHUMBADORES #3/8” (38212
DA ANCORA OU EQUIVALENTE

Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

NOTA 8
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PROTEGAO COM CONCERTINA
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DETALHE 1
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USO PUBLICO

CHUMBADORES #3/8” C38212
DA ANCORA OU EQUIVALENTE
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CANTONEIRA 2"x3/16”
GALVANIZADA A QUENTE

—| | \(DETALHE 1)

\PILAR Pt1 QU Pt2

DETALHE 2
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.~ (\ - Especificacdo Técnica no. 409
C Versao no.01 data: 18/12/2019
Assunto: Padréo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes
Nota 1 Concreto estrutural (pilares, vigas e sapatas): fck=20mpa. concreto para enchimento dos blocos b15 e regularizagéo: fck=10mpa.
Nota 2 Aco: ca50a. recobrimento da armadura: 3cm.
Nota 3 Taxa de trabalho do terreno = 0.05mpa.

Nota 4 As fundacdes para os pilaretes serdo em sapata (sl e s2). nas situacdes de divisa com construgdes de terceiros usar as fundagdes sl (para ptl) e s2 (para
juntas de dilatagcao com 2 ptl), ligeiramente deformadas conforme detalhe neste desenho, ou as sapatas excéntricas (sle).

Nota 5 Os painéis do muro serdo executados com blocos de concreto de primeira qualidade e terdo suas juntas frisadas. deixar ferros de amarragdo 05mm nos
pilares, a cada 2 fiadas, para proporcionar uma perfeita aderéncia entre a alvenaria e 0s mesmos.

Nota 6 Os pilaretes serdo em concreto aparente. o pilarete ptl sera usado para separar 0s paineis tipicos do muro, o pt2 para o portao.

Nota 7 Executar junta de dilatacéo (2 pilaretes ptl espacados de 2cm) a cada 10 vaos no minimo (31.1m).

Nota 8 Nos terrenos inclinados, a largura dos painéis podera ser reduzida de acordo com a declividade do terreno. a largura minima sera de 170cm (4 blocos).
Nota 9 As emendas por transpasse dos ferros corridos da viga v1 deverao ser feitas sempre sobre uma fundacéo.

Nota 10 Executar prote¢cdo com concertina no topo do muro, conforme detalhe. as cantoneiras deveréo ser fixadas nos pilares com os chumbadores especificados.
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~ C ! Especificagcdo Técnica no. 409
. Versdo no.01 data: 18/12/2019
Assunto: Padréo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.5.7. Canaleta do Banco de Capacitores
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NOTA: DIMENSOES EM MILIMETROS.
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Especificacdo Técnica no. 409
Versdo no.01 data: 18/12/2019

Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes
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NOTA: DIMENSCOES EM MILIMETROS.
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(TAMPA DE CONCRETO ARMADO)

Especificacdo Técnic

a no. 409

Versdo no.01 data: 18/12/2019

Assunto: Padrdo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicagéo
Perimetro: Brasil
Funcao Apoio: -
Funcéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes
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ARMADURA
(TAMPA DE CONCRETO ARMADO)

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO

USO PUBLICO

CORTE E-E

NOTA: DIMENSOES EM MILIMETROS.
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. B 3 ) USO PUBLICO
~ C l Especificagcdo Técnica no. 409
Versdo no.01 data: 18/12/2019
Assunto: Padréo de Subestacdo AT/MT com Eletrocentro

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes
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ARMADURA F CORTE F-F
(FUNDO DA CANALETA)

NOTA: DIMENSOES EM CENTIMETROS.
Nota 1 Concreto FCK>20Mpa.

Nota 2 ferro empregado deve ser aco CA-60.

Nota 3 Menor altura no inicio da declividade: 0,05m.

Nota 4 Revestimento deve ser cimentado no trago 1:3 (cimento e areia).

Nota 5 Os tubos de PVC devem estar dispostos em toda a extensdo da canaleta garantindo a distancia de 20cm entre si.

Nota 6 As tampas devem ser executadas com concreto aparente vibrado.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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