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Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICACAO

Este documento define os regulamentos gerais que visam a estabelecer as condi¢cbes técnicas minimas
exigidas para o fornecimento de energia elétrica em tensdo primaria de distribuicdo as instalagtes
consumidoras atendidas pela Distribuidora, através de sistemas com tensdes nominais de 11,95 kV; 13,8 kV
e 34,5 kV, subgrupos A3a e A4, em conformidade com as recomendacfes do PRODIST, Procedimentos de
Rede do ONS, as regulamentacdes existentes relacionadas ao setor elétrico nacional e as Normas da ABNT.

Deve ser exigido na sua totalidade o cumprimento deste documento em todas as instalacées novas, ligactes
provisérias, reforma, alteracdo de carga ou demanda.

Este documento se aplica a Infraestruturas e Redes Brasil na operacao de distribuicdo de Ceard, Goias e Rio
de Janeiro.

A presente politica aplica-se ao Grupo Enel no que diz respeito a sua atuacdo no Brasil, de acordo com as
leis, regulamentos, acordos coletivos e normas de governanca aplicaveis, incluindo a Lei Geral de Protecdo
de Dados, que em qualquer situacao, prevalecem sobre as disposi¢cdes contidas neste documento.

A Lei Geral de Protecéo de Dados, Lei n° 13.709/2018 (LGPD) e GDPR (Regulamento U.E. 2016/679 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de abril de 2016), regulamentam o tratamento de dados pessoais.
A LGPD define que tratamento é toda operacao realizada com dados pessoais, como as que se referem a
coleta, producédo, recepcdo, classificagdo, utilizacdo, acesso, reproducdo, transmissdo, distribuicéo,
processamento, arqguivamento, armazenamento, eliminacdo, avaliagdo ou controle da informacéo,
modificagdo, comunicagéo, transferéncia, difusdo ou extracdo, bem como que Dados Pessoais sdo todas as
informagBes relacionadas a uma pessoa natural (pessoa fisica), que possa torna-la identificada ou
identificavel (tais como: nome, CPF, endereco, nome de familiares, perfil de consumo, geolocaliza¢do, nimero
de Unidade Consumidora, etc., 0s quais de forma isolada, ou associada com dois ou mais, possam identificar
direta, ou indiretamente, um titular de dados pessoais).

Os Tratamentos de Dados Pessoais realizados durante as atividades descritas neste documento, deveréo
estar devidamente mapeados no sistema de registro de tratamento de dados pessoais do Grupo Enel,
conforme a Instrucdo Operacional n. 3341 - Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais e
deverdo ocorrer em consonancia com as regras de Prote¢cdo De Dados Pessoais, GDS e Seguranca da
Informacao do Grupo Enel, estabelecidas nas respectivas Politicas e Procedimentos internos, listados no item
4 deste documento.
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2. GESTAO DA VERSAO

INTERNAL USO EXTERNO
Especificacdo Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR

Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

DO DOCUMENTO

Versao

Data

Descricdo das mudancas

01

17/04/2020

Emissao da especificagdo técnica de conexao. Esta especificacdo cancela e
substitui a CNS-OMBR-MAT-18-0034-INBR, CNC-OMBR-MAT-18-0268-
INBR, CNC-OMBR-MAT-18-0125-EDCE, NTC-05 e 0 comunicado técnico N°
07/17 da Enel Distribuicdo Goiés.

02

10/09/2021

Revisdo dos critérios de conexao e ponto de entrega;

Novas diretrizes para clientes especiais conforme resolu¢cdo ANEEL N° 863;
Inclusdo de SEE abrigadas em alvenaria 34,5kV, medicdo em MT e BT,;
Inclusdo de SEE externa em poste 15kV (medicdo MT) e 34,5kV (medicéo
BT);

Revisdo das subesta¢des em conjunto blindado 15kV e 34,5kV;
Substituicao de poste para tipo circular e cruzeta para tipo fibra/polimérica.

03

14/06/2022

Incluséo de texto padrao, siglas e palavras-chaves para adequac¢éo a LGPD.

3. UNIDADES RESPONSAVEIS PELO DOCUMENTO

Responsavel pela elaboragdo do documento:

e Gestéo De Projetos e Construgéo Brasil

Responsavel pela autoriza¢do do documento:

e Gestéo De Projetos e Construgéo Brasil

e Qualidade Brasil.

4. REFERENCIAS

e Codigo Etico do Grupo Enel;

e Enel Human Rights Policy;

e Enel Global Compliance Program (EGCP);

e |SO 9001 - Sistema de Gestdo da Qualidade;

e |SO 14001 - Sistema de Gestao Ambiental;

e SO 45001 - Sistema de Gestédo de Seguranca e Saude Ocupacional;

e ISO 50001- Sistema de Gestdo de Energia;

e |SO 37001 - Sistema de Gestao Antisuborno;

e Instrucdo Operacional n.944 - Cyber Security Risk Management Methodology;

e Instrucéo Operacional n.3340 — Metodologia para Processo de Avaliacdo de Impacto na Protecdo de

Dados;
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4.1

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes
Instrucdo Operacional n.3341 — Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais;
Politica do SGil;
Policy n.25 — Management of Logical Access to IT Systems;
Policy n.33 — Information Classification and Protection;
Policy n.37 - Enel Mobile Applications;
Policy n.241 — Gestao de Crises e Incidentes Brasil;
Policy n.243 - Seguranga da Informagéao;

Policy n.344 - Application of the General Data Protection Regulation (EU Regulation2016/679) within
the scope of the Enel Group;

Policy n.347 — Policy Personal Data Breach Management;

Policy n.1042 — Gerenciamento de Incidentes de Seguranca de Dados Pessoais;
Plano de Tolerancia Zero a Corrupgao;

Procedimento Organizacional n.34 - Application Portfolio Management;
Procedimento Organizacional n.35 - GDS Initiatives Planning and Activation;
Procedimento Organizacional n.36 - Solutions Development & Release Management;
Procedimento Organizacional n.375 Gestédo da Informag&o Documentada;

Procedimento Organizacional n.1626 — Aplicacdo da Lei Geral de Prote¢do de Dados Pessoais no
ambito das Empresas do Grupo Enel;

Decretos, Leis e Resolucdes

Decreto N° 41.019, de 26 de fevereiro de 1957 - Regulamenta os servigos de energia elétrica;

Decreto N° 62.724, de 17 de maio de 1968 - Estabelece normas gerais de tarifacéo para as empresas
concessionarias de servigos publicos de energia elétrica;

Decreto N° 73.080, de 5 de novembro de 1973 - Altera o artigo 47, do Decreto nimero 41.019, de 26
de fevereiro de 1957, que regulamenta os servi¢os de energia elétrica;

Decreto N° 75.887, de 20 de junho de 1975 - Altera dispositivos dos Decretos nimeros 41.019, de 26
de fevereiro de 1957, 62.724, de 17 de maio de 1968, e do Regulamento aprovado pelo Decreto n°
68.419, de 25 de marco de 1971, relativos a tarifacdo e servicos de energia elétrica;

Decreto N° 97.280, de 16 de dezembro de 1988 - Altera o art. 47 do Decreto n® 41.019, de 26 de
fevereiro de 1957, com a redacéo dada pelo art. 1° do Decreto n°® 73.080, de 5 de novembro de 1973;

Decreto N° 98.335, de 26 de outubro de 1989 - Altera os arts. 136 a 144 do Decreto n® 41.019, de 26
de fevereiro de 1957, que regulamenta os servi¢os de energia elétrica;

Lei N° 11.337, de 26 de julho de 2006 - Determina a obrigatoriedade de as edificacdes possuirem
sistema de aterramento e instalagdes elétricas compativeis com a utilizagdo de condutor-terra de
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4.2

4.3

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV
Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Funcao Apoio: -
Funcéo Servigo: -
Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

protecdo, bem como torna obrigatéria a existéncia de condutor-terra de protecdo nos aparelhos
elétricos especificados;

Procedimentos de Redes do ONS (Operador Nacional do Sistema Elétrico);
PRODIST - Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional;

Resolucao Normativa ANEEL N° 247, de 21 de dezembro de 2006 - Estabelece as condicfes para a
comercializacdo de energia elétrica, oriunda de empreendimentos de geracdo que utilizem fontes
primarias incentivadas, com unidade ou conjunto de unidades consumidoras cuja carga seja maior ou
igual a 500 kW e da outras providéncias;

Resolucdo Normativa ANEEL N° 376, de 25 de agosto de 2009 - Estabelece as condi¢cbes para
contratacdo de energia elétrica, no @mbito do Sistema Interligado Nacional — SIN, por Consumidor
Livre, e da outras providéncias;

Resolucdo Normativa ANEEL N° 395, de 15 de dezembro de 2009 - Aprova os Procedimentos de
Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional — PRODIST, e da outras providéncias;

Resolucao Normativa n°1000, de 7 de dezembro de 2021,;

Resolucdo Normativa ANEEL N° 424, de 17 de dezembro de 2010 - Aprova a Revisdo 2 dos Modulos
1, 2, 3, 5, 6 e 8 dos Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional
— PRODIST, e da outras providéncias;

Resolucdo Normativa ANEEL N° 506, 04 de setembro de 2012 - Estabelece as condi¢bes de acesso
ao sistema de distribuicdo por meio de conexao a instalagdes de propriedade de Distribuidora e da
outras providéncias;

Resolucdo Normativa ANEEL N° 863, 10 de dezembro de 2019 - Aprimora os procedimentos de
medicdo e leitura para acessantes conectados ao sistema de distribuigao.

Portaria interministerial no 104, de 22 de marco de 2013.
Portaria no 378, de 28 de setembro de 2010, do INMETRO
Portaria n.° 510, de 07 de novembro de 2016, INMETRO

Normas Regulamentadoras

NR 10 — InstalagBes e Servicos em Eletricidade;

NR 18 — Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Constru¢éo;
NR 23 — Protecéo Contra Incéndios;

NR 33 — Seguranga e Saude no Trabalho em Espagos Confinados;

NR 35 — Trabalho em Altura.

Normas Técnicas Enel

MAT-OMBR-MAT-20-0986-EDBR - Avaliacdo de conformidade técnica de produtos do padrdo de
entrada;
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4.4

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV
Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Funcao Apoio: -
Funcéo Servigo: -
Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

MAT-OMBR-MAT-18-0051-EDBR - Conectores e Acessorios — Uso Aéreo;
CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Conexao de Micro e Minigeracao Distribuida ao Sistema Elétrico;
CNC-OMBR-MAT-19-0280-EDBR - Conexdo de Recarga para Veiculos Elétricos;

NTC 03 - Caixas Metalicas para Medicao, Protecdo e Derivagao;

MAT-OMBR-MAT-18-0089-EDBR - Conjunto de Medic¢éo;

MAT-OMBR-MAT-18-0047-EDBR - Postes e Cruzetas de Fibra;

MAT-OMBR-MAT-18-0155-INBR - Caixas e Quadros;

GSS-002 - Concrete Poles for Distribution Network.

Normas Técnicas ABNT e IEC

IEC 60853-1 — Calculation of the cyclic and emergency current rating of cables — Part 1: Cyclic rating
factor for cables up to and including 18/30(36) kV.

IEC 60853-2 — Calculation of the cyclic and emergency current rating of cables — Part 2: Cyclic rating
of cables greater than 18/30(36) kV and emergency ratings for cables of all voltages.

IEC 60853-3 — Calculation of the cyclic and emergency current rating of cables — Part 3: Cyclic rating
factor for cables off all voltages, with partial drying of the soil.

IEC 62271-1 — High-voltage switchgear and controlgear — Part 1: Common specifications for
alternating current switchgear and controlgear.

IEC 62271-100 — High-voltage switchgear and controlgear — Part 100: Alternating-current circuit-
breakers.

IEC 62271-203 — High-voltage Switchgear and controlgear — Part 203: Gas-insulated metal-enclosed
switchgear for rated voltages above 52 kV.

NBR 5034 — Buchas para tens@es alternadas superiores a 1kV;

NBR 5111 — Fios e cabos de cobre nus, de sec¢éo circular, para fins elétricos;

NBR 5356-1 — Transformadores de poténcia — Parte 1: Generalidades;

NBR 5356-11 - Transformadores de poténcia- Parte 11:Transformadores do tipo seco - Especificacao;
NBR 5419-1 - Protegdo contra descargas atmosféricas. Parte 1: Principios Gerais;

NBR 5419-2 - Protegdo contra descargas atmosféricas. Parte 2: Gerenciamento de risco;

NBR 5419-3 - Protegdo contra descargas atmosféricas. Parte 3;: Danos fisicos a estruturas e perigos
avida;

NBR 5419-4 - Protegdo contra descargas atmosféricas. Parte 4: Sistemas elétricos e eletrdnicos
internos na estrutura;

NBR 05440 - Transformadores para redes aéreas de distribuicdo - Requisitos;

NBR 5456 - Eletricidade geral - Terminologia;
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Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes
e NBR 5460 - Sistemas elétricos de poténcia;
e NBR 5471 - Condutores elétricos;
e NBR 5472 - Isoladores para eletrotécnica — Terminologia;

e NBR 5597 - Eletroduto de ago-carbono e acessoérios, com revestimento protetor e rosca NPT -
Requisitos;

e NBR 5598 - Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor e rosca BSP -
Requisitos;

e NBR 5624 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com revestimento protetor e rosca ABNT
NBR-8133 - Requisitos;

e NBR 5680 - Dimensbes de tubos de PVC rigido;
e NBR 6248 - Isolador tipo castanha — Dimens0es, caracteristicas e procedimentos de ensaio;

e NBR 6249 - Isolador tipo roldada de porcelana ou de vidro - Dimenses, caracteristicas e
procedimentos de ensaio;

e NBR 6251 - Cabos de poténcia com isolacdo extrudada para tensfes de 1kV a 35kV — Requisitos
construtivos;

e NBR 6855 - Transformador de potencial indutivo — Requisitos e ensaios;
e NBR 6856 - Transformador de corrente — Especificacdo e ensaios;

e NBR 6882 - Isolador-suporte pedestal de porcelana - Unidades e colunas - Padronizacdo de
dimensdes e caracteristicas;

e NBR 7117 - Parametros do solo para projetos de aterramentos elétricos - Parte 1: Medi¢cdo da
resistividade e modelagem geoelétrica;

e NBR 7282 - Dispositivos fusiveis de alta tensdo - Dispositivos tipo expulsdo - Requisitos e métodos
de ensaio;

e NBR 7286 - Cabos de poténcia com isolacdo extrudada de borracha etilenopropileno (EPR, HEPR ou
EPR 105) para tensdes de 1kV a 35kV - Requisitos de desempenho;

e NBR 9050 - Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos
¢ NBR 9077 - Saida de emergéncia em edificios;

e NBR 10898 - Sistema de lluminacdo de Emergéncia;

e NBR 11742 - Porta corta-fogo para saida de emergéncia;

e NBR 13057 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, zincado eletroliticamente e com rosca
ABNT 8133 - Requisitos;

e NBR 13231 - Prote¢éo contra incéndios em subestacdes elétricas;
¢ NBR 13571 - Haste de aterramento ago-cobreada e acessorios - Especificacao;

e NBR 14039 - Instalacdes elétricas de média tensdo de 1,0kV a 36,2kV;


https://www.gedweb.com.br/aplicacao/usuario/asp/detalhe_nbr.asp?assinc=1&nbr=453
https://www.gedweb.com.br/aplicacao/usuario/asp/detalhe_nbr.asp?assinc=1&nbr=453
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Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

e NBR 15443 - Fios, cabos e condutores elétricos - Verificacdo dimensional e de massa;

e NBR 15465 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacdes elétricas de baixa tenséo - Requisitos
de desempenho;

e NBR 15688 - Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com condutores nus;

e NBR 15992 - Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com cabos cobertos fixados em
espacadores para tensoes até 36,2 kV;

e NBR 15749 - Medicdo de resisténcia de aterramento e de potenciais na superficie do solo em
sistemas de aterramento;

¢ NBR 15751 - Sistemas de aterramento de subesta¢cfes — Requisitos;

e NBR 16050 - Para-raios de resistor ndo linear de 6xido metélico sem centelhadores, para circuitos de
poténcia de corrente alternada;

e NBR 16752 - Desenho Técnico - Requisitos para apresentacao em folhas de desenho;

e NBR IEC 60079-14 - Atmosferas explosivas — Parte 14: Projeto, sele¢cdo e montagem de instalagcfes
elétricas;

e NBRIEC 60529 - Graus de protecdo providos por invélucros (cédigo IP);

e NBRIEC 62262 - Graus de prote¢do assegurados pelos involucros de equipamentos elétricos contra
0s impactos mecanicos externos (Cédigo IK);

e NBR IEC 62271-102 - Equipamentos de alta-tensdo - Parte 102: Seccionadores e chaves de
aterramento;

e NBRIEC 62271-200 - Conjunto de manobra e controle de alta-tensdo-Parte 200:Conjunto de manobra
e controle de alta-tensdo em invélucro metalico para tensfes acima de 1kV até e inclusive 52kV;

e NBR ISO/CIE 8995-1 - lluminacdo de ambientes de trabalho - Parte 1: Interior.

e NBRISO 3864-1 - simbolos gréficos - cores e sinais de seguranca - parte 1: principios de design para
sinais e marcacdes de seguranca;

e NBR ISO 3864-4 - simbolos graficos - cores e sinais de seguranca - parte 4: propriedades
colorimétricas e fotométricas de materiais de sinais de seguranca;

5. POSICAO DO PROCESSO COM RELAGCAO A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

e Value : Engineering and Construction
e Macro: Network Engineering

e Process: Network Design / Permitting
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6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Palavras Chaves

Descricao

ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas.
ANEEL Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

ART Anotacao de Responsabilidade Técnica.
AVT Andlise de Viabilidade Técnica.

Auto-aterravel

Consiste hum equipamento que possui uma posi¢do de aterramento
entre pontos energizaveis.

Ligag&o elétrica intencional com a terra, em carater permanente ou

Aterramento .. . . . =

temporério, para fins funcionais ou de protec¢éao.

Baixa Tensdo - Qualquer conjunto de niveis de tensdo nominal
BT superiores a 50V e até 1 kV em corrente alternada / 1,5 kV em corrente

continua.

Caixa de Medicdo

Compartimento destinado a acomodar o sistema de medicao,
composto por corpo, suporte para equipamentos de medicdo e
protecdo, tampa ou porta com visor e dispositivo para instalar o sistema
de lacre das respectivas Distribuidoras.

CAU

Conselho de Arquitetura e Urbanismo

Carga Instalada

Soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados
na unidade consumidora, em condi¢cdes de entrar em funcionamento,
expressa em quilowatts (kW).

CFT

Conselho Federal dos Técnicos Industriais

Condutor de aterramento

Condutor que faz a ligagdo elétrica entre as partes de uma instalagao
elétrica, que devem ser aterradas ao eletrodo de aterramento.

Estado permanente da rede, em uma configuracdo padrdo, com todos

Condicao N . L
os elementos disponiveis.

Condicdo N-1 Eum egtadq temporario da rede, em uma configuragdo modificada,
devido a indisponibilidade de um elemento.

Conexao TAP Esquema de conexao por derivacdo em rede de distribuicdo existente,

onde ndo haja a configuracdo de rede N-1.

Conexao LILO

Line In — Line Out. Esquema de conexao em que a carga é conectada
com uma linha de entrada e uma linha de saida. Esta forma de conex&o
permite maior confiabilidade, uma vez que a indisponibilidade de uma
das linhas ndo resultara na interrup¢do permanente no fornecimento.

Contrato de Fornecimento

Instrumento contratual em que a Distribuidora e o consumidor
responsavel por unidade consumidora do Grupo A ajustam as
caracteristicas técnicas e as condi¢cdes comerciais do fornecimento de
energia elétrica.

Conjunto Blindado

Conjunto de manobra e controle de meédia-tensdo em invélucro
metalico inviolavel para tensbes acima de 1kV até 36,2 kV,
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compartimentados (modulos / colunas) e destinados a montagem
eletromecénicas dos dispositivos de seccionamento, medicao,
transicdo de barras e protecao.

Consumidor

Pessoa fisica ou juridica, de direito publico, ou privado, legalmente
representada, que solicite o fornecimento, a contratacao de energia ou
0 uso do sistema elétrico a Distribuidora, assumindo as obrigacfes
decorrentes deste atendimento a (s) sua (s) unidade (s) consumidora
(s), segundo disposto nas normas e nos contratos.

Consumidor Cativo

Consumidor ao qual s6 é permitido comprar energia da Distribuidora
detentora da concesséo ou permissdo na area onde se localizam as
instalacdes do acessante, e, por isso, ndo participa do mercado livre e
€ atendido sob condi¢des reguladas. O mesmo que consumidor ndo
livre, ndo optante ou regulado.

Consumidor Especial

Consumidor livre ou o conjunto de consumidores livres reunidos por
comunhdo de interesses de fato ou de direito, cuja carga seja maior ou
igual a 500 kW, que tenha adquirido energia na forma estabelecida no
§ 5° do art. 26 da Lei n® 9.427, de 26 de dezembro de 1996.

CREA

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Cubiculo Blindado

Médulo ou coluna que comp&em o conjunto blindado destinado a uma
aplicagdo ou utilizagdo especifica, como: entrada, seccionamento,
protecéo principal ou geral, transi¢cao, medicao, protecéo e saida.

Demanda

Média das poténcias elétricas ativas ou reativas, solicitadas ao sistema
elétrico pela parcela da carga instalada em operacdo na unidade
consumidora, durante um intervalo de tempo especificado, expressa
em quilowatts (kW) e quilovolt-ampére-reativo  (kVAr),
respectivamente.

Demanda Contratada

Demanda de poténcia ativa a ser obrigatéria e continuamente
disponibilizada pela Distribuidora, no ponto de entrega, conforme valor
e periodo de vigéncia fixados no contrato de fornecimento e que deve
ser integralmente paga, seja ou ndo utilizada durante o periodo de
faturamento, expressa em quilowatts (kW).

Distribuidora

Agente titular de concessdo ou permissdo federal para prestar o
servigo publico de Distribuicao de Energia Elétrica.

Para este documento entende-se por: Enel Distribuigdo Ceara ou Enel
Distribuigdo Rio ou Enel Distribuigdo Goias.

Eletrodo de Aterramento

Componente(s) destinado a obter um contato elétrico franco com o
solo, eles podem ser naturais (p.e. partes estruturais metalicas
diretamente enterradas ou estruturas metalicas submersas em
concreto, dependendo da andlise estrutural para tal fim), ou forcados
utilizando cabos, fitas e hastes metdlicas resistentes a corrosdo do
meio.
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Eletroduto de Entrada

Conduto destinado a proteger mecanicamente os cabos subterrdneos
do ramal de entrada.

Entrada Consumidora

Conjunto de equipamentos, condutores e acessorios instalados entre
o ponto de entrega e a medi¢&o, protecao e transformacéo.

Fator de Poténcia

Razdo entre a energia elétrica ativa e a raiz quadrada da soma dos
guadrados das energias elétricas ativa e reativa, consumidas num
mesmo periodo especificado.

IEC

International Electrotechnical Commission.

Limite de Propriedade

S&o as linhas que separam a propriedade do consumidor da via publica
e terrenos adjacentes, obedecendo ao alinhamento designado pelos
poderes publicos.

MT

Média Tensao - Tenséo entre fases cujo valor eficaz é superior a 1 kV
e inferior a 69 kV.

Multimedic&o

Atendimento a mais de uma unidade consumidora em média tenséo na
mesma SEE com um Unico ramal de entrada, protegido por um
disjuntor geral e uma medicdo para cada unidade de consumo,
protegidas individualmente por disjuntor.

Padrao de Entrada

Compreende os tipos de subestacdes primdrias de entrada de energia
e demais equipamentos inerentes a esta.

Perturbacéo do Sistema Elétrico

Ocorréncia no sistema elétrico caracterizada pelo mau funcionamento
ou desligamento forcado de um ou mais de seus componentes,
acarretando quaisquer das seguintes consequéncias: corte de carga,
desligamento de outros componentes do sistema, danos em
equipamentos ou violacéo de limites operativos.

Ponto de Derivacéo

Ponto do sistema elétrico da Distribuidora do qual deriva o ramal de
ligacéo.

Ponto de Entrega

Conexao do sistema elétrico da Distribuidora com a unidade
consumidora e situa-se no limite da via publica com a propriedade onde
esteja localizada a unidade consumidora.

Poténcia Instalada

Soma das poténcias nominais dos transformadores instalados na
unidade consumidora e em condi¢bes de entrar em funcionamento,
expressa em quilovolt-ampére (kVA).

PBE

Programa Brasileiro de Etiquetagem.

Ramal de Entrada

Conjunto de condutores e acessorios instalados pelo consumidor entre
0 ponto de entrega e a medi¢c&o ou a prote¢cdo de suas instalagdes.

Ramal de Ligagéo

Conjunto de condutores e acessorios instalados pela Distribuidora
entre o ponto de derivacédo da sua rede e o0 ponto de entrega.

Subestacédo

Parte das instalacdes elétricas da unidade consumidora atendida em
tensdo primaria de distribuicdo que agrupa 0s equipamentos,
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condutores e acessorios destinados a protecdo, medicdo, manobra e
transformacao de grandezas elétricas.

Subestacgédo de Entrada de Energia - Subestacao que é alimentada

SEE pela rede de distribuicédo de energia da Distribuidora e que contém o
ponto de entrega e a origem da instalacao.
Terminal de Consulta ao Consumo Individual - Aquele que, instalado
TCCI na unidade consumidora, permite ao consumidor visualizar o registro

da medicdo de energia elétrica.

Transformador Auxiliar

Transformador de até 300kVA, instalado em SEE, antes do disjuntor
geral (exceto em SEE com multimedi¢&o), para alimentagédo da carga
(ou parte da carga) de iluminagéo e/ou da carga do sistema de combate
a incéndio da unidade de consumo.

Transformador de Servico

Transformadores instalados ap6s a protecéo geral e preferencialmente

fora do recinto da SEE destinados a alimentacdo das cargas das
unidades de consumo.

ucC

Unidade Consumidora - Conjunto composto por instalagdes,
equipamentos elétricos, condutores e acessorios, incluida a
subestacdo, quando do fornecimento em tensdo primaria,
caracterizado pelo recebimento de energia elétrica em apenas um
ponto de entrega, com medicao individualizada, correspondente a um
Unico consumidor e localizado em uma mesma propriedade ou em
propriedades contiguas.

Dado Pessoal

Dado Pessoal é qualquer informacgéo relacionada a pessoa natural
identificada ou identificavel, tais como nome, nimero de identificacéo,
dados de localizacdo, um identificador online ou a um ou mais dos
elementos caracteristicos de sua identidade fisica, fisioldgica,
genética, mental, econdmica, cultural ou social (veja também
Categorias especiais de dados pessoais).

Dados Pessoais Sensiveis (incluindo
biométricos e referentes a Saude)

No contexto de protecdo de dados, merece especial atengéo a
categoria de dado pessoal sobre origem racial ou étnica, convic¢ao
religiosa, opinido politica, filiacdo a sindicato ou a organizagéo de
caréter religioso, filoséfico ou politico, dado referente a satde ou a
vida sexual, dado genético ou biométrico, quando vinculado a uma
pessoa natural. Esses dados séo definidos pela LGPD como Dados
Pessoais Sensiveis.

o Dados genéticos: dados pessoais relativos as caracteristicas
genéticas, hereditarias ou adquiridas de uma pessoa fisica que
fornecem informag@es univocas sobre a fisiologia ou sobre a
saude de tal pessoa fisica, e que resultam designadamente da
andlise de uma amostra biolégica da pessoa fisica em questao;

e Dados biométricos: dados pessoais resultantes de um
tratamento técnico especifico relativo as caracteristicas fisicas,
fisiologicas ou comportamentais de uma pessoa fisica que
permitam ou confirmem a identificacdo Unica dessa pessoa,
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digital;

tais como foto, video, imagens da face ou dados de impressao

e Dados relativos a saude: dados pessoais relacionados com a
saude fisica ou mental de uma pessoa fisica, incluindo a
prestacdo de servicos de saulde, que revelem informacdes
sobre o seu estado de saude.

or GDPR

General Data Protection Regulation

Regulamento (UE) 2016/679 do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 27 de abril de 2016, relativo & protecdo das pessoas
naturais, no que diz respeito ao tratamento de dados pessoais e a
livre circulagcdo desses dados; e que revoga a Diretiva 95/46 / CE.

LGPD.

Lei Geral de Protecdo de Dados ou

pessoa natural.

Lei Brasileira n°® 13.709/18 promulgada em 14 de agosto de 2018,
posteriormente alterada pela Lei 13.853/19, que dispde sobre o
tratamento de dados pessoais, inclusive nos meios digitais, por
pessoa natural ou por pessoa juridica de direito publico ou privado,
com o objetivo de proteger os direitos fundamentais de liberdade e
de privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da

Titular dos Dados Pessoais

Pessoa natural a quem se referem os dados pessoais que sdo objeto
de tratamento. Ele / ela entendido como uma pessoa natural
identificada ou identificavel.

Tratamento

extracao.

Toda operacao realizada com dados pessoais, como as que se
referem a coleta, producéo, recepc¢éo, classificacéo, utilizacéo,
acesso, reproducdo, transmissao, distribuicdo, processamento,
arquivamento, armazenamento, eliminacéo, avaliacdo ou controle da
informagé&o, modificacdo, comunicacéo, transferéncia, difuséo ou

7. DESCRICAO DO PROCESSO

7.1 Condic¢des e Limites de Fornecimento

7.1.1.

Limites de Fornecimento

Na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. sdo apresentados os tipos de sistemas de distribuicdo em m
édia tensdo, adotadas por Distribuidora.

Tabela 1 — Caracteristicas Elétricas de Fornecimento

Caracteristica

Enel Distribuicdo Ceara

Enel Distribuicdo Rio

Enel Distribuicao Goias

Tipo do sistema

Delta - Estrela com neutro
solidamente aterrado

Delta - Estrela com neutro
solidamente aterrado

Delta - Estrela com neutro
solidamente aterrado

Diagrama

H2

X2
A

H1 H3
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Caracteristica

Enel Distribuicdo Ceara

Enel Distribuicdo Rio

Enel Distribuicdo Goias

Namero de fases MT

3

3

3

60

60

Frequéncia (Hz) 60

Tensao Nominal de Fornecimento (kV) / Tensdo maxima de operacao (kV) / Nivel de Isolamento (kV)

MT1 - 11,95/15/95 -
MT2 13,8/15/95 13,8/15/95 13,8/15/95
MT3 - 34,5/36,2/150 34,5/36,2/150

Os limites de fornecimento sdo estabelecidos em regulamentacdo, mediante as condi¢cdes técnico-
econdmicas do sistema da Distribuidora, considerando o menor custo global associado a classe de tensao
nominal e dando preferéncia a rede de distribuicdo proxima a unidade consumidora e de acordo com a
legislacéo vigente.

Para atendimento em tensdo nominal primaria, igual ou superior a 2,3 kV e inferior a 69 kV, devem ser
observados:

a) Para consumidores cativos: quando a carga instalada na unidade consumidora for superior a 75 kW
e a demanda a ser contratada pelo consumidor, para fornecimento, estiver compreendida entre 30
kW e 2.500 kW;

b) Para consumidores especiais individuais: quando a carga instalada na unidade consumidora for igual
ou maior a 500 kW e a demanda a ser contratada pelo consumidor, para fornecimento, estiver
compreendida entre 500 kW e 2.500 kW, em qualquer segmento horo-sazonal.

c) Para conjunto de unidades consumidoras especiais: quando a carga instalada em cada unidade
consumidora for superior a 75 kW, a soma da carga instalada de todas as unidades consumidoras
seja maior ou igual a 500 kW, e a demanda a ser contratada pelo interessado, para fornecimento,
estiver compreendida entre 500 kW e 2.500 kW, em qualquer segmento horo-sazonal.

Notas:

1) Estas unidades consumidoras devem estar localizadas em areas contiguas, caso contrario, devem
possuir o mesmo Cadastro Nacional de Pessoa Juridica - CNPJ.

2) O consumidor especial deve atender as prescri¢cdes indicadas no item 7.10.4.

3) Para atendimento em tens@o nominal igual ou superior a 69 kV, devem ser observados os critérios
de atendimento definidos na norma CNC-OMBR-MAT-19-0407-EDBR - Fornecimento de Energia
Elétrica em Alta Tenséo - 138/ 69 kV.

7.1.2. Condi¢cBes Gerais de Fornecimento

Para que seja admitida a solicitacdo de conexdo ao sistema de distribuicdo da Enel, o imével deve estar
delimitado e identificado conforme legislacéo vigente e documentacao especifica a fim de que se caracterize
como nova Unidade Consumidora.

As instalacBes existentes, que seguirem a regulamentos anteriores, podem ser mantidas, desde que as
condicdes técnicas permitam e estejam em perfeito estado de conservagdo. Eventuais acréscimos de carga
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e/ou demanda nestas instalacdes existentes e que ndo impliguem em alteracdes nas caracteristicas técnicas
da instalacdo ou mudanca de localizacdo da mesma, estas devem ser adequadas ao maximo ao regulamento
previsto neste documento, do contrario devem ser reformadas atendendo na integra este documento.

E de inteira responsabilidade do consumidor, apds o ponto de entrega, executar as infraestruturas destinadas
as instalacGes elétricas do padrao de entrada de acordo com os padrdes da Distribuidora e ainda, manter a
adequacdo técnica e a seguranga destas instala¢des internas da unidade consumidora.

A Distribuidora é reservado o direito de modificar esta norma, total ou parcialmente, em qualquer tempo,
considerando a constante evolucdo da técnica, dos materiais, equipamentos ou legal, motivo pelo qual os
interessados devem periodicamente, consultar a Distribuidora quanto as eventuais alteracdes.

As prescri¢fes deste documento ndo implicam, em hipétese alguma, no direito do consumidor de imputar a
Distribuidora qualguer responsabilidade direta e/ou solidaria, de qualquer natureza com relagéo a qualidade
de materiais ou equipamentos, por ele adquiridos, com relagdo ao desempenho dos mesmos, incluindo os
riscos e danos de propriedade ou seguranca de terceiros decorrentes do uso de tais equipamentos ou
materiais.

O consumidor é obrigado a manter em bom estado de conservacao os componentes do padrao de entrada.
Caso seja constatada qualquer deficiéncia técnica ou de seguranca, o consumidor sera notificado das
irregularidades existentes, devendo providenciar 0s reparos necessarios dentro do prazo estabelecido.

O consumidor é responsavel pelo zelo de todos o0s equipamentos destinado a medicdo, de propriedade da
Distribuidora, sendo que o0 acesso aos mesmos somente é permitido a Distribuidora. Observamos ainda que
o consumidor é responsavel pelos danos eventuais causados aos materiais e equipamentos de propriedade
da Distribuidora, conforme legislacdo vigente.

O consumidor deve manter a custédia dos equipamentos de medigdo da Distribuidora, na qualidade de
depositario a titulo gratuito, conforme previsto da Resolu¢cdo Normativa N°1000, sendo responsavel por
eventuais danos causados aos equipamentos de medi¢do ou ao sistema elétrico da Distribuidora, decorrentes
de qualquer procedimento irregular ou de deficiéncia técnica nas instala¢gées da unidade consumidora.

O presente documento ndo invalida qualquer outro sobre o assunto que estiver em vigor ou for criada pela
ABNT, ou outro érgdo competente. No entanto em qualquer ponto onde, porventura, surgirem divergéncias
entre este documento e outras emanadas dos 6rgaos supracitados, devem prevalecer as exigéncias minimas
aqui contidas, até a modificacdo do presente documento, se for o caso.

Para solicitacdo de fornecimento o consumidor deve estar ciente quanto a observancia, nas instalacdes
elétricas da unidade consumidora, das normas expedidas pelos 6rgaos oficiais competentes, pela Associa¢ao
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, das normas e padr8es da Distribuidora, naquilo que couber e ndo
dispuser contrariamente a regulamentacdo da ANEEL.

O consumidor deve permitir, em qualquer tempo, o livre acesso dos representantes das Distribuidoras,
devidamente credenciados, as instalacbes de sua propriedade, lhes fornecendo os dados e informacdes
solicitadas, referentes ao funcionamento dos aparelhos e da instalacéo.

A area destinada para o padrdo de entrada deve ser utilizada somente para a instalagdo de equipamentos de
seccionamento, medi¢cdo, operacdo, transformador (quando aplicavel) e seus acessérios. Tal area deve ser
de acesso livre e restrito da Distribuidora.
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Na area destinada para o padrdo de entrada ndao é permitida a instalacdo de geradores, painéis de
transferéncia, quadros de distribuicdo e dutos destinados a rede de agua, gas, esgoto ou outra instalacdo nao
destinada a eletricidade.

O interessado pode optar por tenséo diferente das estabelecidas na Resolu¢do Normativa n°1000, conforme
resolucao vigente da ANEEL, desde que haja viabilidade técnica do subsistema elétrico, sendo de sua
responsabilidade os investimentos adicionais necessarios ao atendimento.

A conexdo da unidade consumidora com o sistema elétrico da Distribuidora deve ser realizada em somente
1(um) nivel de tensado, exceto as situac¢des previstas no item 7.4.2. Visando a moderniza¢édo da rede de
distribuicdo e melhores niveis de qualidade de energia, recomenda-se também que esta regra seja aplicada
aos empreendimentos de mudltiplas unidades consumidoras, mesmo que seja necessério realizar a
transformacédo de nivel de tensdo na parte interna do empreendimento. Detalhes sobre o fornecimento de
energia para unidades consumidoras em empreendimentos de mudltiplas unidades consumidoras é
estabelecido em normativa especifica da Distribuidora.

A unidade consumidora for atendivel, em principio, em tensdo priméria de distribuicdo, mas situar-se em
edificacdo de miltiplas unidades consumidoras predominantemente passiveis de inclusdo no critério de
fornecimento em tensdo secundaria de distribuicdo, desde que haja solicitagdo ou anuéncia do interessado,
conforme legislacédo vigente.

Ficam vedados empréstimos de energia e interligacdes elétricas, fixas ou por meio de chaves ou quaisquer
outros dispositivos entre unidades consumidoras, sob qualquer alegacéo. As instalagcdes que apresentem tais
irregularidades estdo sujeitas a suspensédo do fornecimento de energia.

E vedada qualquer interferéncia de terceiros aos equipamentos de propriedade da Distribuidora e de
propriedade do consumidor, instalados em locais lacrados e em trechos de correntes ndo medidas;

A alteracdo da poténcia instalada da unidade consumidora deve ser precedida de atualizacdo do projeto e
analise pela Distribuidora.

A religacdo de unidade consumidora desconectada da rede de distribuicdo por um periodo superior a 180
dias, deve ser classificada como ligagdo nova, portanto as instru¢des descritas nesta Norma devem ser
aplicadas na integra. Instalagbes desconectadas da rede num periodo inferior aos 180 dias devem ser
precedidas de consulta prévia a Distribuidora com o envio do diagrama unifilar da situacéo existente e ainda
ficando sujeito as exigéncias contidas neste documento.

O fator de poténcia de referéncia, indutivo ou capacitivo da unidade consumidora, deve ser mantido dentro
do limite minimo permitido pela legisla¢éo vigente. Caso seja constatado valor inferior ao limite estabelecido,
o consumidor deve providenciar sua correcdo sob penalidade prevista em legislagéo vigente.

As instalagcdes que introduzirem na rede de energia elétrica caracteristicas tecnicamente indesejaveis
(flutuacdo de tensdo, radio interferéncia, harmodnicas, etc.) serdo passiveis de correcdo a critério da
Distribuidora e as expensas do consumidor.

Os critérios para o atendimento de solicitagfes de ligacdo nova ou alteracéo de carga para sistema de recarga
de veiculo elétrico estdo disponiveis na horma CNC-OMBR-MAT-19-0280-EDBR.

7.2 Procedimento de Acesso
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O consumidor, livre ou cativo, que pretende se conectar ao sistema elétrico da Distribuidora deve solicitar a
Andlise de Viabilidade Técnica — AVT, conforme indicado abaixo, e realizar a solicitacdo de ligacdo da UC
com liberacédo de projeto, conforme as premissas condicionantes por este documento.

A solicitacdo de AVT deve conter as caracteristicas técnicas basicas da UC (poténcia de transformacao,
demanda contratada, natureza da atividade, etc.) e ser solicitado quando:

»= Todas unidades consumidoras conectadas a rede subterranea (novas conexdes e acréscimo)
= Em unidades consumidoras novas (com poténcia de transformacao total igual ou superior)

o Ceara: 300 kVA em Fortaleza e 150 kVA no interior do estado;

o Rio de Janeiro: 300 kVA em Niterdi e Sdo Gongalo e 150 kVA no interior do estado;

o Goiés: 75 kVA.

= Unidades Consumidoras Existentes

Com pedido de acréscimo com periodo inferior a 3 (trés) meses a data da nova liga¢é@o ou Ultimo acréscimo:
1. Em poténcia de transformacgéo (somatorio da poténcia existente e o acréscimo solicitado):
o Ceara: 300 kVA em Fortaleza e 150 kVA no interior do estado;
o Rio de Janeiro: 300 kVA em Niterdi e S&do Gongalo e 150 kVA no interior do estado;

o Goias: Em todas as situacdes.

2. Em demanda contratada (somatério da poténcia existente e o acréscimo solicitado):
o Ceara: 150 kVA em Fortaleza e 75 kVA no interior do estado;
o Rio de Janeiro: 150 kVA em Niteréi e S&do Goncalo e 75 kVA no interior do estado;

o Goias: Em todas as situagoes.

Com pedido de acréscimo com periodo superior a 3 (trés) meses a data da nova ligagéo ou Ultimo acréscimo:
1. Em poténcia de transformacéo (acréscimo solicitado):
o Ceara: 300 kVA em Fortaleza e 150 kVA no interior do estado;
o Rio de Janeiro: 300 kVA em Niter6i e Sdo Gongalo e 150 kVA no interior do estado;

o Goias: Em todas as situacdes.

2. Em demanda contratada (acréscimo solicitado):
o Ceara: 150 kVA em Fortaleza e 75 kVA no interior do estado;
o Rio de Janeiro: 150 kVA em Niteréi e Sado Goncalo e 75 kVA no interior do estado;
o Goias: Em todas as situacdes.

Caso seja necessario, a Distribuidora pode solicitar informacdes adicionais para a emissdo da AVT e um
cronograma de aumento de demanda para 0s 5 anos subsequentes a sua previsdo de entrada de operacao.
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Os acessantes devem ainda informar, se cabivel, a existéncia de grupos geradores isolados, relacdo de
cargas especiais (fornos elétricos a arco, fornos de inducdo, motores sincronos e assincronos de maior
poténcia, inversores de frequéncia para controle de motores CA, compensadores estaticos, cargas
controladas por tiristores, laminadores, tracdo elétrica, etc.) que possam vir a causar flutuacdo de tensao,
desequilibrios de corrente ou distor¢éo na forma de onda de tensao do sistema da Distribuidora.

O acessante deve realizar estudos complementares das cargas perturbadoras que impactem na qualidade
de energia, como por exemplo, a entrada de gerador em rampa, corrente de in-rush, entre outros, devendo
apresentar este para andlise e liberacdo da Distribuidora.

Nas situa¢des ndo contempladas anteriormente, fica a cargo da Distribuidora a solicitagdo do estudo de
viabilidade técnica, independentemente da poténcia de transformacéo e da demanda contratada da unidade
consumidora a ser conectada, ficando a UC passivel de participacao financeira em caso de necessidade de
obras no sistema elétrico. O prazo de validade da AVT sera descrito no proprio documento.

Na hipotese de o cronograma de execucao da obra pela Distribuidora ndo atender ao interessado, este pode
solicitar, por escrito, 0 interesse em realizar a obra indicada, observando as normas e padrbes da
Distribuidora. Um termo de compromisso deve ser elaborado com todas as informacdes necessarias para a
execucao da obra.

Qualquer situacdo especifica e ndo contemplada nesta norma deve ser motivo de consulta & Distribuidora
para andlise de viabilidade técnica, independente das condi¢Bes anteriormente citadas.

7.3 Tipos de Conexéo

A definicdo do tipo de conexdo do padrdo de entrada para o fornecimento de energia elétrica a unidade
consumidora € de responsabilidade da Distribuidora, que levara em consideracao as seguintes alternativas
de conexdo abaixo.

7.3.1. Conexdo com a Rede de Distribuicdo Aérea

Para conexéo de unidade consumidora a rede de distribuicdo aérea, deve-se utilizar a conexao ilustrada no
unifilar da Figura 1 e formas construtivas previstas no item 7.5.

REDE PRIMARIA
T EXISTENTE

NOVO CLIENTE MT
Figura 1 - Unifilar conexdo rede aérea

Havendo interesse por parte do consumidor em ser atendido no sistema LILO, o mesmo deve apresentar
solicitacao oficial para avaliacdo de viabilidade técnica, conforme item 7.2.

7.3.2.Conexdo com a Rede de Distribuicdo Subterranea
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Para conexdo de unidade consumidora a rede de distribuicdo subterranea que opere em condic&o N-1, deve-
se utilizar a conexao tipo LILO, conforme Figura 2 e formas construtivas previstas no item 7.5.

JAN

REDE PRIMARIA
EXISTENTE

; ; & NOVO CLIENTE MT

Figura 2 - Unifilar conex&o rede subterranea.

Para essa forma de conexdo, o consumidor deve disponibilizar uma area em sua propriedade para a
instalacdo dos equipamentos necessérios para a configuracdo LILO, formas construtivas previstas no item
7.5.

A conexdo direta da unidade consumidora a centros de transformacéo, subestacées AT/MT ou centros
satélites é facultada a Distribuidora mediante andlise de viabilidade técnica e avaliagdo de cenéario N-1 da
rede, atendendo as regras do critério de rede subterranea.

7.3.3. Conexdo Radial de uma Subestacéo Secundaria (CTS)

Este tipo de conexdo deve ser uma solucdo identificada pela Distribuidora através de uma analise de
viabilidade técnica, conforme item 7.2, e deve atender as regras do critério de rede subterranea para conexao
radial. Essa conexao deve partir de um Centro de Transformacdo, Centro Satélite ou Subestacdo AT/MT,
conforme Figura 3.

Neste tipo de configuracdo ndo € dispensada a area na propriedade do consumidor para a instalacdo de
equipamentos para o sistema LILO.

JAN JAN

REDE PRIMARIA
EXISTENTE

NOVO CLIENTE MT
V e0—0O

Figura 3 - Unifilar conex&o radial de CT ou CS

7.4 Entrada de Servico

Conjunto de instalagdes constituidas pelo ramal de ligacdo, ponto de entrega e ramal de entrada e a
subestacéo de entrada de energia (SEE).
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Os custos referentes a participacao financeira do interessado nos equipamentos adquiridos pela Distribuidora
devem ser calculados conforme critérios estabelecidos em resolucdo ANEEL.

7.4.1. Ramal de Ligacéao

Os condutores do ramal de ligacdo sdo dimensionados, fornecidos e instalados pela Distribuidora, desde o
ponto de derivacdo de sua rede até o ponto de entrega. O ramal de ligagdo deve seguir, no minimo, as
seguintes prescricoes:

a) Deve ter comprimento maximo de 30 metros para ramal aéreo. Para ramal de ligacdo subterraneo
devem ser atendidos o0s requisitos técnicos minimos construtivos da Distribuidora;

b) A construcdo, manutencdo e operacdo deve ser exclusiva da Distribuidora, possuindo um
equipamento de seccionamento, que pode ser automatizado, na derivacéo para o ramal de ligacéo;

c) Na&o deve cruzar outro terreno que ndo seja o da unidade consumidora e ndo deve haver edificacbes
definitivas ou provisoérias, plantacdes de médio ou grande porte sob 0 mesmo, ou qualquer obstaculo
que Ihe possa oferecer dano, seja em dominio publico ou privado;

d) A Distribuidora nédo se responsabiliza por quaisquer danos decorrentes da aproximacao ou de contato
acidental de suas redes com tubovias, passarelas, elevados, marquises, etc.

7.4.2. Ponto de Entrega

A Distribuidora deve adotar todas as providéncias com vistas a viabilizar o fornecimento, operar e manter o
seu sistema elétrico até o ponto de entrega, caracterizado como o limite de sua responsabilidade, observadas
as condicdes estabelecidas na legislacao e regulamentos aplicaveis, ndo sendo necessariamente o ponto de
medicao.

O consumidor titular de unidade consumidora do Grupo A é responsavel pelas instalagbes necessérias ao
abaixamento da tenséo, transporte de energia e prote¢do dos sistemas, além do ponto de entrega.

O ponto de entrega é a conexdo do sistema elétrico da Distribuidora com a unidade consumidora e situa-se
no limite da via publica com a propriedade onde esteja localizada a unidade consumidora, exceto quando:

a) Tratar-se de condominio horizontal, onde a rede elétrica interna ndo seja de propriedade da Distribuidora,
caso em que o ponto de entrega se situara no limite da via publica com o condominio horizontal;

b) Tratar-se de condominio horizontal, onde a rede elétrica interna seja de propriedade da Distribuidora,
caso em que o ponto de entrega se situara no limite da via interna com a propriedade onde esteja
localizada a unidade consumidora;

c) Existir propriedade de terceiros, em area urbana, entre a via publica e a propriedade onde esteja
localizada a unidade consumidora, o ponto de entrega deve situar-se no limite da via publica com a
primeira propriedade;

d) A unidade consumidora, em area rural, for atendida em tensdo primaria de distribuicdo e a rede elétrica
da Distribuidora ndo atravessar a propriedade do consumidor, caso em que 0 ponto de entrega situara na
primeira estrutura na propriedade do consumidor; que deve estar no limite da via publica com a
propriedade. Ainda neste caso, por conveniéncia técnica da Distribuidora, o ponto de entrega poderé estar
dentro da propriedade e proximo ao local de consumo. Consideram-se como conveniéncia técnica:
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» Possibilidade de expansdo da rede de distribuicdo para atendimento de outras unidades
consumidoras adjacentes ao terreno; Critérios de seguranca de operacdo e manutencdo das redes

de distribuicdo de média tenséo;

= Aunidade consumidora deve garantir vias de livre e facil acesso a Distribuidora ou de suas empresas

parceiras até o ponto de entrega.

e) A unidade consumidora, em area rural, for atendida em tenséo primaria de distribuicdo e a rede elétrica

da Distribuidora atravessar a propriedade do consumidor, caso em que o ponto de entrega se situara

na

primeira estrutura de derivacdo da rede nessa propriedade. Ainda neste caso, por conveniéncia técnica
da Distribuidora, o ponto de entrega podera estar dentro da propriedade e préximo ao local de consumo.

Consideram-se como conveniéncia técnica:

= Possibilidade de expansdo da rede de distribuicdo para atendimento de outras unidades
consumidoras adjacentes ao terreno; Critérios de seguranca de operacdo e manutenc¢do das redes

de distribuicdo de média tenséo;

= Aunidade consumidora deve garantir vias de livre e facil acesso a Distribuidora ou de suas empresas

parceiras até o ponto de entrega.

f) Havendo interesse do consumidor em ser atendido por ramal de entrada subterraneo a partir de poste de

propriedade da Distribuidora, observadas a viabilidade técnica e as normas da Distribuidora, o ponto

de

entrega deve localizar-se na conexao deste ramal com a rede da Distribuidora, desde que esse ramal ndo
ultrapasse propriedades de terceiros ou vias publicas, exceto calcadas. Nesse caso o consumidor assume
integralmente os custos adicionais decorrentes e de eventuais modificacbes futuras, bem como se
responsabiliza pela obtengcdo de autorizacdo do poder publico para execucdo da obra de sua

responsabilidade;

g) Para unidade consumidora estabelecida em area rural com rede de distribuicdo existente, dentro da
propriedade, o interessado podera ter mais de um ponto de entrega, em baixa ou média tenséo,

observando as seguintes regras:

» Quando tratar-se de uma ligacdo em baixa tenséo, o ponto de entrega do cliente devera ser no local

de consumo;

» Ligacdo em média tensdo, o ponto de entrega sera na estrutura mais proxima a rede de distribuicdo
existente no local. Independentemente de onde estiver o ponto de carga do cliente, atendendo

também os itens d) e e) anteriores;

= Devem ser observados os critérios de cruzamento de redes previsto na norma CNS-OMBR-MAT-19-

0285-EDBR,;

h) No caso de unidades proximas uma da outra, deve ser garantido a separacdo elétrica e fisica das

unidades consumidoras.

Nota: Deve haver vias de acesso até o ponto de entrega que permita o livre e facil acesso dos veiculos e equipes da Distribuidora ou

de suas empresas parceiras. Quando necessaria a construcéo de redes aéreas de distribuicdo em propriedades particulares, deve
assinado o termo de servid&o e permiss@o de passagem em propriedade privada.

Quanto as caracteristicas do ponto de entrega, as seguintes premissas devem ser obedecidas:

ser
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» Cada unidade consumidora deve ter apenas um ponto de entrega, exceto em casos descritos no item
9);

= O consumidor é responsavel por manter a adequacao técnica e a seguranca das instalacdes internas
da unidade consumidora conforme legislacdo vigente, ap6s o ponto de entrega;

= A Distribuidora deve adotar todas as providéncias com vistas a viabilizar o fornecimento, operar e
manter o seu sistema elétrico até o ponto de entrega, caracterizado como o limite de sua
responsabilidade, observadas as condi¢des estabelecidas na legislagéo e regulamentos aplicaveis

e Estrada de acesso livre

mmm = mmm Rede MT Projetada para atendimento a unidade consumidora

Emmumunmnmn Rede MT existente

__________ Limite propriedade

Figura 4 - Ponto de entrega em zona rural (exemplos)
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Caso 1 - Rede existente atravessa a propriedade do cliente. Possibilidade de mais de um ponto de entrega
em média ou baixa tensé@o, em area rural. Para atendimento em Baixa tenséo, a rede é estendida até o local
de consumo. Para atendimento em Média tensdo, o ponto de entrega deve situar-se na primeira estrutura
apos a derivacao da rede nessa propriedade.

Caso 2 - Rede existente atravessa a propriedade do cliente. O ponto de entrega deve situar-se na primeira
estrutura apoés a derivacao da rede nessa propriedade.

Caso 3 - Rede de distribuicdo ndo atravessa a propriedade do cliente e ndo ha conveniéncia técnica para
Distribuidora realizar extensdo de rede dentro da propriedade do cliente. O ponto de entrega para unidade
consumidora de média tensao deve situar-se no limite da propriedade. A inviabilidade técnica é estabelecida
porque existem outras redes de distribuicdo proximas as propriedades adjacentes que garantem o
fornecimento de energia.

Caso 4 - Rede de distribuicdo néo atravessa a propriedade do cliente. Para unidades consumidoras atendidas
em tensdo secundaria, o ponto de entrega deve situar no local de consumo, ainda que dentro da propriedade
do consumidor.

Caso 5 - Rede de distribuicdo n&o atravessa a propriedade do cliente, mas ha conveniéncia técnica para
expanséo de rede de média tensdo para atendimento a outras propriedades adjacentes. Neste caso, o ponto
de entrega para as unidades consumidoras de Média Tensao pode ser localizado no local de consumo. A

conveniéncia técnica € estabelecida porque ndo existem outras redes de distribuicdo préximas as
propriedades adjacentes que garantam o fornecimento de energia.

As redes de distribuicdo aérea de média e baixa tensdo devem ser instaladas em local publico. Caso ndo seja
possivel o uso de dominio publico, em area rural, a constru¢do de rede de distribuicdo em propriedades
particulares, € necesséria a assinatura de um Termo de Serviddo e Permissao de Passagem em Propriedade
de Terceiros. Deve haver vias de acesso até o ponto de entrega que permita o livre e facil acesso dos veiculos
e equipes da Distribuidora ou de suas empresas parceiras.

7.4.3. Ramal de Entrada

O ramal de entrada deve ser adquirido, instalado e mantido pelo consumidor.

Quaisquer servicos de manutencdo e substituicAo do ramal de entrada devem ser feitos mediante
comunicacao prévia e coordenacédo com a Distribuidora.

A Distribuidora ndo possui responsabilidade sobre quaisquer danos pessoais e/ou materiais que a construcao,
operacdo e manutencao do ramal de entrada possa acarretar, inclusive a terceiros.

N&o € permitida travessia de via publica e/ou propriedades de terceiros de ramal de entrada do consumidor.

Para ramal de entrada subterraneo, devem ser seguidas, no minimo, as seguintes prescri¢des:

a) Devem ser utilizadas terminais/muflas nas duas extremidades do cabo subterrdneo, compativel a
tensdo nominal de fornecimento, qualquer que seja o tipo deste, e a prova de intempéries;

b) Os condutores devem ser identificados, em ambas as extremidades, pelas cores, Fase A - Vermelha;
Fase B - Branca e Fase C - Marrom;
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Na descida do ramal de entrada em poste da Distribuidora, os condutores devem ser fixados a
cruzeta, através de abracadeira para alivio do esforco mecanico produzido pelos condutores sobre
as respectivas terminacoes;

A critério do consumidor poderd ser prevista a instalacdo de um condutor de reserva, principalmente
em subestacao que, por razdes de ordem técnica e/ou de seguranca, ndo ofereca condigBes para
efetuar a ligacdo aérea de emergéncia, na hipotese de defeitos em algum condutor do ramal de
entrada;

Somente em casos de manutencdo sdo permitidas emendas nos condutores, que devem estar
localizadas em caixas de inspe¢do adequadas ou emendas especificas para serem diretamente
enterradas. Recomenda-se que 0s condutores possuam um comprimento reserva instalado, de
minimo de 2,0 m, no interior de uma das caixas de passagem;

Os condutores devem ser protegidos na descida do poste por eletroduto de ago zincado a quente,
conforme NBR 5624 com altura de 5.000 mm (minimo) acima do nivel do solo e vedado com massa
apropriada e nas instalagcbes internas por eletroduto de PVC rigido, roscével, conforme NBR 15465;

Devem ser utilizados dutos corrugados de polietileno de alta densidade instalados a uma
profundidade minima de 600 mm do piso acabado, envelopados em concreto para assegurar protecéo
mecanica;

Em caso de curvatura dos condutores, devera ser observado o raio de curvatura minimo igual a 20
vezes o didmetro externo do condutor;

As blindagens metalicas dos condutores devem ser aterradas apenas na extremidade de derivagdo
do ramal com a rede da Distribuidora se atendidos todos os aspectos de seguranca. A segunda
extremidade pode ser aterrada, desde que a transferéncia de potencial e a corrente que circula pela
blindagem estejam dentro de limites aceitaveis, conforme NBR 14039;

A Distribuidora sugere a instalacdo de duto e cabos reserva no ramal de entrada subterréaneo, vale
destacar que a Distribuidora ndo se responsabiliza por executar ligagdo provisoria na SEE em
condicdo emergencial;

O ramal de entrada subterrdneo ndo pode atravessar o leito carro¢cavel da via publica (exceto por
exigéncia dos poderes publicos), ou o passeio de imoveis de terceiros, devendo ser o mais curto e
retilineo possivel;

No percurso do ramal de entrada n&o recomendamos instalacéo de caixa de passagem e os cabos
ndo devem conter emendas.

Para ramal de entrada aéreo, devem ser seguidas, no minimo, as seguintes prescri¢des:

a)

b)
c)

Os condutores e as caracteristicas construtivas devem atender os desenhos das SEEs disponiveis
no item 8;

N&o sera permitida a utilizagcdo da area sob o ramal de entrada para qualquer finalidade.

Todos os condutores do ramal, incluindo o neutro, devem ser instalados de forma a permitir os
afastamentos minimos, conforme normas da ABNT correlatas, observadas as exigéncias pertinentes
estabelecidas pelos poderes publicos, relacionadas com as travessias sobre os logradouros
mencionados.
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7.5 Subestacdes de Entrada de Energia

Subestagédo de Entrada de Energia (SEE) trata-se de uma instalagao que comp8em o padrdo de entrada e é
alimentada por rede de distribuicdo de energia da Distribuidora, que contém o ponto de entrega, a origem da
instalacdo e os equipamentos de seccionamento, protecdo, medicdo e transformacdo, necessarios ao
atendimento da unidade consumidora, com livre e facil acesso da Distribuidora.

A aquisicao e instalacdo de materiais e equipamentos referentes ao padrao de entrada, apés o ponto de
entrega, sao de inteira responsabilidade do interessado, exceto ramal de ligacdo, os transformadores de
corrente e potencial para medicao, medidores e acessorios, display para TCCI e seccionadoras do tipo de
conexao LILO, que serdo adquiridos, instalados e operados pela Distribuidora, e localizados dentro das areas
internas da unidade consumidora destinada a esta aplicagéo.

A especificagdo dos transformadores tais como, tipo, poténcia, localizacdo, distancias de seguranca e
protecdo deve atender as diretrizes desta norma e atender as prescri¢cdes contidas nas normas ABNT NBR
14039, NBR 13.231 e correlatas.

7.5.1. Localizacdo da Subestacdo de Entrada de Energia

A localizacdo da SEE deve ser junto ao limite do alinhamento da propriedade com a via publica, no pavimento
térreo, em local de livre e facil acesso da Distribuidora e o mais proximo possivel da entrada principal e do
ponto de conexao, de acordo com a norma ABNT NBR 14039.

A localizagdo da SEE deve atender os critérios de cada tipo de subestagédo indicada no item 7.5.2.

E admitido recuo mediante a justificativa junto a Distribuidora para as SEEs do tipo conjunto blindado, neste
caso, a localizagdo deve ser feita até no maximo o alinhamento da primeira edificagdo, & uma distancia
méxima de 5 (cinco) metros do limite de propriedade, sendo que a &rea compreendida entre a via publica e a
subestacao ndo pode ser utilizada para qualquer tipo de construcao ou depdésito de qualquer espécie.

A SEE do tipo conjunto blindado pode ser instalado no pavimento imediatamente abaixo do nivel da rua,
somente se néo existir a possibilidade de ser instalado no térreo, mediante apresentagdo de justificativas a
Distribuidora. Neste caso o local deve ser de livre e facil acesso e o mais préximo possivel da entrada principal.

Notas:

1) Sao aceitas como justificativas para localizacdo da SEE recuada do alinhamento com a via publica, em locais
onde havera alargamento da via, ou proxima a faixa de dominio de rodovias. Para estes casos devem ser
fornecidos a Distribuidora documento oficial emitido por 6rgéos publicos que comprove a necessidade de recuo;

2) Alocalizagdo da SEE (conjunto blindado) projetado para ser instalado em pavimento imediatamente abaixo ao
nivel da via publica da entrada principal, quando permitida, devem atender ainda o disposto na norma ABNT
NBR 14039;

3) Em carater excepcional pode ser admitida a instalagdo do conjunto blindado em pavimento imediatamente
superior ao do nivel térreo, desde que devidamente justificado (por exemplo: regido de alagamento), ficando
sujeito o projeto a analise especifica, conforme o caso.

Qualquer condi¢cdo ndo contemplada, deve ser objeto de analise especifica por parte da Distribuidora.

7.5.2. Tipos de Subestacdes de Entrada de Energia
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As Subestacbes de Entrada de Energia (SEE) estéo divididas por tipo de atendimento e tipo de subestacéo,
conforme Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.:

Tabela 2 - Tipo de Subestacéo por Tipo de Rede de Distribuigdo

Tipo de Atendimento Tipo de Subestacao

Subestacdo Externa em Poste

R Distribuicdo Aér ~ . .
ede de Distribuicdo Aerea Subestacdo em Conjunto Blindado

Subestacdo Abrigada em Alvenaria

Rede de Distribuicdo Subterrdnea | Subestacdo em Conjunto Blindado (Nota)

Quando o atendimento for através da rede de distribuigéo subterrdnea a conexao da SEE seréa exclusivamente
por conjunto blindado (7.7) e padrdo de conexéo LILO, conforme item 7.9.

Qualquer alternativa de SEE ndo abordada nesta norma, deve ser objeto de andlise especifica por parte da
Distribuidora mediante a justificativa por parte do cliente.
7.6 Subestacdo Externa em Poste

Aplica-se em atendimento a subestacao de ligagdo individual através de ramal de ligacdo e ramal de entrada
aéreo para poténcia total instalada até 300 kVA com instalagdo em poste para tenséo de fornecimento até
34,5kV.

Principais caracteristicas das SEEs com instalacao externa em poste:

Tabela 3 - Tipo de Subestagao Externa em Poste

SEE Descricdo da SEE Caracteristicas Gerais
Poténcia < 300kVA

Subestacéo Externa em Poste 15kV - Medicdo MT - Conjunto de Medicdo

1 Ligacéo individual ~ . :
Modelo 1 Desenho 2 Protecdo Geral MT: Chave fusivel
& ia <
Subestacéo Externa em Poste 15kV - P'oten~(:|a_ - :.)’QOKVA Medicéo MT - Conjunto de Medicdo
2 Ligacéo individual ~ . :
Modelo 2 Protecdo Geral MT: Chave fusivel
Desenho 3
~ Poténcia <300kVA ou >300kVA Medigdo MT - Conjunto de Medigdo
3 fﬂté%i?éagao Externa em Poste 15kV - Ligacao individual Protecao Geral MT: Chave fusivel ou
Desenho 4 Religador

Poténcia < 300kVA
4 | Subestagdo Externa em Poste 34,5kV | Ligag&o individual
Desenho 5

Medicéo BT - TC (BT)
Protecao Geral MT: Chave fusivel

Nota: Esses tipos de SEEs séo atendidas através de rede de distribuicdo aérea, quando tratar-se rede de distribuicio subterranea o
atendimento sera exclusivamente através de conjunto blindado, conforme os tipos disponiveis no item 7.7.
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7.6.1. Subestacao Externa em Poste 15kV - Modelo 1 e 2

Subestagédo utilizando apenas um transformador trifasico de até 300 kVA no mesmo poste da estrutura do
equipamento de medic¢ao (conjunto de medicdo) para tensdo de fornecimento até 15kV, conforme diagrama
unifilar na Figura 5.

REDE DE DISTRIBUIGAD AEREA

/ 1 VIA PUBLICA

RL
FE
=
LIMITE DA FROPRIEDADE
M ——( ) 00 CLIENTE
:@ RE RL - RAMAL DE LIGAGAD AERED
PE - PONTO DE ENTREGA
RE - RAMAL DE ENTRADA
2 M — MEDIGAO MT
1 - PONTO DE SECCIONAMENTO
2 - PROTEGAO GERAL MT
oy 2 - TRANSFORMADOR DE SERVICO
’ m \
* POSIGAO DO POSTE
CARGA DA SEE - DESENHO 01

Figura 5

Figura 5 — Diagrama Unifilar das SEEs 1 e 2

7.6.1.1. Localizacdo da Subestacédo

Para definir a localizacéo desse tipo de SEE considerar as informagfes prescritas no item 7.5.1 e
adicionalmente as informagdes indicadas nos Desenho 2 e Desenho 3.

Para a SEE do modelo 2 (Desenho 3), deve ser observado o afastamento minimo de 3.200mm entre qualquer
tipo de construcdo ou obstaculos e o lado das chaves fusiveis, esses afastamentos visam permitir o livre
acesso a operacao e manutengéo. Esse afastamento deve ser medido a partir do plano vertical determinado
pelo eixo do poste que compde a SEE.

7.6.1.2. Afastamentos e Acessibilidades

Devem ser fixadas placas com os dizeres “Perigo de Morte” e o respectivo simbolo em local bem visivel do
lado externo e junto ao acesso.

A SEE deve possuir iluminacgéo artificial, obedecendo aos niveis de iluminamento fixados pela ABNT NBR
5413 e 14039.

Devem ser observados os afastamentos minimos indicados nas normas da ABNT correlatas, entre as partes
energizadas em média tensdo e baixa tensdo da SEE e qualquer tipo de edificagao, incluindo-se as partes
energizadas do ramal de ligacéo.

Nota: Sao consideradas partes integrantes da edificacéo: toldos, marquises, janelas, sacadas, placas, luminosos, lambris, etc.
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A instalacdo deve ser dotada de sistema adequado de escoamento de aguas pluviais, deve ser construido,
ao redor da SEE, piso de concreto com largura suficiente para atender toda area de circulacdo e com
declividade de 2% a partir do poste.

7.6.2. Subestacao Externa em Poste 15kV - Modelo 3:

Subestagdo que utiliza um ou mais transformadores trifasicos, sendo que os transformadores estdo em
estruturas separadas do equipamento de medigdo (conjunto de medicdo) e para tensao de fornecimento até
15kV, conforme diagrama unifilar na Figura 6.

Notas:

1) Protecgédo geral através de chave fusivel ou religador para poténcia total instalada dos transformadores até 300 kVA.

2) Protecdo geral deve ser através de religador trifasico automéatico com a fungédo de religamento desabilitada quando houve dois
ou mais transformadores, independente do total de poténcia instalada.

3) Os critérios de protecdo indicados no item 7.11 devem ser atendidos quando a protegéo geral for através de religador.

4) Quando for instalado religador devera ser considerando os aspectos de protegéo indicados nos itens 7.11.1 e 7.11.2.

REDE DE DI STRIBUIGAD REREA

I
/ 1 Via PUBLICA

PE

RL

=]
LIMITE DA PROPRIEDADE
DO CLIENTE

:Q: RE RL - RAMAL DE LIGAGAD AERED

PE - PONTO DE ENTREGA
RE - RAMAL DE ENTRADA
2 M - MEDICAO MT
1 - PONTO DE SECCIONAMENTO

2 - PROTEGAO GERAL MT
POSICAD DO POSTE

3 - TRANSFORMADOR DE SERVIGO
i) DA SEE - DESENHO (1
3

f"l’"\

CARGA

Figura 6 — Diagrama Unifilar da SEE 3

7.6.2.1. Localizac&o da Subestacédo

Para definir a localizacdo desse tipo de SEE considerar as informagbes prescritas no item 7.5.1 e
adicionalmente as informag6fes indicadas no Desenho 4.

7.6.2.2. Afastamentos e Acessibilidades

Devem ser fixadas placas com os dizeres “Perigo de Morte” e o respectivo simbolo em local bem visivel do
lado externo e junto ao acesso.

A SEE deve possuir iluminacao artificial, conforme niveis de iluminamento fixados pela NBR 5413 e 14039.
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Devem ser observados os afastamentos minimos indicados nas normas da ABNT correlatas, entre as partes
energizadas em média tenséo e baixa tensdo da SEE e qualquer tipo de edificacdo, incluindo-se as partes
energizadas do ramal de ligacao.

Nota: Sao consideradas partes integrantes da edificac&o: toldos, marquises, janelas, sacadas, placas, luminosos, lambris, etc.

A instalacdo deve ser dotada de sistema adequado de escoamento de aguas pluviais, deve ser construido,
ao redor da SEE (Desenho 4) piso de concreto com largura suficiente para atender toda area de circulagéo e
com declividade de 2% a partir do poste.

7.6.3. Subestacdo Externa em Poste 34,5kV

Subestacgéo utilizando apenas um transformador trifasico de até 300 kVA no mesmo poste da estrutura do
equipamento de medi¢éo para tensao de fornecimento de 34,5kV. Nesse caso a medi¢cdo é realizada na baixa
tensdo através do secundario do transformador, conforme diagrama unifilar na Figura 7.

REDE DE DISTRIBUIGAD AEREA
1 via FOBLICA
RL
PE
RE LIMITE DA PROPRIEDADE
DO CLIENTE
e
RL - RAMAL DE LIGACAO AEREO
PE - PONTO DE ENTREGA
) RE - RAMAL DE ENTRADA
3 M - MEDICAO BT

|_‘ ‘_f I Y 1 - PONTO DE SECCIONAMENTO
7 - PROTEGAD GERAL MT
3 - TRANSFORMADOR DE SERVIGO

M 4<> 4~ DISJUNTOR BT
TN

POSICAD DO POSTE DA
SEE - DESENHO 05

CARGA

Figura 7 - Diagrama Unifilar da SEE 4

7.6.3.1. Localizac&do da Subestacéo

Para definir a localizacdo desse tipo de SEE considerar as informacdes prescritas no item 7.5.1 e
adicionalmente as informacfes abaixo.

O poste da SEE deve ser instalado a 1.000+50mm do limite da propriedade com a via publica.

N&o podera haver qualquer tipo de obstrucéo entre o poste da Distribuidora e o poste da SEE, tais como
arvores ou outras plantas, muros, dispositivos de alarme etc. A existéncia de grade metdlica devera estar em
conformidade com o estabelecido nesta norma.
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Deve ser observado o afastamento minimo de 3.200mm entre qualquer tipo de construcédo e o lado das chaves
fusiveis. Esse afastamento deve ser medido a partir do plano vertical determinado pelo eixo do poste que
compde a SEE.

Posicdes relativas entre o poste da SEE e o imdvel:

Limite do Imdwvel Limite do Imavel
Edificagdo
A
Poste
Parficular
Limite da Via Puablica B
Passeio O
FPoste da
Concessionaria
Via Pablica

A: Distancia minima entre o imdvel e o eixo do poste = 3200mm
B: Distancia entre a face do poste e o limite da via publica = 1000 +/- 50mm

Figura 8 - Posig6es relativas entre o poste da SEE e o imével

As caixas do centro de medicdo devem ser instaladas com suas portas voltadas para o lado oposto ao limite
com a via publica (voltada para o imdvel), ou na dire¢do perpendicular ao limite do imével com a via publica.

Posicdes relativas entre o poste da SEE e a caixa do centro de medi¢&o:

Limite do Imdvel Limite do Imdvel
Edificagdo
B
A C
10— 1]
i Poste
Limite da Via Publica Particular
Passeio O
Poste da
Concessionaria
Wia Plblica

Apenas trés posicdes relativas serdo permitidas:
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= AeC-Aesquerda ou a direita do poste da SEE, eixo longitudinal na direcéo, obrigatoriamente, paralela ao
limite com a via publica com as tampas das caixas voltadas para a edificacdo;
*= B - Eixo longitudinal perpendicular & dire¢&o do limite com a via publica.

[ ] centrode Medicao

Figura 9 - Posic6es relativas entre o poste da SEE e a caixa do centro de medi¢éo

7.6.3.2. Afastamentos e Acessibilidades

A area em torno da SEE, incluindo-se o Centro de Medigdo, alvenaria e caixas, deve possuir area livre para
circulagdo, a qualquer hora do dia ou da noite, com distancia minima de 700mm, sem caracteristicas de local
de manobra de equipamento.

Devem ser garantidas todas as condi¢cbes de acessibilidade aos equipamentos de medi¢éo e protecdo, a
qgualquer hora do dia e da noite.

Os casos em que houver circulacé@o e estacionamento de veiculos, bem como, em areas de lazer, bares, ou
qualquer outro tipo de ambiente sujeito @ movimentagéo, ou aglomeracéo de pessoas, a Distribuidora exigira
a delimitacé@o da &rea ao redor da SEE com grade metélica, 2.000mm de altura, com porta de acesso abrindo
para fora, devidamente sinalizada.

As caixas (centro de medicdo) devem ser protegidas com portas suplementares externas, de resisténcia
adequada e com venezianas para ventilagdo.

Devem ser fixadas placas com os dizeres “Perigo de Morte” e o respectivo simbolo em local bem visivel do
lado externo, em todas as faces da protecéo externa, junto a porta de acesso e nas portas suplementares.

Deve ser prevista a distancia minima entre parte frontal da caixa de medidores e a grade metalica de protecéo,
ou de qualquer outro obstaculo, conforme Figura 10.

Quando usada grade metéalica como protecao externa, devem estar devidamente aterradas e possuir malhas
de abertura maxima de 50 mm e ser constituida de ago zincado de diametro 3 mm, no minimo, ou material
de resisténcia mecéanica equivalente.

A SEE deve possuir iluminagéo artificial, conforme niveis de iluminamento fixados pela NBR 5413 e 14039.

Devem ser observados os afastamentos minimos indicados nas normas da ABNT correlatas, entre as partes
energizadas em média tensdo e baixa tensdo da SEE e qualquer tipo de edificag&o, incluindo -se as partes
energizadas do ramal de ligac&o.

Nota: Sao consideradas partes integrantes da edificacéo: toldos, marquises, janelas, sacadas, placas, luminosos, lambris, etc.
A instalacao deve ser dotada de sistema adequado de escoamento de aguas pluviais, deve ser construido,

ao redor da SEE, piso de concreto com largura suficiente para atender toda area de circulagdo e com
declividade de 2% a partir do centro de medicéo.

Area de circulag&o e protecéo do centro de medic&o:
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: Grade de Protecio :
. B 1
' ' A = Distancia de 1000 +/- 50mm entre a face
1 FC;’EE aberta ! do poste e o limite da via pablica
1 2 90° s A L
i C 1 B = Distancia minima de 700mm, sem local
1
' i de manobra
' ' C = Distancia em funcéo das dimensdes do
1 ! centro de medicao e da porta suplementar
le— O Centro de Medicio — :
: B I\N . B 1
1 Poste 1
Limite de A '
Propriedade : 1
Via Publica

Figura 10 - Area de circulagéo e proteg&o do centro de medigéo

Nota: Devem ser observados os afastamentos minimos indicados nas normas da ABNT correlatas, entre a SEE e qualquer tipo de
edificagdo, incluindo -se as partes energizadas do ramal de ligagéo e a propriedade de terceiros (vizinhos) da unidade consumidora.

7.6.3.3. Transformador de Servico

O transformador de liquido isolante nesse tipo SEE deve atender o estabelecido na legisla¢édo vigente (em
especial na Portaria Interministerial 104/2013, na Portaria Inmetro 378/2010 e na Portaria Inmetro 510/2016)
e normas correlatas da ABNT.

Para esse tipo SEE o transformador deve atender ao Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE), do
INMETRO, devendo ser entregue a Distribuidora, quando da apresentacdo do projeto conforme item 7.15,
uma via do laudo dos ensaios do transformador.

O transformador citado acima pode encaixar-se em uma das seguintes situacdes:

a) Transformador Novo: transformador que nunca foi instalado no sistema de distribuicdo de energia
elétrica;

b) Transformador Recondicionado: transformador ndo instalado, que se enquadre na categoria de
transformador reformado ou revisado, conforme Portaria Inmetro 510/2016.

A aceitagdo do transformador em liquido isolante destinado a essa SEE deve seguir os seguintes critérios:

a) Transformador novo: deve possuir etiqueta valida do PBE e ter laudo emitido por fabricante que
possua laboratério de 12 parte que esteja em conformidade com o estabelecido no item 3.7 do Anexo
da Portaria Inmetro n° 378/2010. O fabricante e respectivo laboratério devem estar em situacédo
regular e ativa junto ao Inmetro.

b) Transformador recondicionado: deve possuir etiqueta valida do PBE e ter laudo emitido por empresa
reformadora que possua laboratério de 12 parte que esteja em conformidade com o estabelecido no
Anexo da Portaria Inmetro n°® 510/2016. A empresa reformadora e respectivo laboratério devem estar
em situacgdo regular e ativa junto ao Inmetro.
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Notas:

1) Alista dos laboratérios autorizados para a realizagdo dos ensaios esta disponivel no site do INMETRO.
2) As listas dos transformadores novos e recondicionados que possuem etiqueta valida do PBE estao disponiveis no site do
INMETRO.

O laudo deveré informar de forma clara se o transformador atende niveis de perdas permitidos no Anexo ||
da Portaria Inmetro n® 510/2016. Além disso, esse laudo devera conter, no minimo, as seguintes informacdes:

»= Valores de perdas em vazio (perdas no ferro, dada em Watts);

= Valores de perdas em carga (perdas no cobre, dada em Watts);

= Tens&o suportavel nominal a frequéncia industrial;

* Rigidez dielétrica do liquido isolante;

= Dados de placa: nome do fabricante, nUmero de série, poténcia nominal, tensdo nominal primaria e
secundéria e data de fabricacao;

» Relacao de transformac¢éo do transformador;

= Corrente percentual de excitagéo;

» Impedéancia percentual;

* Tens&o nominal; tenséo fase-fase no lado de baixa tenséo (Volts);

= Normas e padrdes de referéncia utilizados;

= Nome, N° do CREA e assinatura do Responsavel Técnico do laboratério;

= Nome e endereco do laboratério.

Nota: A fim de manter o transformador nas condi¢des adequadas, de forma atualizada, o transformador deveréa ser reensaiado quando
houver manutengédo, sobrecarga, ou tenha sido submetido a qualquer evento elétrico que tenha levado a atuagao da protecédo de MT ou
BT.

7.6.3.4. Considerac@es Gerais

A SEE deve ser construida de acordo com o Desenho 5.

As chaves fusiveis e o transformador devem ser instalados do lado oposto do poste em relagéo ao limite da
propriedade com a via publica.

Somente serdo aceitas cruzetas de 2.400mm de comprimento em montagem tipo Meio Beco (1x2), montagem
dupla. N&o é permitida a utilizacdo de mais de um nivel de cruzeta, além da especificada no Desenho 5.

O centro de medicéo (alvenaria e caixas), deve ser instalado, necessariamente, junto ao poste da SEE.

Os elos fusiveis da protecéo geral na média tensdo devem ser especificados e dimensionados pelo projetista
e constar em projeto. E obrigatéria a utilizag&o de disjuntor como protecdo na baixa tens&o.

A protecdo das instalagdes contra sobre tens@es transitérias (surtos) deve ser feita através de para-raios,
cujas caracteristicas estao indicadas no item 7.12.4, observando-se a ABNT NBR 14039 e o seguinte:

a) Devem ser instalados para-raios (por fase), conforme Desenho 5.

b) A ligagdo dos para-raios a malha de aterramento deve ser feita com cabo de cobre ou cabo
equivalente, independente dos demais condutores de aterramento, tdo curto e retilineo quanto
possivel e sem emendas ou quaisquer dispositivos que possam causar sua interrupgao, observando-
se que na haste da malha, utilizada para essa ligacdo, ndo devem ser conectados quaisquer outros
condutores de aterramento.
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7.7 Subestacdo em Conjunto Blindado

Este item se destina a orientar os interessados quanto as caracteristicas dos conjuntos blindados instalados
em SEE que serdo atendidas mediante utilizacdo de conjunto de manobra e controle de média tensao em
involucro metdlico, ou simplesmente conjuntos blindados.

Aplica-se em subestacédo de ligagdo individual e coletiva utilizando um ou mais transformadores trifasicos,
através de ramal de ligacdo aéreo com transicdo para o ramal de entrada subterraneo em SEE de conjunto
blindado para tensdo de fornecimento até 34,5kV.

Principais caracteristicas das SEEs com instalagdo em conjunto blindado:

Tabela 4 - Tipo de Subestacéo de Conjunto Blindado

SEE Descri¢cdo SEE Caracteristicas Gerais
Subestacdo Conjunto Blindado P.oten~0|a. < ?’QOKVA Medicdo MT - Conjunto de Medig&o
5 N Ligac&o individual x . "
Simplificado 15kV Desenho 6 Protecdo Geral MT: Fusivel HH

Poténcia < 300kVA ou > 300kVA

6 | Subestagdo Conjunto Blindado 15kV | Ligag&o individual Medicao MT - Conjunto de Medicao

Prote¢do Geral MT: Disjuntor

Desenho 7
Subestacéo Conjunto Blindado Poténcia < 300kVA o . x
S . S e T Medicdo MT - Cubiculo de Medicdo
7 | Simplificado com Cubiculo de Ligacéo individual x . .
Medicao 34,5kV Desenho 8 Protecdo Geral MT: Fusivel HH

Poténcia < 300kVA ou > 300kVA
Ligacao individual
Desenho 9
Poténcia < 300kVA ou >
300kVA
Ligacdo Coletiva

Subestacdo Conjunto Blindado
com Cubiculo de Medigao 34,5kV

Medicdo MT - Cubiculo de Medicdo
Protecdo Geral MT: Disjuntor

Subestacéo Conjunto Blindado para
9 | Multimedigdo com Cubiculo de
Medicéo 15 e 34,5kV

Medicdo MT - Cubiculo de Medicdo
Prote¢do Geral MT: Disjuntor

Desenho 10

Nota: Esses tipos de SEEs s&o atendidas através de rede de distribuigio aérea e subterranea. Porém tratando de rede de distribuicdo
subterranea devem ser observados também as prescri¢des indicadas no item 7.9.

7.7.1. Subestacao Conjunto Blindado até 15kV (SEE 5 e SEE 6)

Aplica-se em subestacéo de ligacdo individual, tensédo de fornecimento até 15kV e com medi¢cdo na média
tensao através de conjunto de medicao instalado em poste com ramal de entrada subterraneo para o conjunto
blindado, conforme diagrama unifilar da Figura 11.

= Para conjunto blindado simplificado (SEE 5) a protecdo geral sera através de fusivel limitador do tipo
HH para transformadores até 300 kVA.
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= Para conjunto blindado (SEE 6) a protecdo geral sera através de disjuntor para um ou mais
transformadores com poténcia maior ou menor que 300 kVA.

Nota: O transformador pode ser instalado préximo ao centro de carga da instalag&o ou junto (flangeado) a SEE conjunto blindado.

REDE DE DISTRIBUIGAD AEREA

VIA PUBLICA
RL
PE
| LIMITE DA PROPRIEDADE
{ DO CLIENTE
M i
|
' RL - RAMAL DE LIGACAD AEREQ
YRE PE - PONTO DE ENTREGA
1 RE - RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO
1 M - MEDIGAO MT
1 1 - PONTO DE SECCIONAMENTO
5 2 - CONJUNTO BLINDADO
POSICAD DO POSTE § - SECCIONAMENTO
2 P DA SEE - DESENHO 01 P - PROTECAD GERAL MT
= T - TRANSFORMADOR DE SERVIGO
T
1
1
CARGA

Figura 11 - Diagrama Unifilar das SEEs 5 e 6

7.7.2. Subestagcdo Conjunto Blindado com Cubiculo de Medi¢éo 34,5kV (SEE 7 e SEE 8)

Aplica-se em subestacdo de ligagdo individual, tensdo de fornecimento de 34,5kV e ramal de entrada
subterréneo para o conjunto blindado. A medi¢éo sera na média tenséo através de cubiculo de medi¢édo para
instalacdo dos TCs e TPs, conforme diagrama da Figura 12.

» Para conjunto blindado simplificado (SEE 7) a protecéo geral sera através de fusivel limitador do tipo
HH para transformadores até 300 kVA.

» Para conjunto blindado (SEE 8) a protecdo geral serd através de disjuntor para um ou mais
transformadores com poténcia maior ou menor que 300 kVA.

Nota: 0O transformador pode ser instalado préximo ao centro de carga da instalag&o ou junto (flangeado) a SEE conjunto blindado.
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REDE DE DISTRIBUICAC AEREA

1 VIA PUBLICA
RL
PE
LIMITE DA PROPRIEDADE
1 DO CLIENTE
T
1 RE
1 RL - RAMAL DE LIGAGAOQ AERED
5 PE - PONTC DE ENTREGA A
RE - RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEC
2 M DT&SIIE{I:EP:CI,}EEEFP’IOH%[ 0E1 1 - FONTO DE SECCIONAMENTOD
S/p 2 - CONJUNTO ELINDADO
5 - SECCIONAMENTO
T M - MEDIGAD
P - PROTEGAD GERAL MT
: T - TRANSFORMADOR DE SERVIGO
1
1
CARGA

Figura 12 - Diagrama Unifilar das SEEs 7 e 8
7.7.3. Subestacdo em Conjunto Blindado para Multimedi¢cdo com Cubiculo de Medicéo 15 e 34,5kV

Aplica-se em subestacao de ligacdo coletiva (ligagdo de duas ou mais unidades de consumo), tenséo de
fornecimento de 15kV e 34,5kV e ramal de entrada subterr&neo para o conjunto blindado do tipo multimedi¢é&o.
A medicdo em cada unidade de consumo ser4d na média tensdo através de cubiculo de medi¢do para

instalacdo dos TCs e TPs, conforme diagrama unifilar da Figura 13.

Nesse tipo de SEE deve ser utilizado protecdo geral obrigatoriamente por meio de disjuntor, cubiculo de
medicao e protecdo para respectivas unidades de consumo.

REDE DE DISTRIBUIGAD AEREA

1 via PUBLICA

e ]

=
=)
m

LIMITE DA PROPRIEDADE
00 CLIENTE

s
m

RL - RAMAL DE LIGACAO AERED
PE - PONTO DE ENTREGA
RE - RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEOD
1 - PONTO DE SECCIONAMENTO
2 - CONJUNTO ELINDADO
5 - SECCIONAMENTD
M - MEDICAD
P - PROTECAD GERAL MT
2 SIMA/S/P1 = PAP2IPn - PROTEGAO INDIVIDUAL

S/M2/5/P2 |f===3 [ CARGA
SIMN/SIPR  [m——1

-

POSIGAD DO POSTE
DA SEE - DESENHD 01

T on - ————

Figura 13 - Diagrama Unifilar da SEE 9
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7.7.4. Conjunto Blindado

Esses equipamentos caracterizam-se por apresentarem montagens eletromecénicas alojadas em cubiculos
ou modulos construidos em chapas e perfilados metalicos. Os cubiculos metalicos instalados na SEE podem
utilizar como meio de isolamento o ar, SF6 ou combinac¢&o dos dois, conforme projeto do fabricante.

Todos os tipos de conjuntos blindados metdlicos destinados a SEE quanto a sua aplicagdo, formas de
instalacdo e tipos devem atender a norma ABNT IEC 62271-200, NBR 14039 e normas correlatas que os
certifiquem.

Todo conjunto blindado somente devera ser adquirido de fabricantes que possuem avalia¢éo de conformidade
técnica junto a Distribuidora, conforme tipo SEE, meio isolante (integral em SF6, mista ou a ar), forma de
instalacdo (abrigada ou ao tempo), bem como suas variaveis (nivel de tensdo, lado da entrada, com
transformador auxiliar, entre outros).

Todos os conjuntos blindados contemplados nessa norma estdo sujeitos a especificacdo técnica de forma
especifica e avaliacdo de conformidades dos fabricantes junto a Distribuidora, conforme procedimento
definido na norma MAT-OMBR-MAT-20-0986-EDBR.

A SEE constituida por conjunto blindado deve possuir em seu interior apenas 0s compartimentos (cubiculos)
destinados a receber, de uma maneira geral, o ramal de entrada, os equipamentos de medicdo da
Distribuidora (quando aplicavel), as chaves seccionadoras, o disjuntor geral, o relé e demais equipamentos
destinados a protecao.

Na &rea a ser ocupada pela SEE constituida por conjunto blindado nao deve haver passagem de tubulacdes
de gas, agua, esgoto, telefone, etc. e possuir ainda sistema de escoamento e drenagem de aguas nas
hip6teses de enxurradas e invasao por aguas.

A aquisicéo e instalacdo do conjunto blindado é de inteira responsabilidade do consumidor.

Os barramentos do conjunto blindado devem ser devidamente dimensionados e fixados, conforme a corrente
de demanda, corrente nominal condicional de curto-circuito (lcc), corrente suportavel nominal de curta
duracgédo (Icw) e corrente suportavel nominal de crista (Ipk) exigidos no ponto de entrega.

Para a identificacdo, deve ser usada a seguinte convencédo de cores:
= Fase A - Vermelha;
= Fase B - Branca,
= Fase C — Marrom;
= PEN - Azul Claro;

= Terra— Verde ou verde/amarelo.
Nota: Para condutor PEN - Azul Claro deve ser identificado com anilhas verde-amarelo nos pontos visiveis ou acessiveis.

A localizacdo desse tipo de SEE deve considerar as informac8es prescritas no item 7.5.1 e item 7.7

O conjunto blindado pode ainda ser subdividido quanto sua instalacéo em:

a) Abrigado:
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= Instalacdo no interior de uma construcdo em alvenaria e laje em local especifico para esta finalidade,
constituido de janelas que propiciem a devida ventilacdo no interior do mesmo e iluminacao artificial,
obedecendo ainda ao afastamento frontal minimo de 700 mm considerado entre a extremidade da porta
aberta dos médulos do cubiculo a 90° em relacdo a parede ou obstaculo, considerar a distancia minima
de 1200mm para locais de manobra. Deve existir ainda uma faixa de largura minima de 1.000 mm, ao
redor do cubiculo blindado de modo a permitir a livre circulagao dos operadores. Para conjuntos blindados
com Unico acesso (frontal) aos equipamentos, sua instalacdo deve seguir as recomendagfes do
fabricante, podendo a parte traseira do conjunto estar contigua a parede ou na distancia minima indicada
por este fabricante.

= A porta de acesso ao recinto deve ser de chapa metalica, com dimens6es minimas de 800 x 2.100 mm,
com abertura para fora, provida de trinco com cadeado e ter afixado uma placa contendo a inscrigéo:
“Perigo de Morte” e o respectivo simbolo. O acesso deve sempre ocorrer dentro do interior do imovel
sendo vedada a abertura voltada para a via publica.

b) Ao tempo:

= Instalagdo em recuo obrigatério, em local especifico para esta finalidade, junto ao alinhamento da
propriedade do consumidor com a via publica. O seu entorno deve ser protegido por grade de protecao
para fechamento da area, constituido por tela malha méaxima 13 mm, possuindo abertura horizontal de
180°, com abertura simples ou dupla, devidamente aterrada e quando nédo for possivel a mesma deve ser
instalada em trilho.

= O modelo da grade de protecéo deve permitir a leitura Optica sem a necessidade de abertura da mesma.
A area de circulagdo entre a tela malha e a SEE deve considerar uma largura minima de 1.000 mm e
ainda obedecer ao afastamento frontal minimo de 700 mm considerando este entre a extremidade dos
maédulos do cubiculo a 90° em relagdo ao gradil, considerar a distancia minima de 1200mm para locais
de manobra.

Nota: A area de circulagdo de 1000mm pode variar conforme projeto do conjunto blindado do fabricante, devendo ainda atender os
afastamentos minimos da norma ABNT NBR 14039.

Para instalacdo de transformadores de servico, deve ser construido um recinto apropriado, independente da
SEE e proximo aos centros de carga da instalacdo. Sua constru¢do pode ser contigua, todavia, ambas
instalacdes devem ser separadas com portas de acessos independentes, exceto no caso de transformador
flangeado ao conjunto blindado, conforme exemplo indicado no Desenho 11.

No caso de transformador flangeado ao conjunto blindado deve existir grade de tela malha maxima 13 mm e
acesso independente para o transformador de servico.

7.7.5. Cubiculo de Medigdo em Conjunto Blindado

Quando tratar-se das SEEs do tipo que requer cubiculo de medi¢éo, conforme os itens 7.7.2 e 7.7.3, exclusivo
para os TCs e TPs destinados a medigdo devem ser instalados no interior do cubiculo especifico do conjunto
blindado de média tensdo como parte integrante da SEE.

A caixa de medicdo, conforme Desenho 19, deve ser acoplada a porta de acesso ao cubiculo de medicéo,
conforme projeto do fabricante, e na impossibilidade disso e desde que justificado, esta caixa de medi¢édo
pode ser instalada no recinto da SEE, de frente ao cubiculo de medicdo ou mais proximo deste e no maximo
a 5 metros de distancia.
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Quando a caixa de medicao nao for parte integrante do conjunto blindando, o consumidor é responsavel pela
infraestrutura de medicdo do medidor. Devem ser instalados eletrodutos embutidos no piso, de aco
galvanizado ou PVC rigido rosqueavel, diametro de 50mm, desde o compartimento dos TCs e TPs do cubiculo
de medicdo a caixa de medicdo. Em instalagbes em que os eletrodutos tenham trechos instalados
externamente, estes devem ser obrigatoriamente de ago galvanizado.

A coluna ou modulo de medigéo destinados a instalagéo dos transformadores de corrente e potencial devem
conter as dimensdes minimas para largura, e sugeridas para altura e profundidade apontadas na Erro! Fonted
e referéncia ndo encontrada., conforme classe de tensao.

Tabela 5 - Dimens6es minimas do médulo de medicéo

Dimens6es minimas livres internas da coluna/médulo de medicéo
Largura 1.000 mm
Classe de tensao 15 kV Profundidade 1.000 mm
Altura 1.000 mm
Largura 1.200 mm
Classe de tensédo 36 kV Profundidade 1.700 mm
Altura 1.800 mm

Nota: As profundidades e alturas do cubiculo de medigéo, informados na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada., pode variar d
e fabricante para fabricante certificado, conforme ensaio realizado, observando que estas medidas ndo devem dificultar a instalagcdo
dos equipamentos de medigcdo (TCs e TPs).

Estes médulos blindados devem possuir gavetas extraiveis para os equipamentos de medi¢do, TP e TC,
devidamente desenvolvidas a fim de suportar o peso dos equipamentos de medi¢cdo e permitir 0 seu
deslocamento para fora do médulo, sem comprometimento as estruturas do corpo e gaveta quando da sua
retirada.

Caso for previsto na unidade consumidora a instalagcéo de transformador auxiliar para sistema de combate a
incéndio deve ser prevista a instalacdo de um conjunto blindado composto por protecdo geral através de
disjuntor.

Todos os conjuntos blindados, devem possuir duas chaves seccionadoras “auto-aterravel” instaladas. Uma a
montante e outra a jusante dos equipamentos de medicao. Essa medida visa isolar totalmente o cubiculo de
medicdo da rede de distribuicdo externa e a rede interna do consumidor, garantindo assim a seguranca do
eletricista, que no ato da substituicdo dos TP e/ou TC ir4 trabalhar entre pontos desligados, testados e
aterrados.

7.8 Subestacdo Abrigada em Alvenaria

Aplica-se em subestagéo de ligacdo individual utilizando um ou mais transformadores trifasicos, através de
ramal de ligacédo aéreo em SEE abrigada em alvenaria para tenséo de fornecimento de 34,5kV.

Principais caracteristicas das SEEs com instalacdo abrigada em alvenaria:

Tabela 6 - Tipo de Subestagéo Abrigada em Alvenaria
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SEE Descricdo SEE Caracteristicas Gerais
Poténcia < 300kVA
Ligacdo individual
10 Subestacéo Simplificada Abrigada Medicdo BT - TC (BT)
em Alvenaria 34,5kV Protecdo Geral MT: Fusivel HH
Desenho 13
éncia < > - . -
Subestacéo Abrigada em Alvenaria P_oten~0|a_ :.30.0kVA ou > 300kVA Medigdo MT - Cubiculo de Medicao
11 Ligacao individual - e
com Transformador 34,5kV Protegdo Geral MT: Disjuntor
Desenho 14
éncia < > - . o
Subestacéo Abrigada em Alvenaria P.oten~0|a. 3QOKVA ou > 300kVA Medigdo MT - Cubiculo de Medicao
12 sem Transformador 34,5kV Ligagao individual Protegdo Geral MT: Disjuntor
: Desenho 15 ¢ -8l
Notas:
1) Esses tipos de SEEs séo atendidas através de rede de distribuicdo aérea, somente para tensédo de fornecimento de 34,5kV,
guando tratar-se de tenséo de fornecimento até 15kV deve considerar os tipos de SEEs com instalagdo externa em poste (item
7.6) ou conjunto blindado (item 7.7).
2) Atendimento através de rede de distribuicdo subterranea devera ser constituida exclusivamente através de conjunto blindado
disponiveis no item 7.7 e as prescrigées indicadas no item 7.9.
7.8.1. Subestacdo Simplificada Abrigada em Alvenaria 34,5kV

Subestacdo simplificada abrigada, construida em alvenaria, com instalacdo de um Unico transformador
trifasico com poténcia até 300kVA, tensédo de fornecimento de 34,5kV e através de ramal de ligagdo aéreo.
Nesse tipo de SEE a medicdo sera realizada na baixa tensdo através do secundério do transformador,
conforme diagrama unifilar na Figura 14.

Para SEE simplificada a protecdo geral serd através de fusivel limitador do tipo HH para

transformadores até 300 kVA.

REDE DE DISTRIBUICAD AEREA
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Vi PUBLICA

/‘1

PE

[

FIET

aan)

LIMITE DA PROPRIEDADE
D0 CLIENTE

/2
IE

RL - RAMAL DE LIGAGAD AERED
PE - PONTO DE ENTREGA

RE - RAMAL DE ENTRADA

M - MEDIGAO BT

1 - PONTO DE SECCIONAMENTO

2 - CHAVE SECCIONADORA

3 - PROTEGAD GERAL (FUSIVEL)

4 - TRANSFORMADOR DE SERVIGO
5- DISJUNTOR BT
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Figura 14 - Diagrama Unifilar da SEE 10
7.8.1.1. Condicdes Gerais

As caracteristicas das subestacdes simplificadas abrigada construidas em alvenaria quanto a construcéo,
montagem, aplicacéo dos materiais e equipamentos padronizados e demais detalhes a serem observados as
informacdes abaixo e as prescricdes indicadas no

Desenho 13.

As SEE simplificada construidas em alvenaria destinam-se, portanto, a entradas consumidoras nas quais seja
suficiente a utilizagdo de apenas um Unico transformador trifasico com poténcia méaxima de 300 kVA.

Nota: Quando tratar-se de ramal de entrada subterraneo ou atendimento da Distribuidora for através da rede de distribuigo subterranea
devera considerar os modelos de SEE através de conjunto blindado, conforme item 7.7.

Nesse tipo de SEE a medicéo € efetuada na baixa tensé@o e a protecdo geral das instalacdes, no lado da
média tensdo, pode ser feita por meio de chave seccionadora e fusivel, sem necessidade, portanto, do
disjuntor geral e relés secundarios na média tensdo, na baixa tensao deve ser realizada através de disjuntor,
conforme critérios de protecao indicadas no item 7.11.

O interessado pode optar por protecdo geral na média tensdo, por meio de disjuntor acionado por relés
secundarios, mesmo que a poténcia nominal do transformador de servico seja menor ou igual a 300kVA,
nesse caso considerar os modelos de SEEs de conjunto blindado (item 7.7) e abrigada em alvenaria (itens
7.8.2e7.8.3).

Para atendimento através de rede distribuicdo aérea, cuja tensé@o de fornecimento € de 11,95kV e 13,8kV, a
SEE deve ser constituida exclusivamente através dos modelos disponiveis nos itens 7.6 e 7.7.

7.8.1.2. Construcéo Civil

A SEE simplificada deve ser construida junto ao limite da propriedade com a via publica, conforme as
orientacdes prescritas no item 7.5.1 e Figura 14.

Os desenhos da SEE,

Desenho 13, ilustram as condigbes minimas a serem observadas quando da construcao da SEE, podem ser
vistos o recinto de medicdo, compartimento destinado a instalacdo do disjuntor geral e do transformador de
servico.

As subestacdes devem ter caracteristicas de construcao definitiva, ser de materiais incombustiveis e de
estabilidade adequada, com acabamentos apropriados, oferecendo condi¢bes de bem-estar e seguranca aos
operadores, quando estes se fizerem necessarios, conforme as prescricbes da ABNT NBR 14.039 e demais
normas correlatas.

As subestacfes devem ser localizadas de forma a permitir facil acesso a pessoas, materiais e equipamentos,
para operacdo e manutencao, e possuir adequadas dimensdes, ventilacdo e iluminacdo natural ou artificial
compativel com a sua operagdo e manutencao.
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As subestacdes podem ou ndo ser parte integrante de outras edificacdes, devem atender a requisitos de
seguranca e ser devidamente protegidas contra danos acidentais decorrentes do meio ambiente.

A instalacdo elétrica deve estar disposta de maneira a excluir qualquer risco de incéndio de materiais
inflamaveis devido a temperaturas elevadas ou arcos elétricos. Além disso, em servico normal, as pessoas e
0s animais ndo devem correr riscos de queimaduras.

Os componentes elétricos ndo devem apresentar perigo de incéndio para os materiais vizinhos. Devem ser
observadas, além das prescrigfes desta Norma, eventuais instrugées relevantes dos fabricantes.

Na area ocupada pela SEE ndo deve haver passagem de tubulagbes de gas, agua, esgoto, telefone, ar
condicionado, etc.

N&o é permitida a instalacdo de caixas e painéis de baixa tensao e banco de capacitores no interior da SEE
além das que compdem esta norma.

Caso seja necesséria a construcéo de escada, ou rampa, exclusiva para acesso a SEE localizada em outro
nivel, que ndo o nivel do solo, essa escada, ou rampa, deve ser fixa e constituida de materiais incombustiveis;
deve ter inclinagcdo adequada e ser provida de protecéo nas laterais. N&do é permitida a utilizagdo de escadas
do tipo marinheiro ou caracol.

Nota: A escada, ou rampa, de acesso ndo deve ter seu desenvolvimento no interior das SEE.
O piso devera ser de concreto dimensionado para resistir a massa dos equipamentos a serem instalados,

com declividade minima de 2%.

A SEE deve ser convenientemente protegida e impermeabilizada contra a penetracao e infiltragcdo de 4guas
em seu interior.

A laje de cobertura, quando sujeita a agcdo das chuvas, deve possuir declividade de 2% e beiral (pingadouro)
e deve ser convenientemente impermeabilizada.

Nota: A declividade da laje de cobertura deve ser direcionada de modo que as &guas pluviais ndo sejam dirigidas para o lado das
buchas de passagem, em entradas aéreas, nem para o lado da porta de entrada da SEE.

7.8.1.3. Dimensobes

As SEE devem ser construidas de acordo com as normas e dispositivos regulamentares da Construcéo Civil
sob a responsabilidade de um profissional habilitado; devem atender aos requisitos técnicos de estabilidade
e seguranca; devem ter bom acabamento.

Devem ser dimensionadas em conformidade com as caracteristicas dos equipamentos a serem instalados,
visando facilitar os procedimentos de manutencdo, operacao e circulacdo interna, bem como as condi¢des de
seguranca necessarias; sendo que as dimensdes indicadas nos respectivos desenhos sdo as minimas
recomendas.

A altura livre interna, pé-direito, deve permitir a adequada instalacdo dos equipamentos, tendo em vista suas
alturas e as distancias minimas a serem observadas, conforme as prescri¢cdes indicadas no

Desenho 13.
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A altura externa, em entradas aéreas, deve ser suficiente para que os dispositivos de fixacdo do ramal de
ligacdo sejam instalados de modo que os condutores obedecam ao afastamento minimo de 6.000mm em
relacdo ao solo, conforme

Desenho 13.

Nota: De modo geral, as dimensbes da construgdo devem permitir que sejam observados, nas montagens eletromecanicas, o0s
afastamentos minimos entre as partes energizadas de todos os equipamentos, bem como os afastamentos minimos relativos aos
condutores.

7.8.1.4. Porta de Acesso

Deve ser de chapa metdlica, devidamente aterrada, com dimensdes minimas de 800 x 2.100mm. Deve ter
sentido de abertura para fora, provida de trinco e cadeado, e ter afixado uma placa contendo a inscri¢édo:
“Perigo de Morte” e o simbolo indicativo desse perigo. Quando utilizada também para acesso de materiais, a
porta deve ter dimensdes adequadas, permitindo livre abertura do lado interno.

O acesso a SEE deve ser feito pelo interior do imével ndo sendo permitida a instalacdo de porta de acesso
voltada diretamente para via publica.

Nota: Em instalagBes, quando instalada em paredes, que facam divisa com recintos internos de outras edificacdes ou de grande
circulagdo de pessoas, a porta de entrada deve ser do tipo corta fogo.

7.8.1.5. Janelas para Ventilagéo e lluminacéo

Como forma de evitar a penetracdo de agua pluvial e corpos estranhos a janela inferior (“aberturas”),
destinada a ventilagdo natural permanente, devem ter dimensdes minimas, a base destas janelas deve distar
200mm do piso interno e o minimo de 300mm do piso externo. Esta janela deve ser provida de veneziana
fixa, cujas laminas devem ser de chapas de aco, ou aluminio, dobradas em forma de chicana (V invertido,
angulo de 60°).

A janela superior, destinada a ventilagdo natural permanente e a iluminacao, devem ter dimensfes minimas
de 600mm x 1000mm; o topo desta janela deve distar, no maximo, 200mm do teto e a sua base. Esta janela
deve ser provida de veneziana fixa, formada por laminas de vidro de no méaximo 150mm de altura, e sua
posicdo na parede da SEE, deve ficar fora da faixa em que, internamente, sdo fixados os barramentos e
dispositivos de média tensdo do ramal de entrada.

Todas as janelas devem ser protegidas externamente por meio tela metalica resistente com malha de abertura
minima de 5mm e méaxima de 13mm. O uso de vidro aramado dispensa a tela de protecao.

Notas:

1) Qualquer janela ndo pode ser instalada em parede que faga divisa com recintos internos a edificacdes e areas de grande
circulagéo de pessoas, exceto quando forem utilizados transformadores a seco.

2) Naimpossibilidade de ser conseguida ventilag&o natural suficiente, deve ser instalado, também, sistema de ventilagéo forcada
conforme prescriges das normas especificas da ABNT, com sistema de captacéo e exaustdo comunicando-se ao meio externo
a edificagéo.

3) Além da iluminagado natural, a SEE deve ser dotada de iluminacéo artificial, obedecendo aos niveis de iluminamento fixados
pela ABNT NBR-5413, e iluminagdo de seguranga, com autonomia minima de 2 horas.
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7.8.1.6. Montagem Eletromecénica

Deve obedecer ao prescrito na norma ABNT NBR-14039 e aos itens a seguir, devendo ser observadas todas
as condic¢des indicadas no

Desenho 13.

O cubiculo de seguranga, a area da SEE onde se situam as instalacdes de média tenséo deve ser delimitada
por um cubiculo. O cubiculo deve ser construido com grades de tela metalica de resisténcia adequada e
malha méxima de 20 mm.

As grades devem ter, em relacdo ao piso, altura minima de 1.700mm e sua parte inferior distancia maxima
de 300 mm.

As grades que compdem o cubiculo devem ser fixadas por meio de dispositivos que permitam sua facil
remocéao. As grades da parte frontal devem ser articulaveis a 90° além de removiveis, e devem ter sentido de
abertura para fora.

A grade metalica deve possuir placa contendo a inscrigao: “Perigo de Morte” e os simbolos indicativos desse
perigo.

7.8.1.7. Buchas de Passagem

Para passagem dos condutores através da parede da SEE devem ser empregadas buchas de passagem tipo
externo-interno, as quais devem ser instaladas de modo que sejam atendidos os afastamentos minimos
indicados no

Desenho 13 e na norma ABNT NBR 14039.

Deve também atender a especificacdo conforme Desenho 18.

7.8.1.8. Barramentos

Os barramentos devem ser de cobre, em vergalhdo ou barra, devidamente dimensionados e firmemente
fixados sobre isoladores.

Na montagem dos barramentos devem ser observados, de acordo com a tensdo nominal, os afastamentos
minimos, considerados entre partes vivas e ndo de centro a centro, conforme norma ABNT NBR 14039.

Para a identificacdo, deve ser usada a seguinte convencédo de cores:
= Fase A —Vermelha;
= Fase B - Branca,
= Fase C — Marrom;
= PEN - Azul Claro;

= Terra — Verde ou verde/amarelo.
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Nota: Para condutor PEN - Azul Claro deve ser identificado com anilhas verde-amarelo nos pontos visiveis ou acessiveis.

7.8.1.9. Protecao Geral MT e Para-raios

Em subestacéo simplificada abrigada para transformador até 300kVA, a protecdo geral das instala¢des pode
ser feita por meio de chave seccionadora e fusivel no lado da média tensdo, sem necessidade, portanto, do
disjuntor geral e relés secundarios na média tensdo. Deve atender as prescricbes da ABNT NBR 14.039, e
as disposicdes estabelecidas a seguir:

a) Fusivel Limitador de Corrente

Os fusiveis, a serem utilizados para protecao geral das instala¢des, devem ser do tipo limitador de corrente
tipo HH e de corrente nominal compativel com a poténcia do transformador de servigo, conforme item 7.12.2.

Notas:

1) Os fusiveis HH ndo protegem contra sobrecarga; além do que, para dimensiona-los deve ser levada em consideracéo a
corrente de "inrush" do transformador.

2) O fusivel a ser adotado deve atender a seletividade com os demais dispositivos de prote¢éo do circuito primario.

3) Os fusiveis da protecéo geral na média tenséo devem ser especificados e dimensionados pelo projetista e constar em projeto.
E obrigatoria a utilizagdo de disjuntor como prote¢do na baixa tens&o.

b) Para-raios.

A protecao de componentes das instalacdes elétricas contra sobre tensdes transitorias (surtos) deve ser feita
com a utilizagdo de para-raios, cujas caracteristicas estdo indicadas no item 7.12.4 e observando-se o
prescrito na NBR-14039, da ABNT, e o0 seguinte:

» A ligacdo dos para-raios & malha de aterramento deve ser feita com cabo de cobre ou cabo
equivalente, secdo minima de 25mmz, com isolag&o na cor verde ou nu, se for instalado em eletroduto
este deve ser de PVC, independente dos demais condutores de aterramento, tdo curto e retilineo
guanto possivel e sem emendas ou quaisquer dispositivos que possam causar sua interrupcéo,
observando-se que na haste da malha, utilizada para essa ligacdo, ndo devem ser conectados
quaisquer outros condutores de aterramento.

7.8.1.10. Base Fusivel e Chave Seccionadora

As caracteristicas da chave seccionadora e da base fusivel a serem utilizadas, de acordo com a tenséao
nominal:

a) Base Fusivel

A base fusivel, destinada a instalagdo do fusivel limitador de corrente, deve ser instalada no cubiculo de
seguranca, a montante de um ponto de seccionamento (chave seccionadora), junto ao transformador de
servigo.
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Os fusiveis, a serem utilizados para protecdo geral das instalacdes, devem ser do tipo limitador de
corrente (tipo HH) e de corrente nominal compativel com a poténcia do transformador de servico,
conforme item 7.12.2.

N&o é permitida a utilizacdo de chave seccionadora com base fusivel incorporada a sua estrutura e chave
seccionadora com fusivel incorporado as laminas.

A base para fusivel do tipo HH deve ser instalada em altura adequada em relagdo ao piso acabado e as
caracteristicas do transformador de forma a permitir a manutengdo sem o uso de escadas ou qualquer
dispositivo similar.

Chave Seccionadora

A chave deve ser tripolar de uso interno e dotada de dispositivo para comando simultaneo das trés fases
por meio de punho e possuir engate seguro que impecga sua abertura acidental. Devendo ainda possuir
as seguintes caracteristicas:

= Dispositivos de abertura em carga,;

= Punho de manobra com dispositivo cadeado ou bloqueio Kirk;
= Suportar esfor¢os resultantes das solicitagdes eletrodindmicas;
= Sistema de aterramento acoplado e intertravamento mecanico.

A altura da instalacdo da chave deve ser determinada de forma que, estando as chaves abertas, a parte
que permanece energizada fique, ho minimo, a 3200mm do piso acabado.

N&o é permitida a utilizacdo de chave com fusivel incorporado a lamina, devendo a chave deve ser
instalada fisicamente independente da base fusivel.

Em conformidade com a norma ABNT NBR - 14039, a instalag&do de chaves deve ser feita de forma que
as partes moveis figuem sem tensao quando as chaves estiverem abertas, bem como de forma a impedir
gue a acao da gravidade possa provocar seu fechamento.

Chave deve ser sinalizada com placa de adverténcia, instalada de maneira bem visivel junto ao ponto de
manobra, contendo a inscrigdo: “ESTA CHAVE NAO DEVE SER MANOBRADA EM CARGA”. E possuir
intertravamento elétrico com o disjuntor geral da baixa tenséo.

Na Erro! Fonte de referéncianéo encontrada. sdo apresentadas as caracteristicas da chave, de acordo c
om a tensé@o nominal:

Tabela 7 - Caracteristicas das chaves seccionadoras

Tensdo Nominal (kV) | Classe Tenséo (kV) | Corrente Nominal (A)

34,5 36,2 200/ 400
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7.8.1.11. Transformador de Servico

O transformador a ser utilizado no cubiculo de seguranca da subestagdo deve atender o prescrito no item
7.12.1 e apresentar as seguintes caracteristicas:

a) Deve ter o secundario ligado em estrela, neutro aterrado, com as tensdes nominais de 220/127 V ou
380/220 V;

b) A poténcia deve ser de no maximo 300 kVA;

c) As buchas secundarias devem ser envolvidas por uma caixa metalica (invélucro) inviolavel e com
dispositivos para lacre da Distribuidora;

d) No caso de utilizag&o de transformador a seco a caixa deve ser instalada e ensaiada pelo fabricante do
transformador a seco, e em suas instalacdes, seguidos da apresentagdo de documentacdo e
responsabilidade pela instalacdo da caixa, expedida pelo préprio fabricante;

e) Quando a subestacdo de transformacéo fizer parte integrante da edificacdo, somente sera permitida
instalacdo de transformador a seco, conforme ABNT NBR 14.039.

7.8.1.12. Transformador de Servigo - Liquido Isolante

Quando aplicado transformador de liquido isolante nesse tipo SEE deve atender o estabelecido na legislacéo
vigente (em especial na Portaria Interministerial 104/2013, na Portaria Inmetro 378/2010 e na Portaria Inmetro
510/2016) e normas correlatas da ABNT.

Para esse tipo SEE o transformador deve atender ao Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE), do
INMETRO, devendo ser entregue a Distribuidora, quando da apresenta¢cdo do projeto conforme item 7.15,
uma via do laudo dos ensaios do transformador.

O transformador citado acima pode encaixar-se em uma das seguintes situagdes:

a) Transformador Novo: transformador que nunca foi instalado no sistema de distribui¢do de energia elétrica;
b) Transformador Recondicionado: transformador ndo instalado, que se enquadre na categoria de
transformador reformado ou revisado, conforme Portaria Inmetro 510/2016.

A aceitagdo do transformador em liquido isolante destinado a essa SEE deve seguir os seguintes critérios:

a) Transformador novo: deve possuir etiqueta valida do PBE e ter laudo emitido por fabricante que possua
laboratério de 12 parte que esteja em conformidade com o estabelecido no item 3.7 do Anexo da Portaria
Inmetro n°® 378/2010. O fabricante e respectivo laboratério devem estar em situagdo regular e ativa junto
ao Inmetro.

b) Transformador recondicionado: deve possuir etiqueta valida do PBE e ter laudo emitido por empresa
reformadora que possua laboratério de 12 parte que esteja em conformidade com o estabelecido no Anexo
da Portaria Inmetro n° 510/2016. A empresa reformadora e respectivo laboratério devem estar em
situacao regular e ativa junto ao Inmetro.

Notas:

3) Alista dos laboratérios autorizados para a realizagéo dos ensaios esta disponivel no site do INMETRO.
4) Aslistas dos transformadores novos e recondicionados que possuem etiqueta valida do PBE estéo disponiveis no site do INMETRO.

O laudo devera informar de forma clara se o transformador atende niveis de perdas permitidos no Anexo Ill
da Portaria Inmetro n® 510/2016. Além disso, esse laudo devera conter, no minimo, as seguintes informagoes:

= Valores de perdas em vazio (perdas no ferro, dada em Watts);
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= Valores de perdas em carga (perdas no cobre, dada em Watts);
= Tensao suportavel nominal a frequéncia industrial;
= Rigidez dielétrica do liquido isolante;

= Dados de placa: nome do fabricante, nUmero de série, poténcia nhominal, tensdo nominal primaria e
secundaria e data de fabricacéao;

= Relacgéo de transformacédo do transformador;

= Corrente percentual de excitacdo;

= Impedancia percentual;

= Tensdo nominal; tenséo fase-fase no lado de baixa tenséo (Volts);

= Normas e padrdes de referéncia utilizados;

= Nome, N° do CREA e assinatura do Responsavel Técnico do laboratério;

= Nome e endereco do laboratorio.

Nota: A fim de manter o transformador nas condicdes adequadas, de forma atualizada, o transformador devera ser reensaiado quando

houver manutengéo, sobrecarga, ou tenha sido submetido a qualquer evento elétrico que tenha levado a atuagdo da protegédo de MT ou
BT.

7.8.1.13. Medic&o e Protecdo Geral BT

A protecéo das instalacdes de baixa tenséo deve ser feita de acordo com as prescricdes da ABNT NBR 5410.
Para qualquer poténcia de transformacéo, € obrigatéria a utilizacdo de disjuntor como protecdo da baixa
tenséo.

O disjuntor geral anteriormente descrito deve possuir intertravamento elétrico com a chave seccionadora
tripolar de acéo simultdnea da média tenséo, exceto quando a referida chave for para abertura sob carga.

A medicéo é feita no lado da baixa tensdo, os equipamentos necessarios (transformadores de corrente,
medidor e seus acessorios) sao dimensionados e instalados pela Distribuidora, devendo ser observado:

a) Sao empregados trés transformadores de corrente (TC) e disjuntor em baixa tensédo.

b) Dimensionamento das caixas dos transformadores de corrente (TCs) e da protecdo geral (disjuntor) em
baixa tenséo:

Tabela 8 - Dimensionamento de caixas de TCs e Protecéo Geral BT
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Transformador Caixa para TCs Caixa para Disjuntor BT
(KVA) (mm}) {(mmy}
Tenséo Secundaria 380/ 220V
75
1125 820 x 750 x 266 820 x 750 x 266
- (Especificacdo técnica NTC-03 - (Especificacio técnica NTC-03 -
150 Desenhos 5, 54 e 5B) Desenhos 9, 94 e 9B)
225
1200 x 1000 x 310 1200 x 1000 x 310
300 (Especificacdo técnica NTC-03 (Especificacdo técnica NTC-03
Desenhos 5, 84 e 68) Desenhos 10, 104, 10B e 10C)
Tensdo Secundaria 220/ 127V
45 820 x 750 x 266 820 x 750 x 266
75 (Especificacio técnica NTC-03 (Especificacdo técnica NTC-03
112§ Desenhos 5, 5A e 5B) Desenhos 9, 94 e OB)
150 1200 x 1000 x 310 1200 x 1000 x 310
2258 (Especificacio técnica NTC-02 (Especificacdo técnica NTC-03
200 Desenhos §, 84 e 6B) Desenhos 10, 104, 108 e 10C)

c) A caixa de medidor horosazonal deve atender a especificagdo técnica NTC 03 - Caixa metdlica para
medicado, protecéo e derivacdo (Desenhos 3, 3A, 3B e 3C) e ser instalada de acordo com as indicagfes
do
d)
e) Desenho 13.
f) Cabos da medicéo para a interligacéo dos transformadores de medi¢cdo ao medidor devem ser instalados,
interligando a caixa de medicdo com a caixa dos TC, dois niples com arruelas e buchas; em cada
eletroduto, ou em cada niple, devem ser instalados um cabo blindado, conforme especificacéo indicada
no item 7.10.3.
g) Eletroduto entre o Transformador de Servico e a Caixa dos TCs
= Deve ser instalado eletroduto de a¢o galvanizado a fogo, para protecdo dos condutores de baixa
tensdo, interligando a caixa involucro das buchas secundérias, do transformador de servico, e 0
compartimento que aloja os transformadores de corrente na Caixa dos TCs.

= O dimensionamento e instalacdo dos condutores de baixa tensdo bem como a taxa de ocupacéo do
eletroduto deve atender a ABNT NBR 5410.

Nota: O condutor PEN deve ser instalado, mesmo que n&o seja utilizado o condutor neutro na instalagio consumidora. Quando forem
adotados circuitos em paralelo, deve ser instalado um condutor PEN em cada eletroduto.

7.8.1.14. Afastamentos Minimos de Seguranga

Os afastamentos devem ser tomados entre extremidades mais proximas e néo de centro a centro. Os valores
de distancias minimas indicados podem ser aumentados, a critério do projetista, em fungéo da classificagdo
das influéncias externas, conforme norma ABNT NBR 14039 e demais normas correlatas.

Os afastamentos minimos de seguranca devem ser observados para todos os componentes das instalacdes
elétricas e devem ser considerados entre superficies externas vivas, e ndo entre eixos, conforme norma ABNT
NBR 14039 e demais normas correlatas.
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Os afastamentos minimos de seguranca do ramal de ligacdo devem ser observados para todos os
componentes das instalacdes elétricas em relacéo as interferéncias em potenciais:

= Em relacdo ao nivel do solo;

= Entre os condutores no ponto de fixacao;

= Em relag&o ao limite de propriedade de terceiros;
= Emrelag&o a qualquer edificacéo;

= Emrelagdo a janelas, sacadas, marquises, escadas, terracos.

7.8.1.15. Aterramento

A eficiéncia do eletrodo de aterramento da subestacéo depende da sua distribuicao espacial e das condi¢cbes
locais do solo, o projetista deve selecionar um eletrodo adequado & tensédo de contato maxima admissivel
pelo anexo A da ABNT NBR 14.039.

A adequacéo do eletrodo de aterramento com a tensdo de contato méxima deve ser comprovada por calculo
ou medicdo. Se for por célculo, este deve estar em conformidade com a ABNT NBR 15.751.

O memorial de célculo ou relatério de medicdo deve fazer parte da documentacdo do projeto conforme
estabelecido no item 7.15.

Para que o eletrodo de aterramento esteja em conformidade com a tenséo de contato estabelecido maxima
admissivel, ele deve constituir uma malha sob o piso da SEE, no minimo um anel circundando o perimetro da
edificacdo. Esta malha deve ser composta de cabo e hastes verticais.

As hastes verticais devem conforme a ABNT NBR 13.571, ser de alta camada, isto €, ou com uma camada
de cobre com espessura minima de 254 ym, e didmetro de 15 mm com 2000 mm de comprimento, no minimo.
O numero, o comprimento e o distanciamento das hastes influenciam na tensdo de contato e devem ser
definidas no projeto da malha, no entanto é recomendado que o distanciamento entre as hastes ndo seja
inferior ao valor do comprimento das hastes.

O cabo deve ser de cobre nu com se¢do nominal definida pelo calculo, e ndo deve ser inferior a secdo minima
de 50 mm?2 estabelecida pela ANBT NBR 14.039. Os cabos devem ser enterrados a uma profundidade minima
de 0,60 m.

Conexdes mecanicas embutidas no solo devem ser protegidas contra corrosao, através de caixa de inspecao
com diametro minimo de 250mm que permita 0 manuseio de ferramenta a qualquer tempo. Esta exigéncia
nao se aplicaria a conexdes entre pecas de cobre ou cobreadas, com solda exotérmica.

A malha deve ser construida de forma permitir a sua desconexao do sistema elétrico para medicdo, sendo
gue as medicSes devem ser feitas em conformidade com a ABNT NBR 15.749.

Os condutores de aterramento devem ser tao curtos e retilineos quanto possivel, sem emendas ou quaisquer
dispositivos que possam causar sua interrupcao.

As conexdes entre os condutores de aterramento e sua malha devem ser feitas no interior de caixas de
inspecdo, por meio de conectores apropriados, ndo sendo permitido o uso de solda mole ou a base de
estanho.
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Todas as partes metalicas (massas ou elementos condutores estranhos a instalacdo, como por exemplo,
grades, portas e janelas), ndo destinadas a conduzir corrente devem ser aterradas por meio de condutores
de cobre, secdo minima de 16mm?2, interligados a condutor de aterramento de mesmo tipo e secao.

O valor da resisténcia de aterramento deve satisfazer as condicbes de protecdo e de funcionamento da
instalagao elétrica, de acordo com o esquema de aterramento utilizado.

Nota: O arranjo e as dimensdes do sistema de aterramento s&o mais importantes que o proprio valor da resisténcia de aterramento.
Entretanto, recomenda-se uma resisténcia da ordem de grandeza de 10 ohms, como forma de reduzir os gradientes de potencial no solo.

7.8.2. Subestacdo Abrigada em Alvenaria com Transformador 34,5kV

Subestacédo abrigada, construida em alvenaria, com instalagédo de transformador trifasico junto ao SEE, sem
restricdo quanto a quantidade e/ou poténcia dos transformadores a serem utilizados nas instalagdes, tensdo
de fornecimento de 34,5kV e através de ramal de ligacdo aéreo. A medicdo serd na média tensdo através de
cubiculo de medicao para instalagdo dos TCs e TPs, conforme diagrama unifilar indicado na Figura 15.

REDE DE DISTRIBUICAD AEREA

/ 1 viA PUBLICA

RET LIMITE DA PROPRIEDADE
/ 2 DO CLIENTE

M (:) RL - RAMAL DE LIGACAO AERED
PE - PONTO DE ENTREGA
RE - RAMAL DE ENTRADA

2 M - MEDIGAO MT

P - PROTEGAD GERAL

1 - PONTO DE SECCIONANMENTO

2 - CHAVE SECCIONADORA

3 - TRANSFORMADOR DE SERVIGO

Figura 15 - Diagrama Unifilar da SEE 11
7.8.2.1. Condicdes Gerais

As caracteristicas das subestacdes abrigadas construidas em alvenaria de 34,5kV quanto a construcao,
montagem, aplicacdo dos materiais e equipamentos padronizados e demais detalhes a serem observados
nas informacBes abaixo e nas prescri¢cdes indicadas no Desenho 14 para possibilitar o fornecimento de
energia elétrica.

Devem ser dotada de SEE as entradas consumidoras que, dentro dos limites de fornecimento estabelecidos
no item 7.1, necessitem ser atendidas sem restricdo quanto a quantidade e/ou poténcia dos transformadores
a serem utilizados nas instalacdes.

Notas:
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1) Para atendimento através de rede distribuicdo aérea, cuja tensédo de fornecimento é de 11,95kV e 13,8kV, a SEE deve ser
constituida exclusivamente através dos modelos de instalagdo externa em poste (item 7.6) ou conjunto blindado (item 7.7).

2) Eventualmente, em fungdo da quantidade e poténcia dos transformadores previstos na instalagéo, havera necessidade de um
estudo especifico para o atendimento, considerando a disponibilidade técnica do sistema.

3) O atendimento de entrada consumidora, na qual seja suficiente a utilizagdo de apenas um Unico transformador trifasico com
poténcia de no méaximo 300kVA, pode ser feito através de SEE simplificada, conforme item 7.8.1.

7.8.2.2. Construcéo Civil

A SEE abrigada deve ser construida junto ao limite da propriedade com a via publica, conforme orientacdes
as prescritas no item 7.5.1 e na Figura 15.

Os desenhos da SEE, Desenho 14, ilustram as condigcbes minimas a serem observadas quando da
construcdo da SEE, podem ser vistos o recinto de medi¢do, compartimento destinado a instalacéo do disjuntor
geral e do transformador de servigo.

As subestacdes devem ter caracteristicas de construcdo definitiva, ser de materiais incombustiveis e de
estabilidade adequada, com acabamentos apropriados, oferecendo condi¢Bes de bem-estar e seguranca aos
operadores, quando estes se fizerem necessarios, conforme as prescricdes da ABNT NBR 14.039 e demais
normas correlatas.

As subestacdes devem ser localizadas de forma a permitir facil acesso a pessoas, materiais e equipamentos,
para operacdo e manutencao, e possuir adequadas dimensdes, ventilacdo e iluminacdo natural ou artificial
compativel com a sua operacao e manutencao.

As subestacBes podem ou ndo ser parte integrante de outras edificagbes, devem atender a requisitos de
seguranca e ser devidamente protegidas contra danos acidentais decorrentes do meio ambiente.

A instalacdo elétrica deve estar disposta de maneira a excluir qualquer risco de incéndio de materiais
inflamaveis devido a temperaturas elevadas ou arcos elétricos. Além disso, em servigco normal, as pessoas e
0s animais ndo devem correr riscos de queimaduras.

Os componentes elétricos ndo devem apresentar perigo de incéndio para os materiais vizinhos. Devem ser
observadas, além das prescricbes desta Norma, eventuais instrucdes relevantes dos fabricantes.

Na area ocupada pela SEE ndo deve haver passagem de tubulagbes de gés, agua, esgoto, telefone, ar
condicionado, etc.

N&o é permitida a instalacao de caixas e painéis de baixa tensdo e banco de capacitores no interior da SEE
além das que compdem esta norma.

Caso seja necessaria a construcéo de escada, ou rampa, exclusiva para acesso a SEE localizada em outro
nivel, qgue ndo o nivel do solo, essa escada, ou rampa, deve ser fixa e constituida de materiais incombustiveis;
deve ter inclinagdo adequada e ser provida de protecéo nas laterais. Nao é permitida a utilizacdo de escadas
do tipo marinheiro ou caracol.

Nota: A escada, ou rampa, de acesso ndo deve ter seu desenvolvimento no interior das SEE.

O piso devera ser de concreto dimensionado para resistir a massa dos equipamentos a serem instalados,
com declividade minima de 2%.
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As SEE devem ser convenientemente protegidas e impermeabilizadas contra a penetracao e infiltracdo de
aguas em seu interior.

A laje de cobertura, quando sujeita a acdo das chuvas, deve possuir declividade de 2% e beiral (pingadouro)
e deve ser convenientemente impermeabilizada.

Nota: A declividade da laje de cobertura deve ser direcionada de modo que as aguas pluviais ndo sejam dirigidas para o lado das
buchas de passagem, em entradas aéreas, nem para o lado da porta de entrada da SEE.

Nas instalagBes de equipamentos que contenham liquido isolante inflamavel com volume superior a 100 L
devem ser observadas as seguintes precaucoes:

= construcdo de barreiras incombustiveis entre os equipamentos ou outros meios adequados para
evitar a propagacéao de incéndio;

» constru¢do de dispositivo adequado para drenar ou conter o liquido proveniente de eventual
vazamento.

As instalag8es que contenham 100 L ou mais de liquido isolante devem ser providas de tanque de contencgéo.
Nota: Em todos os casos descritos acima os regulamentos das autoridades competentes devem ser atendidos.

Todos os equipamentos contendo liquido isolante devem ser separados entre si e de outros equipamentos
instalados no interior da subesta¢do, mediante a constru¢do de paredes resistentes ao fogo e a prova de
exploséo.

7.8.2.3. Dimensoes

As SEE devem ser construidas de acordo com as normas e dispositivos regulamentares da Construcéo Civil
sob a responsabilidade de um profissional habilitado; devem atender aos requisitos técnicos de estabilidade
e seguranca; devem ter bom acabamento.

Devem ser dimensionadas em conformidade com as caracteristicas dos equipamentos a serem instalados,
visando facilitar os procedimentos de manutencédo, operacéo e circulagdo interna, bem como as condi¢des de
seguranca necessérias; sendo que as dimensdes indicadas nos respectivos desenhos sdo as minimas
recomendas.

A altura livre interna, pé-direito, deve permitir a adequada instalagdo dos equipamentos, tendo em vista suas
alturas e as distancias minimas a serem observadas, conforme as prescri¢des indicadas no Desenho 14.

A altura externa, em entradas aéreas, deve ser suficiente para que os dispositivos de fixacdo do ramal de
ligacdo sejam instalados de modo que os condutores obedecam ao afastamento minimo de 6.000mm em
relacéo ao solo, conforme Desenho 14.

A altura dos muros de alvenaria que delimitam o cubiculo do disjuntor geral e o transformador auxiliar, se
houver, deve ser de 2.000mm, no minimo.

Nota: De modo geral, as dimensdes da construgdo devem permitir que sejam observados, nas montagens eletromecanicas, os
afastamentos minimos entre as partes energizadas de todos os equipamentos, bem como os afastamentos minimos relativos aos
condutores.

7.8.2.4. Porta de Acesso
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Porta de Acesso deve ser de chapa metdlica, devidamente aterrada, com dimensdes minimas de 800 x
2.100mm. Deve ter sentido de abertura para fora, provida de trinco e cadeado, e ter afixado uma placa
contendo a inscrigédo: “Perigo de Morte” e os simbolos indicativos desse perigo, conforme Desenho 17.

O acesso a SEE deve ser feito pelo interior do imével ndo sendo permitida a instalacdo de porta de acesso
voltada diretamente para via publica.

Nota: Instalagées, quando instalada em paredes, que fagam divisa com recintos internos de outras edificagdes ou de grande circulagio
de pessoas, a porta de entrada deve ser do tipo corta fogo.

7.8.2.5. Janelas para Ventilagcao e lluminacéao

Como forma de evitar a penetracdo de agua pluvial e corpos estranhos as janelas inferiores (“aberturas”),
destinadas a ventilacao natural permanente, devem ter dimens@es minimas, a base destas janelas deve distar
200mm do piso interno e o minimo de 300mm do piso externo. Estas janelas devem ser providas de
venezianas fixas, cujas laminas devem ser de chapas de ac¢o, ou aluminio, dobradas em forma de chicana (V
invertido, angulo de 60°).

Cada um dos cubiculos destinados a abrigar os equipamentos de medi¢&o, protecéo e transformacao deve
possuir janela para ventilagdo, localizada na parte inferior.

As janelas superiores, destinadas a ventilagao natural permanente e a iluminagdo, devem ter area minima de
1,00m?; o topo desta janela deve distar, no maximo, 200mm do teto e a sua base. Esta janela deve ser provida
de venezianas fixas, formadas por laminas de vidro de no maximo 150mm de altura, e sua posicéo na parede
da SEE, deve ficar fora da faixa em que, internamente, sao fixados os barramentos e dispositivos de média
tenséo do ramal de entrada.

Todas as janelas devem ser protegidas externamente por meio tela metélica resistente com malha de abertura
minima de 5mm e méxima de 13mm. O uso de vidro aramado dispensa a tela de protecao.

Notas:

1) Qualquer janela ndo pode ser instalada em parede que faga divisa com recintos internos a edificacGes e areas de grande
circulagdo de pessoas, exceto quando forem utilizados transformadores a seco.

2) Naimpossibilidade de ser conseguida ventilag&o natural suficiente, deve ser instalado, também, sistema de ventilacéo forcada
conforme prescrigdes das normas especificas da ABNT, com sistema de captagéo e exaustao comunicando-se ao meio externo
a edificacéo.

3) Além da iluminacéo natural, a SEE deve ser dotada de ilumina¢&o artificial, obedecendo aos niveis de iluminamento fixados
pela ABNT NBR-5413, e iluminag&o de seguran¢a, com autonomia minima de 2 horas.

7.8.2.6. Montagem Eletromecénica

Deve obedecer ao prescrito na norma ABNT NBR-14039 e aos itens a seguir, devendo ser observadas todas
as condicdes indicadas no Desenho 14.

A SEE deve ser constituida apenas por trés compartimentos contiguos e delimitados por parede de concreto
até o teto, e de uma area para circulagdo de operadores, manutengdo, manobras e leitura observando-se o
seguinte:

= O primeiro compartimento (cubiculo de medicdo) destina-se a receber o ramal de entrada, a
instalacdo da chave seccionadora de entrada e a instalagéo dos transformadores de potencial e de
corrente da medicéo;
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= No segundo compartimento deve ser construido cubiculo de seguranca, delimitados por parede de
alvenaria e providos, na parte frontal, de grades de protecdo (obstaculos): esse cubiculo destina-se
exclusivamente a instalacéo de equipamentos e dispositivos de média tensédo, destinado a protecéo
geral. Neste cubiculo deve ser alojado o disjuntor geral, sua chave seccionadora, os transformadores
de potencial e de corrente da protegéo.

*= No terceiro compartimento deve ser construido cubiculo de seguranca, delimitados por parede de
alvenaria e providos, na parte frontal, de grades de protegdo (obstaculos): esse cubiculo destina-se
exclusivamente a instalacdo do transformador de servi¢o e seus dispositivos de média tenséo.

Dependendo do projeto elétrico da SEE, podem ser previsto outro cubiculo para o transformador auxiliar e
seu dispositivo fusivel de média tenséo (este cubiculo deve ficar situado fisica e eletricamente entre o recinto
de medicéo e o do disjuntor geral.

A transicdo dos barramentos de entrada e saida do compartimento de medi¢&o (cubiculo de medigdo) deve
ser feita por meio de bucha de passagem.

Cubiculos de saida com disjuntores parciais ou chaves seccionadoras devem ser construidos fora do recinto
da SEE e com acesso independente.

Para instalacdo de transformadores de servico e suas respectivas chaves seccionadoras e fusiveis HH, no
caso de dois ou mais, devem ser construido um recinto apropriado, independente da SEE. Sua Construgao
pode ser contigua, todavia deve ser separado por paredes de alvenaria com portas de acessos
independentes.

Nota: Para instalagdo de equipamentos e dispositivos de baixa tensdo, com finalidade de protecéo geral, como por exemplo, reles
secundario, em funcé@o do projeto, devem ser previstos locais apropriados situados, obrigatoriamente, fora das areas dos cubiculos de
seguranca.

As luminarias devem ser instaladas preferencialmente nas paredes laterais, posicionadas de maneira a serem
evitados desligamentos desnecessarios nos equipamentos da subestacdo, quando em eventuais
manuteng¢des nas referidas luminarias; respeitando os seguintes afastamentos: minimo 1,50 m em relagéo a
média tensdo e maximo 2 m do piso interno, possibilitando a substituicdo de lampada sem utilizar escada.

Todas as partes vivas acessiveis do lado normal de operacdo devem ser providas de anteparos
suficientemente rigidos e incombustiveis, com prote¢cdo contra contatos acidentais, constituidos por telas
metdlicas resistentes e malha de, no maximo, 20 mm.

A porta de acesso ao cubiculo onde se encontram os transformadores de medigéo (TCs e TPs) devera possuir
dispositivos para aplicagcéo de lacre da Distribuidora.

As grades metalicas destinadas aos cubiculos protecao geral (disjuntor) e do transformador devem ser fixadas
por meio de dispositivos que permitam sua facil remocao. As grades da parte frontal devem ser articulaveis a
90° além de removiveis, e devem ter sentido de abertura para fora. As grades devem ter, em relagdo ao piso,
altura minima de 1.700mm e sua parte inferior distancia maxima de 300 mm.

As grades metéalicas devem possuir placa contendo a inscricdo: “Perigo de Morte” e os simbolos indicativos
desse perigo.

7.8.2.7.Buchas de Passagem
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Para passagem dos condutores através da parede da SEE e entre os cubiculos de medicédo e do disjuntor,
devem ser empregadas buchas de passagem tipo externo-interno e interno, respectivamente, as quais devem
ser instaladas de modo que sejam obedecidos os afastamentos minimos indicados no Desenho 14 e na norma
ABNT NBR 14039.

Deve também atender a especificacdo conforme Desenho 18.

7.8.2.8. Barramentos

Os barramentos devem ser de cobre, em vergalhdo ou barra, devidamente dimensionados e firmemente
fixados sobre isoladores.

Na montagem dos barramentos devem ser observados, de acordo com a tensdo nominal, os afastamentos
minimos, considerados entre partes vivas e ndo de centro a centro, conforme norma ABNT NBR 14039.

Para a identificacdo, deve ser usada a seguinte convencédo de cores:
= Fase A —Vermelha;
= Fase B — Branca,;
= Fase C — Marrom;
= PEN - Azul Claro;

= Terra— Verde ou verde/amarelo.
Nota: Para condutor PEN - Azul Claro deve ser identificado com anilhas verde-amarelo nos pontos visiveis ou acessiveis.

7.8.2.9. Protecéo Geral

Esse tipo de subestacdo abrigada caracteriza-se pela obrigatoriedade pela protecdo geral através de um
disjuntor com desligamento automatico e acionamento por relés secundarios, conforme os critérios de
protecdo indicadas no item 7.11. Deve atender as prescricdes da ABNT NBR 14.039, e as disposi¢des
estabelecidas a seguir:

= Os transformadores para instrumentos conectados aos relés secundarios devem ser instalados
sempre a montante do disjuntor ou chave a ser atuado(a), garantindo assim a protecéo contra falhas
do préprio dispositivo.

= Os equipamentos de controle, protecdo, manobra e medicdo, operando em baixa tensédo, devem
constituir conjunto separado, a fim de permitir facil acesso, com seguranca, a pessoas qualificadas,
sem interrupgéo de circuito de média tenséo.

7.8.2.10. Para-raios

A protecdo de componentes das instalacdes elétricas contra sobre tensdes transitorias (surtos) deve ser feita
com a utilizacdo de para-raios, cujas caracteristicas estdo indicadas no item 7.12.4 e observando-se o
prescrito na NBR-14039, da ABNT.
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A ligacdo dos para-raios a malha de aterramento deve ser feita com cabo de cobre ou cabo equivalente, secéo
minima de 25mm?2, com isolacao na cor verde ou nu, se for instalado em eletroduto este deve ser de PVC,
independente dos demais condutores de aterramento, tao curto e retilineo quanto possivel e sem emendas
ou quaisquer dispositivos que possam causar sua interrupcdo, observando-se que na haste da malha,
utilizada para essa ligacdo, ndo devem ser conectados quaisquer outros condutores de aterramento.

7.8.2.11. Chave Seccionadora

As chaves devem ser tripolares de uso interno e dotada de dispositivo para comando simultaneo das trés
fases por meio de punho e possuir engate seguro que impeca sua abertura acidental. Devendo ainda possuir
as seguintes caracteristicas:

= Dispositivos de abertura em carga;

= Punho de manobra com dispositivo cadeado ou bloqueio Kirk;

= Suportar esfor¢os resultantes das solicitacfes eletrodindmicas;

= Sistema de aterramento acoplado e intertravamento mecanico.
A altura da instalacdo da chave do cubiculo de medi¢do deve ser determinada de forma que, estando as
chaves abertas, a parte que permanece energizada fiqgue, no minimo, a 3200mm do piso acabado. A altura

da chave do cubiculo de prote¢do podera também ser de 3200mm ou no minimo o valor indicado na norma
ABNT NBR 14039.

Em conformidade com a norma ABNT NBR - 14039, a instalacdo de chaves deve ser feita de forma que as
partes moveis figuem sem tensado quando as chaves estiverem abertas, bem como de forma a impedir que a
acdo da gravidade possa provocar seu fechamento.

As chaves devem ser sinalizadas com placas de adverténcia, instaladas de maneira bem visivel junto aos
pontos de manobra, contendo a inscricdo: "ESTA CHAVE NAO DEVE SER MANOBRADA EM CARGA".
Neste caso, a chave seccionadora deve possuir intertravamento elétrico com o disjuntor.

Na Erro! Fonte de referénciando encontrada. sdo apresentadas as caracteristicas da chave a ser utilizada, d
e acordo com a tens&o nominal:

Tabela 9 - Caracteristicas das chaves seccionadoras

Tensdo Nominal (kV) | Classe Tenséo (kV) | Corrente Nominal (A)

34,5 36,2 200/ 400

7.8.2.12. Transformador de Servigo

O transformador a ser utilizado no cubiculo de seguranca da subestacédo deve atender o prescrito no item
7.12.1.

Quando a subestacdo de transformacao fizer parte integrante da edificacdo, somente sera permitida
instalacdo de transformador a seco, conforme ABNT NBR 14.039.

7.8.2.13. Medicao
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Esse tipo de subestacao abrigada caracteriza-se pela medicao no lado da média tensdo, os equipamentos
necessarios (transformadores de corrente, transformadores de potencial, medidor e seus acessorios) sédo
dimensionados e instalados pela Distribuidora, devendo ser observado o seguinte:

= Transformadores de Medicdo: Sao empregados na medicao, 3 transformadores de potencial (TP) e 3 de
corrente (TC), cuja instalacdo deve ser feita em bases de sustentacéo (perfilados metalicos para os TCs

e perfilados metalicos para os TPs), conforme Desenho 16;

= Caixa de Medidor: A caixa de medidor deve atender a especificagdo técnica indicada no item 7.10.2 e

conforme critérios indicados no Desenho 14;

= Cabos de Medicao:

o Os cabos devem ser fornecidos, instalados e identificados pela Distribuidora, ligando os TCs e/ou
TPs de medigéo a caixa de instala¢éo dos medidores. Para cada circuito de potencial ou de corrente,
deve ser empregado, conforme especificagcdo 7.10.3.

o Os cabos devem ser instalados em eletrodutos de a¢o galvanizado, diametro de 25 mm, desde o
compartimento dos TCs e TPs até a caixa de medicdo, conforme Desenho 14 e especificacdo do
suporte para TCs e TPs Desenho 16;

o Os eletrodutos devem ser instalados embutidos no piso do cubiculo de medicdo ou externamente,
desde que estes cheguem através da base inferior da caixa de medidores ou em uma das laterais
desta nas proximidades da base da caixa de medi¢&o.

7.8.2.14. Afastamentos Minimos de Seguranca

Os afastamentos minimos de seguranca devem ser observados para todos os componentes das instalagcées
elétricas e devem ser considerados entre superficies externas vivas, e nao entre eixos, conforme norma ABNT
NBR 14039 e demais normas correlatas.

Os valores de afastamentos minimos indicados podem ser alterados, a critério do projetista, em fungéo da
classificagcdo das influéncias externas, conforme norma ABNT NBR.

Os afastamentos minimos de seguranca do ramal de ligacdo devem ser observados para todos os
componentes das instalag8es elétricas em relagéo as interferéncias em potenciais:

» Em relagdo ao nivel do solo

= Entre os condutores no ponto de fixagéo

= Em relagéo ao limite de propriedade de terceiros
= Emrelagdo a qualquer edificagédo

= Emrelagdo a janelas, sacadas, marquises, escadas, terracos

7.8.2.15. Aterramento

58



INTERNAL

USO EXTERNO

~ (\ - Especificacdo Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
C ; Versao no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

A eficiéncia do eletrodo de aterramento da subestacao depende da sua distribuicao espacial e das condices
locais do solo, o projetista deve selecionar um eletrodo adequado a tensdo de contato maxima admissivel
pelo anexo A da ABNT NBR 14.039.

A adequacéo do eletrodo de aterramento com a tensdo de contato maxima deve ser comprovada por calculo
ou medicado. Se for por calculo, este deve estar em conformidade com a ABNT NBR 15.751.

O memorial de célculo ou relatério de medi¢éo deve fazer parte da documentagdo do projeto, conforme
estabelecido no item 7.15.

Para que o eletrodo de aterramento esteja em conformidade com a tenséo de contato estabelecido méxima
admissivel, ele deve constituir uma malha sob o piso da SEE, no minimo um anel circundando o perimetro da
edificacdo. Esta malha deve ser composta de cabo e hastes verticais.

As hastes verticais devem ser conforme a ABNT NBR 13.571, ser de alta camada, isto é, ou com uma camada
de cobre com espessura minima de 254 um, e didametro de 15 mm com 2000 mm de comprimento, no minimo.
O numero, o comprimento e o distanciamento das hastes influenciam na tensdo de contato e devem ser
definidas no projeto da malha, no entanto é recomendado que o distanciamento entre as hastes ndo seja
inferior ao valor do comprimento das hastes.

O cabo deve ser de cobre nu com se¢éo nominal definida pelo calculo, e ndo deve ser inferior a se¢do minima
de 50 mm?2 estabelecida pela ANBT NBR 14.039. Os cabos devem ser enterrados a uma profundidade minima
de 0,60 m.

Conexdes mecéanicas embutidas no solo devem ser protegidas contra corroséo, através de caixa de inspecao
com diametro minimo de 250 mm que permita 0 manuseio de ferramenta a qualquer tempo. Esta exigéncia
néo se aplicaria a conexdes entre pecas de cobre ou cobreadas, com solda exotérmica.

A malha deve ser construida de forma permitir a sua desconexdo do sistema elétrico para medigdo, sendo
gue as medicOes devem ser feitas em conformidade com a ABNT NBR 15.749.

Os condutores de aterramento devem ser tdo curtos e retilineos quanto possivel, sem emendas ou quaisquer
dispositivos que possam causar sua interrupcao.

As conexdes entre os condutores de aterramento e sua malha devem ser feitas no interior de caixas de
inspecéo, por meio de conectores apropriados, ndo sendo permitido o uso de solda mole ou a base de
estanho.

Todas as partes metalicas (massas ou elementos condutores estranhos a instalacdo, como por exemplo,
grades, portas e janelas), ndo destinadas a conduzir corrente devem ser aterradas por meio de condutores
de cobre, se¢do minima de 16mm?, interligados a condutor de aterramento de mesmo tipo e segéo.

O valor da resisténcia de aterramento deve satisfazer as condi¢cdes de protecdo e de funcionamento da
instalacao elétrica, de acordo com o esquema de aterramento utilizado.

Nota: O arranjo e as dimensdes do sistema de aterramento s&o mais importantes que o préprio valor da resisténcia de aterramento.
Entretanto, recomenda-se uma resisténcia da ordem de grandeza de 10 ohms, como forma de reduzir os gradientes de potencial no solo.

7.8.3. Subestacdo Abrigada em Alvenaria sem Transformador 34,5kV
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Subestacédo abrigada, construida em alvenaria, com instalacdo de transformador trifasico separado da SEE,
sem restricdo quanto a quantidade e/ou poténcia dos transformadores a serem utilizados nas instalacdes,
classe de tensédo de 34,5kV e através de ramal de ligacao aéreo. A medicdo sera na média tenséo através de
cubiculo de medicéo para instalacéo dos TCs e TPs, conforme diagrama unifilar indicado na Figura 16.

REDE DE DISTRIEUICAD AEREA

/ 1 Via PUELICA

RET LIMITE DA PROPRIEDADE
2 DO CLIENTE

M C :) AL - RAMAL DE LIGACAD AERED
PE - PONTO DE ENTREGA
RE - RAMAL DE ENTRADA

2 M - MEDIGAO MT
/ P - PROTEGAO GERAL
P

1-PONTO DE SECCIHONAMENTO
2 - CHAVE SECCIONADORA
3 - TRANSFORMADOR DE SERVIGO

CARGA
Figura 16 - Diagrama Unifilar da SEE 12

As caracteristicas da subestag&o abrigada construida em alvenaria de 34,5kV, sem transformador integrado
a SEE, quanto a constru¢do, montagem, aplicagcdo dos materiais e equipamentos padronizados e demais
detalhes a serem observados nas informagfes abaixo e nas prescri¢cdes indicadas no Desenho 15 e também
as informacdes contidas no item 7.8.2 para possibilitar o fornecimento de energia elétrica.

7.9 Subestacdo Padréo LILO

O padrdo de conexdo LILO (Line In — Line Out) possui esquema de conexdo em que a carga é conectada
com uma linha de entrada e uma linha de saida. Esta forma de conexdo aplica-se em ligag&o individual ou
coletiva utilizando um ou mais transformadores trifasicos, através da rede de distribuicdo subterranea da
Distribuidora, sendo ramal de ligagcdo e ramal de entrada subterréneo, na classe de tenséo de até 34,5 kV.

Os equipamentos de manobra (LILO) e a medigdo devem ser instalados em area disponibilizada pela unidade
consumidora e de acesso exclusivo da Distribuidora.

A SEE no padrdo LILO de conexdo pode ser utilizado em rede aérea de distribuicdo, desde que haja
solicitagdo formal por parte do interessado e viabilidade técnica constatada pela Distribuidora.

Esse tipo de SEE deve ser constituida exclusivamente através de conjunto blindado disponiveis no item 7.7
e observar as informacdes indicadas abaixo.

7.9.1. Subestacdo Padréo LILO com Cubiculo de Medicé&o:
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7.9.2.Aplica-se em ligacdo individual utilizando um ou mais transformadores trifasicos, através de
ramal de ligacdo e ramal de entrada subterraneo, na tensao de fornecimento até 34,5 kV. Os
equipamentos de manobra (LILO) e a medicdo devem ser instalados em area disponibilizada
pela unidade consumidora e de acesso exclusivo da Distribuidora, A protecéo geral deve ser
instalada em conjunto blindado em ambiente distintos dos equipamentos de manobra citados
anteriormente, conforme

Desenho 20.
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T ,
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1 1 I i CLIENTE L - CUBICULOD LINHA
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LILES]L|IAT M F - PROTECAD GERAL
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I -
ACE 530 ENEL :
1
P
(W
e
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Figura 17 - Unifilar Subestagao Padréo LILO com Cubiculo de Medicéo

7.9.3. Subestacdo Padr&o LILO com Cubiculo de Multimedic&o:

Aplica-se em ligag&o coletiva utilizando dois ou mais transformadores trifasicos, através de ramal de ligagéo
e ramal de entrada subterrdneo, na classe de tenséo de até 34,5 kV. Os equipamentos de manobra (LILO) e
a medicao devem ser instalados em &rea disponibilizada pela unidade consumidora e de acesso exclusivo da
Distribuidora. A protecdo geral deve ser instalada em cubiculo blindado em ambiente distintos dos
equipamentos de manobra citados anteriormente, conforme Desenho 21.
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Figura 18 - Unifilar Subestagdo Padrédo LILO com Cubiculo de Multimedigdo

7.10 Medicéo

Fica a critério da Distribuidora escolher os medidores e demais equipamentos de medicdo que julgar
necessario, bem como sua substituicdo, quando considerada conveniente ou necessaria, observados os
critérios estabelecidos em legislacdo metrolégica aplicavel a cada equipamento.

Os equipamentos de medi¢do (conjunto polimérico de medi¢édo, condutores de medi¢éo, transformadores de
potencial (TP), transformadores de corrente (TC), bloco de afericdo e medidor) sdo dimensionados, fornecidos
e instalados pela Distribuidora ha SEE., ndo podem ser acessados pelo consumidor.

Os cabos destinados a conex&o entre os transformadores de corrente e de potencial da medi¢cdo ao medidor
e demais equipamentos instalados no interior da caixa de medi¢do, devem ser fornecidos, instalados e
identificados pela Distribuidora. Informacdes referente aos cabos de medigdo estdo disponiveis no item
7.10.3.

A medicédo serarealizada na média tenséo através de conjunto de medigéo polimérico (item 7.10.1) ou através
de cubiculo de medicdo destinados aos TCs e TPs, assim como a medi¢cao também pode ser realizada na
baixa tensdo para SEEs especificas, conforme o tipo de SEE indicada no item 7.5.2.

O consumidor é responsavel pela infraestrutura destinados aos cabos de medi¢cdo do medidor e a caixa de
medicdo. Informaces referente a caixa de medi¢cdo estdo disponiveis no item 7.10.2.

Nota: Caso o interessado solicite equipamentos de medig&o adicionais e/ou que nio sejam homologados na Enel, os custos envolvidos
para adequacdes fisicas das instalag6es devem ocorrer por conta do consumidor. Estes equipamentos devem estar de acordo com todas

as normas previstas na Distribuidora.

7.10.1. Conjunto de Medi¢cao Polimérico

Os transformadores de corrente e potencial estdo localizados no interior do conjunto polimérico, onde sera
disponibilizado ao consumidor um display, instalado no interior de caixa especifica, para que 0 mesmo tenha
acesso a leitura do consumo.
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O conjunto de medicao deve ser instalado no poste do consumidor localizado no interior da sua propriedade
e junto ao alinhamento com via publica, conforme Desenho 1. Quando houver muro, cerca ou qualquer outro
obstaculo fisico entre o conjunto de medicdo e a via publica, este deve ser recuado com relacdo a estrutura
do conjunto de medicéo.

Nota: Quando rede de distribuicio aérea for do mesmo lado do poste destinado ao conjunto de medicdo e a calgada apresentar
dimensdes inadequadas impactando em procedimentos operacionais a Distribuidora pode solicitar um aumento da &rea do recuo
(Desenho 1) visando a instalagdo adequada do ramal de ligagéo da subestagé&o.

O local para a instalagdo do conjunto de medicdo deve ser de tal forma que possibilite o acesso livre e
exclusivo da equipe da Distribuidora para instalacdo, opera¢do e manutencéo do conjunto de medicéo.

Fica a critério da Distribuidora aceitar, quando solicitado pelo consumidor e em carater excepcional e
especifico, a instalacdo do conjunto de medicdo em poste da Distribuidora, desde que devidamente
fundamentado e solicitado através de Andlise de Viabilidade Técnica.

A estrutura de montagem do conjunto de medicdo, para ramal aéreo ou subterraneo, deve ser montada
conforme o tipo de SEE.

Deve ser instalada grade de protecéo para fechamento da area do recuo do padrédo de medicao do Grupo A.
A grade deve ser construida de forma a garantir a livre circulacdo no passeio publico, conforme legislacao
vigente, com abertura simples ou dupla, devidamente aterrada, e quando nédo for possivel, a mesma deve ser
instalada em trilho. O modelo da grade de protecdo deve permitir a leitura éptica sem a necessidade de
abertura desta. Esta situagcdo deve ser considerada mesmo quando ndo houver a caixa de medicao.

As caracteristicas técnicas do conjunto de medicdo estdo disponiveis na especificagcdo MAT-OMBR-MAT-18-
0089-EDBR.

7.10.2. Caixas de Medicéao

Caixa metélica dotada de porta com viseiras, trincos e dispositivos para lacre, destinada a alojar o medidor e
acessorios destinados a medicdo de alguns tipos especificos de subestacfes compostas por cubiculos de
medicdo para os TCs e TPs, conforme as condi¢Bes abaixo:

a) Nas SEEs do tipo abrigada em alvenaria, conforme ilustrado no Desenho 14 e Desenho 15, requer a
instalacéo de caixa de medicao conforme a especifica¢do técnica NTC 03 Caixas Metalicas para Medicgéo,
Protecéo e Derivacdo (Desenho 3, 3A, 3B e 3C).

b) Nas SEEs do tipo conjunto blindado quando a caixa de medicéo néo for integrada ao cubiculo de medi¢ao
blindado, conforme as prescri¢cdes no item 7.7.5, a caixa de medi¢ao deve atender a especificagdo técnica
indicada no Desenho 19.

Nota: Essas SEEs nio séo elegiveis a aplicagéo do conjunto de medigo (7.10.1).
Caixa para Instalacao de display para consulta do consumidor ao consumo de energia elétrica individual

(TCCI), deve ser adquirido e instalado pelo consumidor, conforme especificagdo MAT-OMBR-MAT-18-0155-
INBR (desenho PM-C 196.01).
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As caixas de medicdo devem atender as especificacdes técnicas indicadas e avaliacdo de conformidades dos
fabricantes junto a Distribuidora, conforme procedimento definido na norma MAT-OMBR-MAT-20-0986-
EDBR.

7.10.3. Cabos de Medicéao

Os cabos de medicdo devem ser fornecidos, instalados e identificados pela Distribuidora, ligando os TCs e
TPs de medicdo a caixa de instalacdo dos medidores. Para cada circuito de potencial ou de corrente, deve
ser empregado um cabo blindado, de 4 (quatro) veias identificadas pelas cores vermelho, azul, branco e
marrom (ou amarelo) e secdo nominal de 2,5mm?2 de acordo com especificacéo da Distribuidora.

Nota: Esses condutores néo séo utilizados para as instalagdes de clientes especiais.

Nas extremidades dos condutores que ligam ao medidor e bloco de afericdo devem ser instalados terminais
tipo ilhés (pino tubular). Nas outras extremidades que fazem a conexdo aos terminais de saida dos
transformadores de corrente e potencial devem ser instalados terminais do tipo forquilha ou olhal.

Os cabos devem ser instalados em eletrodutos de a¢o galvanizado ou PVC rigido rosqueéavel, no cubiculo de
medicdo até a caixa de medi¢&o.

Os eletrodutos devem ser instalados embutidos no piso da SEE desde o cubiculo de medicdo até a base
inferior da caixa de medidor ou em uma das laterais desta nas proximidades da base da caixa de medidor,
conforme Desenho 14, Desenho 15 e Desenho 19..

Nas instalacbes em que os eletrodutos tenham trechos instalados externamente estes devem ser
obrigatoriamente de aco galvanizado.

Os cabos de medicao devem ser blindados e ter as seguintes caracteristicas técnicas:
» Secdo nominal de 2,5mmz2 cobre, minima, constituida por 4 veias;
= Tenséo de Isolamento: 0,6/1kV;
* Flexibilidade minima correspondente a classe de encordoamento 5;

» |solagdo constituida por composto extrudado a base de polietileno no termoplastico (PE) ou cloreto
de polivinila (PVC), na cor preto;

» Identificagdo dos condutores: veias coloridas sendo; vermelha, branca e marrom (ou amarelo) para
as fases e azul clara para o neutro;

»= Blindagem metélica fios/fita cobre;
= Conforme norma ABNT NBR 7289 (codigo T340044 / NTC-44).

7.10.4. Medicéo Clientes Especiais

a) O sistema de medicdo utilizado para faturamento € composto por medidor principal, demais equipamentos
necessarios para a realizacdo da medigdo para faturamento e, quando existentes, medidor de retaguarda,
transformadores para instrumentos (transformadores de potencial e de corrente), canais de comunicacao
e sistemas de coleta de dados;

b) O medidor de retaguarda é opcional para os clientes especiais, ficando ao critério do cliente o seu uso.
Caso o cliente opte pelo uso do medidor de retaguarda, 0 mesmo é responsavel pelo custo e deve
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ressarcir a Distribuidora pela aquisicéo e custo de implantacéo. O cliente é responsavel pelo custo quando
da substituicdo ou qualquer adequacédo necessaria do medidor retaguarda. Para os clientes cativos sua
utilizacéo fica a critério da Distribuidora;

Para os efeitos deste documento, o consumidor é responsavel, na qualidade de depositario a titulo gratuito

pela custédia dos equipamentos de medicédo conforme previsto na Resolucdo Normativa n°1000 da
ANEEL e nos Procedimentos de Distribuicdo - PRODIST;

A Distribuidora inspeciona, periodicamente, todos 0s equipamentos que lhe pertenca e se encontrem na
unidade consumidora, devendo o consumidor assegurar livre acesso aos funcionérios da Distribuidora ou
pessoa autorizada pela mesma aos locais em que se encontram instalados os referidos equipamentos;

O consumidor pode solicitar em qualquer tempo o exame dos aparelhos de medi¢&o, cujas variacdes ndo
devem exceder as margens de tolerancia de erro fixadas pelas normas correspondentes, ficando, todavia,
entendido que, no caso de néo ser encontrada anormalidade alguma, deve ser cobrado do solicitante o
Onus dessa afericdo extra;

O sistema de medi¢&o deve possuir dispositivos (chaves de afericédo e blocos com terminais apropriados),
gue possibilitem curto-circuitar e aterrar os secundarios dos TC, possibilitem conectar instrumentos para
ensaios individuais por circuito e permitam manutencdo, calibracdo dos medidores, e ensaios no
cabeamento interno dos painéis, sem necessidade de desligamento dos circuitos. Estes dispositivos
devem ainda permitir a abertura do secundario dos TP;

Qualquer servico de manutencdo no sistema de medicdo € de competéncia exclusiva da Distribuidora,
sendo vetada ao consumidor qualquer interferéncia neste sistema;

A Distribuidora ndo se responsabiliza pelos danos ocasionados nos equipamentos de medicéo
decorrentes de causas que atestem o0 mau uso dos mesmos, dentre o0s quais:

= Dimensionamento inadequado das instalacdes internas;

» Corroséo por agentes quimicos, infiltragdo de agua e umidade;

= Abalroamento nas estruturas ou outras avarias de origem mecénica.

A Distribuidora deve substituir toda ou qualquer parte do equipamento de medi¢cdo, sem Onus para o
usuario, caso apresente defeitos ou falhas ndo decorrentes de mau uso do mesmo;

O quadro de medicao deve ser adquirido e instalado pelo consumidor e ser feito em chapas de aco
laminado cujas dimensdes sédo dadas no Desenho 196.03 da MAT-OMBR-MAT-18-0155-INBR;

O quadro de medicdo deve ser localizado em cubiculo especifico de medicao (separado das demais
instalacdes), localizados a, no méaximo, 30 metros dos transformadores para instrumentos, nos quais deve
ser instalado o medidor principal e, quando necessario, 0 medidor de retaguarda;

A ENEL é a responsavel pelos custos de instalacdo e operacédo do sistema de comunicacéo de dados
utilizado para leitura do sistema de medi¢&do de unidades consumidoras e de Distribuidoras que acessam
0 seu sistema;

Para clientes especiais, 0 projeto eletromecéanico, elaborado pelo consumidor, deve conter todas as
informacBes necesséarias para a elaboracdo do projeto do sistema de medicdo de faturamento, de
responsabilidade da Distribuidora;
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n) E facultado ao cliente efetuar a instalacdo de alimentacdo auxiliar no sistema de medicéo, sendo de
responsabilidade técnica e financeira do cliente. A Enel recomenda adocao do circuito de alimentacéo
auxiliar;

0) As marcas de lacres do sistema de medicdo, caixas e cubiculos somente podem ser rompidos por
representante da ENEL;

p) Deve ser construida infraestrutura para instalacdo do sistema de medicao, conforme especificagdo da
distribuidora.

7.11  Protecdo Geral

7.11.1. Disjuntor

Em uma subestag&o que possuir apenas um transformador com capacidade instalada menor ou igual a 300
kVA, a protecdo geral na média tens@o pode ser realizada por meio de chave seccionadora e fusiveis de
acordo com as prescricdes da norma ABNT NBR 14039 e normas correlatas. Por opc¢éo do cliente, neste
caso, a prote¢do geral pode ainda ser realizada por meio de disjuntor, provido de relé contendo as fungfes
50 e 51, fase e neutro, neste caso, a prote¢do geral da baixa tenséo, também deve ser realizada através de
disjuntor.

Em uma subestacdo com um ou mais transformadores e com capacidade instalada total maior que 300 kVA,
a protecéo geral na média tensdo deve ser realizada exclusivamente por meio de um disjuntor provido de
relés, mesmos que os circuitos internos de média tensdo sejam protegidos individualmente por disjuntores
auxiliares.

Caso seja instalado sistema de comando elétrico a distancia, para acionamento de disjuntores dotados de
mecanismos para esse tipo de operacgdo, deve ser observado que a sinalizag¢éo indicativa para controle do
operador, no local de comando, e ter alimentacdo derivada de fonte capacitiva, transformador auxiliar ou em
alguns casos através do transformador de potencial de protecéo.

A Distribuidora pode requerer, a qualquer momento, o memorial de ajuste da protecdo geral, incluindo, no
caso de prote¢do por disjuntor e relé, o estudo de coordenacdo da protecdo geral com a(s) protecao(des) a
montante.

E de responsabilidade do cliente ajustar suas prote¢des e equipamentos quando necessario ou solicitado pela
Distribuidora.

Disjuntor tripolar (trifasico) com dispositivos mecanicos de acionamento que permitam obter,
independentemente do operador, as necessarias velocidades de fechamento e abertura. Para as
caracteristicas funcionais e de operagéo deve ser observado o item 7.11.2.

A capacidade de interrupgdo simétrica minima do disjuntor, de acordo com a tensdo nominal, deve ser:
a) 250MVA - para tensdes até 13,8kV.
b) 630MVA — para tenséo de 34,5kV.

A Distribuidora pode solicitar capacidades de interrupcdo maiores em funcdo do ponto de conex&o da unidade
consumidora.
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Nota: quando tratar-se de instalagdo com geracéo distribuida, devem ser considerados também os critérios indicados na norma CNC-
OMBR-MAT-18-0122-EDBR.

7.11.2. Relés

Os relés da protecao geral devem operar o desligamento automatico quando de ocorréncias de curto-circuito,
sobrecorrente, maxima e minima tenséo, inversao de fase, sequéncia e falta de fase, conforme discriminado
nas funcdes e caracteristicas abaixo indicadas:

O relé de sobrecorrente com as fungdes 50 e 51, fase e neutro e as faixas de ajuste que possibilitem
efetuar as graduacdes necessérias;

Relé de supervisao trifasica com funcdes 27 (minima tenséo), 47 (sequéncia de fase), 59 (maxima tensao)
para fase e neutro, alimentado pelo transformador de potencial da protecdo ou pelo transformador auxiliar,
conectados nas fases “A”, “B” e “C”, para, em caso de ocorréncias atuadas por estes relés, operar o
desligamento do disjuntor geral. Quando da ocorréncia de evento que provoque subtensdo, sobretenséo,
falta de tensao, falta de uma das fazes ou desequilibrio de tenséo entre fases na rede de alimentacao da
Distribuidora, este relé atuara, provocando a abertura do disjuntor principal, que fica por tempo
indeterminado aguardando a normalizacdo da rede. Quando ocorrer o retorno da tenséo, o disjuntor
através de um outro relé de retardo ou simplesmente dispositivo de retardo deve atrasar seu fechamento
no minimo em dois minutos ou mais, evitando assim que todas as demais cargas de outros consumidores
entrem simultaneamente na rede da Distribuidora. A operacdo de abertura pode eventualmente ser
retardada ligeiramente maior que o tempo morto do primeiro religamento dos equipamentos a montante,
mediante prévia consulta a Distribuidora;

O relé de protecdo deve ter, no minimo, as seguintes indicacdes do evento ocorrido: por fase e neutro,
valores da magnitude da corrente interrompida, possuir memoria ndo volatil, data ajustada, hora ajustada
conforme horério local e armazenamento de eventos

Deve ser de tecnologia digital, microprocessado, autoalimentado ou nao;

Pode ser instalado pelo consumidor um relé para rearme automatico (fungcdo 79) do disjuntor principal,
desde que, a planta possua circuitos primarios com seccionamentos parciais, efetuados por disjuntores,
mediante justificativa do cliente e andlise da distribuidora, conforme projeto (item 7.15)

A atuacgédo do relé de rearme s6 deve ocorrer num intervalo de tempo entre dois a trés minutos apds o
retorno da tensao da rede de alimentagdo pela Distribuidora e na hipotese em que o disjuntor da protecao
tenha atuado por subtenséo;

Obrigatoriamente, onde o consumidor requeira 0 rearme automatico, a instalacdo deve ser provida de:
disjuntor motorizado com disparador de abertura e contatos auxiliares livres, relé de sobre corrente
(func@o 50/51 para fase e neutro), relé de subtenséo (funcdo 27), disparador de abertura, dispositivo de
retardo, relé de rearme (funcdo 79), relé de bloqueio (funcdo 86), intertravamento Kirk, relé de
sequéncia/inversao de fases (funcéo 47) e relé de sobretenséo (funcao 59);

O relé deve ser provido de meios que impegcam a alteracdo indevida de sua parametrizacéo, local ou
remota, podendo a critério da Distribuidora, efetuar a instalagdo de lacres nos relés nos valores
predeterminados de acordo com o projeto aprovado na Distribuidora.

O relé com ou sem auto-alimentacao deve possuir uma fonte de alimentacao de reserva, com autonomia
minima de 2 horas, que garanta a sinalizacdo dos eventos ocorridos e 0 acesso a memoria de registro.
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= Para qualquer tipo de relé, deve ser instalado um dispositivo exclusivo que garanta a energia necessaria
ao acionamento da bobina de abertura do disjuntor, que permita teste individual, recomendando-se 0 uso
de fonte capacitiva, associada ou nao a outra fonte de alimentacao auxiliar.

A tentativa de rearme automatico deve ocorrer apenas uma vez e caso nao for bem sucedida, por ocasido de
falha nas instalag6es internas do consumidor, o disjuntor geral deve ser provido de relé de bloqueio (fungao
86).

N&do é permitido o religamento automatico nos eventos de corrente (sobrecarga e curto-circuito) na rede
interna do consumidor.

Nota: Nao é permitido religamento automatico caso cliente tenha gerag&o/grupo gerador.

Para qualquer tipo de relé, deve ser instalado um dispositivo exclusivo que garanta a energia necessaria ao
acionamento da bobina de abertura do disjuntor e que permita teste individual. Recomenda-se o uso de fonte
capacitiva, associada ou nédo a outra fonte de alimentacgéo auxiliar.

Havendo uma falta a jusante do disjuntor, o relé de sobrecorrente (fungédo 50/51 de fase e neutro) atuard
sobre o disparador de abertura do disjuntor abrindo seus contatos principais. Simultaneamente sera acionado
o relé de bloqueio (funcéo 86) que impedira o fechamento do disjuntor até que o operador faga manualmente
0 "reset" desse relé de bloqueio, permitindo assim o fechamento do disjuntor, ap6s solugéo de defeito interno.

7.11.3. Chaves seccionadoras e fusiveis

Em uma subestac&o que possuir apenas um transformador com capacidade instalada menor ou igual a 300
kVA, a protegdo geral na média tens@o pode ser realizada por meio de chave seccionadora e fusiveis de
acordo com as prescri¢cdes da norma ABNT NBR 14039 e normas correlatas.

Deve ser observado, que nos casos de existirem transformadores de potencial da prote¢éo e o transformador
auxiliar estes devem ser protegidos por fusiveis de capacidade compativel com a poténcia desses
transformadores.

Devem ser instaladas chaves seccionadoras, para manobras, em todos o0s pontos em que haja necessidade
de seccionamento visivel que possibilite a execucdo, em condi¢cdes seguras, de servicos de reparos e
manutenc¢do dos componentes das instala¢des.

Para protecdo de transformador auxiliar deve ser instalado, obrigatoriamente, dispositivo fusivel do tipo
limitador de corrente.

N&o é permitida a utilizacdo de chaves com fusiveis incorporados as laminas.

7.11.4. Para-raios

A protecao de componentes das instalacdes elétricas contra sobre tensdes transitorias (surtos) deve ser feita
com a utilizagao de para-raios, cujas caracteristicas estdo indicadas no item 7.12.4, observando-se o prescrito
na ABNT NBR 14039 e o seguinte:

a) Devem ser instalados para-raios (por fase) conforme os tipos de SEEs;

b) A ligacdo dos para-raios a malha de aterramento deve ser feita com cabo de cobre ou cabo equivalente,
se¢do minima de 25mm2, com isolacéo na cor verde ou nu, se for instalado em eletroduto este deve ser
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de PVC, independente dos demais condutores de aterramento, tdo curto e retilineo quanto possivel e sem
emendas ou quaisquer dispositivos que possam causar sua interrupcao, observando-se que na haste da
malha, utilizada para essa ligacdo, ndo devem ser conectados quaisquer outros condutores de
aterramento.

7.12  Materiais e Equipamentos

Este item se destina a orientar os interessados quanto as caracteristicas dos principais materiais e
equipamentos a serem utilizados na instalacio destinada a subestacdo de entrada de energia SEE.

As instalagfes, materiais e equipamentos devem ser capazes de suportar as influéncias ambientais, elétricas,
mecénicas e climaticas previstas para o local de instalacéo da SEE.

Todos 0s materiais e equipamentos utilizados nas instalacdes devem atender as especificagbes das
respectivas normas da ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas.

Os equipamentos elétricos para instalagcdo em tensdo primaria de distribuicdo devem ser especificados, em
funcdo da tensdo nominal e para os seguintes niveis basicos de isolamento indicados na Erro! Fonte de r
eferéncia ndo encontrada..

Tabela 10 - Tensao nominal e nivel de isolamento

Tensao Nominal Nivel de Isolamento (minimo)
11,95kV / 13,8 kV 95 kV
34,5 kV 150 kV

A critério da Distribuidora podem ser exigidos ao interessado, alteracdo de materiais em razdo da evolucao
tecnolégica de forma a assegurar o correto e perfeito funcionamento do sistema visando a manutencao,
gualidade e confiabilidade do Sistema.

7.12.1. Transformadores

Os transformadores a serem utilizados devem atender as exigéncias das normas da ABNT (NBR 5356, NBR
5440 e demais normas correlatas), e apresentar as seguintes caracteristicas:

a) Devem ser trifasicos e possuir os enrolamentos do primario ligados em delta;
b) A instalacdo dos transformadores deve atender as prescricdes da norma ABNT NBR 14039;
c) A bucha X0 deve ser conectada ao aterramento geral.

Os transformadores devem ser instalados conforme o tipo de SEE indicada no 7.5.2.

A especificacdo desses transformadores tais como, tipo, poténcia, localizacdo, distancias de seguranca e
protecdo, deve obedecer as prescricbes de normas da ABNT (NBR 13231, NBR 14039 e demais normas
correlatas).
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Os transformadores de liquido isolante devem atender o estabelecido na legislacao vigente (em especial na
Portaria Interministerial 104/2013, Programa Brasileiro de Etiguetagem (PBE), na Portaria Inmetro 378/2010
e na Portaria Inmetro 510/2016) e normas correlatas da ABNT.

7.12.1.1. Transformadores de Servico

Transformadores instalados apo0s a protecédo geral destinados a alimentagdo das cargas das unidades de
consumo deverdo atender as caracteristicas de cada tipo de SEE e a especificacdo desses transformadores
tais como, tipo, poténcia, localizacao, distancias de seguranga e protecao, deve obedecer as prescrigdes de
normas da ABNT NBR 13231, NBR 14039 e demais correlacionadas.

Deve ser apresentado junto com o projeto da SEE (item 7.15) diagrama unifilar contendo a poténcia de
transformacao total instalada, a poténcia nominal individual dos transformadores instalados, bem como o tipo,
as tensfes nominais e respectivas impedancias.

7.12.1.2. Transformador Auxiliar

Transformador de até 300kVA, instalado em SEE, antes do disjuntor geral (exceto em SEE com
multimedi¢c&o), para alimentagédo da carga (ou parte da carga) de iluminagéo e/ou da carga do sistema de
combate a incéndio da unidade de consumo.

Caso seja previsto a instalacao de transformador auxiliar para o sistema de prevencao e combate a incéndio,
somente a protecdo deste deve ser instalada e em cubiculo préprio situado, elétrica e fisicamente entre o
cubiculo de medicao e o cubiculo do disjuntor geral do conjunto blindado ou abrigada em alvenaria.

Nota: O disjuntor geral ndo desliga este transformador, neste caso deve haver sinalizagdo adequada e atender as normas e
procedimentos de trabalho vigentes para operagéo e manutencéo da SEE.

Para instalacdo do transformador auxiliar devem ser obedecidas as prescricdes das normas: ABNT NBR
13231 e ABNT NBR 14039 entre outras.

O transformador auxiliar pode alimentar, também, os dispositivos de protecdo com atuacdo na bobina de
abertura do disjuntor geral.

7.12.2. Fusiveis

Os fusiveis, a serem utilizados para protecdo geral das instalacdes, devem ser do tipo limitador de corrente
(tipo HH) e de corrente nominal compativel com a poténcia do transformador de servico.

Os fusiveis limitadores de corrente (tipo HH) aplica-se em subestacdo com poténcia instalada até 300kVA,
através de SEE do tipo conjunto blindado ou abrigada em alvenaria, conforme indicado no item 7.5.2.

Os fusiveis da protecéo geral na média tensdo devem possuir capacidade de corrente compativel com a
poténcia do transformador de servico, ser especificados, dimensionados pelo projetista e constar em projeto.

O fusivel a ser adotado deve atender a seletividade com os demais dispositivos de protecdo do circuito
primario, bem como apresentar coordenacao com o relé secundario (quando este existir).

Os fusiveis HH ndo protegem contra sobrecarga; além do que, para dimensiona-los deve ser levada em
consideracéo a corrente de "inrush" do transformador.
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7.12.3. Isoladores

Os isoladores a serem aplicados devem atender as especificagdes da Distribuidora, GSCC-010, normas da
ABNT e de acordo com a tensdo nominal da SEE.

7.12.4. Para-raios

Devem ser utilizados para-raios da classe de distribuicdo, de corpo polimérico, com 10kA de capacidade, sem
centelhador com desligador automatico, conforme especificacédo da Distribuidora, GSCC-016.

7.12.5. Cabos Subterraneos do ramal de entrada

Devem ser préprios para a instalacdo em locais sujeitos a umidade, podendo ser unipolares (singelo) ou
tripolar, com isolacéo de XLPE ou EPR, conforme tenséo nominal de fornecimento.

Os condutores devem ser de cobre e sua se¢do nominal deve ser determinada em funcdo da demanda final
prevista para instalacéo e da queda de tenséo calculada observando-se ainda, que a secao minima permitida
€ de 25mma2.

O condutor PEN deve possuir isolagéo para 750 V na cor azul claro identificado com anilhas verde-amarelo
nos pontos visiveis ou acessiveis, com se¢do minima conforme demanda de projeto.

Devem ser utilizadas terminais muflas nas duas extremidades do cabo subterraneo, qualquer que seja o tipo
deste, e & prova de intempéries.

Os cabos do ramal de entrada subterrdneo ndo devem conter emendas e devem ser protegidos por
eletrodutos de didmetro nominal minimo de 100 mm instalado a uma profundidade minima de 600 mm.

Quando instalados externamente os eletrodutos devem ser de a¢o galvanizado e quando enterrados podem
ser de PVC rigido rosqueével ou corrugado, envelopados em concreto.

7.12.6. Poste e Cruzeta

Os postes e cruzetas devem atender, respectivamente, a especificacdo GSS-002 e MAT-OMBR-MAT-18-

0047-EDBR

7.12.7. Capacitores

A instalagdo de capacitores, quando necessaria, deve ser feita obrigatoriamente apés a medi¢éo e fora do
recinto da SEE.

7.13 Aterramento

A eficiéncia do eletrodo de aterramento da subestacao depende da sua distribuicdo espacial e das condi¢es
locais do solo, na qual o projetista deve selecionar um método de aterramento adequado a tensdo de contato
maxima admissivel, conforme pelo anexo A da ABNT NBR 14039.

O valor da resisténcia de aterramento deve satisfazer as condi¢cdes de protecdo e de funcionamento da
instalacao elétrica, de acordo com o esquema de aterramento utilizado.

A adequacéo do eletrodo de aterramento com a tensédo de contato maxima deve ser comprovada por meio
de célculo ou medicao. Se for por calculo, este deve estar em conformidade com a ABNT NBR 15751.
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As conexdes entre os condutores de aterramento e sua malha devem ser feitas no interior de caixas de
inspecdo com didmetro minimo de 250 mm que permita 0 manuseio de ferramenta, por meio de conectores
apropriados, nao sendo permitido o uso de solda mole

Todas as partes metalicas devem ser rigidamente ligadas ao sistema de aterramento através do Barramento
de Equipotencializag&o Principal — BEP.

A ligacé@o dos para-raios a malha de aterramento deve ser feita tdo curta e retilineo quanto possivel e sem
emendas ou quaisquer dispositivos que possam causar sua interrupcdo, observando-se que na haste da
malha, utilizada para essa ligacdo, ndo devem ser conectados quaisquer outros condutores de aterramento.

A distribuicdo espacial da malha de aterramento a ser projetada deve cobrir toda a area de instalacédo da SEE.

As blindagens metalicas dos cabos subterraneos devem ser devidamente aterradas, obedecendo ao prescrito
na norma ABNT NBR 14039 e as recomendacdes do fabricante.

Para que o eletrodo de aterramento esteja em conformidade com a tenséo de contato estabelecido maxima
admissivel, ele deve constituir uma malha sob o piso da SEE, no minimo um anel circundando o perimetro da
edificacdo. Esta malha deve ser composta de cabo e hastes verticais.

As hastes verticais devem observar a norma ABNT NBR 13571, ser de alta camada, isto €, com uma camada
de cobre com espessura minima de 254um, e um comprimento minimo de 2 metros. O niumero, comprimento
e o distanciamento das hastes influenciam na tenséo de contato e devem ser definidas no projeto da malha,
no entanto é recomendado que o distanciamento entre as hastes ndo seja inferior ao valor do comprimento
das hastes.

O cabo deve ser de cobre nu com secao nominal definida pelo célculo e ndo deve ser inferior a secdo minima
de 50mm2 estabelecida pela norma NBR 14039. Os cabos devem ser enterrados a uma profundidade minima
de 0,60m.

A malha deve ser construida de forma permitir a sua desconexdo do sistema elétrico para medi¢édo, sendo
gue as medicBes devem ser feitas em conformidade com a norma ABNT NBR 15749.

Os condutores de aterramento devem ser tao curtos e retilineos quanto possivel, sem emendas ou quaisquer
dispositivos que possam causar sua interrupcao.

Todas as partes metalicas (massas ou elementos condutores estranhos a instalagdo, como por exemplo,
portas, grades, etc.), ndo destinadas a conduzir corrente devem ser aterradas por meio de condutores de
protecdo cobre, secdo minima de 25mm2, interligados a condutor de aterramento de mesmo tipo e secao.

7.14  Geracéo Prépria

N&o é permitida a instalacao de geracao distribuida sem prévia autorizagao da Distribuidora devendo ainda
atender a norma CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDBR.

7.14.1. Uso em Emergéncia

Os projetos de instalacao de grupos geradores devem obedecer aos requisitos minimos estabelecidos pelos
orgaos reguladores e respectivas Normas Técnicas da Distribuidora especificas para cada tipo de conexao.

Ressaltamos que cabe a esta Distribuidora receber, analisar e liberar os documentos e projetos elétricos que
demonstram o funcionamento de grupos geradores apenas no que se refere a sua conexdo ao sistema
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elétrico. As demais autorizac6es e documentos para o funcionamento dos referidos grupos geradores deverao
ser obtidos junto aos 6rgdos competentes (Prefeituras, Corpo de Bombeiros, ANEEL, etc.) ficando dispensado
o envio de copia destas autorizacdes, documentos e protocolos emitidos por estes 6rgédos para a analise da
Distribuidora.

Além dos requisitos minimos descritos neste documento, o projeto e a instalagcao de grupos geradores devem
observar as normas e recomendacfes da ABNT para este tipo de instalacdo, bem como atender a
regulamentacdo contida na NR-10.

O consumidor é responsavel por manter o equipamento em conformidade com as normas técnicas correlatas
e obrigacdes legais.

Todos os consumidores estabelecidos na area de concessao da Distribuidora, atendidos em tensdo primaria
de distribuicdo, devem comunicar por escrito, a eventual utilizacdo ou instalacdo de grupos geradores de
energia em sua unidade consumidora. A utilizagdo das mesmas estd condicionada a andlise de projeto,
viabilidade e compatibilidade do sistema e ainda, inspecéo, testes e liberagdo para funcionamento por parte
desta Distribuidora. Apos a liberacdo ndo devem ser executadas quaisquer alteracdes no sistema de
interligacdo de gerador particular com a rede da Enel, sem que sejam aprovadas as modificacdes, a qual o
interessado deve encaminhar o novo projeto para anélise.

E de inteira responsabilidade do consumidor a protecéo de seus equipamentos, raz&o pela qual a Distribuidora
néo se responsabiliza por eventuais danos que possam ocorrer no(s) gerador(es) do consumidor ou qualquer
outra parte do seu sistema elétrico, devido a defeitos, surtos e etc.

7.14.2. Autoproducédo de Energia com Paralelismo de Sistemas Elétricos

O Consumidor Autoprodutor interessado em paralelismo momentaneo ou permanente, com o sistema elétrico
da Distribuidora, deve solicitar informac¢des a mesma, para que sejam fornecidas as diretrizes a serem
seguidas na elaboracao do projeto. Além das resolu¢@es pertinentes, devem ser atendidas as especificacdes
locais da Distribuidora.

7.15 Projeto

O interessado deve apresentar o projeto de ligagcdo, alteracio de carga, remocéao, reforma ou ampliacdo da
unidade consumidora no que diz respeito ao fornecimento de energia elétrica, para andlise técnica da
Distribuidora ou para empresa devidamente autorizada pela Distribuidora.

Os projetos elétricos devem ser elaborados por profissionais legalmente habilitados pelos respectivos
conselhos legalmente estabelecidos para a categoria. O escopo do projeto deve ser claramente definido nos
documentos de responsabilidade técnica emitidos pelos conselhos e a divergéncia ou falta de detalhes podem
ser motivos de ndo aceitacéo de projeto.

A execucdo das instalacBes deve seguir fielmente ao projeto liberado pela Distribuidora e ser acompanhada
pelo respectivo profissional legalmente habilitado e registrado no conselho de categoria profissional na regido
onde ocorrera a obra. O profissional deve ser contratado pelo interessado, devendo ainda ser recolhido o
respectivo documento de responsabilidade técnicas de execucao.

Tratando-se de Pessoa Juridica que presta servicos de projeto e/ou execugao, deve também apresentar
registro da empresa junto ao conselho de categoria profissional.
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Toda e qualquer alteracdo que ocorrer durante a execucdo das instalacdes que vierem a divergir do projeto
liberado deve ser objeto de nova liberacao da Distribuidora, que pode exigir novo projeto para liberacéo se as
alteracdes implicarem em questfes de ordem técnica ou de seguranca das instalacbes ou de seus
colaboradores.

O prazo de validade para execugédo do projeto, apos a liberagdo por parte da Distribuidora, é de 18 meses,
sendo que a solicitacdo de ligacdo deve ser realizada dentro deste prazo. Caso seja ultrapassado este prazo,
o projeto deve ser submetido a nova andlise da Distribuidora.

O projeto deve ser apresentado em 3 (trés) vias impressas e/ou em meio digital contendo, no minimo, os
seguintes elementos:

a)

b)

c)

d)

e)

Planta de situacao do imdvel, para facil localizagdo por rua e namero, em escala 1:500 ou 1:1000 ou
cotada, indicando limites da propriedade da unidade consumidora, rede de distribuicdo da Distribuidora
mais préxima com as referéncias existentes (chave, transformador, nUmero de poste, etc.), ponto de
derivagéo, além dos ramais de ligacao e entrada, medicao, até a protecao;

Planta de situacdo da SEE dentro da propriedade, em escala 1:100 ou cotada, com a indicagdo da
localizagdo do poste da Distribuidora mais préximo

Indicacdo em planta do percurso dos cabos do ramal de entrada e cortes onde indiquem a profundidade
de instala¢éo e como ser& construido o duto e seu envelopamento;

Plantas em cortes transversais e longitudinais da SEE, que possibilitem a visualizacdo de todos os
equipamentos instalados, as distancias entre 0os pontos, caracteristicas dos materiais e equipamentos,
sec¢do dos condutores, capacidade e impedancia dos transformadores, relé, prote¢fes, entre outros;

Diagrama unifilar da entrada consumidora, incluindo os circuitos de controle e protecdo, contendo todos
0s equipamentos, dispositivos e materiais, desde o ponto de entrega até a protecao, contendo ainda, os
principais valores elétricos nominais, faixas de ajustes e pontos de regulagao

Memorial de ajuste de protecédo geral, incluindo, no caso de protegdo por disjuntor e relé, do estudo de
coordenacdo da protecéo geral com a(s) protecao(6es) a montante;

Memorial de célculo do sistema de aterramento;

Memorial descritivo do projeto;

Memorial do célculo de demanda;

Relacado de cargas instaladas e equipamentos elétricos especiais;

Documentos de responsabilidades técnica dos profissionais habilitados responsaveis pelo projeto e
execucdo da instalacdo da SEE, conforme legislacéo vigente e conselho de classe (CREA, CAU e CFT)

Documento de responsabilidades técnica do profissional habilitado responsavel por obra civil relativa a
SEE (paredes, lajes, linhas de dutos, fundacdes, etc);

Projeto do conjunto blindado da SEE, diagramas unifilares e o respectivo documento de responsabilidade
técnica do profissional habilitado responsavel emitidos pelo fabricante.

Nota: O conjunto blindado esta sujeito a avaliagdo de conformidade do fabricante conforme os critérios indicados no item 7.7.4.
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n) Deve ser garantido a separacdo elétrica e fisica das unidades consumidoras, conforme os critérios de
definicdo do ponto de entrega indicados no item 7.4.2.

Quando tratar-se de SEE com medicdo na BT (Desenho 5 e

0) Desenho 13) e for instalado transformador com liquido isolante, deve ser apresentado laudo de ensaio do
transformador, conforme orientag@es indicada nos item 7.6.3.3 e 7.8.1.12.

Para informacfes referentes a transformadores de servico e postos de transformacdo (quando néo for
integrado a SEE) deve ser apresentado apenas diagramas unifilares, constando os detalhes elétricos: secdo
dos condutores, capacidade e impedancia dos transformadores e respectivas protecdes;

A andlise do projeto da SEE do cliente pela Distribuidora deve levar em consideragdo todos os materiais e
equipamentos instalados entre o ponto de entrega até a primeira prote¢do do circuito de corrente medida,
guanto a conformidade deste com relagdo a norma técnica da Distribuidora e as condi¢cdes minimas de
fornecimento.

7.16 Responsabilidades

A Distribuidora, em relacdo as unidades consumidoras, € responséavel por:

a) Substituir toda ou qualquer parte dos equipamentos de sua responsabilidade, sem énus para o
consumidor, caso estes apresentem defeitos ou falhas ndo decorrentes do mau uso dos mesmos;

b) Colocar os lacres, ou dispositivos similares, em todos os componentes do sistema de medi¢do que
necessitem de garantia de inviolabilidade;

c) Arcar com os custos de telemedicdo, quando a instalacdo destes equipamentos for por necessidade
e interesse da Distribuidora;

d) Disponibilizar para unidade consumidora todas as grandezas medidas exigidas pela legislagédo
vigente.

O consumidor é responsavel por:

a) Disponibilizar local para a implantacdo da infraestrutura necessaria para a instalagdo de
equipamentos de medicdo e de conexdo, em local de livre e facil acesso e condi¢des de seguranga
adequadas, obedecendo as demais prescri¢cdes constantes nesta norma;

b) Instalar em locais apropriados de livre, facil e acesso exclusivo a Distribuidora, de postes, caixas,
quadros, painéis ou conjuntos blindados destinados a instalacdo do medidor, conjunto de medicédo
polimérico e outros equipamentos da Distribuidora;

c) Manter a custddia dos equipamentos de medicao da Distribuidora, na qualidade de depositéario a titulo
gratuito, conforme previsto da Resolu¢cdo Normativa da ANEEL N° 1000;

d) Instalacdo de equipamentos de protecdo e sistema de aterramento;

e) Danos causados aos equipamentos de medi¢do ou ao sistema elétrico da Distribuidora, decorrentes
de qualquer procedimento irregular ou de deficiéncia técnica das instala¢fes elétricas internas da
unidade consumidora.
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7.17 Recomendacdes de Seguranca

A SEE deve ser provida, no minimo dos seguintes equipamentos de Seguranca, no interior da mesma
» Manga de Borracha isolante, classe de tensdo nominal;

» Luvas de borracha isolante, classe 2 (17kV) ou classe 3 (26,5kV), para serem utilizadas em postos
onde a tensdo nominal é de 13,8kV ou 23kV, conforme NBR 10622;

= Estrado isolado, composto de material ndo condutor (componentes metalicos) e tapete de borracha
isolante;

» Extintor de incéndio e outros sistemas de prote¢éo, conforme previsto em norma ABNT NBR 13231,
NR 10, NR 23 e exigéncias contidas no Cdodigo de Obras do Municipio e pelo Corpo de Bombeiros.

Os ambientes devem possuir sinalizagdo de seguranca progressiva, placas de adverténcia com os dizeres
em portugués, assim como possuir cartdes de impedimento de equipamentos e equipamentos de travamentos
"block-out". Todos os comandos elétricos e mecéanicos devem ser identificados, quanto a sua serventia e
riscos.

O local deve ser isolado por barreiras fisicas (grades, placas de adverténcia, cones, fitas, e sinalizadores
luminosos).

Toda sinalizagdo gréfica de cores e sinais de seguran¢a devem atender ao prescrito nas normas NBR 1SO
3864-1/4.

As subestacdes devem ser localizadas de forma a permitir f4cil acesso a pessoas, materiais e equipamentos,
para operacdo e manutencao, e possuir adequadas dimensdes, ventilacdo e iluminacdo natural ou artificial
compativel com a sua operacao e manutencao.

Na SEE para conjunto blindado do tipo abrigado, além da iluminacdo natural, a subestacéo deve ser dotada
de iluminagdo artificial, obedecendo aos niveis de iluminamento fixados pela NBR ISO/CIE 8995-1, e
iluminacao de seguranc¢a, com autonomia minima de 2 horas.

Ailuminacédo da SEE deve ser proveniente do transformador de servigo da administra¢éo ou do transformador
auxiliar.

A SEE destinada a alojar o conjunto blindado tipo interno ou abrigado deve ser inteiramente construido com
materiais incombustiveis e portas corta-fogo. As paredes devem ser de alvenaria e teto deve ser de laje de
concreto, observando-se as prescricdes da Norma ABNT NBR 14039.

O piso da SEE, destinado a alojar o conjunto blindado abrigado ou ao tempo deve ser de concreto assim
COmo 0 seu entorno externo em até 1,00 m.

Notas:

1) Todos os equipamentos de seguranca devem ser conservados limpos, em condi¢cdes de uso e 0s seus respectivos ensaios
dielétricos devem estar dentro do prazo de validade;

2) Asluvas de borracha isolante, durante o uso devem estar protegidas por luvas de couro (cobertura) a elas sobrepostas.

8. ANEXOS
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Desenho 1 - Recuo para Instalacdo da Subestacao em Poste e Conjunto Blindado..............ccccvvveveveeniinnns 78
Desenho 2 - Subestacao Externa em Poste 15KV - MOdEIO 1..........covvviiiiiiiiiiiiie e e e sirere e e 82
Desenho 3 - Subestacao Externa em Poste 15KV - MOAEIO 2..........oevvieiiiiiiiiiiiiee et 87
Desenho 4 - Subestacao Externa em Poste 15KV - MOAEIO 3.........ooeviiieiiiiiiiiiiie et 91
Desenho 5 - Subestagio Externa em POStE 34,5KV ......cooiiiiiiiiiii e 94
Desenho 6 - Subestacdo Conjunto Blindado Simplificado 15KV ... 99
Desenho 7 - Subestac@o Conjunto BIINAAdO 15KV ........ccoiiiiiiiiiiiiiiii e 104
Desenho 8 - Subestacdo Conjunto Blindado Simplificado com Cubiculo de Medic&o 34,5kV..................... 109
Desenho 9 - Subestacdo Conjunto Blindado com Cubiculo de Medi¢ao 34,5KV ........cccovveeveeeiiiiiciiieeneeennn, 115

Desenho 10 - Subestag¢éo Conjunto Blindado Multimedi¢cdo com Cubiculo de Medi¢ao 15kV e 34,5kV..... 120

Desenho 11 - Flangeamento de Transformador em Conjunto Blindado...............cevvviiiiiiiiiiiiiiiiieieiiiiiiieiinnns 123
Desenho 12 — Invélucro Metalico para Conjunto Blindado ao Tempo ou EXterno..........ccccccceeeeeiiicivvneneeeennn, 125
Desenho 13 - Subestacdo Simplificada Abrigada em Alvenaria 34,5KV ........cccueeiviiiiiiiiiiiiiiieeieeeee e 126
Desenho 14 - Subestacdo Abrigada em Alvenaria com Transformador 34,5KkV..........cccoeeiiiiiiiiiiiiiienneenn. 133
Desenho 15 - Subestacdo Abrigada em Alvenaria sem Transformador 34,5kV..........cccoovcvieeiiiiciiiiieneeennn, 141
Desenho 16 — Suporte de TCs e TPs para SEE Abrigada em Alvenaria 34,5kV ........cccoovoviiiiiiiiciiiiieeeenn, 148
Desenho 17 - Porta de Acesso ao Cubiculo de Medicdo da SEE Abrigada em Alvenaria 34,5kV .............. 150
Desenho 18 - Suporte para Bucha de Passagem e para Isolador Pedestal............coccveeiiiiieiiiiiieiiiiineeens 151
Desenho 19 - CaiXa A& MEAIGAD .......o.vuiiiiiiiiie ettt et bt e e st b e e e st b e e e e s bbeeeeaabbeeeeanes 152
Desenho 20 - Subestagéo Padrao LILO com Cubiculo de MediGAO.........cccvveeeiiiiieeiiiiiie et 154
Desenho 21 - Subestagéo Padrao LILO com Cubiculo de MultimediGa0 .........ccueveeviiiieeiiiiieeeiiiiiee e 155
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PASSEIO

VIA PUBLICA

PASSEIO MEIO FIO

DETALHE 1

INDEPENDENTE DO LADO DA DERIVAGAO,
O AFASTAMENDO INDICADO DEVE SER MANTIDO

LEGENDA:
————— REDE DE DISTRIBUIGAO DE MT
Bl POSTE DA REDE EXISTENTE
[0 POSTE DE DERIVAGAO DA REDE A SER IMPLANTADO
I%I ESTRUTURA DO CONJUNTO DE MEDICAQ A SER IMPLANTADO

Recuo para SEE Modelo 1
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Recuo para SEE Modelo 2
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MURO

NOTA 2

VISTA FRONTAL
GRADE COM ABERTURA DUPLA

NOTAS:

1) Deve haver uma area livre minima de 1 (um) metro de circulagéo do poste da estrutura do ponto de entrega.

2) Devem ser mantidas as distancias minimas de seguranga conforme NBR 15688 entre o muro, grade e os pontos energizados.

3) Deve haver uma area livre e sem edificagdes em torno da subestacao, seguindo a distdncia minima "E", a partir do ponto energizado
mais externo.

4) A distancia “E” deve ser de, no minimo, 1 metro em relagdo a parede da edificagdo.

5) Adistancia “E” deve ser de, no minimo, 1,5 metros em relagdo as sacadas, janelas, telhados ou demais pontos que permitam acesso
aos pontos energizados.

6) As grades de protecdo devem ser em aco zincado ou pintado, podendo ser em metalon, barra chata ou mista.

7) As grades devem permitir a abertura em até 180°. Quando nao for possivel realizar a abertura mencionada, as mesmas devem ser
instaladas em trilhos.

8) Todas as partes metalicas destinadas a ndo conduzir corrente devem ser rigidamente aterradas no sistema de aterramento da SEE.

9) Esse recuo aplica-se nas SEEs com instalagcdo em poste, Desenho 2 ao Desenho 4 e através de conjunto blindado, Desenho 6 ao

10)

11)

12) Desenho 10.

13) Quando a rede de distribuicdo aérea for do mesmo lado do poste destinado ao conjunto de medicdo e a calgcada apresentar
dimensdes inadequadas, impactando em procedimentos operacionais, a Distribuidora podera solicitar altera¢des nas dimensdes da
area do recuo (

14)

15)
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C C ‘ Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

16) Desenho 1) visando a instalagio adequada do ramal de ligagéo da subestagao.

17) Deve ser fixada placa com os dizeres “Perigo de Morte” e o respectivo simbolo em local bem visivel do lado externo da grade
metdlica.

18) A grade metélica pode ser uma alternativa em substituicdo do muro indicado no desenho, devendo possuir dimensdes e resisténcia
adequada.

Desenho 2 - Subestacdo Externa em Poste 15kV - Modelo 1
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~ Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
C C l Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes
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Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

MAO FRANCESA PERFILADA

150

TRAVADA POR TRAS
DA CRUZETA

145

NOTA 11

VISTA LATERAL
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INTERNAL USO EXTERNO
Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR

Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

VERGALHAO DE
COBRE 25mm?

N
N ‘i/
DETALHE 2 )
ey
18)
i
OLHAL PARA PARAFUSO
E SAPATILHA
RAMAL DE
LIGACAO
\

VISTA EM PERSPECTIVA ‘

CONECTOR

PONTO DE ENTREGA ~ CUNHA ;
L _~<_  NOCONECTOR BIMETALICO /
S “__CUNHA X
DETALHE 1 DETALHE 2
CONEXAO DO CONJUNTO CONEXAQ DO CONJUNTO
DE MEDIGAO (LADO FONTE) DE MEDIGAO (LADO CARGA)

LEGENDA

Poste circular 12m x 1000 daN, no minimo

Cruzeta Polimérica 2000 mm

Mao francesa perfilada

Mao francesa plana

Cinta para poste circular

Isolador de suspenséo

Isolador tipo pilar

Chave fusivel

OO |IN|O||R|W|IN|F

Para-raios

=
o

Suporte para equipamento em poste circular

[EEN
[EEY

Suporte afastador de conjunto de medi¢éo

JERN
N

Conjunto de medi¢&o

=
w

Transformador até 300 kVA

[N
D

Eletroduto de PVC rigido

[y
6]

Cabecote ou curva de 135°
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® Versdo no.03 data: 14/06/2022

C ~ (\ Especificacdo Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

NOTAS:

1) Subestagdo atendida através de rede aérea da Distribuidora, para tensdo de fornecimento até 15kV.

2) A estrutura com conjunto de medicéo deve ser instalada conforme os critérios de recuo indicados no Desenho 1 (recuo modelo 1),
junto ao alinhamento da propriedade do consumidor com a via publica.

3) Deve ser prevista instalacao de caixa com visor ou display, conforme especificagcdo MAT-OMBR-MAT-18-0155-INBR (desenho PM-
C 196.01), para consulta do consumidor ao consumo de energia elétrica individual (TCCI).

4) A caixa de medigao acoplada ao conjunto de medig&o deve possuir abertura para o lado da fonte.

5) O poste circular podera ser de concreto ou de fibra de vidro.

6) Deve ser utilizado vergalhdo (macico) de cobre de 25mm? para conectar o lado da carga do conjunto de medicéo até a chave fusivel
do transformador da unidade consumidora.

7) O conjunto de medicao (item 12), o suporte afastador de conjunto de medicéo (item 11) e os cabos de conexdo do conjunto de
medicdo (lado fonte e carga) séo fornecidos e instalados pela Distribuidora.

8) Desenhos orientativos, os afastamentos minimos de seguranca devem ser observados para todos os componentes das instalagdes
elétricas e devem ser considerados entre superficies externas vivas, e ndo entre eixos, conforme norma ABNT NBR.

9) Todas as partes metalicas destinadas a ndo conduzir corrente devem ser rigidamente aterradas no sistema de aterramento da
subestacéo.

10) Quando a SEE for atendida através da rede de distribuicdo aérea de média tensdo com condutores cobertos (rede compacta) o
ramal de ligacdo também devera ser através de condutores cobertos.

11) A altura do condutor neutro (quando aplicavel) deve ser definida considerando as distancias minimas de seguranga conforme NBR
15688 entre 0o muro, grade e os pontos energizados.

12) O suporte do afastador de conjunto de medig&o (item 11) é instalado junto ao suporte de equipamento (item10) para instalagdo no
poste. O suporte de equipamento deve atender a especificagdo MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR (desenho PM-BR 421.01.1).
Nesse caso ambos séo fornecidos e instalados pela Distribuidora.

13) O poste deve possuir fundagdo adequada visando garantir a estabilidade mecanica da estrutura.

14) Dimensdes em milimetros
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~ Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
C C ‘ Versao no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribui¢éo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Desenho 3 - Subestacéo Externa em Poste 15kV - Modelo 2
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USO EXTERNO
~ Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
C C l Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

A‘, £ = 4 .

LIGACAO
Oy

DETALHE 1

° CONDUTOR DE

COBRE 25mm?

DETALHE 2

VISTA EM PERSPECTIVA
CONECTOR CUNHA
BIMETALICO
PONTO DE ENTREGA
NO CONECTOR CUNHA

DETALHE 1 DETALHE 2
CONEXAO~ DO CONJUNTO CONEXAO DO CONJUNTO
DE MEDICAO (LADO FONTE)

DE MEDIGAO (LADO CARGA)
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INTERNAL

USO EXTERNO

Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR

Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de

Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

OLHAL PARA PARAFUSO
E SAPATILHA

VISTA EM PERSPECTIVA

LEGENDA
1 Poste circular 12m x 1000 daN, no minimo
2 Cruzeta polimérica 2000mm
3 Mé&o francesa perfilada
4 Mé&o francesa plana
5 Cinta para poste circular
6 Isolador de suspenséo
7 Isolador tipo pilar
8 Chave fusivel
9 Para-raios
10 Suporte para equipamento em poste circular
11 Suporte afastador de conjunto de medig&o
12 Conjunto de medigéo
13 Transformador até 300kVA
14 Eletroduto de PVC rigido
15 Cabecote ou curva de 135°
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USO EXTERNO

~ (\ " Especificacdo Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
C N ® Versao no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

NOTAS:

1) Subestagdo atendida através de rede aérea da Distribuidora, para tensdo de fornecimento até 15kV.

2) A estrutura com conjunto de medicéo deve ser instalada conforme os critérios de recuo indicados no Desenho 1 (recuo modelo 2),

junto ao alinhamento da propriedade do consumidor com a via publica.

3) Deve ser prevista instalacao de caixa com visor ou display, conforme especificacdo MAT-OMBR-MAT-18-0155-INBR (desenho PM-

C 196.01), para consulta do consumidor ao consumo de energia elétrica individual (TCCI).
4) A caixa de medigao acoplada ao conjunto de medig&o deve possuir abertura para o lado da fonte.
5) O poste circular podera ser de concreto ou de fibra de vidro.

6) O conjunto de medicéo (item 12), o suporte afastador de conjunto de medigéo (item 11), o suporte de equipamento para o afastador

e os cabos de conexao do conjunto de medigao (lado fonte e carga) séo fornecidos e instalados pela Distribuidora.

7) Desenhos orientativos, os afastamentos minimos de seguranga devem ser observados para todos os componentes das instalagbes

elétricas e devem ser considerados entre superficies externas vivas, e ndo entre eixos, conforme norma ABNT NBR.

8) Todas as partes metdlicas destinadas a ndo conduzir corrente devem ser rigidamente aterradas no sistema de aterramento da

subestacéo.

9) Deve ser observado o afastamento minimo de 3.200mm entre qualquer tipo de construcéo ou obstaculos e o lado das chaves
fusiveis, esses afastamentos visam permitir o livre acesso a operagdo e manutengdo. Esse afastamento deve ser medido a partir

do plano vertical determinado pelo eixo do poste que compde a SEE.

10) Os condutores instalados do ponto de conexdo no detalhe 2 (conector cunha bimetéalico), alimentando a chave fusivel, o

transformador e os para-raios deverdo ser de 25mm?2 de cobre ou condutor equivalente, a ser instalado pelo cliente.

11) A altura do condutor neutro (quando aplicavel) deve ser definida considerando as distancias minimas de seguranca conforme NBR

15688 entre 0 muro, grade e os pontos energizados.

12) Quando a SEE for atendida através da rede de distribuicdo aérea de média tensdo com condutores cobertos (rede compacta) o

ramal de ligagdo também devera ser através de condutores cobertos.

13) O suporte do afastador de conjunto de medig&o (item 11) é instalado junto ao suporte de equipamento (item10) para instalagdo no
poste. O suporte de equipamento deve atender a especificagcdo MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR (desenho PM-BR 421.01.1).

Nesse caso ambos séo fornecidos e instalados pela Distribuidora.
14) O poste deve possuir fundacdo adequada visando garantir a estabilidade mecénica da estrutura.
15) Dimensdes em milimetros
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USO EXTERNO

C ~ C‘ Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR

Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Desenho 4 - Subestacdo Externa em Poste 15kV - Modelo 3

5m (MAX.)

NIVEL DO
SOLO

- ® 3 a

MEDICAO PROTECAO GERAL TRANSFORMADOR - 1 TRANSFORMADOR - 2

LEGENDA

RL — Ramal de Ligagéo.
PE — Ponto de Entrega.
RE — Rama de Entrada.

NOTAS

1) A estrutura com conjunto de medicéo deve ser instalada conforme os critérios de recuo indicados no Desenho 1 (recuo modelo 1),
junto ao alinhamento da propriedade do consumidor com a via publica.

2) Subestagdo atendida através de rede aérea da Distribuidora, para tensdo de fornecimento até 15kV.

3) A protegdo geral de média tensdo deve ser localizada a uma distancia maxima de 5 (cinco) metros.

4)  Utilizar protegao geral através de chave fusivel, religador ou disjuntor quando a poténcia total instalada dos transformadores for de
até 300 kVA.

5) Utilizar disjuntor ou religador automatico quando a poténcia total instalada dos transformadores for superior a 300 kVA.

6) O conjunto de medicdo, suporte do conjunto de medigc&o e os cabos de conexdo do conjunto de medigéo (lado fonte e carga) sdo

fornecidos e instalados pela Distribuidora.
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~ Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
C C l Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

450 650 600

CARGA FONTE

NOTA 15

NIVEL DO SOLO

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

NOTAS:

7) Deve ser utilizado poste para o conjunto de medi¢&o, no minimo, 12 metros com 300daN de capacidade nominal.

8) O poste circular podera ser de concreto ou de fibra de vidro.

9) Deve ser prevista instala¢éo de caixa com visor ou display, conforme especificagdo MAT-OMBR-MAT-18-0155-INBR (desenho PM-
C 196.01), para consulta do consumidor ao consumo de energia elétrica individual (TCCI).

10) A caixa de medicao acoplada ao conjunto de medigdo deve possuir abertura para o lado da fonte.

11) Desenhos orientativos, os afastamentos minimos de seguranca devem ser observados para todos os componentes das instalagées
elétricas e devem ser considerados entre superficies externas vivas, e ndo entre eixos, conforme norma ABNT NBR.

12) O aterramento deve conter descida Ginica com condutor de se¢do minima de 35mm2 de cobre ou cabo equivalente.
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Versdo no.03 data: 14/06/2022

C ~ Cl Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

DETALHE1

PARA-RAIOS | — =

DETALHE 1
PARA-RAIOS NA FONTE
SUPORTE
PARA FIXACAO
DE EQUIPAMENTO
= =

ELETRODUTO DE PVC g

RIGIDO 1" v

DETALHE 2
FIXACAO DO CONJUNTO
DE MEDICAO

VISTA EM PERSPECTIVA

NOTAS:

13)

14)

15)

16)

17)
18)

Todas as partes metélicas destinadas a ndo conduzir corrente devem ser rigidamente aterradas no sistema de aterramento da
subestacao.

Quando a SEE for atendida através da rede de distribuicdo aérea de média tensédo com condutores cobertos (rede compacta) o
ramal de ligag&o também devera ser através de condutores cobertos.

A altura do condutor neutro (quando aplicavel) deve ser definida considerando as distancias minimas de seguranga conforme NBR
15688 entre o muro, grade e os pontos energizados.

O suporte do afastador de conjunto de medicéo é instalado junto ao suporte de equipamento para instalagdo no poste. O suporte
de equipamento deve atender a especificacdo MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR (desenho PM-BR 421.01.1). Nesse caso ambos
sédo fornecidos e instalados pela Distribuidora.

O poste deve possuir fundagéo adequada visando garantir a estabilidade mecanica da estrutura.

Dimensdes em milimetros.
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DETALHE 1

CAIXA INVIOLAVEL
PARA BUCHAS
SECUNDARIAS

INTERNAL

USO EXTERNO

Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR

Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de

Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes
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NOTA 14
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DETALHE 2
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Desenho 5 - Subesta¢cdo Externa em Poste 34,5kV
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~ Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
C C l Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes
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INTERNAL USO EXTERNO
Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR

Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribui¢éo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes
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USO EXTERNO
~ Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
C l Versao no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

17

DETALHE 4
PORTAO DE ACESSO

DETALHE 4

VISTA EM PERSPECTIVA
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C ~ (\ - Especificacdo Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR

Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

LEGENDA
1 Poste circular de 12m x 1000 daN (minimo)
2 Cruzeta fibra / polimérica 2400mm
3 Isolador de suspenséao
4 Alca pré-formada
5 Conector cunha
6 Isolador tipo pilar
7 Chave fusivel
8 Para-raios
9 Suporte de transformador de servi¢co
10 Transformador de servigo até 300kVA
11 Eletroduto para os condutores de baixa tensdo em aco galvanizado
12 Cabecote ou curva de 135°
13 Caixa para instalagcéo dos transformadores de corrente (TCs)
14 Caixa de medicéo
15 Caixa para instalagcéo da prote¢éo geral (disjuntor)
16 Grade metalica de protecdo com altura minima da protecao externa
17 Portdo de acesso com abertura para fora e provida de fechadura adequada
18 Laje de recobrimento e beiral minimo de 150mm
19 Portas suplementares externas com venezianas de ventilagdo
20 Placa de adverténcia com os dizeres “Perigo de morte” e o respectivo simbolo
21 Placa de adverténcia com o criptograma sinalizando risco de choque elétrico

NOTAS:

1) Subestagdo atendida através de rede aérea da Distribuidora, para tensao de fornecimento de 34,5kV;

2) Nesse tipo de SEE aplica-se os critérios de recuo indicados no item 7.6.3;

3) As caixas (centro de medicdo) devem ser protegidas com portas suplementares externas, de resisténcia adequada e com
venezianas para ventilagéo.

4) Devem ser fixadas placas com os dizeres “Perigo de Morte” e o respectivo simbolo em local bem visivel do lado externo, em todas
as faces da protegdo externa, junto a porta de acesso e nas portas suplementares.

5) A area ao redor da SEE com cerca de armacao metélica, devidamente aterrada;

6) O aterramento indicado pode ser composto por mais que 3 hastes, no minimo, conforme o tipo do solo;

7) O eletroduto galvanizado deve ser instalado na parte inferior da face lateral da caixa de TCs;

8) Eletroduto minimo de 1” para condutor de aterramento do neutro e das massas;

9) A saida dos condutores BT na caixa de protecéo geral deve ser subterranea;

10) A caixa inviolavel para as buchas secundarias do transformador deve conter dispositivo para aplicagdo de lacre da Distribuidora;

Diagrama Béasico das Ligacdes Secundérias e Aterramentos
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INTERNAL

USO EXTERNO

~ (\ - Especificacdo Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
C ® % Versao no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Para o Aterramento das
Estruturas Metalicas no Poste

Transformador

X0 X1 X2 X3
o000

=z
Q
53
o Caixa dos TCs Caixa de Medicao Caixa do Protegao
i i ~ Quadrode |

Distribuigao

(N) esopinquysiq op onnsN

SEOI[B}O|\l SBINJNIST @ SOlRJ-Bied SOp OjUaLIBLIS)Y

Haste
Haste
Haste

NOTAS:

11) Caixa de medi¢do conforme desenho 3 da NTC-03;

12) Caixa dos TC’s e caixa de protegéo geral conforme desenho 5 da NTC-03;

13) Quando a SEE for atendida através da rede de distribuicdo aérea de média tensdo com condutores cobertos (rede compacta) o
ramal de ligag&o também devera ser através de condutores cobertos;

14) O poste deve possuir fundacdo adequada visando garantir a estabilidade mecénica da estrutura;

15) A altura do condutor neutro (quando aplicavel) deve ser definida considerando as distancias minimas de seguranca conforme NBR
15688 entre 0 muro, grade e 0s pontos energizados;
16) Dimensdes em milimetros.

Desenho 6 - Subestacdo Conjunto Blindado Simplificado 15kV
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INTERNAL
USO EXTERNO

C ~ C‘ Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR

Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

PARA-RAIOS

LEGENDA
\_MUFLA RL — Ramal de Ligagdo
PE — Ponto de Entrega

RE RE — Ramal de Entrada

CONJUNTO
DE MEDICAO

NOTA 2
\
NOTA 1
i ) CUBICULO BLINDADO
SECCIONADORA
+
PROTEGCAO
NIVEL DO SOLO
\\
A
VAI PARA
-—= A INSTALACAO
INTERNA

\_CAIXA DE PASSAGEM

NOTAS

1) A estrutura com conjunto de medicdo deve ser instalada conforme os critérios de recuo indicados no Desenho 1, junto ao
alinhamento da propriedade do consumidor com a via publica;

2) O conjunto blindado deve ser instalado preferencialmente ao lado do poste de transi¢édo para o ramal de entrada subterranea,
considerar também as prescrigdes indicadas no item 7.5.1;

3) Subestacdo atendida através de rede aérea da Distribuidora, para tensé@o de fornecimento até 15kV.

4) A protecdo geral de média tensao através de fusivel (tipo HH) a ser instalado no conjunto blindado;

5) Ainstalagdo da Caixa de passagem é opcional;

6) Cabo subterréneo reserva é opcional.
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INTERNAL USO EXTERNO
Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR

~
l Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

600 650 600
200 200 200

ELETRODUTO DE |
PVC RIGIDO 1" T ™ NEUTRO

FITA DE ACO INOX

NOTA 12

5000 (MIN.)

NIVEL DO
SOLO

CAIXA DE PASSAGEM
i DE BAIXA TENSAO ) i
700 (MIN.)

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
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Cnict

NOTAS

Poste minimo de capacidade nominal de 300 daN e 12 metros.
Deve ser prevista instalagdo de caixa com visor ou display, conforme especificagdo MAT-OMBR-MAT-18-0155-INBR (desenho PM-
C 196.01), para consulta do consumidor ao consumo de energia elétrica individual (TCCI).
O aterramento deve conter descida Unica com condutor de se¢do minima de 35mm?2 de cobre ou cabo equivalente.
Utilizar conector cunha tipo |, conforme padréo da Distribuidora.
O suporte do afastador de conjunto de medi¢&o é instalado junto ao suporte de equipamento para instalagdo no poste. O suporte
de equipamento deve atender a especificacdo MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR (desenho PM-BR 421.01.1). Nesse caso ambos
sé&o fornecidos e instalados pela Distribuidora.
A altura do condutor neutro (quando aplicavel) deve ser definida considerando as distancias minimas de seguranga conforme NBR
15688 entre o muro, grade e os pontos energizados;

7
8)

9)

10)
11)

12)

DETALHE 2 /

INTERNAL

USO EXTERNO

Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR

Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de

Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

FIO RIGIDO DE COBRE NU
25mm?

_DETALHE 1
CONEXAO DO LADO CARGA
DO CONJUNTO DE MEDIGAO

DETALHE 2
CONEXAO DA MUFLA

OLHAL PARA PARAFUSO  /
E SAPATILHA /

\ VEDADO COM MASSA DE CALAFETAR

VISTA EM PERSPECTIVA

13) O poste deve possuir fundacéo adequada visando garantir a estabilidade mecénica da estrutura.
14) Dimens8es em milimetros.
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INTERNAL

USO EXTERNO
~ Especificacdo Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
C C . @ Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Conjunto Blindado Simplificado 15kV - Diagrama Unifilar

Cubiculo de Entrada Cubiculo de Medig&o

W
1
Opcéo de saida para
S ——— —-——— alimentagdo de
transformador flangeado
ENTRADA SAIDA

Entrada através de

Saida através de
cabo subterraneo

cabo subterraneo

_j/ Chave Seccionadora
| Para-raios

Protegao geral - fusivel
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INTERNAL

USO EXTERNO

~ Especificacdo Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
C C l Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Conjunto Blindado Simplificado 15kV - Vista Lateral em Corte

Cubiculo de Entrada Cubiculo de Protecéo

LEGENDA:

1) Cabo subterrdneo do ramal de entrada

2) Para-raios

3) Chave secceionadora

4) Barramento

5) Passagem dos barramentos

6) Base de prote¢ao geral

7) Protecao geral - fusivel

8) Isolador

9) Cabo subterraneo de saida para o transformador

NOTAS

1) O desenho orientativo, podendo a constru¢éo do conjunto blindado variar conforme tipo de instalacéo, tipo de isolacéo (ar, SF6 ou
combinacgéo dos dois), classe de tenséo e conforme projeto do fabricante;

2) Todos as informacgdes técnicas construtivas sdo descritas no projeto do fabricante certificado para o produto;

3) Existe a opgéo de saida de alimentacao (flangear) do transformador de servi¢o junto ao conjunto blindado.

Desenho 7 - Subestacdo Conjunto Blindado 15kV
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INTERNAL
USO EXTERNO

C ~ C‘ Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR

Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

PARA-RAIOS
Phsialaiianis

s

[ \_MUFLA

LEGENDA

RL — Ramal de Ligagéo
RE
PE — Ponto de Entrega

RE — Ramal de Entrada

CONJUNTO
DE MEDICAO

NOTA 2
\
\\
NOTA 1
/ .
i / CUBICULO BLINDADO
SECCIONADORA
+
PROTEGAO
NIVEL DO SOLO
\
X
\
A\

‘ VAI PARA
A INSTALACAO

INTERNA

““-. CAIXA DE PASSAGEM

NOTAS

1) A estrutura com conjunto de medicdo deve ser instalada conforme os critérios de recuo indicados no Desenho 1, junto ao
alinhamento da propriedade do consumidor com a via publica.

2) Subestacdo atendida através de rede aérea da Distribuidora, para tenséo de fornecimento até 15kV.

3) O conjunto blindado deve ser instalado preferencialmente ao lado do poste de transicdo para o ramal de entrada subterranea,
considerar também as prescri¢cdes indicadas no item 7.5.1.

4) A protecao geral de média tensdo através de disjuntor a ser instalado no conjunto blindado.

5) Ainstalacdo da Caixa de passagem € opcional.

6) Cabo subterréneo reserva é opcional.
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INTERNAL
USO EXTERNO

~ Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
C C l Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

600 650 600

100

1300

ELETRODUTO DE

PVC RIGIDO 1"

:[ FITA DE ACO INOX

NOTA 12

NIVEL DO
SOLO

CAIXA DE PASSé\GEM
E DE BAIXA TENSAO -
700 (MIN.)
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
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INTERNAL
USO EXTERNO

~ Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
C C l Versao no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

FIO RIGIDO DE COBRE NU
25mm?

_DETALHE 1
CONEXAO DO LADO CARGA
DO CONJUNTO DE MEDICAO

DETALHE 2

N P

DETALHE 2
CONEXAO DA MUFLA

CONECTOR CUNHA

OLHAL PARA PARAFUSO //
ESAPATIHA  /

VEDADO COM MASSA DE CALAFETAR

VISTA EM PERSPECTIVA

NOTAS

7) Poste minimo de capacidade nominal de 300 daN e 12 metros.

8) Deve ser prevista instalagéo de caixa com visor ou display, conforme especificagdo MAT-OMBR-MAT-18-0155-INBR (desenho PM-
C 196.01), para consulta do consumidor ao consumo de energia elétrica individual (TCCI).

9) O aterramento deve conter descida Unica com condutor de se¢cdo minima de 35mm?2 de cobre ou cabo equivalente.

10) Utilizar conector cunha tipo |, conforme padréo da Distribuidora.

11) O suporte do afastador de conjunto de medigéo € instalado junto ao suporte de equipamento para instalagdo no poste. O suporte
de equipamento deve atender a especificacdo MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR (desenho PM-BR 421.01.1). Nesse caso ambos
séo fornecidos e instalados pela Distribuidora.

12) A altura do condutor neutro (quando aplicavel) deve ser definida considerando as distancias minimas de seguranga conforme NBR
15688 entre o muro, grade e os pontos energizados

13) O poste deve possuir fundacdo adequada visando garantir a estabilidade mecanica da estrutura.

14) Dimensdes em milimetros.
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INTERNAL

USO EXTERNO

~ Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
C C ‘ Versao no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Conjunto Blindado 15kV — Diagrama Unifilar

Cubiculo de Entrada Cubiculo de Medicao
== )
18
Sy > =
D]
Opcéo de saida para
- ———— alimentagéo de
transformador flangeado
L L
JiAy — i —
ENTRADA SAIDA
Entrada através de Saida através de
cabo subterraneo cabo subterraneo

I/ Chave Seccionadora
Para-raios
TPP - transformador de potencial de protecao

TCP - transformador de corrente de protecéo

D | Protecao geral - Disjuntor

Conjunto Blindado 15kV - Vista Lateral em Corte
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INTERNAL

USO EXTERNO

~ Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Cubiculo de Entrada Cubiculo de Protecéo

TPP

LEGENDA:

1) Cabo subterraneo do ramal de entrada

2) Para-raios

3) Chave secceionadora

4) Barramento

5) Passagem dos barramentos

6) Protecéo geral - Disjuntor

7) Transformador de corrente protegéo

8) Transformador de potencial protecéo

9) Cabo subterraneo de saida para o transformador

NOTAS:
1) O desenho orientativo, podendo a construgéo do conjunto blindado variar conforme tipo de instalacéo, tipo de isolagéo (ar, SF6 ou
combinagéo dos dois), classe de tenséo e conforme projeto do fabricante;
2) Todos as informacdes técnicas construtivas sdo descritas no projeto do fabricante certificado para o produto;
3) Existe a opgdo de saida de alimentagao (flangear) do transformador de servico junto ao conjunto blindado.
Desenho 8 - Subestagédo Conjunto Blindado Simplificado com Cubiculo de Medi¢do 34,5kV
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INTERNAL
USO EXTERNO

C ~ C‘ Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR

Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV
Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -
Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

~._MUFLA

LEGENDA
RL — Ramal de Ligagéo
PE — Ponto de Entrega

RE — Ramal de Entrada

NOTA 2
NOTA 1
CUBICULO BLINDADO
SECCIONADORA
+
MEDICAO
+
: PROTECAO
NIVEL DO SOLO

‘ VAIPARA
A INSTALAGAO

INTERNA

CAIXA DE PASSAGEM

NOTAS

1) A estrutura com conjunto de medicdo deve ser instalada conforme os critérios de recuo indicados no Desenho 1, junto ao
alinhamento da propriedade do consumidor com a via publica;

2) Subestagdo atendida através de rede aérea da Distribuidora, para tensdo de fornecimento de 34,5kV;

3) O conjunto blindado deve ser instalado preferencialmente ao lado do poste de transicdo para o ramal de entrada subterranea,
considerar também as prescri¢cdes indicadas no item 7.5.1;

4) A protecdo geral de média tensao através de fusivel (tipo HH) a ser instalado no conjunto blindado;

5) Ainstalacdo da Caixa de passagem € opcional;
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INTERNAL
USO EXTERNO

~ Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
C C l Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

150 600 450 1050 150

1400

NEUTRO

NOTA 7

NIVEL DO
SOLO

CAIXA DE PASSAGEM

DE BAIXA TENSAO
1 R EO

I
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
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INTERNAL
USO EXTERNO

~ Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
C C l Versao no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

DETALHE 1
CONEXAO DA MUFLA

DETALHE 2
NEUTRO

DETALHE 2 > B

VEDADO COM MASSA DE CALAFETAR

VISTA EM PERSPECTIVA

NOTAS

6) As estruturas primérias devem possuir de cruzetas poliméricas de 2400mm e atender os critérios de montagens conforme norma
ABNT NBR 15688.

7) A altura do condutor neutro (quando aplicavel) deve ser definida considerando as distancias minimas de seguranga conforme NBR
15688 entre o muro, grade e os pontos energizados

8) O poste deve possuir fundagdo adequada visando garantir a estabilidade mecéanica da estrutura.
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INTERNAL

USO EXTERNO

~ (\ " Especificacdo Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
C N ® Versao no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Conjunto Blindado Simplificado 34,5kV - Diagrama Unifilar

Cubiculo de Entrada Cubiculo de Medi¢éo Cubiculo de Protegao
L 1
(7 T
S ¥
(, | W/
\
|
|
|
| ]
N \ Opgao de saida para
x\j } - — = alimentagdo de
| | transformador flangeado
q | |
| |
|
|
\ \
i | | il 1
— | —
ENTRADA l L SAIDA
Entrada através de Caixa de Medig&o Saida atraves de
cabo subterraneo cabo subterréneo

J _
/,  Chave Seccionadora E— TC - transformador de corrente medigéo
B] Para-raios C TP - transformador de potencial medi¢ao
[[] Protecéo geral - fusivel

NOTAS:

1) O desenho orientativo, podendo a constru¢do do conjunto blindado variar conforme tipo de instalacéo, tipo de isolagédo (ar, SF6 ou
combinacgéo dos dois), classe de tenséo e conforme projeto do fabricante;

2) Todos as informacdes técnicas construtivas sdo descritas no projeto do fabricante certificado para o produto;

3) Existe a opgdo de saida de alimentagao (flangear) do transformador de servico junto ao conjunto blindado.
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INTERNAL
USO EXTERNO
~ (\ - Especificacdo Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
C ; Versao no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Conjunto Blindado Simplificado 34,5kV - Vista Lateral em Corte

Cubiculo de Entrada Cubiculo de Medi¢ado Cubiculo de Prote¢cédo

N
V)
)

\ AN N
f\,4_'/ ‘\4_/' ‘\4 )

LEGENDA:
1) Cabo subterraneo do ramal de entrada 8) Transformador de corrente de medi¢do
2) Para-raios 9) Barramento flexivel ou cordoalha chata flexivel
3) Chave seccionadora (com posicdo terra) 10) Gaveta removivel para os TPs e TCs
4) Barramentos 11) Base da protecao geral
5) Passagem dos barramentos 12) Prote¢do geral - fusivel
6) Isolador 13) Cabo subterraneo de saida para o transformador
7) Transformador de potencial de medicéo
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INTERNAL
USO EXTERNO

C ~ C‘ Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR

Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV
Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -
Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Desenho 9 - Subestacédo Conjunto Blindado com Cubiculo de Medi¢ao 34,5kV

f  \_ MUFLA

LEGENDA
RL — Ramal de Ligacéo

PE - Ponto de Entrega

RE — Ramal de Entrada
NOTA2\

A\

CUBICULO BLINDADO

NOTA 1

SECCIONADORA
+
MEDICAO
+

PROTECAO

NIVEL DO SOLO

‘ VAIPARA
A INSTALAGAO

INTERNA

\\ CAIXA DE PASSAGEM

NOTAS

1) A estrutura com conjunto de medicdo deve ser instalada conforme os critérios de recuo indicados no Desenho 1, junto ao
alinhamento da propriedade do consumidor com a via publica.

2) Subestagdo atendida através de rede aérea da Distribuidora, para tensdo de fornecimento de 34,5kV.

3) O conjunto blindado deve ser instalado preferencialmente ao lado do poste de transicdo para o ramal de entrada subterranea,
considerar também as prescrigdes indicadas no item 7.5.1.

4) A protegdo geral de média tensao através de disjuntor a ser instalado no conjunto blindado.

5) Ainstalacdo da Caixa de passagem € opcional.
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NEUTRO

NOTA 7

T
VISTA FRONTAL

INTERNAL USO EXTERNO
Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR

Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

700 700 700

1%

1400

1200

NIiVEL DO
SOLO

CAIXA DE PASSAGEM

DE BAIXA TENSAO
1 T B

j VISTA LATERAL
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INTERNAL
USO EXTERNO

~ Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
C C l Versao no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

~
DETALHE 1
CONEXAO DA MUFLA

SAPATILHA
E OLHAL PARA
PARAFUSO

DETALHE 1

DETALHE 2
NEUTRO

VEDADO COM MASSA DE CALAFETAR

VISTA EM PERSPECTIVA

NOTAS

6) As estruturas primérias devem possuir de cruzetas poliméricas de 2400mm e atender os critérios de montagens conforme norma
ABNT NBR 15688.

7) A altura do condutor neutro (quando aplicavel) deve ser definida considerando as distancias minimas de seguranga conforme NBR
15688 entre o muro, grade e os pontos energizados

8) O poste deve possuir fundagéo adequada visando garantir a estabilidade mecénica da estrutura.
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Especificacdo Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
Versdo no.03 data: 14/06/2022

USO EXTERNO

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -
Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Conjunto Blindado com Cubiculo de Medicéo 34,5kV - Diagrama Unifilar

Cubiculo de Entrada

Cubiculo de Medicao

Cubiculo de Protecao

\|}—!

|
|
|
|
|
| D
Y '
- I T
- ! g
| |
P | -
| | | !
| |
) \ I
NS - | | 1 .
- \ | v -
ENTRADA L L SAIDA

W7

Qif*f"l

w7

NOTAS:

Entrada através de
cabo subterrdneo

Caixa de Medicdo

Chave Seccionadora

Para-raios

A
N

Saida através de
cabo subterrdneo

Opcdo de saida para

——

alimentacéo de

transformador flangeado

¢ TC - transformador de corrente medicao

= TP - transformador de potencial medigcao

. TCP - transformador de corrente protecéo
Protec&o geral - Disjuntor -

< TPP - transformador de potencial protecéo

1) O desenho orientativo, podendo a constru¢do do conjunto blindado variar conforme tipo de instalacéo, tipo de isolagdo (ar, SF6 ou
combinacgéo dos dois), classe de tenséo e conforme projeto do fabricante;
2) Todos as informacdes técnicas construtivas sdo descritas no projeto do fabricante certificado para o produto;

3) Existe a opgdo de saida de alimentagao (flangear) do transformador de servico junto ao conjunto blindado.
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Especificacdo Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil
Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -
Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Conjunto Blindado com Cubiculo de Medic&o 34,5kV - Vista Lateral em Corte

Cubiculo de Entrada

Cubiculo de Medicéo

Cubiculo de Protecéo

R

‘/4\
‘\/

N

/‘_
N

AR ]

Ea

LEGENDA:
1) Cabo subterraneo do ramal de entrada
2) Para-raios
3) Chave seccionadora (com posicdo terra)
4) Barramentos
5) Passagem dos barramentos
8) Isolador
7) Transformador de potencial de medigéo

PR ON-=_ O——
_— = —= = =

Transformador de corrente de medicéo
Barramento flexivel ou cordealha chata flexivel
Gaveta removivel para os TPs e TCs
Transformador de potencial de protecao
Transformador de corrente de protegdo
Protecéo geral - Disjuntor

Cabo subterraneo de saida para o transformador
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~ Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
C C l Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Desenho 10 - Subestacédo Conjunto Blindado Multimedi¢cdo com Cubiculo de Medic&o 15kV e 34,5kV

_PARA-RAIOS

LEGENDA

P — RL — Ramal de Ligacéo
\.MUFLA

PE — Ponto de Entrega

RE — Ramal de Entrada

PROTEGAO
GERAL BARRAMENTO
NOTA 1 ENTRADA A — —
——_ /; 1 » A - Py s e OV — B S —" PR arT———
- . v - - - - - - -
=T 1 [F IOl e~ [ieD
=} = . -] . = .
NiVEL DO A Al y A A A A A A
SOLO ik

\ )\ J \

[ [ [

SEC+MED+PROT SEC+MED+PROT SEC+MED+PROT
CLIENTE 1 CLIENTE 2 CLIENTE 3
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USO EXTERNO

Versdo no.03 data: 14/06/2022

C ~ (\ @ Especificacdo Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

NOTAS

1) A estrutura com conjunto de medicdo deve ser instalada conforme os critérios de recuo indicados no Desenho 1, junto ao
alinhamento da propriedade do consumidor com a via publica.

2) Subestagdo atendida através de rede aérea da Distribuidora, destinada a ligacdo coletiva (multimedigdo) e para classe de tensédo
de 15kV e 34,5kV.

3) O conjunto blindado deve ser instalado preferencialmente ao lado do poste de transicdo para o ramal de entrada subterranea,
considerar também as prescri¢des indicadas no item 7.5.1.

4) A protegao geral de média tensado deve ser instalado no conjunto blindado.

5) A instalagdo da Caixa de passagem € opcional.

6) As estruturas primarias devem ser de cruzetas poliméricas, dimensdes de acordo com a classe de tensao (15kV e 34,5kV) e atender
os critérios de montagens conforme norma ABNT NBR 15688.

7) Fica a critério da Distribuidora, qualquer tempo, a instalagdo de um mdédulo ou conjunto de medigdo junto a entrada geral para a
instalacao de medicédo de balango de faturamento.

8) Outras dimensdes podem ser avaliadas na apresentacdo do projeto da SEE para andlise de viabilidade pela Distribuidora.

9) O poste deve possuir fundacéo adequada visando garantir a estabilidade mecéanica da estrutura.
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Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR

\
Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Conjunto Blindado para Multimedi¢é&o — Vista em Corte Lateral

SECCIONAMENTO UC 1 MEDICAO UC 1
BARRAMENTO "‘\ / A
\ L
PROTEGAO o
ENTRADA GERAL O[] u| %U
L 1T
an 1
13 ¢ 11
©) //«? Hnsm
10 @
S~HF©
N
A
f* — |

SECCIONAMENTO UC 2

A
UC !INII
MEDIGCAO UC 2 PROTEGAO UC 2
Rl
Al
/ |
a |l|%
i |
e
|
o ‘:!'wl i :."\
A
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~ Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
C C l Versao no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Legenda:

1) Mufla

2) Para-raio

3) Chave seccionadora

4) TPP — Transformador de potencial de protecéo

5) TCP — Transformador de corrente de protecéo

6) Disjuntor

7) TP — Transformador de potencial de medi¢céo

8) TC - Transformador de corrente de medicao

9) Barramento

10) Passagem dos barramentos

11) Isolador

12) Cabo subterréneo de entrada

13) Cabo subterraneo de saida para subestacdo da UC 1
14) Cabo subterraneo de saida para subestacao da UC 2

Desenho 11 - Flangeamento de Transformador em Conjunto Blindado

Flangeamento para Invélucro Separado do Transformador de Servico

Cubiculo de Transformador
de Servico

C J

Cubiculo de Entrada Cubiculo de Medicdao Cubiculo de Protecao
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INTERNAL
Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR

Versdo no.03 data: 14/06/2022

USO EXTERNO

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de

Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Flangeamento de Transformador Integrado ao Conjunto Blindado

Cubiculo de Medicédo

Cubiculo
de Protegdo De Transi¢do

Cubiculo

T

i ‘

®®

G2
' Tl

T_I

©

b

Cubiculo de Transformador
de Servigo

o

®

Os desenhos séo orientativos, nesse caso tratar-se de conjunto blindado simplificado de 34,5kV onde requer cubiculo de medicéo
destinados aos equipamentos de medicéo (TCs e TPs) e protegdo geral através de fusivel do tipo HH.
Quando tratar-se conjunto blindado de 15kV nao requer cubiculo de medigdo haja vista que a medicéo é realizada através de
conjunto de medicéo instalado em poste.
Quando a poténcia total instalada for superior a 300kVA a protecéo geral deve ser realizada através de disjuntor.
Desenhos orientativos, podendo a construgdo conjunto blindado variar conforme tipo de instalacéo, tipo de isolagdo, classe de
tensdo e protétipo ensaiado pelo fabricante.
Os cubiculos metdlicos instalados na SEE do tipo conjunto blindado podem utilizar como meio de isolamento o ar, SF6 ou
combinagéo dos dois, conforme projeto do fabricante.
Todos os detalhes técnicos construtivos sdo descritos no projeto do fabricante certificado para o produto.
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~ Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
C C ‘ Versao no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Desenho 12 — Invélucro Metdlico para Conjunto Blindado ao Tempo ou Externo

—

Fr ;}

' NOTA:

CAIXA DE
MEDIGEAO

Modelo orientativo, podendo a
construcdo deste variar conforme
tipo, classe de tensdo e protdtipo
ensaiado pelo fabricante.

Os cubiculos metalicos instalados
na SEE podem utilizar como meio
de isolamento o ar, SF6 ou
combinacdo dos dois, conforme
projeto do fabricante.

e  —  — e .
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ELETRODUTO
DE PVC @25mm

ABRACADEIRA

CAIXA DE
ATERRAMENTO

HASTE DE

INTERNAL

USO EXTERNO

~ { V . Especificag&o Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR

Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Desenho 13 - Subestacéo Simplificada Abrigada em Alvenaria 34,5kV

DETALHE 1

DESNIVEL DE 2%

ATERRAMENTO

CABO MENSAGEIRO

VISTA FRONTAL

v

SAPATILHA

SUPORTE PARA BUCHA
DE PASSAGEM

GRAMPO DE
ANCORAGEM

1ANILHA SAPATILHA

200

OLHAL PARA PARAFUSO el

500

PARAFUSO CABECA

QUADRADA

700

350 (MIN.)

DETALHE 1.3 SANTONEIRA
RAMAL DE ENTRADA - OPCAO PARA REDE COMPACTA
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USO EXTERNO
~~ Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
C C l Versédo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribui¢éo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

GRAMPO DE
ANCORAGEM OLHAL PARA PARAFUSO 400 400

MANILHA
SAPATILHA

PARAFUSO
CABECA
QUADRADA

350 (MiN.)

DETALHE 1.b) CANTONEIRA
RAMAL DE ENTRADA - OPGAO PARA REDE CONVENCIONAL

300

CAIXA LACRAVEL | c

D' —~

CAIXA DE PROTECAO
GERAL (DISJUNTOR)

CAIXAPARATC's

2000 (MIN.)

7
7

B!

/N f—c| D

CORTE A-A’

|
|
|
|
|
|
- ~—
— S

PROJECAO DA ABERTURA
DA PORTA DE ENTRADA DA SEE
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JANELA DE

VENTILACAO

INTERNAL
USO EXTERNO

| ’  Especificagdo Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR

Versédo no.03 data: 14/06/2022
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

DESNIVEL DE 2%

200
(MAX.)

JANELA DE
ILUMINACAO

5500 (MiN.)

l—FE' CORTE B-B'

DETALHE 2
SINALIZACAO DE RISCO
DE CHOQUE ELETRICO

CORTE E-E'
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DETALHE 3

200

INTERNAL

USO EXTERNO
Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
Versédo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

SUPORTE PARA
ISOLADORES
DE PEDESTAL

CHAVE SECCIONADORA

FUSIVEIS

CAIXA LACRAVEL PARA
AS BUCHAS SECUNDARIAS
DO TRANSFORMADOR

CORTE C-C'

DETALHE3
PLACA DE ATENCAO
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USO EXTERNO
Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
Versédo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

CORTE D-D'
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INTERNAL USO EXTERNO
Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
Versédo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribui¢éo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

BUCHA DE PASSAGEM
PARA TRANSICAO
(EXTERNO-INTERNO)

VISTA EM PERSPECTIVA
(CORTE INTERNO)
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USO EXTERNO

Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR

~
l Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

JANELA i
DE VENTILAGAO

VISTA EM PERSPECTIVA
(CORTE INTERNO)

NOTAS:

1) Nesse tipo de SEE néao se aplica os critérios de recuo indicados no Desenho 1;
2) Atender as prescrigdes indicadas no item 7.8.1;

3) Suporte para bucha de passagem conforme Desenho 18;

4) Suporte para isoladores de pedestal conforme Desenho 18;

5) Dimensdes em milimetros;
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Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR

Versdo no.03 data: 14/06/2022

-

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Desenho 14 - Subestacédo Abrigada em Alvenaria com Transformador 34,5kV

DETALHE 1

DESNIVEL DE 2%

ELETRODUTO
DE PVC @25mm

ABRACADEIRA

EMBUTIR 200mm

CAIXA DE NIiVEL
ATERRAMENTO DO SOLO

VISTA FRONTAL

N

SAPATILHA

CABO MENSAGEIRO

400 400

OLHAL PARA PARAFUSO a

GRAMPO DE
ANCORAGEM

500

700

PARAFUSO CABECA
QUADRADA

350 (MIN.)

CANTONEIRA

DETALHE 1.a)
RAMAL DE ENTRADA - OPCAO PARA REDE COMPACTA
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USO EXTERNO
~ Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
C C l Versédo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribui¢éo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

GRAMPO DE
ANCORAGEM

OLHAL PARA PARAFUSO

MANILHA
SAPATILHA

PARAFUSO
CABECA
QUADRADA

500

700

350 (MIN.)

DETALHE 1.b CANTONEIRA
RAMAL DE ENTRADA - OPCAO PARA REDE CONVENCIONAL

1700 150 2000 (VARIAVEL) 150 VARIAVEL |

x I\
CAIXA DE PROTECAO b C . 7\ -
PROXIMA A PORTA DE ACESSO @ f— D P Y — E
AO CUBICULO DE MEDIGAO _ P \
PROJEGAO DA PORTA DE e S
ACESSO A SEE
CORTE A-A'
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5500 (MIN.)
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USO EXTERNO

' Especificagdo Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
Versédo no.03 data: 14/06/2022

==l

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

1700
2200

o @ CORTE B-B' ‘
DETALHE 2

200

DETALHE 2
SINALIZACAO DE RISCO
DE CHOQUE ELETRICO
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Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
Versédo no.03 data: 14/06/2022

==l

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

3200

CORTE C-C'

200

DETALHE 3

. ==fiite DETALHE 4
TC's e TP's DE MEDICAO PLACA DE ATENCAO
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C ~ C ‘ ’  Especificagdo Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR

Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

100

VAI PARA A CAIXA DE MEDICAO
CORTE D-D’

GRADE METALICA INSTALADA
PELO LADO DO CUBICUULO
DE MEDICAO

200

LUMINARIA INSTALADA

ENTRE O CUBICULO DE MEDIGAO
E A AREA DE CIRCULAGAO
(DENTRO DA ABERTURA)

DETALHE 5 .
ABERTURA PARA LUMINARIA

USO EXTERNO
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Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
Versédo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

3200

CORTE E-E'
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INTERNAL USO EXTERNO
Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
Versédo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribui¢éo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

BUCHA DE PASSAGEM
PARA TRANSICAO
(EXTERNO-INTERNO)

BUCHA DE PASSAGEM
(USO INTERNO)

VISTA EM PERSPECTIVA
(CORTE INTERNO)
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USO EXTERNO

C ~ (\ - Especificacdo Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR

Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Legenda
Item Descricéo
1 |Isolador de suspensao tipo bastao
2 |Bucha de passagem
3 | Suporte para bucha de passagem
4 | Barramento de cobre
5 | Chave seccionadora tripolar com acionamento simultdneo
6 | Transformador de corrente da medicao
7 | Transformador de potencial da medig&o
8 | Suporte metdlico para instalacao dos TCs e TPs da medi¢édo
9 | Eletrodutos de ferro galvanizado para os condutores de medig&o
10 | Transformador de corrente da protecao
11 | Transformador de potencial da prote¢éo
12 | Disjuntor Geral
13 | Caixa de medigéo
14 |Isolador tipo pedestal
15 | Haste de aterramento
16 |Janela de ventilagcdo permanente do tipo chicana, com grade metalica, no lado externo
17 |Janela com vidraga fixa para iluminagdo, com grade metalica, no lado externo
18 | Suporte para isolador pedestal
19 |lluminag&o de emergéncia
20 |Porta de chapa metalica de acesso a subestacéo de entrada de energia
21 |Porta de tela metdlica de acesso ao cubiculo de medicdo
22 | Anteparo de tela metalica, articulavel e removivel, dotado de trinco e batente.
Placa de adverténcia com os dizeres “Perigo de Morte” e o respectivo simbolo
23 | (Indicar na porta de acesso a SEE, na porta de acesso ao cubiculo de medicao, na grade de acesso
ao disjuntor e transformador)
o4 Plaqa de adverténcia com os dizeres "Atencéo - Esta chave ndo deve ser manobrada em carga"
(Indicar na chave seccionadora)
25 |Painel do sistema de protecéo da subestacéo de entrada de energia
NOTAS:
1) Nesse tipo de SEE ndo se aplica os critérios de recuo indicados no Desenho 1;
2) Atender as prescri¢des indicadas no item 7.8.2;
3) Suporte para instalagédo de TCs e TPs conforme Desenho 16;
4) Porta para cubiculo de medicdo conforme Desenho 17;
5) Suporte para bucha de passagem conforme Desenho 18;
6) Suporte para isoladores de pedestal conforme Desenho 18;
7) Dimensdes em milimetros.
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Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
Versédo no.03 data: 14/06/2022

==l

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Desenho 15 - Subestacédo Abrigada em Alvenaria sem Transformador 34,5kV

DETALHE 1

NOTA 6

ELETRODUTO
DE PVC @25mm

1
. ‘
\

CAIXA DE
ATERRAMENTO

NIVEL DO SOLO

HASTE DE
ATERRAMENTO VISTA FRONTAL

-

CABO MENSAGEIRO SUPORTE PARA BUCHA

DE PASSAGEM

OLHAL PARA PARAFUSO s Wl

GRAMPO DE
ANCORAGEM

MANILHA SAPATILHA

PARAFUSO CABECA
QUADRADA

500

700

CANTONEIRA
DETALHE 1

RAMAL DE ENTRADA
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USO EXTERNO

~ Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
C C l Versédo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribui¢éo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

GRAMPO DE
ANCORAGEM

OLHAL PARA PARAFUSO

MANILHA -
SAPATILHA 3
PARAFUSO A
CABECA i
QUADRADA &
o
~
A

350 (MIN.)

CANTONEIRA
RAMAL DE ENTRADA - OPGAO PARA REDE CONVENCIONAL

DETALHE 1.b)

1700 150 VARIAVEL

25

F

Bl

| /\ | &
CAIXA DE PROTEGAO LOCALIZADA i > I / \ I
PROXIMO A PORTA DE ACESSO G | p BN |‘_|D
AO CUBICULO DE MEDICAO CORTE A-A' I /// \\

N
.
L

|
2 -
PROJEGAO DA PORTA DE
ACESSO A SEE
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Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
Versédo no.03 data: 14/06/2022

CNCl

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribui¢éo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

5500 (MIN.)

3200

2200

DETALHE 2

200

DETALHE 2
SINALIZACAO DE RISCO
DE CHOQUE ELETRICO
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USO EXTERNO
| Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
C ‘ Versao no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

{100

UIAAA]

OO0

|
|

3200

CORTE C-C'

200

DETALHE 3 DETALHE4
TC's e TP's DE MEDICAO PLACA DE ATENCAO
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USO EXTERNO

Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR

Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

VAI PARA A CAIXA DE MEDIGAO
CORTE D-D'

GRADE METALICA INSTALADA
PELO LADO DO CUBICUULO
DE MEDICAO

LUMINARIA INSTALADA i
ENTRE O CUBICULO DE MEDICAO
E A AREA DE CIRCULACAO
(DENTRO DA ABERTURA)

200

DETALHE 5 .
ABERTURA PARA LUMINARIA
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INTERNAL USO EXTERNO
Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
Versédo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribui¢éo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

BUCHA DE PASSAGEM
PARA TRANSICAO
(EXTERNO-INTERNO)

BUCHA DE PASSAGEM
(USO INTERNO)

VISTA EM PERSPECTIVA
(CORTE INTERNO)
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USO EXTERNO

C ~ (\ - Especificacdo Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR

Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Legenda
Item Descricéo

1 |Isolador de suspensao tipo bastao

2 |Bucha de passagem

3 | Suporte para bucha de passagem

4 | Barramento de cobre

5 | Chave seccionadora tripolar com acionamento simultdneo

6 | Transformador de corrente da medicao

7 | Transformador de potencial da medic&o

8 | Suporte metdlico para instalacao dos TCs e TPs da medi¢édo

9 | Eletrodutos de ferro galvanizado para os condutores de medi¢&o

10 | Transformador de corrente da protecao

11 | Transformador de potencial da prote¢éo

12 | Disjuntor Geral

13 | Caixa de medigéo

14 |Isolador tipo pedestal

15 | Haste de aterramento

16 |Janela de ventilacdo permanente do tipo chicana, com grade metdlica, no lado externo

17 |Janela com vidraga fixa para iluminagdo, com grade metalica, no lado externo

18 | Suporte para isolador pedestal

19 |lluminag&o de emergéncia

20 |Porta de chapa metalica de acesso a subestacao de entrada de energia

21 |Porta de tela metdlica de acesso ao cubiculo de medicdo

22 | Anteparo de tela metalica, articulavel e removivel, dotado de trinco e batente.
Placa de adverténcia com os dizeres “Perigo de Morte” e o respectivo simbolo

23 | (Indicar na porta de acesso a SEE, na porta de acesso ao cubiculo de medicao, na grade de acesso
ao disjuntor e transformador)

o4 Plaqa de adverténcia com os dizeres "Atencéo - Esta chave ndo deve ser manobrada em carga"
(Indicar na chave seccionadora)

25 |Painel do sistema de protecéo da subestacéo de entrada de energia

NOTAS:

1) Nesse tipo de SEE ndo se aplica os critérios de recuo indicados no Desenho 1;
2) Atender as prescri¢des indicadas no item 7.8.3;

3) Suporte para instalagédo de TCs e TPs conforme Desenho 16;

4) Porta para cubiculo de medicdo conforme Desenho 17;

5) Suporte para bucha de passagem conforme Desenho 18;

6) Suporte para isoladores de pedestal conforme Desenho 18;

7) Dimensdes em milimetros.
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INTERNAL

Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

USO EXTERNO

Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de

Desenho 16 — Suporte de TCs e TPs para SEE Abrigada em Alvenaria 34,5kV

1300 - 15kV
1600 - 36,5kV

460

—

CAIXA DE
PASSAGEM
50x100mm

ELETRODUTO
(@25mm)

150x120x65mm

CAIXA DE PASSAGEM
DIMENSOES INTERNAS:

700 - 15kV
680 - 36,5kV

//\ NN

NSNS
N,

\\/\\//\\//\\//\\// K

/\\/\\/\\/\\//

SN EN
ELETRODUTO

(@38mm)

\ :
o,
,

JETALHE S

DETALHE 1

DETALHE 2

DETALHE 4

CANTONEIRA
38x38x4,8mm

DETALHE 1

DETALHE 3

\ VAI PARA A CAIXA DE MEDIGAO

PARAFUSO @13mm
PARA FIXACAO
CHUMBADO NO

FIXACAQ NO PISO
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INTERNAL
USO EXTERNO

~ Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
C C ‘ Versédo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribui¢éo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

4,80 4,80
)
A,
’L"‘q)\
11
(=]
w0
=
(=}
o~
o
o
w
[ ]
DETALHE 3
TRAVESSA PARA TCs

DETALHE 4
TRAVESSA PARA TPs

"
]
o

460

DETALHE 4
150 PRATELEIRA SUPERIOR

623

NOTAS:

1) Suporte para instalacdo de transformadores de corrente (TCs) e transformadores de potencial (TPs) no cubiculo de medi¢&o na
SEE abrigada em alvenaria;

2) Dimensdes em milimetros.
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USO EXTERNO
Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR

_ Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribui¢éo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Desenho 17 - Porta de Acesso ao Cubiculo de Medi¢do da SEE Abrigada em Alvenaria 34,5kV

DOBRADICA INVIOLAVEL
_ 800 _ COM DISPOSITIVO DE CHAPA DE AGO
| | PARA SELAR A DOBRADICA

NN

e
DISPOSITIVO b‘"””"’OO‘("‘
oiec AOOOBONE
SELAGEM DI IOCIOIOK

0067070767670
OOOOO
0067000767670
DISPOSITIVO ’ ‘ ’ ’ ’ ‘ ‘ ’ ‘
TIPO TUBETE ‘ ‘ ‘ ’ ’ . ’ ‘
reoreere 1 (MERAANARRNS
00000 %0 %%
$.9.0.0.0.0.5¢

"‘V.‘ "V‘V‘V’V"‘
O SOOIOE
I IIIAK K
IR KK
DI
OO0
DCIIOK
IO
oo | MROOOOOOIR
TIPOTUBETE | IO OO
OO AKX
CR OO K
DO K
DISPOSITIVO ”‘0’0”’."”\”1
PARA ’ 0 ‘ ’ ’ ’ ’ \‘ DOBRADICA INVIOLAVEL

SELAGEM
=eesi—T EIAARAAAAN ConDEro T b e Ao

TELA DE PROTEGAQ
(NOTA 2)

2100

YJ\ AN AU ANAN AN AN,
SN NN
R
K //\///\ /\///\///\///\ //\///\///\///\

Notas:

1) Dimensdes em milimetros;
2) Tela de protecdo malha 13mm.
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USO EXTERNO
~~ Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
C C l Versédo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de

Distribui¢éo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -
Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Desenho 18 - Suporte para Bucha de Passagem e para Isolador Pedestal

Suporte para Bucha de Passagem

1700

350 500 500 350 5

s s
[

z

~
777 i ]

AREA A SER EMBUTIDA
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

(SUPORTE PARA BUCHA DE PASSAGEM) (SUPORTE PARA BUCHA DE PASS

VISTA EM PERSPECTIVA
(SUPORTE PARA BUCHA DE PASSAGEM)

Suporte para Isolador Pedestal

1200

= - 41

r —I e

2
*01g ]
75 450 450 75 o o
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
(SUPORTE ISOLADOR PEDESTAL) (SUPORTE ISOLADOR PEDESTAL)

VISTA EM PERSPECTIVA
(SUPORTE ISOLADOR PEDESTAL)
NOTAS
1) Suporte para Bucha de Passagem e isolador pedestal para SEEs Abrigada em Alvenaria 34,5kV

2) Dimensdes em milimetros.
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USO EXTERNO

Especificagao Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR

Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de

Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Desenho 19 - Caixa de Medicéo
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Vista Superior

Detalhe D
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Visto Lateral
Forte cberta
detalhe do viseire

Visto em Perspective
isometrico com detalhes

133
T
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Detalhe E

Ivagho por Porco
Tipo Borboleta MG

Detglhe C
Dobradica
aberta a 90°
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USO EXTERNO
i~ Especificagcdo Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
C I C ‘ Verséo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribui¢éo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

- B6C £SCADINMA FLACA
’ UNIVERSAL
18 A4
(N ‘
! : 207 :
: - o —
£ o
: N : 3
3 ~210 s Placo ¢ ser fornecido
) o e | pelo Distribuidora ‘
of I g H
o] ™ °
[ ©
3 ‘
' H - - g Lengerina Vertical
§ § é = 8 o : ‘ . Cblongo de 10x6
| 0 0
0 0
&'——w—_—w— :
L EIIE EIE s: ROSCA M5 x 0,8
: :
f§1 aL ——®—‘:lg>
1 °
5-4--4-.-

REBITE COM ROSCA
DE CORPO RECARTILHADO
CABECA EM AGU

Figura 1: vista interna Figura 2: Detalhe da longarina e aplicacdo dos isoladores
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USO EXTERNO

~ (\ " Especificacdo Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR
C N ® Versao no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 20 - Subestacédo Padréo LILO com Cubiculo de Medicéao

PROPRIEDADE
DO CLIENTE

8 . & W‘ NOTA 3
w =
-
NOTA 1
I —.

L
I—T ‘\ n L L ﬁ- >L> _é _;Z _________ ;II_E;) >>>>> —
|—»CLIENTEMT B Il - —

REDE ENEL

VIA PUBLICA

Legenda
MED - Seccionamento + Cubiculo de Medigdo + Seccionamento (conforme especifica¢éo local).
PG — Protecédo Geral Consumidor.

Nivel de Tenséo Dimensdes (m)
(kV) A B C (nota 8)
15 7,5 3 1,7
34,5 7,7 3,7 1,9
LIMITE DA

VIA PUBLICA

NIVEL DO SOLO VIA PUBLICA

NOTAS:

1) O acesso a area reservada para o LILO deve ser proximo a entrada principal da propriedade do consumidor.

2) Deve ser prevista uma vala ou canaleta com profundidade minima de 60cm para passagem dos cabos.

3) Asdimensdes do cubiculo especifico para medigao devem ser conforme item 7.7.5 e especificagdo local.

4) O cubiculo TPP é conectado por um mdédulo dedicado de seccionamento (L).

5) A area reservada para a conexao com a rede subterranea da Distribuidora deve ser localizada no limite da via publica e ser de
acesso livre e exclusivo da Distribuidora.

6) Na area cedida pelo consumidor ndo deve haver instalagdo de dutos destinados a rede de agua, gas, esgoto ou qualquer outra
infraestrutura que impossibilite a instalagéo dos circuitos subterraneos.

7) A edificacéo para instalagdo do LILO deve ser em alvenaria e laje, com aberturas que propiciem a devida ventila¢&o.

8) Na porta de acesso deve haver uma placa de adverténcia de risco de choque elétrico, conforme NBR 13434-2.

9) Fica a critério da Distribuidora, qualquer tempo, a instalagdo de um maédulo junto a entrada geral para a instalagdo de medigao de
balango de faturamento.

10) Outras dimensdes podem ser avaliadas na apresentacéo do projeto da SEE para andlise de viabilidade pela Distribuidora.

11) Outras opgdes de montagem e conexdo podem ser utilizadas pela Distribuidora na ocasido de indisponibilidade equipamentos.
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INTERNAL USO EXTERNO
Especificacdo Técnica no. 0942 cod.: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR

Versdo no.03 data: 14/06/2022

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Desenho 21 - Subestacao Padrdo LILO com Cubiculo de Multimedicéo

Legenda

M2
52
............. -
51
PG
............. .
Lo ﬁ L|g
[T I T
| I CLIENTE MT _ . -(H; . -E-
REDE ENEL s el ] St P 1m
............. )
PROPRIEDADE .
DO CLIENTE {
Nivel de Tens&o Dimensées (m
(kV) A B C (nota 7)
15 4,4 3 1,7
34,5 4,4 37 1,9

ENT — Cubiculo de Entrada.

PG — Protecéo Geral.

S1, S2 — Cubiculo de Seccionamento Individual.
M1, M2 — Cubiculo de Medigao Individual.

NOTAS

1) O acesso a area reservada para o LILO deve ser proximo a entrada principal da propriedade do consumidor.

2) O cubiculo TPP é conectado por um médulo dedicado de seccionamento (L).

3) A éreareservada para a conexdo com a rede subterranea da Distribuidora deve ser localizada no limite da via publica e ser de
acesso livre e exclusivo da Distribuidora.

4) Na area cedida pelo consumidor ndo deve haver instalacdo de dutos destinados a rede de agua, gas, esgoto ou qualquer outra
infraestrutura que impossibilite a instalagéo dos circuitos subterraneos.

5) A edificacdo para instalacé@o do LILO deve ser em alvenaria e laje, com aberturas que propiciem a devida ventilag&o.

6) Na porta de acesso deve haver uma placa de adverténcia de risco de choque elétrico, conforme NBR 13434-2.

7) Fica a critério da Distribuidora, qualquer tempo, a instalagdo de um moédulo junto a entrada geral para a instalagcdo de medicéo de
balango de faturamento.

8) Outras dimensdes podem ser avaliadas na apresentacdo do projeto da SEE para andlise de viabilidade pela Distribuidora.

9) Outras opgBes de montagem e conexdo podem ser utilizadas pela Distribuidora na ocasiéo de indisponibilidade equipamentos.
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