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PINO BOLA
(VER DETALHE 3)

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
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N
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Figura 1 — Garfo-Bola
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DETALHE 2
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DETALHE 1
PINO DE ARTICULAGAO ARRUELA
Figura 2 — Detalhes do Pino e Arruela
NOTA: Dimensdes em milimetros.
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Tabela 1 - Dimensdes e Codigos

. ~ Resisténcia a tragdo F
Dimens6es (mm) (daN Cédigos
Diametro Corpo Pino Carga Carga Enel
Item nominal nominal ml’ni?na Cear4,
(mm) S I L1 L2 K — sem de Goiés e
(orient.) | (min.) | (min.) deformacao ruptura Rio
permanente
18+ 40 | 14 16+ 25
1 16 05 42 | 42 72 60 5 05 4 7200 12000 251629
DETALHES 3
PING BOLA
Figura 3 — Detalhe do Pino Bola
Tabela 2 — Dimensdes e Caddigos do Pino Bola
Dimensfes (mm)
Tamanh
amanno | ng D6 HLI | Rl | R2 | R3 | R4
nominal
16 17f‘1"2 33,31“1)5 13,41“1)_3 23 50 3 3’_'3,5

1. Material

a) Corpo: aco carbono, ABNT 1010 a 1045 forjado ou ferro fundido male&vel ou ferro fundido nodular;

b) Pino de articulagdo: ago carbono ABNT 1010 e 1045 forjado ou ferro fundido maleavel ou ferro fundido

nodular;

¢) Cupilha: latdo, bronze ou ac¢o inoxidavel.

2. Caracteristicas Construtivas

a) O garfo-bola deve ser proprio para fixagcdo a estrutura de cadeia de isoladores e / ou ferragens em linhas de
transicéo e subestacdes;
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b) O material deve ter superficie lisa, continua e uniforme, evitando-se saliéncias pontiagudas, arestas cortantes
ou outras imperfeicdes;

¢) O corpo, pino de articulacdo e arruela redonda devem ser revestidos com zinco pelo processo de imersao a
guente, conforme ABNT NBR 6323, com espessura minima da camada de zinco de 75 pm. O revestimento
de zinco deve ser feito apds a completa fabricagdo e identificagdo.

3. Caracteristicas Mecanicas
O garfo-bola corretamente instalado deve suportar as solicitacdes conforme Tabela 1.
4. ldentificacéo

4.1 No garfo-bola

Cada garfo-bola deve ser adequadamente identificado de modo legivel, visivel e indelével, no minimo, com:
a) Nome do fabricante;

b) Més e ano de fabricagéo;

c) Tipo e nimero de referéncia;

d) Carga minima de ruptura (daN).
4.2 Na embalagem

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Data de fabricacéo;

¢) Modelo;

d) Identificacdo completa do conteldo;

e) Tipo e quantidade;

f) Massa (bruta e liquida) e dimens&es do volume;
g) Nome do usudrio;

h) Numero da ordem de compra e da nota fiscal.
5. Ensaios

5.1 Ensaios de Tipo

a) Inspecéo visual e dimensional;
b) Ensaios mecéanicos:
- Ensaio de resisténcia mecéanica, conforme ABNT NBR 7095.
¢) Ensaio de revestimento de zinco:
- Ensaio de aderéncia da camada, conforme ABNT NBR 7398;
- Ensaio de espessura da camada, conforme ABNT NBR 7399;
- Ensaio de uniformidade da camada, conforme ABNT NBR 7400;

- Ensaio de massa por unidade de area, conforme ABNT NBR 7397.
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d) Determinacédo da composicdo quimica, conforme ABNT NBR NM 87 e ABNT NBR 7007;

e) Ensaio de corrosdo por exposicao a névoa salina, conforme ABNT NBR 8094, por um periodo minimo de
168 h.

5.2 Ensaios de Recebimento

Os ensaios de recebimento séo os ensaios citados nas alineas a) a c) do item 5.1 deste documento.

NOTA: Os ensaios de composicdo quimica e de corrosdo por exposicdo a névoa salina sdao ensaios
complementares de recebimento e devem ser realizados quando solicitados, a qualquer momento, pela Enel ou
quando acordado com o fabricante.

5.3 Ensaios Especiais

a) Particulas magnéticas, conforme ABNT NBR NM 342;

b) Radiografia por raios X, conforme conforme ABNT NBR 15817 (para fundidos) ou ABNT NBR 15739 (para
juntas soldadas);

¢) Ultrassom, conforme ASTM E114;
d) Liquido penetrante, conforme ABNT NBR NM 334;
e) Corrosao por exposicao ao dioxido de enxofre, conforme ABNT NBR 8096.

NOTA: Os ensaios especiais devem ser realizados quando solicitados pela Enel. A amostragem deve ser
acordada previamente entre a Enel e o fornecedor.

5.4 Amostragem

Conforme ABNT NBR 5426 e ABNT NBR 7095:

a) Inspecéo visual e dimensional — (Normal e simples, NQA 1,5% - Nivel de inspecéao I);

b) Ensaio mecanico — (Normal e simples, NQA 1,5% - Nivel de inspecao S3);

¢) Ensaio de revestimento de zinco — (Normal e simples, NQA 4,0% - Nivel de inspecéo S3);

d) Determinacao da composicao quimica — (Normal e simples, NQA 4,0% - Nivel de inspecao S3);

e) Ensaio de corrosao por exposi¢do a névoa salina — (Normal e simples, NQA 4,0% - Nivel de inspec¢éo S3).
6. Transporte, Embalagem e Acondicionamento

a) O material deve ser agrupado de forma adequada para evitar avarias na pe¢a e no revestimento de zinco;
b) O material deve ser acondicionado em caixa e paletizadas com massa méaxima de 23 kg;

¢) O acondicionamento deve ser adequado ao transporte previsto, as condicbes de armazenagem e ao
manuseio, de comum acordo entre o fabricante e usuério;

d) Prever embalagem que contribua com a economia circular e o0 meio ambiente.
7. Fornecimento
a) O garfo-bola deve ser entregue completamente montado, com o corpo, pino de articulacdo, arruela redonda

e cupilha, devendo ser assegurada a intercambialidade das partes componentes entre todas as unidades
fornecidas, ainda que de fabricantes diferentes;
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b) Para fornecimento a Enel Distribuicdo Ceara, Enel Distribuicdo Goias, Enel Distribuicdo Rio e Enel
Distribuicdo Sao Paulo deve-se ter prot6tipo previamente homologado.

8. Garantia

18 meses a partir da data de entrada em operacdo ou 24 meses, a partir da entrega, prevalecendo o prazo
referente ao que ocorrer primeiro, contra qualquer defeito de fabricagdo, material e acondicionamento.

9. Normas e Documentos Complementares

ABNT NBR 5426, Planos de amostragem e procedimentos ha inspecao por atributos;
ABNT NBR 6323, Galvanizacéo por imerséo a quente de produtos de aco e ferro fundido — Especificacao;
ABNT NBR 6547, Ferragem de linha aérea — Terminologia;

ABNT NBR 7007, Aco-carbono e aco microligado para barras e perfis laminados a quente para uso estrutural —
Requisitos;

ABNT NBR 7095, Ferragens eletrotécnicas para linhas de transmisséo e subestacfes de alta tensao e extra alta
tenséo;

ABNT NBR 7397, Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imersédo a quente — Determinacdo da massa
do revestimento por unidade de &rea — Método de ensaio;

ABNT NBR 7398, Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imersédo a quente - Verificacdo da aderéncia
do revestimento - Método de ensaio;

ABNT NBR 7399, Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imerséo a quente - Verificacdo da espessura
do revestimento por processo ndo destrutivo - Método de ensaio;

ABNT NBR 7400, Galvanizacdo de produtos de aco e ferro fundido por imersdo a quente - Verificagdo da
uniformidade do revestimento - Método de ensaio;

ABNT NBR 8094, Material metalico revestido e ndo revestido - Corros@o por exposi¢do a névoa salina - Método
de ensaio;

ABNT NBR 8096, Material metdlico revestido e ndo-revestido - Corrosao por exposi¢do ao dioxido de enxofre -
Método de ensaio;

ABNT NBR 8158, Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica — Especificacéo;

ABNT NBR 8159, Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica —
Padronizacao;

ABNT NBR 15817, Ensaios ndo destrutivos - Radiografia em fundidos - Deteccao de descontinuidades;

ABNT NBR 15739, Ensaios n&o destrutivos - Radiografia em juntas soldadas - Procedimento para deteccdo de
descontinuidades;

ABNT NBR NM 87, A¢o carbono e ligados para construgdo mecénica - Designagdo e composigdo quimica;
ABNT NBR NM 334, Ensaios ndo destrutivos — Liquidos penetrantes — Detecc¢édo de descontinuidades;
ABNT NBR NM 342, Ensaios nao destrutivos - Particulas magnéticas - Detec¢ao de descontinuidades;

ASTM E114, Standard Practice for Ultrasonic Pulse-Echo Straight-Beam Contact Testing.
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XXXXXXX

		CÓDIGO DE MATERIAL		Normas de Construção		Material corpo		Material pino		Material cupilha		Diâmetro nominal (mm)		Comprimento (mm)		Carga nominal sem deformação permanente (daN)		Carga mínima de ruptura (daN)		Embalagem individual		Embalagem coletiva		Garantia (meses)

		329403		ABNT NBR 7095		Aço carbono		Aço carbono ou ferro fundido maleável ou ferro fundido nodular		Latão, bronze ou aço inoxidável		16		75		7200		12000		Saco plástico		Caixa		24

		Selecione o código		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11

		PM-Br 510.08
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										Fornecedor: 



										Código: 		329403



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas 								PM-Br 510.08



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

				1		Características Gerais

				2		Normas de Construção		ABNT NBR 7095

				3		Material corpo		Aço carbono

				4		Material pino		Aço carbono ou ferro fundido maleável ou ferro fundido nodular

				5		Material cupilha		Latão, bronze ou aço inoxidável

				6		Características Específicas

				7		Diâmetro nominal (mm)		16

				8		Comprimento (mm)		75

				9		Carga nominal sem deformação permanente (daN)		7200

				10		Carga mínima de ruptura (daN)		12000

				11		Embalagem

				12		Individual		Saco plástico

				13		Coletiva		Caixa

				14		Garantia

				15		Garantia (meses)		24



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.
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