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Assunto: Sistema de Bombeamento de Agua para Consumo Humano
Utilizando Geracgéo de Energia Elétrica com Fontes Intermitentes

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo:

Linha de Negécio: - Infraestrutura e Redes

1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICAGAO

Estabelecer os requisitos minimos aplicaveis ao fornecimento do Sistema de Bombeamento de Agua para
Consumo Humano utilizando Geracédo de Energia Elétrica com Fontes Intermitentes.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséao Data Descricdo das mudancas

1 02/03/2018 Emisséo da Especificacdo Técnica de Materiais

3. UNIDADES DA VERSAO DO DOCUMENTO

Responsavel pela elabora¢do do documento:
- Operacgédo e Manutencao Brasil.
Responsével pela autorizagdo do documento:
- Qualidade de processos;

4. REFERENCIAS NORMATIVAS

NBR 5426, Planos de Amostragem e Procedimentos na Inspecéo por Atributos;

NBR 6323, Galvanizacdo de Produtos de A¢o ou Ferro Fundido - Especificagéo;

NBR 6669, Parafuso Auto-Atarraxante - Requisitos;

NBR 10899, Energia Solar Fotovoltaica - Terminologia,;

NBR 11704, Sistema Fotovoltaicos - Classificacao;

NBR 11876, Médulos Fotovoltaicos - Especificacéo;

NBR ISO 9001, Sistemas de Gestdo da Qualidade - Requisitos;

NBR ISO 14001, Sistemas da Gestdo Ambiental - Requisitos com Orienta¢gfes para uso.

Resolucdo Normativa ANEEL N° 488 de 15/05/2012, estabelece as condi¢Bes para revisédo dos planos de
universalizacdo dos servigos de distribuicdo de energia elétrica na area rural;

Resolucdo Normativa ANEEL N° 493 de 05/06/2012, estabelece os procedimentos e as condi¢cdes de
fornecimento por meio de Microssistema Isolado de Geragéo e Distribuicdo de Energia Elétrica — MIGDI ou
Sistema Individual de Geracao de Energia Elétrica com Fonte Intermitente — SIGFI.

EMS-38, Placa de Adverténcia;
Portaria n°® 004, de 04 de janeiro de 2011.

5. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Palavras Chaves Descricao

Bombeamento Transporte de agua por meio de diferenca de pressao.

Fontes de energia que ndo pode ser fornecida continuamente devido a

Fontes intermitentes - .
fatores nao controlaveis

6. DESCRICAO
6.1. CondicOes de Servigco
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6.2. Condigbes Ambientais

O sistema abrangido por esta Especificacdo Técnica deve ser fabricado e projetado para operar
satisfatoriamente ao tempo, em qualquer nivel de contaminacéo, em climatropical, devendo, portanto, receber
tratamento adequado para resistir as seguintes condicées ambientais especificadas na Tabela 1.

Tabela 1: Condi¢cdes Ambientais

Caracteristicas Enel Distribuigao Ceara
Altitude méxima (m) 1.000
Temperatura minima (°C) +14
Temperatura maxima (°C) +40
Temperatura média (°C) +30
Umidade relativa média (%) >80
Pressdo méaxima do vento (N/m2) 700
Nivel de contaminacdo (ABNT IEC/TR 60815) muito alto (IV)
Nivel de salinidade (mg/cm? dia) > 0,3502
Radiacao solar maxima (Wh/m?) 1.000

6.3. Caracteristicas Nominais e Construtivas
6.4. Projeto

O projeto consiste na concepc¢do completa do sistema de bombeamento, isto é, o dimensionamento elétrico,
hidraulico, a eficiéncia do sistema fotovoltaico e garantia da vazao de 4gua disponibilizada pelo poco.

6.5. Requisitos

O projeto deve ser homologado pela Enel Distribuicdo Ceard antes do primeiro fornecimento ou quando
houver alteragdo no mesmo, ou revisao desta especificacdo técnica.

O projeto deve contemplar materiais e componentes novos e da melhor qualidade para assegurar que o
equipamento cumpra com os requisitos de funcionamento continuo durante todo o periodo de vida util.

O projeto, a matéria-prima, a mao-de-obra e a fabricacdo do sistema de bombeamento devem incorporar,
tanto quanto possivel, os melhoramentos que a técnica moderna sugerir, mesmo quando ndo mencionados
nessa especificacdo. Cada projeto diferente deve ser explicado em detalhes na proposta.

O projeto deve prever um sistema de armazenamento de agua com automagéo para manter a caixa d’agua
com nivel sempre acima de 80% de sua capacidade.

O sensor de controle de nivel de agua ndo pode ter sua concepcao de funcionamento com metais pesados
como o mercurio.

6.6. Premissas

Todos os componentes e dispositivos auxiliares que constem ou ndo na presente especificacdo e sejam
necessarios ao funcionamento correto do sistema devem fazer parte do fornecimento.

E responsabilidade do interessado aspectos como:

- licencas de exploracéo;

- outorga de uso de agua subterranea;

- andlise da qualidade da agua;

- ndo construir edificacdes ou plantar arvores que promovam sombreamento nos painéis;
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- ndo construir fossa séptica, fossa negra ou sumidouro nas proximidades do poco;
- zelar pelo bom funcionamento do sistema;

- ndo promover alteracdo no sistema como profundidade da captacao, deslocamento dos painéis, ampliacdo
de tubulactes de agua, aumento de capacidade da bomba, mudanca de poco, instalacdo de novas cargas
nao previstas, etc.

6.7. Responsabilidades

A responsabilidade da Enel Distribuicdo Ceara consiste em instalar, manter os painéis, inversor, o padréo de
ligacdo e a medicéo.

A Enel Distribuicdo Ceara ndo se responsabiliza pela:

- construgéo do pogo;

- limpeza do pog¢o em caso de obstrugéo;

- salinizacdo do poco;

- qualidade da agua;

- tratamento da agua;

- dimensionamento da bomba,;

- manutencdo da bomba;

- manutencdo no sistema de armazenamento de agua, tubulagdes, torneiras, etc.;

cavalete de medi¢cdo de vazdo/horimetro para faturamento pelos 6rgaos gestores de agua subterranea
(COGERH);

- célculos de perda de carga nas tubulacgdes;

- vazao do pocgo;

- nivel de &gua no poco;

- medigao de nivel do poco;

- finalidade da agua (deve ser de uso exclusivo para abastecimento humano);

- vazao garantida para abastecimento;

- funcionalidade do sistema em dias chuvosos, nublados ou no caso de sombreamento nos médulos.

6.8. Caracteristicas Gerais

O sistema deve ser do tipo isolado (stand alone), sem conex@o com o sistema elétrico da Enel Distribuicao
Ceard e sem sistema de armazenamento de energia (baterias).

Os principais componentes representados na Figura 1 sao:

Sistema de Convers3o Corrente
Inversor CC/CA

Sistema de Geragdo
Médulos Fotovoltaicos

Medidor COELCE Bomba D'Agua

Y Y

Responsabilidade COELCE Responsabilidade Cliente

Figura 1: Componentes
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Os componentes do sistema devem atender as exigéncias das normas expedidas pelos 6rgéos oficiais

competentes, pelo Programa Brasileiro de Etiquetagem do Instituto Nacional de Metrologia — INMETRO
através da Portaria N° 004 de 04/01/2011 ou outra organizacao credenciada pelo Conselho Nacional de
Metrologia, Normaliza¢&o e Qualidade Industrial - CONMETRO.

Nesta especificacdo devem ser considerados os tipos de bombeamento conforme Tabela 2.

Tabela 2: Tipos de sistema

_ Cédigo
Descrigao
SAP
Sistema fotovoltaico para bombeamento de agua para bombas de até 1 cv 6811936
Sistema fotovoltaico para bombeamento de agua para bombas de até 2 cv 6811938
Sistema fotovoltaico para bombeamento de agua para bombas de até 3 cv 6811939
Sistema fotovoltaico para bombeamento de agua para bombas de até 5 cv 6811980

Para a aquisicdo dos componentes devem ser utilizados os cddigos conforme Tabela 3. Os demais
equipamentos utilizados no padréo de ligagdo devem seguir o padrédo Enel Distribuigdo Ceara.

Tabela 3: Componentes do sistema

Equipamentos Codigo
SAP/GOM
Suporte de sustentacéo e fixacdo dos Médulos Fotovoltaicos - MAT-OMBR-MAT-18- 6808043
0109-EDCE Sistema Individual de Gera¢éo de Energia Elétrica com Fonte Intermitente
- SIGFI
Mddulo Fotovoltaico de Silicio cristalino para 240Wp - MAT-OMBR-MAT-18-0109- 6808044

EDCE Sistema Individual de Geragéo de Energia Elétrica com Fonte Intermitente -
SIGFI

Inversor autbnomo CC/CA com MPPT especifico para motores bomba - MAT-OMBR- 6811981
MAT-18-0108-INBR Sistema de Bombeamento de Agua para Consumo Humano
Utilizando Geragéo de Energia Elétrica com Fontes Intermitentes

NOTA: A poténcia do Mddulo Fotovoltaico pode variar de acordo com o estudo de dimensionamento
do sistema fotovoltaico.

6.9. Caracteristicas dos Componentes
6.10. Mobdulo Fotovoltaico
6.11. Caracteristicas Gerais e Mecanicas

Os modulos fotovoltaicos devem seguir as NBR 10899, NBR 11704, NBR 11876 e apresentar as seguintes

caracteristicas:

a) ser compostos por médulos idénticos, ou seja, com as mesmas caracteristicas elétricas, mecénicas e
dimensionais;

b) os médulos de um mesmo modelo e especificagcdo devem ser intercambidveis para remogao e substituicao;

c) as células fotovoltaicas que compdem os mdédulos devem ser de silicio monocristalino ou policristalino,
cujo rendimento varia de 15% a 18%;

d) possuir moldura metalica em aluminio com furacdes para fixacdo e caixa de conexao contendo cabos
externos com conectores macho e fémea identificados a polarizagéo (+) e (-);

e) ser fornecido, para cada mddulo fotovoltaico, no minimo um diodo de passagem (by-pass). Este diodo
deve ser fornecido j& montado na caixa de conexdo dos modulos fotovoltaicos;

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO 6
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f) as estruturas de fixacdo devem ser fornecidas com as instrucées detalhadas para sua montagem;

g) as estruturas de fixacdo devem permitir um ajuste de sua inclinacdo entre 0° e 30° com intervalos de
ajuste de aproximadamente 5°. Para se atingir este objetivo é permitido que se atue nas distancias entre
os suportes de fixacdo. As estruturas de fixacdo dos mddulos devem ser fixas, ndo sendo aceitas
estruturas rastreadoras (trackers);

h) os terminais para conexdo devem ser de material resistente a corrosdo e apresentar capacidade de
conducédo compativel com a maxima corrente do médulo fotovoltaico (corrente de curto-circuito);

i) a identificacdo de polaridade de cada terminal positivo (+) e negativo (-) deve ser permanente e junto as
conexoes;

j) os parafusos, as porcas e arruelas devem ser de aluminio, ago galvanizado ou ago inoxidavel. As
estruturas de fixacdo dos modulos fotovoltaicos devem ser fornecidas em aluminio. As hastes de
aterramento devem ser de a¢o cobreado com espessura de 254 pm, conectores de liga de cobre com no
minimo 85% de cobre e condutores de cobre;

k) possuir terminal ou pino de aterramento, onde deve ser realizado o aterramento das superficies externas
condutoras;

[) possuir etiqueta emitida pelo INMETRO no Programa Brasileiro de Etiquetagem através da Portaria 004
de 04/01/2011;

m) possuir manuais técnicos em lingua portuguesa;
n) possuir placa de identificagdo com as informagdes listadas no item 6.17.

6.12. Caracteristicas Elétricas

Os moédulos fotovoltaicos devem apresentar as caracteristicas elétricas, conforme a seguir:

a) tensao de circuito aberto (V);

b) corrente de curto-circuito (A);

c) poténcia de pico (Wp) com tolerancia (+ %);

d) tensdo no ponto de maxima poténcia (V);

e) corrente no ponto de maxima poténcia (A);

f) tens@o maxima suportada pelo maédulo (V);

g) curva caracteristica;

h) tipo de célula voltaica;

i) coeficiente de temperatura sobre poténcia, corrente e tenséo (%/k);
j) diagrama do circuito elétrico do modulo;

k) instrugdes para instalacéo elétrica e aterramento;

[) configuracéo de aterramento do médulo no sistema.

6.13. Identificao

Os modulos fotovoltaicos devem ser identificados de modo legivel e indelével, no minimo, com as seguintes
informacoes:

a) modelo e codigo;

b) tensao de circuito aberto (V);

c) corrente de curto-circuito (A);

d) tensédo no ponto de maxima poténcia (V);

€) corrente no ponto de maxima poténcia (A);

f) poténcia maxima,;

g) ano de fabricacéo;

h) fabricante e pais de fabricagéo.

NOTA 1: Irradiancia de 1000 W/m?2, espectro AM (Air Mass) 1,5 e temperatura de célula de 25°C.
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6.14. Inversor para Sistema de Bombeamento
6.15. Caracteristicas Gerais

O inversor deve converter a tensdo de entrada em corrente continua gerada nos médulos fotovoltaicos em
uma tensao de saida em corrente alternada capaz de partir a bomba em carga e desta forma, possibilitar a
utilizacdo no bombeamento de agua. O inversor deve satisfazer a demanda de pico do sistema e ter a
capacidade de operar a bomba adequadamente, ou seja, sem comprometer sua vida (til e prevenindo efeitos
indesejados como sobreaquecimento e cavitagao.

Os inversores devem apresentar as seguintes caracteristicas:

a) serem do tipo isolado (stand alone);

b) a poténcia de saida fornecida deve ser maior do que o total da carga;

c) devem especificar a tensédo de saida em corrente alternada;

d) devem ser do tipo que produz onda senoidal,

e) ndo devem gerar interferéncia, tanto conduzida quanto irradiada, durante sua operacdo, de modo a nédo
perturbar a operacdo de equipamentos eletrénicos;

f) possuir manuais técnicos em lingua portuguesa;

g) devem possuir sistema MPPT (maximum power point tracker);

h) devem ser projetados para motores bomba convencionais;

i) serem desenvolvidos para alimentar motores de corrente alternada de 1 cv, 2 cv, 3cv ou 5 cv.

6.16. Caracteristicas Elétricas

Os inversores devem apresentar as seguintes caracteristicas técnicas:

a) inversores do tipo CC/CA,

b) as tensdes nominais tipicas de entrada estdo compreendidas entre 29V e 39V (ver manual do inversor);

c) as tensOes de saidas tipicas sdo 120V e 240V, monofasica e trifasicas;

d) a poténcia de saida fornecida deve ser em Watts;

e) a frequéncia de saida deve ser de 60Hz;

f) protecdo na saida CA contra sobrecarga, curto-circuito e niveis de tenséo;

g) um ponto de aterramento disponivel na carcaga;

h) poténcia nominal em operagédo continua deve ser compativel com o sistema escolhido;

i) possuir sistema de partida em rampa e protecdo para desligar a bomba quanto o sistema néo for capaz
de manter o bombeamento ou a caixa estiver cheia.

6.17. Placa de Identificacdo

O inversor deve ser identificado de modo legivel e indelével, no minimo, as seguintes informacdes:
a) modelo e cddigo;

b) poténcia nominal (VA ou W);

¢) tens&@o nominal de entrada (V);

d) tens&o nominal de saida (Vrms);

e) frequéncia nominal de saida (Hz);

f) polaridade dos terminais e ligagdes;

g) fabricante;

h) numero de série.

6.18. Suporte de Fixacdo dos Mddulos

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO 8
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Quando a montagem dos médulos fotovoltaicos for realizada no solo ou em poste devem ser atendidas as

seguintes especificacdes:

a) a moldura de fixacdo dos médulos fotovoltaicos ao suporte metdlico ou poste, bem como toda ferragem
utilizada incluindo parafusos, porcas e arruelas devem ser de aluminio, ago galvanizado ou ago inoxidavel;

b) otubo metalico deve ser de aco galvanizado a quente camada de zinco de 75um, diametro externo minimo
de 150mm, espessura da parede de 5mm, comprimento minimo de 3m (parte externa ao solo), para
instalacdo ao tempo;

c) o tubo quando feito de fibra de vidro e engastado corretamente deve suportar uma flexdo de 600daN, ter
comprimento minimo de 3m (parte externa ao solo);

d) poste de concreto duplo “T”, esforgo minimo de 600 daN, 4,5m de comprimento, conforme Figura 5.
O poste pode ser de fibra de vidro.
6.19. Bomba D’Agua

Nao sendo de responsabilidade da Enel Distribuicdo Ceard a aquisicdo, manutencdo, operacado deste

equipamento, o mesmo deve atender as seguintes especificacdes:

a) a bomba deve ser dimensionada conforme o nivel dindmico do poco profundo/artesiano, considerando a
vazéo desejada, o volume diario bombeado, as perdas de carga e a alimenta¢éo disponivel;

b) deve ser seguida todas as recomendag¢@es do fabricante da bomba;

c) deve ser seguida todas as recomendacdes do fabricante do inversor;

d) deve permitir uma variacéo na sua frequéncia, a mesma para partida em rampa;

e) deve possuir um controle automatico de nivel da caixa d’agua para ligar e desligar a bomba;

f) deve ser bomba do tipo superficie ou submersivel;

g) sendo bomba de superficie, esta deve possuir sistema de retencdo, onde ndo seja necesséario escovar a
bomba.

6.20. Padrao de Montagem dos Painéis Fotovoltaicos

6.21. Formas de Montagem

Para que um sistema fotovoltaico opere com capacidade total e receba a maxima incidéncia solar durante o
ano, os painéis devem ser instalados corretamente. Desta forma, o arranjo dos médulos, o angulo de
inclinagéo dos painéis deve ser realizado de forma manual.

Os painéis podem ser montados da seguinte forma:

a) no solo;

b) na parte superior da edificacéo;

C) em poste.

6.22. Montagem no Solo

6.23. Fixacédo do Painel

Neste tipo de montagem o painel deve ser fixado em tubo de ago galvanizado e este posicionado diretamente
no solo ou em base de concreto conforme a necessidade, conforme Figura 2. Esta montagem é adequada
para locais de dificil acesso.
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Figura 2: Padrao de montagem no solo

6.24. Requisitos Técnicos

Para a montagem no solo os painéis devem ser instalados:

a) em tubos de aco galvanizado ou fibra de vidro com resisténcia mecénica a flexdo de 600daN;
b) deve possuir mecanismo de ajuste manual para otimiza¢édo da inclinacdo e posicionamento dos painéis;
c) os diametros dos tubos devem ser especificados conforme a fixagdo e quantidade de painéis;

d) a estrutura de fixagdo (mao francesa e moldura) dos médulos ao poste devem ser de aluminio ou aco
galvanizado;

e) os parafusos de fixagdo da mao francesa a moldura dos modulos e o tubo devem ser de ago carbono
cimentado e temperado conforme NBR 6669.

6.25. Localizacéo do Inversor

O inversor deve ser instalado abaixo do painel fotovoltaico, na mesma estrutura ou em uma casa em
alvenaria, conforme Figura 3, respeitando as especificacdes do fabricante.

Figura 3: Casa em alvenaria (figura meramente ilustrativa)
6.26. Montagem no Topo da Edificacéo
6.27. Fixagao do Painel

Quando a montagem do painel for no topo da edificacao deve ser fixado paralelamente a superficie do telhado
e ndo possuir ajuste de inclinagdo. Esta montagem é a mais adequada para locais de dificil acesso, desde
que as edificagcbes suportem esta instalacdo, conforme Figura 4. Esta alternativa somente pode ser
implementada se previamente autorizada pela Enel Distribuicdo Ceard, e for tecnicamente viavel.
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Figura 4: Padrdo de montagem no topo da edificacido

6.28. Requisitos Técnicos

Neste tipo de instalagdo os painéis podem apresentar:

a) angulo de inclinacdo permanente adequado ao do telhado;

b) o telhado deve estar virado para o norte geografico, com varia¢éo de acordo com os estudos realizados;

¢) certificar que durante o ano ndo ocorra sombreamento de arvores ou edificagdes proximas;

d) ter uma separacéo entre o painel e o telhado entre de 10cm e 25cm, de forma a possibilitar uma ventilagdo
aos modulos.

6.29. Localizagéo do Inversor

O inversor deve ser instalado no interior da edificagdo na qual o painel € instalado, respeitando as
especificagbes do fabricante.

6.30. Montagem no Topo do Poste
6.31. Fixacao do Painel

Os painéis podem ser fixados acima do solo através da implantag&o de poste de concreto ou de fibra de vidro,
conforme Figura 5. Deve-se evitar este tipo de montagem em &reas de dificil acesso. Esta alternativa somente
pode ser implementada caso previamente autorizada pela Enel Distribuicdo Ceard, e seja tecnicamente viavel.
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Figura 5: Padrdo de montagem no poste

6.32. Requisitos Técnicos

Para este tipo de instalacdo os painéis devem:

a) ter angulo de inclinacéo de acordo com o0s estudos realizados adequado a posi¢cdo de otimizagdo de
incidéncia solar;

b) estar voltados para o norte geogréfico;

¢) certificar que durante o ano ndo ocorra sombreamento de arvores ou edificagdes proximas;

d) a estrutura de fixagcdo (mao francesa e moldura) dos médulos ao poste devem ser de aluminio ou aco
galvanizado;

e) os parafusos de fixacdo da mao francesa a moldura dos médulos e ao tubo deve ser de ago carbono
cimentado e temperado conforme NBR 6669;

f) ser fixados em poste com altura minima de 4,5m e maxima de 7m com esforco minimo de flexao de
600daN.

6.33. Localizagéo do Inversor

O inversor deve ser instalado abaixo do painel fotovoltaico, na mesma estrutura ou em uma casa de alvenaria,
respeitando as especificagcdes do fabricante, conforme Figura 3.

6.34. Aterramento
Os equipamentos inseridos (Painel Fotovoltaico, Inversor e medidor) devem possuir barra de cobre eletrolitico
na sua parte traseira inferior para aterramento.

Deve fazer parte do fornecimento um conector de aterramento para cabo de cobre com secdo de 4 mm?
ou 6mm2, conforme Desenho 710.25, em sua Ultima revisdo. O mesmo pode ser fixado na barra de terra.

6.35. Condicbes Gerais de Fornecimento
6.36. Unidades de Medidas e Idiomas

Todos os manuais de instrugfes técnicas, material de treinamento, propostas técnicas e comerciais,
instrucbes de operagdo e manutengdo, desenhos e correspondéncias técnicas devem ser escritos em
portugués, exceto nas concorréncias internacionais quando se admite em espanhol. Catalogos de
componentes, papers e folders poderdo ser escritos em espanhol ou inglés.

Todas as medidas devem utilizar o Sistema Métrico Decimal, de acordo com a Norma do “Instituto Nacional
de Metrologia”. Quaisquer valores indicados por conveniéncia, em qualquer outro sistema de medidas, devem
ser também expressos em unidades do Sistema Métrico Decimal.

Se forem requeridos os servicos de um supervisor de montagem e/ou um engenheiro de comissionamento,
estes profissionais deverdo se comunicar em portugués.

Ap0s a emissédo do pedido de compra, desenhos, cronogramas, manuais de instrugdes e demais informacdes
devem ser apresentados em portugués.

6.37. Acondicionamento e Transporte

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO 12
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O madulo fotovoltaico e inversor deve ser fornecido completo, com todos os acessoérios necessarios ao seu
perfeito funcionamento, mesmo os ndo explicitados nesta especificacdo, no Edital de Licitagdo ou no Pedido
de Compra.

O fornecedor deve a qualquer tempo antes da entrega e durante o transporte, proteger os Mddulos
fotovoltaicos, Inversor, estruturas e acessorios contra perda, corrosdo, incidéncia de chuva, umidade, raios
solares, mudancas bruscas de temperatura e de qualquer outra forma de dano. Todas estas situacdes devem
ser consideradas na preparacdo da embalagem do equipamento.

Todas as partes devem ser adequadamente etiquetadas e embaladas. As embalagens devem possuir
resisténcia mecéanica para manuseio e transporte e cada volume deve apresentar marcacao contendo, pelo
menos as seguintes informacgdes:

- home do fornecedor;

- identificacdo completa do conteudo;

- identificacdo de posicionamento;

- himero do pedido de compra e respectivo item;

- massa bruta em kg;

- nimero de série;

- sigla Enel.

Dentro de cada embalagem deve ser incluida a respectiva lista de material de equipamento.

As pecas sobressalentes devem ser embaladas separadamente. As embalagens devem ser
marcadas com a palavra “Sobressalentes”, terem indicacdo do conteludo e devem ser adequadas
para longo periodo de estocagem. A embalagem deve ser tal que a remog¢ao de um item ou conjunto
ndo deve afetar a embalagem das demais pegas sobressalentes. Para a facilidade do transporte,
mais de um conjunto de sobressalentes podera ser embalado em apenas 1 (uma) caixa ou
engradado.

Serao de responsabilidade do fornecedor, a embalagem, o embarque e o transporte desde a saida
da fabrica até o local de entrega indicado pela Enel Distribuicdo Ceara.
6.38. Pecas Sobressalentes

O proponente deve fornecer, no minimo, as quantidades das pecas sobressalentes a seguir:

a) madulos fotovoltaicos — 10%;
b) inversor — 10%;
¢) tubo ou poste — 5%.

6.39. Placa de Adverténcia

O sistema deve ter placa de adverténcia em portugués, como o seguinte dizer: “PERIGO ALTA
TENSAO”, em letras de 35mm x 60mm.

A placa deve ser de policarbonato ter o formato retangular nas seguintes dimensoes:
560mm x 240mm x 3mm, conforme Figura 6.
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Figura 6: Placa de adverténcia

6.40. Informacdes para a Proposta

A proposta deve ter referéncia, secdes itemizadas, indice, numerag¢é@o de paginas com o nimero da pagina
corrente/nimero total de paginas, e todas as paginas rubricadas.

A proposta técnica deve conter, no minimo, as seguintes informagoes:

a) caracteristicas técnicas garantidas dos equipamentos que compdem o sistema,;

b) ensaios a serem realizados, conforme tabelas do Item 10;

c) certificado de qualidade ISO 9001, e o correspondente Manual de Garantia de Qualidade;

d) Plano de Inspecao e Controle da Qualidade previsto, abrangendo fabricacdo, processamento, execugao,
tratamento e montagem de todos os materiais, pecas e acessorios e do equipamento completo;

e) desenhos de arranjo fisico, vista superior, frontal e lateral contendo, dimens@es, detalhes de fixagéao,
conectores e contorno dos equipamentos ofertados;

f) desenho dimensional da estrutura de suporte dos painéis fotovoltaicos com vista frontal, lateral e superior;

g) desenho dimensional do médulo fotovoltaico, inversor, e tubo de aco galvanizado/fibra de vidro ou poste
de concretoffibra;

h) manual de dados técnicos, instalagdo e manutencéo do médulo fotovoltaico e inversor;
i) relatérios dos ensaios efetuados em unidades prot6tipos de tipo similar e catélogos;

j) os proponentes devem indicar claramente todos os pontos que apresentem discordancia em relagdo a
esta especificacdo, identificando os itens e apresentando suas justificativas. A ndo apresentagéo de algum
dos documentos pode ser motivo de desqualificacdo da oferta.

NOTA: A Enel Distribuicdo Ceard pode solicitar instru¢des ou informacdes adicionais caso considere as
apresentadas insuficientes ou insatisfatdrias, obrigando-se o fornecedor a fornecé-las sem nenhum 6nus para
a Enel Distribuicdo Ceara.

6.41. Informagdes para Aprovacéo do Cliente

O fornecedor deve enviar, para andlise pela Enel Distribuicdo Ceara, antes do inicio da fabricacdo ou
aquisicdo e em um prazo méaximo de 20 (vinte) dias a contar da data de recebimento do pedido de compra,
2 (duas) copias em papel do projeto com as seguintes informacdes:

a) desenho dimensional da estrutura de suporte dos painéis fotovoltaicos com vista frontal, lateral e superior
e orientacdo geogréfica;

b) desenho dimensional do Modulo Fotovoltaico e Inversor;

c) desenho da placa de identificacdo dos equipamentos;

d) manual de Instalacdo e manutencéo dos equipamentos.

Todos os documentos acima citados devem ser redigidos em lingua portuguesa, em caso contrario

acompanhados da respectiva traducdo completa para o portugués.

ApOs a analise, uma copia desta documentagéo sera devolvida ao fornecedor em um prazo de 20 (vinte) dias

corridos, com uma das seguintes opcdes:

1. Aceito;
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2. Aceito com restricdes;

3. Nao aceito.

No caso das opg8es 2 ou 3, o fornecedor deve realizar as modifica¢des indicadas e enviar a Enel Distribui¢do
Ceara a documentacgéo correspondente para nova revisao.

Sempre que forem introduzidas as modificacdes no Projeto ou na fabricacdo do equipamento, a Enel
Distribuicdo Cearéa deve ser informada, e caso as modificagcdes afetem os desenhos, o fornecedor deve enviar
todo o projeto do equipamento para um novo processo de aceitacdo, mesmo quando sua versao anterior
tenha sido aceita.

Se o fornecedor iniciar a fabricacdo do equipamento antes da aprovacao final dos desenhos, estara fazendo
por sua prépria conta e risco.

6.42. Informacéo Final Certificada

No prazo méaximo de 15 (quinze) dias apds a etapa de aprovacao dos desenhos e adequagdo aos ensaios
em fabrica, o fabricante deve enviar para a Enel Distribuicdo Ceara as seguintes informagoes:

- desenhos e documentos definitivos requeridos e aprovados pela Enel Distribuicdo Ceara;
- manuais e catalogos de todos os equipamentos e acessorios que compdem o equipamento;
- relatdrio completo dos ensaios realizados nos equipamentos, devidamente individualizados.

O projeto definitivo do equipamento contemplando a documentac¢éo supracitada deve ser fornecido em 3 (trés)
vias em papel e 1 (uma) em CD. Os desenhos devem estar em formato AutoCAD e Word.

6.43. Responsabilidade do Fabricante

A aceitacdo de qualquer documento pela Empresa, ndo exime o fornecedor de plena responsabilidade quanto
ao funcionamento correto do equipamento, nem da obrigacdo de fornecer o produto de acordo com as
exigéncias desta Especificacdo Técnica.

6.44. Treinamento de Pessoal

O Proponente deve cotar e apresentar juntamente com sua proposta, um programa de treinamento para
técnicos da Enel Distribuigdo Ceara, contendo orientacdes sobre:

a) descricdo geral do Médulo Fotovoltaico e Inversor;

b) montagem, instalacdo, operacdo e manutencao;

C) ensaios em geral;

d) correcdo de falhas.

O treinamento deve ser realizado durante a montagem ou logo apés sua conclusdo contemplando Médulo
Fotovoltaico e Inversor. Todo o material didatico necesséario para o treinamento deve estar incluido no
treinamento.

6.45. Garantia Técnica

O fornecedor deve garantir entre outras exigéncias o seguinte:

a) a qualidade e robustez de todos os componentes e materiais usados, de acordo com os requisitos desta
Especificagdo Técnica e das normas da ABNT;

b) a reposicdo sem Onus para Enel Distribuicdo Ceard, de qualquer Médulo Fotovoltaico e Inversor
considerado defeituoso devido a eventuais deficiéncias em seu projeto, matéria-prima ou fabricacéo,
durante a vigéncia do prazo minimo de garantia;

¢) durante o periodo de garantia, 0os custos referentes a reparos ou substituicdo de componentes, ensaios,
embalagem, carga, descarga, seguro, e transporte, bem como as despesas para a retirada das pecas com
deficiéncia, para a inspec¢éo, entrega e instalagdo do Modulo Fotovoltaico e Inversor novos ou reparados,
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serdo de responsabilidade exclusiva do fornecedor. Se o motivo da devolucdo for o mau funcionamento
devido a deficiéncias de projeto, os custos serdo de responsabilidade do fornecedor, independentemente
do prazo de garantia estar ou ndo vencido;

d) se a operacdo de qualquer parte ou de todo 0 equipamento mostrar-se insatisfatério durante o periodo de
garantia, a Enel Distribuicdo Ceara reserva-se o direito de opera-lo até que o mesmo possa ser retirado
de servico para corre¢do ou substituicdo. Tal ocorréncia deve ser notificada ao fornecedor, incluindo a
substituicdo de pecas ou de unidades completas;

e) a Enel Distribuicdo Ceara reserva-se o direito de reparar o equipamento, caso decorrido 30 (trinta) dias da
comunicacao do defeito ao fornecedor, este ndo providencie sua solu¢éo;

f) o periodo de garantia fica renovado sempre que haja substituicdo parcial ou total do equipamento, ou seja,
procedido qualquer reparo;

g) o prazo minimo de garantia aceito pela Enel Distribuicdo Ceara € de 36 (trinta e seis) meses a contar da
data de entrega do médulo fotovoltaico e inversor e no local indicado pela Enel Distribuicdo Ceara ou 18
(dezoito) meses apls sua entrada em operagao.

6.46. Inspecdo e Ensaios
6.47. Geral

O maédulo fotovoltaico e Inversor incluidos no fornecimento devem ser submetidos a ensaios realizados pelo
fabricante na presenca de um inspetor da Enel Distribuicdo Ceara, segundo as Normas relacionadas nesta
especificacéo.

A inspecao técnica e 0s ensaios devem ser efetuadas nas instalacdes do fabricante, ou em um laboratério
aprovado pela Enel Distribuicdo Ceara.

Durante a inspecdo, o fabricante deve proporcionar todas as facilidades quanto ao livre acesso a laboratérios
e ao processo de fabricagéo.

O fornecedor deve enviar a Enel Distribuicdo Ceard, com pelo menos 15 (quinze) dias de antecedéncia, o
cronograma para inspec¢éo, ensaios e recep¢ao do equipamento.

As despesas relativas ao material de laboratdrio e pessoal para execug¢édo dos ensaios correrdo por conta do
fornecedor.

A aceitacdo do equipamento pela Enel Distribuicdo Ceara, com base nos ensaios ou nos relatérios que os
substituam, ndo eximira o fornecedor de sua responsabilidade em fornecer o mesmo em plena concordéancia
com os seguintes documentos: pedido de compra, Contrato, especificacdo técnica e normas indicadas. A
aceitacdo do equipamento também néo invalida ou compromete qualquer reclamacao que a Enel Distribuigdo
Ceara venha a fazer, baseada na existéncia de equipamento ou componente inadequado ou defeituoso.

Caso a Enel Distribuicdo Ceara dispense a presenca do Inspetor durante os ensaios, o fornecedor deve
realizar e emitir posteriormente, um relatério detalhado com os procedimentos e resultados de cada uma delas
e uma garantia da autenticidade dos resultados, devidamente assinada pelo responsavel técnico do seu
controle de qualidade ou funcionario hierarquicamente superior.

Caso o Inspetor da Enel Distribuicdo Ceara seja convocado e, por alguma razdo de responsabilidade do
fornecedor néo seja possivel a realiza¢do do ensaio, a nova visita do Inspetor da Enel Distribuicdo Ceara sera
custeada totalmente pelo fornecedor.

A rejeicdo do equipamento por ocasido da inspecdo nao exime o fornecedor de sua responsabilidade em
fornecer o mesmo na data prevista no pedido de compra.

6.48. Ensaios de Tipo

6.49. Inversor
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Deve ser comprovada a aplicabilidade do inversor para os padrées de qualidade do fornecimento de energia
e tolerancias da carga (tensao de 201V até 231V, frequéncia de 60 + 1% Hz e fator de poténcia da carga
entre -0,82 e +0,82).

Os ensaios de tipo estdo descritos na Tabela 4.

Tabela 4: Ensaio de tipo do inversor

Item Descri¢éo do Ensaio Valor de Referéncia
01 | Protecéo para curto-circuito 3kA
02 | Rendimento < 84%
03 | Taxa de distor¢do harmdnica < 3%
04 | Aguecimento 45 °C

6.50. Ensaios de Rotina

6.51. Inversor

Os ensaios de rotina se destinam a verificar se um determinado tipo de Inversor € capaz de funcionar
satisfatoriamente nas condi¢gBes especificadas.

Os ensaios de rotina estao descritos na Tabela 5.

Tabela 5: Ensaio de rotina do inversor

Item Descricdo do ensaio
01 Inspecéo visual
02 Inspecao dimensional
03 Funcional geral

6.52. Modulo Fotovoltaico

Os ensaios de rotina se destinam a verificar se um determinado tipo de Inversor é capaz de funcionar
satisfatoriamente nas condi¢6es especificadas.
Os ensaios de rotina estéo descritos na Tabela 6.

Tabela 6: Ensaio de rotina do médulo fotovoltaico

Item Descricdo do ensaio
01 Inspecéo visual
02 Inspecéo dimensional
03 Dados de placa
04 Funcionalidade dos diodos de by-pass no sombreamento do médulo
05 Tensao de circuito-aberto (corrigido para radiacdo padréo)
06 Corrente de curto-circuito (corrigido para radiacdo padréo)
07 Rendimento
08 Levantamento da curva do painel
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09 ‘ Impacto no painel

6.53. Acessoérios (Tubos, Fios, Eletrodutos, Kit de Instalagdo)

Os ensaios de rotina se destinam a verificar se um determinado tipo de Inversor é capaz de funcionar
satisfatoriamente nas condi¢6es especificadas.
Os ensaios de rotina estao descritos na Tabela 7.

Tabela 7: Ensaio de rotina do médulo fotovoltaico

Item Descri¢cdo do Ensaio
01 Inspecéo visual
02 Inspecao dimensional

03 Acabamento (trinca, cantos vivos, rebarbas etc)

04 Pintura (espessura e aderéncia)

05 Conferéncia da lista de material

6.54. Plano de Amostragem

Deve ser adotado plano de amostragem pela NBR 5426, NQA 2,5%, plano de inspe¢do especial SII.

6.55. Relatério de Ensaios

O relatério de ensaios deve descrever o material, instalages e equipamentos utilizados para as realizacdes
dos ensaios, a metodologia aplicada ou a norma referendada.

O relatério deve apresentar todos os resultados dos ensaios, com os valores medidos e suas tolerancias, o
método e o sistema de medic&o.

O relatério de ensaio sé é vélido para o tipo e modelo do Médulo Fotovoltaico, Inversor, que se identifica
corretamente com o que esta sendo ofertado.

Os ensaios de tipo devem ser repetidos toda vez que sobre um modelo surjam problemas de operagdo ou

de material que possam alterar o seu funcionamento.
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