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EXTERNO

4 — UDIMEN3UES EM MILIMEIRUS.

RESPONSAVEL OPERACAO E MANUTENCAO BRASIL
Victor Balbontin Artus
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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICAGCAO

Estabelecer os requisitos minimos aplicaveis ao fornecimento dos Quadros de Comando, Medicdo e
Protecéo, uso interior, para utilizacdo nas subestacdes da Enel Distribuicdo Ceara.
Este documento se aplica a Infraestruturas e Redes Brasil na Operacéo da Distribuicao.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséo Data Descricdo das mudancas

1 02/03/2018 Emissao da Especificagdo Técnica de Materiais

3. UNIDADES DA VERSAO DO DOCUMENTO
Responsavel pela elabora¢do do documento:

e Operacdo e Manutenc¢éao Brasil.

Responsavel pela autoriza¢do do documento:

¢ Qualidade de Processos.

4. REFERENCIAS
e ABNT IEC/TR 60815, Guia para selecdo de isoladores sob condi¢des de polui¢éo;

NBR ISO 9001, Sistema de gestdo da qualidade - Requisitos;
e NBR NM 280, Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD);

e NBR 5175, Cddigo numérico das fungBes dos dispositivos de manobra, controle e protecdo de
sistemas de poténcia,

e NBR IEC 60529, Graus de protecao para invélucros de equipamentos elétricos (Codigo IP);
e NBR IEC 60947-2, Dispositivos de manobra e comando de baixa tenséo — Parte 2: Disjuntores;
e NBR 6323, Galvanizacéo de produtos de a¢o ou ferro fundido — Especificacao;

e NBR 7290, Cabos de controle com isolacdo extrudada de XLPE ou EPR para tensdes até 1kV —
Requisitos de desempenho;

e NBR 7397, Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imersdao a quente —
Determinacdo da massa do revestimento por unidade de &rea — Método de ensaio;
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e NBR 7398, Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imerséo a quente — Verificacdo
da aderéncia do revestimento;

e NBR 7399, Produto de aco ou ferro fundido galvanizado por imersdo a quente — Verificacdo da
espessura do revestimento por processo nao destrutivo — Método de ensaio;

e NBR 7400, Galvanizacédo de produtos de aco ou ferro fundido por imersédo a quente — Verificacdo
da uniformidade do revestimento — Método de ensaio;

e NBR 14136, Plugues e tomadas para uso domeéstico e analogo até 20A/250V em corrente
alternada — Padronizacéo;

o MAT-OMBR-MAT-18-0100-EDCE Medidor Eletrdnico de Energia Elétrica

o MAT-OMBR-MAT-18-0101-EDCE Quadro De Medicdo Para Uso Em Subestac¢fes
¢ MAT-OMBR-MAT-18-0119-EDCE Conectores para Redes, Linhas e Subesta¢fes
¢ E-PCM-001, Proteccion de Sobrecorriente Multifuncion;

e E-PCM-002, Proteccion para Bancos de Condensadores de MT;

o E-PCM-003, Proteccion Diferencial para Transformadores de Potencia;

¢ E-PCM-005, Proteccién de Distancia;

¢ E-PCM-008, Sistema Digital para Automatizacion de Subestaciones.

5. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Palavras Chaves Descricao

ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas
NBR Norma Técnica Brasileira

CC Corrente continua

CA Corrente alternada

6. DESCRICAO

6.1 REQUERIMENTOS DE QUALIDADE

O Proponente deve demonstrar que tem implementado e funcionando em sua fabrica um Sistema de
Garantia de Qualidade com programas e procedimentos documentados em manuais, cumprindo a norma
NBR ISO 9001.

A Enel Distribuicdo Ceard se reserva o direito de verificar os procedimentos e a documentacgédo relativa a
fabricacdo dos Quadros de Comando, Medicdo e Protecdo, e o fabricante se obriga a p6r a sua disposi¢cédo
estes antecedentes.
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6.2 CONDICOES DE SERVIGCO

6.2.1.Condicdes Ambientais

Os Quadros de Comando, Medicéo e Protecdo abrangidos por esta Especificacdo devem ser fabricados e
projetados para operar satisfatoriamente no interior da casa de comando da subestacdo, em qualquer nivel
de contaminacdo, em clima tropical, devendo, portanto, receber tratamento adequado para resistir as
seguintes condi¢bes ambientais especificadas na Tabela 1.

Tabela 1: CondicBes Ambientais

Caracteristica Enel Distribuicao Cearé
Altitude Maxima (m) 1.000
Temperatura Minima (°C) +14
Temperatura Maxima (°C) +40
Temperatura Média (°C) +30
Umidade Relativa Média (%) >80
Pressao Maxima do Vento (N/m2) 700
Nivel de Contaminacgdo (ABNT IEC/TR 60815) Muito Alto (IV)
Nivel de Salinidade (mg/cm? dia) > 0,3502
Radiacao Solar Maxima (wb/m2) 1.000

6.2.2.Caracteristicas Elétricas dos Sistemas Auxiliares CA E CC

Na Tabela 2 s@o apresentadas as caracteristicas principais do sistema de Servicos Auxiliares de Corrente
Alternada - CA e de Corrente Continua - CC da Enel Distribuicdo Ceara.

Tabela 2: Caracteristicas Principais do Sistema de Servi¢cos Auxiliares CA e CC

Caracteristica Enel Distribuicdo Ceara
Tens&o Nominal em CA 380/220 Vca
Tens&@o Secundaria Nominal do TP em CA 115 Vca
Corrente Secundéria Nominal do TC em CA 1Aou5A
Tens&@o Minima de Operac¢do em CA 342/198 Vca
Tensdo Méaxima de Operagcdo em CA 418/242 Vca
Tensdo Nominal em CC 125 Vce
Tensdo Minima de Operacédo em CC 105 Vcc
Tensdo Maxima de Operacdo em CC 129,5 Vce
Frequéncia Nominal 60 Hz

6.3 CARACTERISTICAS NOMINAIS E CONSTRUTIVAS
6.3.1.Projeto

6.3.1.1. Aspectos Gerais
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O projeto dos Quadros de Comando, Medicdo e Protecdo deve ser homologado pela Enel Distribuicdo
Ceard antes do primeiro fornecimento ou quando houver alteragdo no mesmo, ou revisdo desta
Especificagdo Técnica.

O projeto do Quadro de Comando, Medicdo e Protecéo deve contemplar materiais e componentes novos e
da melhor qualidade para assegurar que o equipamento cumpra com 0s requisitos de funcionamento
continuo durante todo o periodo de vida util.

O projeto, a matéria-prima, a mao-de-obra e a fabricacdo do Quadro de Comando, Medicao e Protegdo
devem incorporar, tanto quanto possivel, os melhoramentos que a técnica moderna sugerir, mesmo quando
ndo mencionados nessa Especificacdo. Cada projeto diferente deve ser explicado em detalhes na proposta.

Todos os componentes e dispositivos auxiliares que constem ou ndo na presente Especificacdo e sejam
necessérios ao funcionamento correto dos Quadros de Comando, Medicdo e Protecdo devem fazer parte do
fornecimento.

O Quadro de Comando, Medic&o e Protecao deve ser fornecido completo, para pronta utilizacdo, com todos
os dispositivos, acessérios montados e fiacdo instalada, conforme definido no Sistema de Automacgédo de
Subestacdo (E-PCM-008), unifilar da subestacéo e no pedido de compra. O Quadro deve estar totalmente
montado e testado antes do inicio da inspe¢do em fabrica. Os componentes e acessérios dos Quadros
devem ser adquiridos somente de fabricantes homologados pela Enel Distribuicdo Ceara.

O Quadro deve estar totalmente montado e testado antes do inicio da inspe¢cdo em fabrica. Os
componentes e acessorios dos Quadros devem ser somente de fabricantes homologados pela Enel
Distribuicédo Ceara.

Todas as unidades do mesmo item de fornecimento devem ter o mesmo projeto e serem essencialmente
iguais e todas as pec¢as que desempenham as mesmas fungcfes devem ser intercambiaveis.

6.3.1.2. Quadro

6.3.1.2.1. Estrutura

Os Quadros de Comando, Medicdo e Prote¢do podem ser construidos em um Unico painel ou em painéis
independentes de acordo com o Sistema de Automacéo definido para a subestacdo e conforme Desenho
183.01.

A estrutura deve ser projetada e apresentar as seguintes caracteristicas:
o dimensdes de 2100x900x900mm (Altura x Largura x Profundidade), conforme Desenho 183.01;
e estrutura robusta constituida por um conjunto metélico auto-portante;

e paredes reforcadas de chapa de aco lisa nas portas e laterais com espessura minima de 14MSG
(1,90mm) e chapa de aco de 12MSG (2,66mm) na estrutura e nas bandejas de montagem;

e a estrutura deve ser solidamente fixada e apoiada sobre uma base de 100mm, para manter a
estrutura fixada ao piso de forma segura, conforme Desenho 183.01 desta Especificagéo;

e acesso frontal e traseiro com espaco interno suficiente para que pessoas possam dar manutengao
e realizar trabalhos;

e a chapa de fechamento do fundo do Quadro deve ser adequada para suportar uma pessoa sobre
a mesma;

e ventilacdo por meio de janelas protegidas por filtros e tela de protecdo, minimo de duas janelas na
porta traseira;

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO 6
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¢ dispor de canaletas ou calhas plasticas para acomodar, suportar, proteger e conduzir os cabos as
réguas de bornes e aos terminais dos componentes;

e grau de Protecdo ndo inferior a IP-41, conforme norma NBR IEC 60529;

¢ a fixagdo do quadro ao piso deve ser através de chumbadores zincados por imersao a quente,
conforme Desenho 183.01. Estes chumbadores devem fazer parte do fornecimento;

e (quatro olhais para icamento localizados na parte superior do quadro.

6.3.1.2.2. Portas e Fechaduras

As portas, frontal e traseira, devem ser dotadas de dobradicas embutidas e limitadores de porta que
permitam uma abertura minima de 135° e o travamento das mesmas na posi¢ado aberta, conforme Desenho
183.02.

A porta frontal externa deve possuir visor em policarbonato conforme Desenho 183.01.
A porta frontal interna, para instalagéo dos relés e medidores, deve possui abertura minima de 105°.
Internamente a porta traseira deve ser instalado um porta-esquema.

As fechaduras devem ser tipo cilindrica com maganeta metélica niquelada tipo “T” constituidas de fecho
metélico tipo cremona com linglietas, e chaves mestras (Gnicas) removiveis nas posicdes aberta e fechada.
Cada quadro deve ser fornecido com um jogo minimo de 3 (trés) vias da chave.

6.3.1.2.3. Abertura para Entrada e Saidas dos Cabos

Na parte inferior traseira do quadro devem ser feitos rasgos, com tampa removivel, para a passagem dos
cabos, conforme Desenho 183.02. Este rasgo deve ter dimensfes suficientes para permitir a instalagdo facil
de todos os cabos de controle, recomendado 150x150mm, previsto mais uma reserva de 20% de cabos.

A entrada de cabos deve ficar coberta ao final da montagem.

A abertura para a passagem dos cabos deve ser no mesmo sentido das réguas de borne para facilitar os
servicos de manutencéo.

Os quadros devem dispor de um perfil de secéo “L” montado no mesmo sentido das réguas de bornes para
a fixagcdo dos cabos de chegada e saida do mesmao.

6.3.1.2.4. lluminacédo, Tomada e Sensor de Fumaca

O Quadro de Comando, Medicéo e Protecdo deve constar no seu interior:

e iluminacdo através de uma lampada econémica (PL) com poténcia minima de 20W, 220Vca,
montada internamente na parte superior do quadro e comandada por chave fim-de-curso na porta
traseira e na porta frontal interna. A lampada e o soquete devem ser protegidos em um invélucro
de policarbonato a fim de se evitar toques acidentais;

e uma tomada fixa de sobrepor, bipolar, com pino terra, 20A, 250Vca, padrdo ABNT, NBR 14136;

e para os Quadros de Comando, Medicéo e Protecdo onde for instalada a interface homem-maquina
(IHWM), deve ser previsto um sensor de fumaga no teto do quadro.

6.3.1.2.5. Dispositivo de Protecéao
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Os circuitos de iluminagdo, tomada e da chave fim-de-curso; do sensor de fumacga; e dos sinaleiros, devem
ser protegidos por disjuntor termomagnético monopolar. Qualquer outra protecdo deve ser previamente
aprovada pela Enel Distribuigdo Ceara.

Cada medidor deve ter suas fases protegidas por meio de disjuntor termomagnético.

6.3.1.2.6. Aterramento

Os Quadros de Comando, Medicdo e Protegdo devem possuir barra de cobre eletrolitico na sua parte
traseira inferior para aterramento, conforme Desenho 183.02.

Deve fazer parte do fornecimento um conector de aterramento para cabo de cobre com secédo de 16 a 70
mm2, conforme item 1 do Desenho 710.25 da Especificagdo Técnica ET-710, em sua ultima revisdo. O
mesmo pode ser fixado na barra de terra e ndo deve ser fixado em hipétese alguma no chumbador do
quadro.

Todas as partes metalicas dos quadros devem ser devidamente conectadas a barra de aterramento. As
portas devem ser aterradas através de cordoalhas flexiveis de cobre estanhado.

6.3.1.2.7. Placa de Adverténcia e Chapa de Seguranca

Chapas de acrilico (policarbonato) devem ser instaladas nas partes energizadas do Quadro de Comando,
Medicéo e Protecéo (barramentos, fusiveis, etc.), visando a prote¢éo das pessoas contra choque elétrico.

Os quadros devem ter placa de adverténcia em portugués, nos pontos de tensdes perigosas.

6.3.1.2.8. Placa de Identificacéo

O quadro deve possuir placa de identificacdo gravada em acgo inoxidavel, localizada a uma altura de no
maximo 1.700mm do piso acabado, localizada na porta frontal e visivel conforme Desenho 183.01,
contendo as seguintes informacfes para cada quadro:

e nome do fabricante, CGC/CNPJ e lugar de fabricacao;

e nome do equipamento;

e nUmero de série e ano de fabricagao;

e grau de protecao;

e capacidade de curto-circuito;

e massa total;

e tenséo;

e nUmero do pedido de compra;

e espaco reservado para gravacdo do nome da subestacdo (A ser informado pela Enel Distribuicdo

Ceara quando da emisséo do pedido de compra).

6.3.1.2.9. Plaquetas de Identificacao

Os quadros devem possuir plaquetas de identificacdo em acrilico com a descricdo do quadro, dimensdes
100x40x7mm, gravagdo em baixo relevo na cor branca com fundo na cor preta, fixadas por parafusos no
centro da parte superior frontal e traseira da porta de cada quadro, conforme Desenho 183.01.
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Todos os componentes e circuitos dos quadros devem ser identificados por plaquetas de acrilico,
dimensfes 60x20x3mm, gravacao branca em fundo preto, preferencialmente, fixadas por parafusos acima
do respectivo componente.

Pelo menos 10% de plaquetas sem gravacao, de cada tamanho, devem ser fornecidas para utilizagéo pela
Enel Distribuigdo Ceara.

Todos os demais componentes, instalados internamente ao quadro, devem ser identificados por meio de
plaquetas visiveis. As plaguetas devem ser fixadas préximas aos componentes através de material adesivo.

A Enel Distribuicdo Ceara pode solicitar que as plaquetas de identificacdo sejam fornecidas sem gravacao,
isso apds acordo pré-estabelecido entre as partes.

6.3.2.Relés de Protecéao

Os relés de protegdo devem ser fornecidos de fabricantes homologados na Enel Distribuicdo Ceard, de
acordo com os diagramas unifilares das subestacdes e com as Especificacdes Técnicas de Relés citadas
abaixo:

a) Estabelece os requisitos necessarios para o fornecimento de Relé de Sobrecorrente Multifungdo
para Alimentador e Relé de Sobrecorrente Multifuncdo para Entrada e Saida de Linha;

b) Estabelece os requisitos necessarios para o fornecimento de Relé de Protecdo para Banco de
Capacitores;

C) Estabelece os requisitos necesséarios para o fornecimento de Relé Diferencial para Protecdo de
Transformador;

d) Estabelece os requisitos necessérios para o fornecimento de Relé de Distancia.

6.3.3.Condutores

6.3.3.1. Fiacéo

Os condutores internos ao quadro devem ser de cobre isolado, classe 4 ou 5, conforme NBR NM 280, com
isolamento ndo higroscoépico, ndo propagante a chamas, classe de isolamento 0,6/1kV, de acordo com as
normas aplicaveis.

Para facilidade de manutencao, a fiagao deve ser facilmente acessivel e os circuitos devem ser identificados
em todos os terminais com um cdédigo alfanumérico.

Para cada circuito de servigcos auxiliares CA e CC devem ser previstos um conjunto de bornes terminais (CC
— positivo e negativo, CA monofasico — fase e neutro e CA trifasico — 3 fases e neutro), porém quando o
circuito alimentar mais de uma carga, deve ser previsto um conjunto de bornes terminais para cada carga.

Todas as ligagbes terminais com parafusos devem ser providas de uma arruela lisa e uma arruela de
presséo.

A fiacdo para os circuitos de tensdo e controle deve ter se¢do minima de 2,5 mm? e, para os circuitos de
corrente, deve ter no minimo 4 mm2 de secao.

Os condutores devem ser continuos, ou seja, a fiagdo deve ser feita entre terminais, ndo sendo permitidas
emendas ou derivagfes nos cabos. Além disso, ndo sao permitidos cruzamentos de cabos, para facilitar a
manutengao.

Os condutores devem ser instalados de tal forma que a isolagdo ndo esteja sujeita aos danos mecanicos.
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A identificag@o da fiagdo deve ser do tipo origem/destino em cada extremidade do cabo. As extremidades
dos condutores devem ser identificadas com anilhas ndo metalicas, com letras visiveis e indeléveis,
seguindo a mesma identificagéo existente nos esquematicos de fiagdo.

Os tramos de cabos entre partes fixas e moveis, onde as calhas nao forem aplicaveis, devem ser protegidas
com tubo plastico corrugado ou com cintas plasticas helicoidais ou com fita espiral.

Todas as extremidades dos condutores devem ser providas de terminais a compresséo do tipo olhal em
bronze estanhado, exceto nos componentes onde néo for possivel a sua utilizagdo, sendo permitido, nestes
casos, 0 uso de terminais tipo pino em bronze. Para os circuitos de corrente o Fornecedor deve
obrigatoriamente usar terminal tipo olhal.

Todos os condutores que interconectam o0s equipamentos de campo, assim como os condutores de
alimentacdo CA e CC devem ser blindados.

6.3.3.2. Codificacdo dos Condutores

6.3.3.2.1. A fiacdo do circuito CA do Quadro de Comando, Medi¢do e Protecdo deve ser identificada
com as seguintes cores:

Circuito de tenséo, corrente e controle
o fase A: preto
e fase B: branco
e fase C: vermelho
e neutro: azul claro
e terra: verde
e controle: marrom

6.3.3.2.2. A fiacdo do circuito CC do Quadro de Comando, Medicdo e Protecédo deve ser identificada
com as seguintes cores:

e positivo: amarelo
e negativo: azul claro

e controle: cinza

6.3.4.Blocos Terminais

As réguas terminais ou de bornes devem atender as seguintes caracteristicas:

a) as ligacdes dos circuitos de entrada e saida CA e CC devem ser feitas através de blocos terminais,
proprios para terminais tipo olhal, e de fornecedores homologados pela Enel Distribuicdo Cear4;

b) devem ser fornecidas 20% (vinte por cento) de reservas do total de terminais de bloco, sendo no minimo
4 (quatro) bornes disponiveis;

c) cada régua terminal deve ser identificada individualmente e seus bornes devidamente numerados;

d) as réguas terminais devem ser montadas com espacamento suficiente para a interconexdo de cabos de
chegada e saida;

e) as réguas terminais devem ser de facil acesso, portanto devem ser instaladas na parte posterior do
guadro de forma a facilitar o trabalho das equipes de manutencéo;
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f) as réguas terminais destinadas as ligacBes externas devem ser montadas em posicao que facilite a
entrada, instalacdo e arranjo dos cabos;

g) os terminais para 0s circuitos de corrente devem permitir curto-circuitar as chegadas dos
transformadores de corrente e realizar de forma segura as medicdes de corrente;

h) os terminais para os circuitos de tensdo devem permitir abrir os circuitos e realizar de forma segura
medicbes de tensao;

i) as réguas terminais devem ter classe de isolacédo 0,6/1kV;

j) cada régua terminal deve poder aceitar, no minimo, dois conectores de:
— 1 a4 mm?2 para circuitos de controle, protecéo e sinalizagéo;
— 2,5a4 mm? para circuitos de corrente, tensdo e medigéo;
— 4 a6 mm?2 para alimentag&o de servigos auxiliares de CA e CC.

[) ndo serdo aceitos mais de 2 (dois) condutores por borne.

6.3.5.Chave de Afericdo

Deve fazer parte do fornecimento do Quadro de Comando, Medicdo e Prote¢cdo uma chave de aferigéao,
para montagem semi-embutida no quadro, com 3 (trés) pdlos para tensédo, 3 (trés) polos para corrente e 1
(um) pélo para neutro, com capacidade de corrente minima de 20A, 600V, com tampa, conforme Desenho
193.01 do Padrdo de Material PM-01, em sua Ultima revisdo e fornecido somente de fabricantes
homologados pela Enel Distribuigdo Ceara.

A tampa da chave de afericdo ndo deve encostar na porta frontal do quadro. O espaco deve ser
dimensionado para uma possivel substituicdo da chave de afericdo de 20A por uma chave de 30A.

A chave de afericdo deve ser adequada para curto-circuitar os terminais dos transformadores de corrente,
guando iniciado o movimento de abertura e manté-los curto-circuitados apos a abertura total. A chave de
afericdo é aplicada para manobra de TPs e TCs, aferi¢des ou substituicdo de medidores.

6.3.6.Sinalizacéo

O quadro deve conter sinaleiros com lampadas Led 220Vca e 125Vcc, 22mm, ambos protegidos através de
disjuntor termomagnético monopolar.

6.3.7.Medicéo

6.3.7.1. Medicdo de Transformadores

Deve ser utilizado para a medi¢éo dos transformadores de potencia medidores conforme definido na Tabela
3.

Tabela 3: Medidor Eletrénico de Energia
Descricédo Cdédigo SAP

Medidor Eletrénico com Qualidade de Energia, 85-240V, 5A, Classe 0.2s, 60Hz,

Uso em Medicéo de Transformadores 4634756

Os medidores devem ser conforme Especificacdo Técnica ET-179, e fornecidos somente de fabricantes
homologados pela Enel Distribuigdo Ceara.

A abertura na chapa para fixacdo dos medidores deve ser baseada no dimensional dos mesmos, conforme
MAT-OMBR-MAT-18-0100-EDCE Medidor Eletrénico de Energia Elétrica.

A tampa do medidor ndo deve encostar no visor em policarbonato da porta frontal do quadro de medicao.
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Os barramentos para os medidores devem ser identificados individualmente, exemplo: X1 e X2.

6.3.7.2. Medicdo de Alimentadores

Deve ser utilizada para a medicdo dos alimentadores de 15kV, medidores conforme Tabela 4. Para
manutencdo de subestacbes deve ser atendido o padrédo definido na ET-181.

Tabela 4: Medidor Eletrénico de Energia

Descricdo Cadigo SAP

Medidor Eletrénico com Qualidade de Energia, 5A, Classe 0.5, 60Hz, Uso em

Medicdo de Alimentadores 6800240

Os medidores devem ser conforme Especificagdo Técnica ET-179, e fornecidos somente de fabricantes
homologados pela Enel Distribui¢édo Ceara.

A abertura na chapa para fixacdo dos medidores deve ser baseada no dimensional dos mesmos, conforme
MAT-OMBR-MAT-18-0100-EDCE Medidor Eletrénico de Energia Elétrica.

A tampa do medidor ndo deve encostar no visor em policarbonato da porta frontal do quadro de medicé&o.

Os barramentos para os medidores devem ser identificados individualmente, exemplo: X1 e X2.

6.4 ACESSORIOS E SOBRESSALENTES

O proponente deve anexar a proposta, uma lista de pecas sobressalentes recomendaveis, com precos e
tempo estimado para substituicao.

As pecas sobressalentes devem ser idénticas, em todos os aspectos, as pec¢as do equipamento proposto.
Portanto, para facilitar a eventual aquisicdo, a lista de pegas sobressalentes deve constar a mesma
codificacdo dos componentes apresentada no projeto do Quadro de Comando, Medi¢éo e Protecao.

Durante o periodo de 10 (dez) anos, a partir da data de entrega, o Fornecedor deve se comprometer a
fornecer, mediante encomenda e dentro do prazo maximo de 2 (dois) meses, qualquer pe¢a do Quadro de
Comando, Medic¢do e Protecao, ou de seus componentes, cuja substituicdo se torne necessaria.

6.5 TRATAMENTO E PINTURA

As superficies internas e externas dos quadros, apds a sua fabricagdo, devem ser perfeitamente limpas por
jatos de granalha.

A limpeza deve tornar as superficies das chapas isentas de gorduras, 6leos, graxas, ferrugens, excesso de
solda e quaisquer outras impurezas que possam prejudicar a qualidade da pintura.

Sobre a superficie limpa, deve ser aplicada uma protecao antiferruginosa, dando preferéncia a fosfatizagao
da chapa.

As superficies externas e internas dos quadros devem receber 2 (duas) deméaos de tinta a base de epoxi,
com espessura minima de 40 micrébmetros (pintura de fundo). No acabamento, devem ser aplicadas 2
(duas) demaos de tinta sintética na cor cinza Munsel n°. 6.5, com espessura minima final de 120
micrémetros.

As tintas aplicadas devem ter grau de dureza suficiente para resistirem ao tempo. As camadas de tinta
devem ser aplicadas de modo a resultar superficies continuas, uniformes e lisas.

Os elementos metalicos ferrosos ndo pintados devem ser galvanizados por imersdo a quente, atendendo as
exigéncias da NBR 6323. Antes da galvanizacéo, as pecas devem estar limpas e isentas de sinais de

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO 12



C ~ (\ - Especificacdo Técnica de Materiais no. 103
2 Versdo no.01 data: 02/03/2018

Assunto: Quadro de Comando, Medicdo e Protecéo

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

oxidacao, rebarbas, limalhas, 6leos ou graxa, pela aplicacdo de jato de granallha de aco ou processo
equivalente.

As saliéncias eventualmente formadas no material galvanizado por excesso de zinco, com excecao de
parafusos e furos roscados, devem ser esmerilhadas ou limadas.

6.6 INSPECAO E ENSAIOS

6.6.1.Generalidades

Os quadros devem ser submetidos a ensaios pelo Fornecedor, na presencga do inspetor da Enel Distribui¢céo
Ceara e ndo devem ser despachados sem a liberag&o por parte da Area de Inspecéo.

A Inspecéo Técnica deve ser realizada nas seguintes condicdes:

a) 0 Fornecedor deve entregar cépia do Plano de Inspecdo e Controle de Qualidade a Enel
Distribuicdo Ceara no momento da apresentacéo dos desenhos para andlise;

b) o Fabricante deve informar a Enel Distribuicdo Ceard, com antecedéncia de 15 (quinze) dias Uteis a
data de inicio de cada inspecdo. Qualquer alteracdo na data da inspecdo deve ser comunicada a Enel
Distribuicdo Ceard com um prazo minimo de 72 (setenta e duas) horas. O ndo atendimento por parte do
fornecedor a estes prazos de comunicacdo, gerando uma inspecdo improdutiva, a Enel Distribuicdo Cearéa
reserva-se o direito de cobrar do Fabricante, os custos referentes a transportes e diarias de seu inspetor,
caso tenham sido custeadas pela Enel Distribuicdo Ceara;

c) o Fabricante deve permitir que o inspetor tenha acesso a todas as etapas de fabricagdo e
proporcionar todas as facilidades para acesso ao processo de fabricagcéo e laboratérios durante o horario de
trabalho;

d) 0 Inspetor se reserva o direito de realizar inspec¢8es na fabrica, tirar fotografias e fazer filmagens em
gualquer etapa do processo de fabricacdo. Ao inspetor se reserva o direito também de rejeitar qualquer item
em desacordo com a Especificagdo Técnica tendo sido este apontado ou ndo no relatério da andlise
técnica;

€) no ato da inspec¢do, o Inspetor pode solicitar melhorias no projeto, mesmo que ndo tenham sido
verificadas na andlise técnica. Estas alteragbes no projeto devem ser acordadas entre as partes;

f) caso o Inspetor tenha sido convocado e 0 Quadro ndo esteja pronto para inspecéo ou o laboratério
ndo ofereca condicbes de ensaios ou haja rejeicdo na inspecdo, a nova visita do inspetor serd custeada
totalmente pelo fornecedor;

Q) 0 quadro deve ser submetido a inspecdo durante a embalagem para transporte e este somente
deve ser despachado da fabrica apés liberacdo pelo Inspetor da Enel Distribuicdo Ceara, ao final da
inspecao;

h) as pecas sobressalentes devem também ser submetidas & inspe¢éo e ensaios.

6.6.2.Ensaio de Aceitacao

Devem ser observadas as seguintes condi¢des:

a) a aceitacdo do Equipamento pelo Inspetor ndo exime o Fornecedor de sua total responsabilidade
em fornecer o equipamento em plena concordancia com esta Especificagdo e com as normas aplicaveis e
ndo invalidara qualquer reclamagédo por parte da Enel Distribuicdo Ceara, devido material inadequado ou
defeituoso;
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b) a rejeicdo do equipamento em virtude de falhas detectadas durante a inspe¢do ndo exime o
Fornecedor de sua responsabilidade de entregar o equipamento no prazo de entrega estabelecido no
pedido de compra;

C) caso o0 equipamento seja rejeitado na inspec¢do, o Fornecedor deve corrigir as falhas indicadas no
relatério de inspegdo sem Onus para a Enel Distribuicdo Ceard. Uma vez efetuadas todas as corregdes
solicitadas no relatério de inspegéo, o fabricante deve comunicar a Enel Distribuicdo Ceara a nova data de
inspecéo e reenviar os desenhos devidamente corrigidos;

d) se a gravidade da falha tornar impraticavel a entrega do equipamento na data prevista, ou se o
fornecedor ndo puder atender aos requisitos exigidos, a Enel Distribuicdo Ceard reserva-se o direito de
rescindir o contrato e o fornecedor estara sujeito as penalidades aplicaveis ao caso;

e) no caso da Enel Distribuicdo Ceara dispensar a presenca do Inspetor para assistir aos ensaios, 0
fornecedor deve apresentar além dos Relatorios de Ensaios, a garantia da autenticidade dos resultados,
devidamente assinada pelo responsavel técnico do seu Controle de Qualidade;

f) caso a Enel DistribuicAo Ceard dispense inspe¢do no equipamento, este fato ndo isentard o
Fornecedor da responsabilidade de fornecer o equipamento dentro do padrdo Enel Distribuicdo Ceara e néo
invalidaré qualquer reclamacéo que a Enel Distribuicdo Ceard venha a fazer por material defeituoso ou nédo
satisfatorio.

6.6.3.Ensaios de Recebimento

Antes da aceitagcdo, cada quadro deve ser completamente montado, instalado e submetido aos seguintes
ensaios:

e inspecdo visual e dimensional;

o verificagcdo mecéanica e funcional dos equipamentos e acessérios;

e teste de continuidade da fiagao;

o verificacdo da identificacdo da fiacdo e concordancia com os diagramas;
e ensaio do isolamento;

e ensaios de polaridade;

e ensaio funcional completo;

e ensaios de seqiiéncia;

e ensaio de energizacao;

e ensaio de tensdo aplicada;

e ensaios de pintura: testes de aderéncia, espessura e tonalidade.

6.6.4.Relatérios de Ensaios

Deve ser apresentado ao final da inspecdo um relatério completo dos ensaios efetuados, devidamente
assinados pelo responséavel técnico do Fornecedor e pelo Inspetor da Enel Distribuicdo Ceara. Uma via do
relatorio deve ser enviada a Enel Distribuicdo Ceara juntamente com os desenhos certificados.

O relatério dos ensaios, a ser providenciado pelo fornecedor, deve conter, no minimo, as seguintes
informacdes:

e nome do fornecedor;

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO 14



~ (\ - Especificacdo Técnica de Materiais no. 103
C : Versdo no.01 data: 02/03/2018

Assunto: Quadro de Comando, Medicdo e Protecéo

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

e numero do pedido de compra;

e descricdo sucinta dos ensaios;

¢ indicagdo de normas técnicas, instrumentos e circuitos de medicao;

¢ memodria de calculo, com resultados obtidos e eventuais observagoes;
e tamanho do lote, nimero e identificagdo das unidades ensaiadas;

e datas de inicio e fim dos ensaios e de emissao do relatorio;

e nome do laboratério onde os ensaios foram executados;

e nomes legiveis e assinaturas do inspetor da Enel Distribuicdo Ceara e do responsavel técnico do
fornecedor.

Lembramos que, no caso da Enel Distribuicdo Ceard dispensar a presenc¢a do Inspetor para assistir aos
ensaios, o fornecedor deve apresentar além dos Relatérios de Ensaios, a garantia da autenticidade dos
resultados, devidamente assinada pelo responsével técnico do seu Controle de Qualidade.

6.7 EMBALAGEM E TRANSPORTE

O equipamento deve ser fornecido completo, com todos 0s acessoOrios necessarios ao seu perfeito
funcionamento, mesmo o0s ndo explicitados nesta Especificacdo, no Edital de Licitacdo ou no pedido de
compra.

A embalagem do equipamento € de exclusiva responsabilidade do Fornecedor, e deve estar incluida no
preco de cotacdo e apropriada para o tipo de transporte definido no Edital de Concorréncia. A embalagem e
a preparacdo para embarque estdo sujeitas a aprovacdo do Inspetor. Cada equipamento deve ser
embalado em separado.

Qualquer dano ao equipamento decorrente de embalagem inadequada ou defeituosa é de responsabilidade
do Fornecedor, que se obrigard a substituir as pe¢as ou equipamentos danificados, sem quaisquer dnus
para a Enel Distribuicdo Ceara.

Todas as partes devem ser adequadamente envolvidas com plastico “bolha”, etiquetadas, e encaixotadas, e
as embalagens devem ser em engradados de madeira fechados. Cada volume deve apresentar marcagao
contendo pelo menos as seguintes informacdes:

e nome do fornecedor;
e nome do equipamento;

e nUmero, item, pedido de compra e nome da subestacdo para facilitar a retirada do equipamento no
almoxarifado Enel Distribuicdo Ceard;

e numero de série;
e nUmero sequencial da caixa ou pega;
e peso bruto;
e peso liquido;
e nome Enel Distribuicdo Ceara.
Dentro de cada caixa deve ser incluida a respectiva lista de material do equipamento.

As pecas sobressalentes, quando fizerem parte do fornecimento, devem ser incluidas na mesma remessa
do equipamento original, devendo ser acondicionadas em volumes separados, em caixas de madeira
adequadas para longo tempo de estocagem. As embalagens devem ser marcadas claramente “PECAS
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SOBRESSALENTES” e indicado o conteudo de cada embalagem. A embalagem deve ser tal que a
remoc¢do de um item ou conjunto ndo deve afetar a embalagem dos demais sobressalentes.

O transporte da fabrica até o local indicado pela Enel Distribuicdo Ceara, incluindo descarregamento, é de
inteira responsabilidade do Fornecedor, e deve estar incluido no prego de cotacgéo.

NOTA: O fornecedor deve encaminhar 3 (trés) copias do romaneio, uma acompanhando a nota fiscal, outra
no interior da embalagem e outra presa com invélucro de plastico na parte exterior da embalagem,
relacionando exclusivamente os materiais constantes da mesma. Sendo de responsabilidade da Area de
Inspecéo a conferéncia dos itens indicados por embalagem.

6.8 INFORMAGCAO TECNICA

6.8.1.Unidades de Medidas e Idiomas

Todos os documentos, tais como esquemas, placas de caracteristicas, descri¢des técnicas e especificacbes
devem usar as unidades de medida do Sistema Internacional de Unidades - SI.

Todos os manuais de instru¢des, proposta técnica e comercial, esquemas e correspondéncias técnicas
devem ser escritos em portugués. Catdlogos de componentes podem ser escritos em portugués ou
espanhol.

Apéds a emissdo do Pedido de Compra, os desenhos, cronogramas, manuais de instrucdes e demais
informacdes devem ser apresentados somente em portugués.

6.8.2.Apresentacdo da Proposta

Cada proponente deve incluir em sua Proposta Técnica 3 (trés) copias do projeto completo do Quadro de
Comando, Medicdo e Prote¢do conforme padrdo Enel Distribuicdo Ceara cada uma com as seguintes
informacdes:

e lista dos desenhos contemplando nimero/folha e titulo;

e lista de material por quadro indicando: cédigos, quantidades, unidades, caracteristicas, tipos
(modelos ou referéncias) e fabricantes de cada componente;

e desenho do arranjo fisico com vistas frontal, posterior, lateral, superior e inferior, exterior e interior,
detalhes de fixagdo, dimensionais e disposicdo dos componentes. o0 arranjo fisico deve ter legenda
com o codigo, a funcdo e a descricao do equipamento;

e desenho do detalhe das réguas de bornes;

e desenho do detalhe da base e chumbagé&o do quadro;

e desenho do diagrama unifilar e multifilar com legenda;

¢ fiacdo topografica;

o lista das plaquetas de identificacdo dos componentes;

e desenho da placa de identificacéo;

e esquema detalhado dos projetos de tratamento, acabamento e pintura do equipamento;

e plano de inspecdo e controle da qualidade previsto, abrangendo fabricacdo, processamento,
execucao, tratamento e montagem de todos os materiais, pecas e acessorios e do equipamento
completo;

¢ relatorios dos ensaios efetuados em unidades prot6tipos de tipo similar;
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¢ lista de fornecimentos anteriores, indicando tipo, quantidade, cliente, pais, ano de fornecimento e
data de entrada em servico, certificado de comprovagcdo de desempenho e nome de pessoas de
contato para eventuais consultas pela Enel Distribuigédo Cearg;

o Certificado de Qualidade ISO 9001 e o correspondente Manual de Garantia de Qualidade;
e Termo de Garantia, atendendo ao requerido nesta Especificacao;

o lista de pecas sobressalentes recomendados para a operagdo e manutencdo dos equipamentos
por um periodo de 2 (dois) anos, indicando as quantidades, caracteristicas e preco;

o informacfes detalhadas do quadro e de todos os equipamentos e acessorios que fazem parte
integrante do mesmo, entre os quais devem estar. catdlogos, diagramas esquematicos,
caracteristicas dos cabos, réguas, terminais e demais caracteristicas dos acessorios utilizados.

O proponente deve indicar claramente em sua proposta todos os pontos que apresentem discordancia
desta Especificac@o, identificando os itens e apresentando suas justificativas. As omissdes serédo
interpretadas como aceitas as condi¢fes exigidas.

A Enel Distribuicdo Ceard poderd solicitar informacdes adicionais caso considere as apresentadas
insuficientes ou insatisfatérias, obrigando-se o fabricante a fornecé-las sem nenhum énus para a Enel
Distribuicédo Ceara.

NOTA: A falta de alguma informacao acima citada € motivo de desclassificacdo da proposta.

6.8.3.Informacdes ap6s o Pedido de Compra

O Fornecedor deve enviar, para analise pela Enel Distribuicdo Ceara, antes do inicio da fabricacdo e em um
prazo maximo de 20 (vinte) dias a contar da data de recebimento do Pedido de Compra, 3 (trés) cépias do
projeto do Quadro de Comando, Medicao e Protecdo em papel e 1 (uma) via em arquivo eletrénico com as
seguintes informacdes:

o lista dos desenhos contemplando niumero/folha e titulo;

o lista de material por quadro, indicando: cdédigos, quantidades, unidades, caracteristicas, tipos
(modelos ou referéncias) e fabricantes de cada componente;

e desenho do arranjo fisico com vistas frontal, posterior, lateral, superior e inferior, exterior e interior,
detalhes de fixacao, dimensionais e disposicdo dos componentes. o arranjo fisico deve ter legenda
com o cédigo, a funcdo e a descricdo do equipamento;

e desenho do detalhe das réguas de bornes;

e desenho do detalhe da base e chumbag¢é&o do quadro;
e desenho do diagrama unifilar e multifilar com legenda;
o fiacdo topogréfica;

o lista das plaquetas de identificacdo dos componentes;
e desenho da placa de identificacéo;

e cronograma de fabricacdo do Quadro de Comando, Medicéo e Protecao, com todas as etapas do
fornecimento, inclusive a inspecao e 0s ensaios;

e detalhes do sistema de interligacdo do Quadro de Comando, Medi¢cdo e Protecdo a malha de
terra.

Uma copia desta documentacdo, juntamente com o relatério de andlise técnica, deve ser devolvida ao
Fornecedor, com uma das seguintes opg¢des:
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e ACEITO
e NAO ACEITO

No caso da segunda opc¢do, o Fornecedor deve realizar as modificacdes indicadas e enviar a Enel
Distribuicdo Ceard a documentacéo correspondente para nova analise.

Sempre que forem introduzidas as modificacdes no Projeto ou na fabricacdo do equipamento, a Enel
Distribuicdo Ceara deve ser informada, e caso as modificacdes afetem os desenhos, o Fornecedor deve
enviar todo o projeto do equipamento para um novo processo de aceitagcdo, mesmo quando sua versao
anterior tenha sido aceita.

Se o Fornecedor iniciar a fabricacdo do equipamento antes da aprovacgdo final dos desenhos, o estara
fazendo por sua propria conta e risco.

6.8.4.Informacéo Final Certificada

No prazo méximo de 30 (trinta) dias ap6s a etapa de aprovacdo dos desenhos, o fabricante deve enviar
para a Enel Distribuicdo Ceard as seguintes informacdes:

a) desenhos e documentos definitivos do Quadro de Comando, Medi¢&o e Protecéo (As-Built);

b) manuais e catalogos de todos os equipamentos, componentes e acessorios que compdem o Quadro de
Comando, Medicdo e Protecao;

¢) relatério completo dos ensaios realizados nos equipamento, devidamente individualizados.

O projeto definitivo do equipamento contemplando a documentagédo supracitada deve ser fornecido em 3

(trés) vias em papel e 1 (uma) em CD. Os desenhos devem estar em formato Autocad (extensdo DWG) ou

Adobe Acrobat (extensdo PDF). Nao serdo aceitos imagens “raster”.

6.8.5.Responsabilidade do Fabricante

A aceitacdo de qualquer documento pela Enel Distribuicdo Ceara, ndo exime o Fornecedor de plena
responsabilidade quanto ao funcionamento correto do Quadro de Comando, Medicdo e Protecdo, nem da
obrigacao de fornecer o produto de acordo com as exigéncias desta Especificacéo Técnica.

6.9 GARANTIA TECNICA

O Proponente deve indicar claramente em sua proposta o prazo de garantia e no que consiste a mesma. O
Fabricante deve garantir entre outras exigéncias o seguinte:

e 0 prazo minimo de garantia aceito pela Enel Distribuicdo Ceara é de 24 (vinte e quatro) meses a
contar da data de entrega do equipamento no local indicado pela Enel Distribuicdo Ceara ou 18
(dezoito) meses apds sua entrada em operacgao;

e a garantia deve cobrir qualquer deficiéncia de projeto, matéria-prima, fabricacdo e desempenho.
Portanto, a qualquer momento durante o periodo de garantia o Fornecedor se obriga a substituir
ou reparar qualquer acessoério ou peca que apresente defeito ou falha, oriundos da fabricacédo ou
emprego de materiais inadequados, sem 6nus para a Enel Distribuicdo Ceard e no menor prazo
possivel apés a solicitacdo da garantia;

e se o defeito for decorrente de erro de projeto ou de producdo, tal que comprometa todas as
unidades do lote adquirido, o fornecedor devera substitui-las, arcando com todos 0s custos,
independentemente da ocorréncia deste defeito em cada uma delas;
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se apo6s notificado, o Fornecedor se recusar a efetuar os reparos ou substituicdes solicitadas, a
Enel Distribuicdo Ceara reserva-se o direito de executa-los e cobrar os custos ao Fornecedor, sem
que isto afete a garantia do equipamento;

se durante o periodo de garantia do equipamento determinadas pecas apresentarem desgaste
excessivo ou defeitos freqlientes, a Enel Distribuicdo Ceara podera exigir a reposicao dessas
pecas em todas as unidades do fornecimento, sem 6nus para a Enel Distribuicdo Cearg;

o periodo de garantia ficara renovado sempre que haja substituicdo total ou parcial do
equipamento, ou seja, procedido qualquer reparo pelo fabricante;

durante o periodo de garantia ocorrendo algum defeito ou falha no equipamento, e ap6s os
devidos reparos pelo Fornecedor, a Enel Distribuigdo Ceara podera solicitar novos testes na
unidade, sem quaisquer 6nus adicionais. O Fornecedor deve elaborar um relatério, detalhando as
causas da falha e as altera¢gBes executadas no equipamento;

todos os custos referentes a reparos ou substituicdo de qualquer acessoério, peca ou mesmo do
equipamento em sua totalidade, inclusive aqueles relativos a qualquer tipo de transporte ou parte
dele, sera de responsabilidade do Fornecedor;

apos o término do prazo de garantia o Fornecedor deve responder pelo equipamento em caso de
falha ou defeito que se constate decorrente de projeto ou fabricacdo, sem 6nus para a Enel
Distribuicdo Ceara;

o fornecedor deve garantir que durante a vida Uutil do equipamento, fornecera as pecas e
acessorios para reposicao;

a garantia ndo deve estar condicionada a supervisdo de montagem/energizacdo realizada pelo
Fornecedor. Caso o Fornecedor se recuse a atender esta clausula, o mesmo deve incluir todas
estas despesas no custo do equipamento.

Caso o Quadro apresente defeito ou falha no seu funcionamento, sera avaliada a necessidade de abertura
da Ficha de Incidéncia. Enquanto a ficha de incidéncia permanecer aberta, fica o fabricante sob avaliagédo
até a resolucdo da nao conformidade, podendo ficar suspenso temporariamente por tempo pré-
determinado, ou permanentemente, a depender da gravidade do defeito

7. ANEXOS

Anexo A - Tabela de Dados Técnicos Garantidos
Desenho 183.01 - Quadro de Comando, Medicéo e Protecdo — Dimensional Externo

Desenho 183.02 - Quadro de Comando, Medicéo e Protecdo — Cortes
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ANEXO A - TABELA DE DADOS TECNICOS GARANTIDOS

Informagdes do Fabricante

Nome ou Marca do Fabricante :

Tipo ou Modelo do Fabricante:

1. CondigGes de Servigo

fen| s | ke | i

1.1
1.2
1.3
14
15
1.6
1.7
1.8
1.9

Altitude Maxima (m) 1.000
Temperatura Minima Anual (°C) +14°
Temperatura Maxima Anual (°C) +40°
Temperatura Média Anual (°C) +30°
Umidade Relativa Média (%) > 80
Pressdo Maxima do Vento (N/m?) 700
Nivel de contaminagdo (ABNT IEC/TR 60815) Muito Alto (IV)
Nivel de Salinidade (mg/cm? dia) >0,3502
Radiac&o Solar Méxima (wb/m?) 1.000

2. Caracteristicas Construtivas

2.1

2.2

2.3
24
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9

Dimensional (mm) 2100X900X900

Espessura das Chapas, Base, Ventilagdo, Canaletas / Calhas, .
. . Conforme item 6.3.1.2.1
Grau de Protecdo, Chumbadores, Olhais para Igamento

Portas e Fechaduras Conforme item 6.3.1.2.2
Abertura para Entrada e Saida dos Cabos Conforme item 6.3.1.2.3
lluminagdo, Tomada e Aquecimento Conforme Item 6.3.1.2.4
Dispositivo de Protec¢do Conforme Item 6.3.1.2.5
Aterramento Conforme item 6.3.1.2.6
Placa de Adverténcia e Chapa de Seguranca Conforme Item 6.3.1.2.7
Placa de Identificagao Conforme item 6.3.1.2.8
Plaquetas de Identificacdo Conforme item 6.3.1.2.9
Condutores Conforme item 6.3.3
Blocos Terminais Conforme item 6.3.4
Chave de Aferigdo Conforme item 6.3.5
Sinalizagdo Conforme item 6.3.6
Tratamento e Pintura Conforme item 6.5
Inspecdo e Ensaios Conforme item 6.6
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2.17 | Garantia Conforme 6.9
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ANEXO B - DESENHO 183.01 - QUADRO DE COMANDO, MEDIGAO E PROTEGAO -
DIMENSIONAL EXTERNO

JANELA DE
VENTILAGAO
COM TELA

OLHSIE E FILTRO ‘ \ /_{NOTA 1
IGAMENTO Q 0 — O T i O
NOTA 1} \|:|

150

/// |PLACA DE

[IDENTIFICAGED

PORTA | PORTA F
FRONTAL | | TRASEIRA

|

-

NOTA 2 | \
l4 ? M {} o
o
o
NOTA 2 | o
// NOTA 3 !
GUARNIGEO DE | //
BORRACHA |
VISOR DE | ///
POLICARBONATO |
JANELA DE ‘
VENTILAGAD
COM TELA
N— E FILTRO
JANELA DE
VENTILAGAO
COM TELA
E FILTRO
(=] [=]
[=] [=]
900 900
VISTA FRONTAL COM PORTA VISTA POSTERIOR COM PORTA
NOTAS: 1 — PLAQUETA DE IDENTIFICAGAO COM A DESCRIGEO DO QUADRO, EM ACRILICO;

2 — TRINCO CREMONA TIPO "T”, COM CHAVE;

3 PORTA-ESQUEMA(RECIPIENTE) NA PARTE INTERNA DA PORTA TRASEIRA;

4 ADMITE=SE UMA TOLERANCIA DE 2% NAS COTAS APRESENTADAS, EXCETO ONDE INDICADO;
5 — DIMENSOES EM MILIMETROS.
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) 900
— + —
+ +
PORTA
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Lol + /
= Il'( o
r\i " " | 9
= o |
* + CHUMBADOR
FORNECIDO
PELO
FABRICANTE
+ + FIXAGEO DO CHUMBADOR DO QUADRO
VER
DETALHE 1
L N L
o 7
o |
- \
1135 I
35
VISTA LATERAL COM PORTA
NOTAS: 1 — ADMITE-SE UMA TOLERANCIA DE +2% NAS COTAS APRESENTADAS;

2 — DIMENSOES EM MILIMETROS.
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