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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICAGAO

O documento define os requisitos minimos aplicaveis ao fornecimento dos Quadros de Servicos Auxiliares de
Corrente Alternada e Corrente Continua, uso interno, para utilizacdo nas subestacdes derivadoras e nas
subestacbes da Enel Distribuicdo Ceara.

Este documento se aplica a Infraestruturas e Redes Brasil na operagéo de distribuigéo.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséo Data Descri¢do das mudancas

02/03/2018 | Emisséao de Especificacdo técnica materiais

3. UNIDADES DA VERSAO DO DOCUMENTO
Responsavel pela elaboragdo do documento:

e Operacdo e Manutencgéao Brasil.

Responsavel pela autoriza¢do do documento:

¢ Qualidade de Processos Brasil;

4. REFERENCIAS

4.1 CONSIDERACOES GERAIS

Para fins de projeto, matéria-prima, qualidade, fabricacdo, ensaios e inspe¢do, os Quadros de Servicos
Auxiliares de Corrente Alternada (QSA-CA) e Corrente Continua (QSA-CC) e seus componentes e acessorios
a serem fornecidos, devem satisfazer as exigéncias desta Especificacdo e, no que ndo contrarie a mesma,
as normas dos itens 4.1, 4.2 e 4.3.

As normas mencionadas ndo excluem outras reconhecidas que assegurem qualidade igual ou superior a elas,
desde que o proponente cite em sua proposta as partes ou normas aplicaveis, e a Enel Distribuicdo Ceara as
valide.

Caso julgue necessario, a Enel Distribuicdo Ceara pode exigir do proponente o fornecimento de cépias das
normas adotadas por este.

Em caso de davida ou contradi¢ao, tem primazia a especificacéo, esta especificagdo, e em seguida as normas
recomendadas e finalmente, as normas apresentadas pelo proponente.

4.2 LEGISLACAO

e Lei N°11337 de 26 de julho de 2006, Utilizacado de condutor-terra de protecdo e tomadas com trés
contatos.
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4.3 NORMAS BRASILEIRAS

ABNT IEC/TR 60815, Guia para sele¢éo de isoladores sob condi¢des de polui¢éo;
NBR I1SO 9001, Sistema de gestdo da qualidade - Requisitos;
NBR NM 280, Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD);

NBR 5175, Cddigo numérico das funcdes dos dispositivos de manobra, controle e protecdo de
sistemas de poténcia;

NBR IEC 60529, Graus de prote¢do para involucros de equipamentos elétricos (Cédigo IP);
NBR IEC 60947-2, Dispositivos de manobra e comando de baixa tensdo — Parte 2: Disjuntores;
NBR 6323, Galvanizacao de produtos de aco ou ferro fundido — Especificacao;

NBR 7290, Cabos de controle com isolacdo extrudada de XLPE ou EPR para tensdes até 1kV —
Requisitos de desempenho;

NBR 7397, Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imerséo a quente — Determinagéo
da massa do revestimento por unidade de area — Método de ensaio;

NBR 7398, Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imerséo a quente — Verificagdo
da aderéncia do revestimento;

NBR 7399, Produto de aco ou ferro fundido galvanizado por imersdo a quente — Verificacdo da
espessura do revestimento por processo nao destrutivo — Método de ensaio;

NBR 7400, Galvanizacdo de produtos de ac¢o ou ferro fundido por imersdo a quente — Verificagdo
da uniformidade do revestimento — Método de ensaio;

NBR 7829, Sistemas de revestimentos protetores com finalidade anticorrosiva epéxi-alcatrdo de
hulha-poliamida;

NBR 14136, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20A/250V em corrente alternada
- Padronizacéo.

4.4 NORMAS DA ENEL DISTRIBUICAO CEARA

MAT-OMBR-MAT-18-0098-EDCE Medidor Eletrénico para Medi¢c&o Operacional

5. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Quadro de servigo auxiliar CA

Destina-se a alimentacdo e controle de diversas instalacdes elétricas
de baixa tenséo dentro da subestacéo e da aparalhagem auxiliary dos
equipamentos de alta tensdo, como forca motriz de disjuntores e
seccionadores, forca motriz de bombas e ventiladores dos
transformadores, retificadores, circuitos de alimentacé@o predial entre
outros.

Equipamento destinado a alimentacdo de corrente continua dos
circuitos dos equipamentos dos sistemas de controle e protecéo,

Quadro de servico auxiliar CC quipamento de telecomando, sinalizacdo de estados de alarme e

alimentacdo de motores, disjuntores e seccionadores que sejam
alimentados em corrente continua.
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6. DESCRICAO
6.1 CONDIQ()ES DE SERVICOS

6.1.1 Condi¢cbes Ambientais

Os Quadros (QSA-CA e QSA-CC) abrangidos por esta Especificacdo devem ser fabricados e projetados para
operar satisfatoriamente no interior da casa de comando da subestacao, em qualquer nivel de contaminacéo,
em clima tropical, devendo, portanto, receber tratamento adequado para resistir as seguintes condicdes
ambientais especificadas na Tabela 1:

Tabela 1: CondicBes Ambientais

Enel
Caracteristica Distribuicéo

Ceara
Altitude Méxima (m) 1.000
Temperatura Minima (°C) +14
Temperatura Maxima (°C) +40
Temperatura Média (°C) +30
Umidade Relativa Média (%) >80
Pressdo Méaxima do Vento (N/mz?) 700
Nivel de Contaminacgdo (ABNT IEC/TR 60815) Muito Alto (V)
Nivel de Salinidade (mg/cm? dia) > 0,3502
Radiacdo Solar Maxima (wh/mg?) 1.000

6.1.2 Caracteristicas Elétricas dos Sistemas Auxiliares CA e CC

Na Tabela 2 sdo apresentadas as caracteristicas principais do sistema de Servicos Auxiliares de Corrente
Alternada - CA e de Corrente Continua - CC da Enel Distribuicdo Ceara.

Tabela 2: Caracteristicas Principais do Sistema de Servi¢cos Auxiliares CA e CC

Enel
Caracteristica Distribuicéo
Ceara

Tensdo Nominal em CA 380/220 Vca
Tensdo Secundéaria Nominal do TP em CA 115 Vca
Corrente Secundaria Nominal do TC em CA (NOTA) 1A ou 5A
Tensdo Minima de Operagdo em CA 342/198 Vca
Tensdo Maxima de Operacao em CA 418/242 Vca
Tensdo Nominal em CC 125 Vcce
Tensdo Minima de Operacdo em CC 105 Vce
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Tensdo Maxima de Operacdo em CC 137,5 Vce

Frequéncia Nominal 60 Hz

NOTA: A corrente secundaria do TC deve ser de acordo com o projeto

6.2 CARACTERISTICAS NOMINAIS

6.2.1 Quadros de Servi¢cos Auxiliares Padronizados
Na Tabela 3 sdo apresentados os Quadros (QSA-CA e QSA-CC) padronizados pela Enel Distribuicdo Ceara.

Tabela 3: Tipos de Quadros (QSA-CA e QSA-CC)

Tipo Descricéo Cédigo SAP Uso
A Quadro,Servico Auxiliar,380/220Vca,ET-182 4543758 Subestacéo Enel
Distribuicdo Cearéa
B Quadro,Servico Auxiliar,125Vcc,ET-182 4543753 Subestacéo Enel
Distribuicdo Ceara
C Quadro,Servigo Auxiliar,380/220Vca,SE Deriv,ET-182 6801360 Subestag&o Derivadora

6.2.2 Projeto

6.2.2.1 Aspectos Gerais

O projeto dos Quadros (QSA-CA e QSA-CC) deve ser homologado pela Enel Distribuigcdo Ceara antes do
primeiro fornecimento ou quando houver alteracdo no mesmo.

O projeto do QSA-CA e do QSA-CC deve contemplar materiais e componentes novos e da melhor qualidade
para assegurar que 0 equipamento cumpra com os requisitos de funcionamento continuo durante todo o
periodo de vida util.

O projeto, a matéria-prima, a mao-de-obra e a fabricacdo do QSA-CA e do QSA-CC devem incorporar, tanto
guanto possivel, os melhoramentos que a técnica moderna sugerir, mesmo quando ndo mencionados nessa
Especificagdo. Cada projeto diferente deve ser explicado em detalhes na proposta.

Todos os componentes e dispositivos auxiliares que constem ou ndo nesta Especificacdo e sejam necessarios
ao funcionamento correto dos Quadros (QSA-CA e QSA-CC), devem fazer parte do fornecimento.

O QSA-CA e 0 QSA-CC devem ser fornecidos completos, para pronta utilizagdo, com todos os dispositivos,
acessOrios montados e fiacdo instalada, conforme pedido de compra. Estes acessorios devem estar
instalados no ato da inspecao em fabrica, devendo ser adquiridos somente de fabricantes homologados pela
Enel Distribuigdo Ceara.

Todas as unidades do mesmo item de fornecimento devem ter o mesmo projeto e serem essencialmente
iguais, exceto quando solicitado na etapa de analise técnica, e todas as pecas que desempenham as mesmas
funcdes devem ser intercambiaveis.

6.2.2.2 Quadro

6.2.2.2.1 Estrutura

Os Quadros (QSA-CA e QSA-CC) devem ser construidos em painéis independentes, de acordo com o
especificado no Desenho 182.01 e solicitado no Pedido de Compra ou nas Consultas de Precos.

A estrutura deve ser projetada e apresentar as seguintes caracteristicas:
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a) Quadros a serem instalados na subestacao da Enel Distribuicdo Ceara:

Dimensdes de 2100x800x800mm (AlturaxLarguraxProfundidade), conforme Desenho 182.01;
Estrutura robusta constituida por um conjunto metalico auto-portante;

Paredes reforcadas de chapa de aco lisa nas portas e laterais com espessura minima de 14MSG
(1,90mm) e chapa de aco de 12MSG (2,66mm) na estrutura e nas bandejas de montagem;

A estrutura deve ser solidamente fixada e apoiada sobre uma base constituida por perfis em
secao “U” de 100mm, para manter a estrutura fixada ao piso de forma segura, conforme Desenho
182.01 desta especificacéo;

Acesso frontal e traseiro com espaco interno suficiente para que pessoas possam dar
manutenc¢do e realizar trabalhos;

Ventilacdo por meio de janelas protegidas por filtros e tela de prote¢cdo, minimo de uma janela
na porta traseira,;

Dispor de canaletas ou calhas plasticas para acomodar, suportar, proteger e conduzir os cabos
as réguas de bornes e aos terminais dos componentes;

Grau de prote¢do ndo inferior a IP-50, conforme norma NBR IEC 60529;

A fixacdo do quadro ao piso deve ser atraveés de chumbadores zincados por imerséo a quente,
conforme Desenho 182.01. Estes chumbadores devem fazer parte do fornecimento;

4 (quatro) olhais para icamento localizados na parte superior do quadro.

b) Quadros a serem instalados na subestacdo derivadora:

Dimensdes 950x600x220mm (Altura x Largura x Profundidade), conforme Desenho 182.01;
Estrutura robusta constituida por um conjunto metélico auto-portante;

Paredes reforcadas de chapa de aco lisa nas portas e laterais com espessura minima de 14MSG
(1,90mm) e chapa de aco de 12MSG (2,66mm) na estrutura e nas bandejas de montagem;

Acesso frontal com espago interno suficiente para que pessoas possam dar manutencdo e
realizar trabalhos;

Dispor de canaletas ou calhas plasticas para acomodar, suportar, proteger e conduzir os cabos
as réguas de bornes e aos terminais dos componentes;

Grau de prote¢do ndo inferior a IP-50, conforme norma NBR IEC 60529;

O quadro deve dispor de 04 furos de 12mm para fixacdo do quadro a parede.

6.2.2.2.2 Portas e fechaduras

As portas, frontal e traseira, devem ser dotadas de dobradicas embutidas e limitadores de porta que permitam
uma abertura minima de 105° e o travamento das mesmas ha posi¢ao aberta, conforme Desenho 182.01.

Nos quadros a serem instalados na subestacdo da Enel Distribuicdo Ceara, internamente a porta traseira
deve ser instalado um porta-esquema.

As fechaduras da porta frontal devem ser do tipo fenda ou triangular niqguelada com chaves removiveis nas
posicdes aberta e fechada. Nos casos dos quadros a serem instalados na subestacao da Enel Distribuicdo
Ceara, a fechadura da porta posterior deve ser do tipo cilindrica com maganeta metalica niquelada
constituidas de fecho metalico tipo cremona com linglietas, com chave mestra (Unica) removivel nas posicfes
aberta e fechada. As chaves devem ser fornecidas no interior de cada quadro.
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6.2.2.2.3 Abertura para a entrada e saidas dos cabos

Nos quadros a serem instalados na subestacao da Enel Distribuicdo Ceara na parte inferior traseira do quadro
devem ser feitos dois rasgos, com tampa removivel, para a passagem dos cabos, conforme Desenho 182.01.
Este rasgo deve ter dimens@es suficientes para permitir a instalacéo facil de todos os cabos de controle,
recomendado 150x150mm, previsto mais uma reserva de 20% de cabos.

Para os quadros a serem instalados na subestacéo derivadora, na parte inferior deve ser feito um rasgo, com
tampa removivel, para a passagem dos cabos, conforme Desenho 182.01. Este rasgo deve ter dimensfes
suficientes para permitir a instalacao facil de todos os cabos, recomendado 300x100mm, previsto mais uma
reserva de 20% de cabos.

A entrada de cabos deve ficar coberta ao final da montagem.

A abertura para a passagem dos cabos deve ser no mesmo sentido das réguas de borne para facilitar os
servigos de manutencéo.

Os quadros devem dispor de um perfil de se¢éo “L” montado no mesmo sentido das réguas de bornes para a
fixacdo dos cabos de chegada e saida do mesmo.

Qualquer outra alternativa de furo na parte inferior do quadro pode ser solicitada durante o processo de andlise
técnica de desenho.

6.2.2.2.4 lluminagdo, tomada e aguecimento

No interior dos quadros (QSA-CA e QSA-CC), a serem instalados na subestacédo da Enel Distribuicdo Ceara,
deve constar:

— iluminacdo através de uma lampada econdmica (PL) com poténcia minima de 20W, 220Vca,
montada internamente na parte superior do quadro e comandada por chave fim-de-curso na porta
traseira. A lampada deve ser protegida em um invélucro de policarbonato ou vidro, a fim de se evitar
toques acidentais;

- 1 (uma) tomada fixa de sobrepor, bipolar, com pino terra, 20A, 250Vca, no padrdo ABNT, conforme
NBR 14136;

— sistema de aquecimento com uma resisténcia elétrica de aquecimento, poténcia minima de 100W,
220V e um termostato regulavel de 0 a 60° graus para evitar condensagdo de umidade nos
dispositivos.

6.2.2.2.5 Dispositivo de protecéo

Os QSA-CA e QSA-CC a serem instalados na subestacdo da Enel Distribuicdo Ceara devem possuir mini-
disjuntores termomagnéticos monopolares para protecdo dos seguintes circuitos:

- de iluminacéo;

- datomada e da chave fim-de-curso;

— do termostato e resisténcia de aquecimento;
- do sinaleiro;

- do medidor;

- do voltimetro;

— dos relés.

O QSA-CA a ser instalado na subestacdo derivadora deve possuir mini-disjuntores termomagnéticos
monopolares para protecao dos seguintes circuitos:

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO 8



~ (\ - Especificacdo Técnica de Materiais no. 102
C ; Versao no.01 data: 02/03/2018

Assunto: Quadro De Servigos Auxiliares CA e CC

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

— do sinaleiro;
— dosrelés.

Qualquer outra protecdo deve ser previamente aprovada pela Enel Distribuicdo Ceara.

6.2.2.2.6 Aterramento

Os Quadros (QSA-CA e QSA-CC), a serem instalados na subestacédo da Enel Distribuicdo Ceara, devem
possuir barra de cobre eletrolitico na sua parte inferior para aterramento, distante da parte traseira para facilitar
a manutenc¢do, conforme Desenho 182.01.

O QSA-CA a ser instalado na subestacdo derivadora deve possuir barra de cobre eletrolitico, conforme
disposicéo indicada no Desenho 182.01.

Deve fazer parte do fornecimento um conector de aterramento para cabo de cobre com secdo de 16mmz2 a
70mmz, conforme item 1 do desenho 710.25. Deve ser apresentado na proposta o detalhe de fixagdo do
conector de aterramento. O mesmo pode ser fixado na barra de terra e ndo deve ser fixado em hipétese
alguma no chumbador do quadro.

Todas as partes metdlicas dos quadros devem ser devidamente conectadas a barra de aterramento. As portas
devem ser aterradas através de cordoalhas flexiveis de cobre estanhado.

6.2.2.2.7 Placa de adverténcia e chapa de seguranca

Chapas de acrilico (policarbonato) devem ser instaladas nas partes energizadas do QSA (barramentos,
fusiveis, etc.), visando a protecé@o das pessoas contra choque elétrico.

Os gquadros devem ter placa de adverténcia, em portugués, nos pontos de tensdes perigosas.

6.2.2.2.8 Placa de adverténcia e chapa de seguranca

O quadro deve possuir placa de identificagdo gravada em aco inoxidavel, localizada na porta frontal e visivel
conforme Desenho 182.01:

a) A uma altura de no maximo 1.700mm do piso acabado, para os QSA a serem instalados nas
subestacdes da Enel Distribuicdo Ceard;

b) Na parte superior do quadro para os QSA a serem instalados nas subesta¢des derivadoras.
A placa de identificacdo deve conter as seguintes informac¢des para cada quadro:

— Nome do fabricante;

- Nome do equipamento;

— NuUmero de série e ano de fabricacéo;

— Grau de Protecao;

— Capacidade de curto-circuito;

- Massa total;

- Rensao;

— Numero do Pedido de Compra;
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— Espacgo reservado para gravagdo do nome da subestagdo (a ser informado pela Enel Distribuicdo
Cearéa quando da emisséo do pedido de compra ou durante a etapa de analise técnica).

6.2.2.2.9 Plagquetas de identificagdo

Os quadros devem possuir plaquetas de identificagcdo em acrilico com a descricdo do quadro, dimensdes
100x40x7mm, gravacdo em baixo relevo na cor branca com fundo na cor preta, fixadas por parafusos no
centro da parte superior frontal e posterior de cada quadro, conforme Desenho 182.01.

Todos os componentes dos quadros devem ser identificados por plaquetas de acrilico, dimensdes
60x25x3mm, gravacao branca em fundo preto, fixadas por parafusos preferencialmente acima do respectivo
componente.

Os circuitos dos quadros devem ser identificados por plaquetas de acrilico, dimenses 40x15x3mm, gravacao
branca em fundo preto, fixadas por parafusos ao lado do disjuntor. As descricbes das plaquetas dos
disjuntores com a identificacdo dos Bays devem ser informadas pela Area de Projetos, durante a etapa de
andlise técnica, conforme Anexo B.

O fabricante deve fornecer, pelo menos, 10% de plaguetas sem gravacdo, de cada tamanho, para utilizagdo
pela Enel Distribuicdo Ceara.

A Enel Distribuicdo Ceara pode solicitar que as plaquetas de identificacdo sejam fornecidas sem gravacao,
isso apds acordo pré-estabelecido entre as partes.

Todos os demais componentes instalados internamente ao quadro, devem ser identificados por meio de
plaquetas visiveis. As plaquetas devem ser fixadas préximas aos componentes através de material adesivo.

6.2.3 CONDUTORES

6.2.3.1 Barramento

O barramento de 380/220Vca do QSA-CA e o barramento de 125Vcc do QSA-CC devem ser constituidos por
barra retangular de cobre eletrolitico, dimensionados de acordo com as exigéncias da instalagéo e fixados
rigidamente a estrutura por meio de suportes isolantes adequados para suportar os esfor¢cos eletromecéanicos
correspondentes a maxima corrente de curto-circuito prevista. Os barramentos devem ser devidamente
identificados com as cores padronizadas no subitem 6.2.3.3.

6.2.3.2 Fiacéo

Os condutores internos ao quadro devem ser de cobre isolado, classe 4 ou 5, conforme NBR NM
280, com isolamento ndo higroscépico, ndo propagante a chamas, classe de isolamento 0,6/1kV, de acordo
com as normas aplicaveis.

Para facilidade de manutencdao, a fiacao deve ser facilmente acessivel e os circuitos devem ser identificados
em todos os terminais com um codigo alfanumérico.

Todas as ligacdes terminais com parafusos devem ser providas de uma arruela lisa e uma arruela de pressao.

A fiac8o para os circuitos de tenséo e controle deve ter se¢gdo minima de 2,5 mmz2 e, para os circuitos de
corrente, deve ter no minimo 4 mm?2 de secéo.

Os condutores devem ser continuos, ou seja, a fiagcdo deve ser feita entre terminais, ndo sendo permitidas
emendas ou derivacfes nos cabos. Além disso, ndo sdo permitidos cruzamentos de cabos, para facilitar a
manutencgao.

Os condutores devem ser instalados de tal forma que a isolagcdo ndo esteja sujeita aos danos mecanicos.
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A identificagdo da fiagéo deve ser do tipo origem/destino em cada extremidade do cabo. As extremidades dos
condutores devem ser identificadas com anilhas ndo metalicas, com letras visiveis e indeléveis, seguindo a
mesma identificacdo existente nos esquematicos de fiacao.

Os tramos de cabos entre partes fixas e moveis, onde as calhas ndo forem aplicaveis, devem ser protegidas
com tubo plastico corrugado ou com cintas plasticas helicoidais ou com fita espiral.

Todas as extremidades dos condutores devem ser providas de terminais a compresséo do tipo olhal em
bronze estanhado, exceto nos componentes onde nao for possivel a sua utilizagdo, sendo permitido, nestes
casos, 0 uso de terminais tipo pino em bronze. Para o0s circuitos de corrente o fornecedor deve
obrigatoriamente usar terminal tipo olhal.

Todos os condutores que interconectam 0s equipamentos de campo, assim como os condutores de
alimentag@o CA e CC devem ser blindados e levados a bornes.

6.2.3.3 Codificacdo dos condutores

6.2.3.3.1 QSA-CA
O barramento e a fiagdo do QSA-CA devem ser identificados com as seguintes cores:

¢ Circuito de tenséo, corrente e controle:
— Fase A: Preto;
- Fase B: Branco;
- Fase C: Vermelho;

e Neutro: Azul claro;

e Terra: Verde;

e Controle: Marrom.

6.2.3.3.2 QSA-CC
O barramento e a fiacdo do QSA-CC devem ser identificados com as seguintes cores:

- Positivo: Amarelo;
— Negativo: Azul claro;

— Controle: Cinza.

6.2.4 Blocos Terminais
As réguas terminais ou de bornes devem atender as seguintes caracteristicas:

a) As ligacdes dos circuitos de entrada e saida CA e CC devem ser feitas através de blocos terminais,
proprios para terminais tipo olhal, e de fornecedores homologados pela Enel Distribuicdo Cear3;

b) Devem ser fornecidas 20% (vinte por cento) de reservas do total de terminais de bloco, sendo no
minimo 4 (quatro) bornes disponiveis;

c) Cada régua terminal deve ser identificada individualmente e seus bornes devidamente numerados;

d) As réguas terminais devem ser montadas com espacamento suficiente para a interconexao de
cabos de chegada e saida;
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e) As réguas terminais destinadas as ligages externas devem ser montadas em posicéo e altura que
facilite a entrada, instalacéo, arranjo dos cabos e a manutencao;

f) As réguas terminais devem ser de facil acesso, portanto devem ser instaladas na parte posterior do
quadro de forma a facilitar o trabalho das equipes de manutencéo;

g) Os terminais para os circuitos de corrente devem permitir curto-circuitar as chegadas dos
transformadores de corrente e realizar de forma segura as medi¢6es de corrente;

h) Os terminais para os circuitos de tensdo devem permitir abrir os circuitos e realizar de forma segura
medi¢bes de tenséo;

i) As réguas terminais devem ter classe de isolacdo 0,6/1kV;

j) Cada régua terminal deve poder aceitar, no minimo, dois conectores de:
- 1 a4 mm?2 para circuitos de controle, protecéo e sinalizacao;
- 2,5 a4 mm2 para circuitos de corrente, tensdo e medi¢ao;
- 4 a6 mm2 para alimentacdo de Servicos Auxiliares de CA e CC;

k) N&o devem ser aceitos mais de 2 (dois) condutores por borne
6.2.5 Medicao

6.2.5.1 Medidor

O QSA-CA a ser instalado na subesta¢do da Enel Distribuicdo Ceara deve dispor de um medidor eletrénico,
Tipo A, conforme Especificacdo Técnica de Medidor Eletrénico para Medi¢cdo Operacional, MAT-OMBR-MAT-
18-0098-EDCE Medidor Eletrdnico para Medicdo Operacional, e fornecido somente de fabricantes
homologados pela Enel Distribuigdo Ceara.

6.2.5.2 Transformador de Corrente

O QSA-CA a ser instalado na subestacao da Enel Distribuicdo Ceara deve dispor de um transformador de
corrente com, no minimo, as seguintes caracteristicas:

a) Relagdo: 150 — 5A;

b) Classe de isolacdo: 600V;

c) Fator térmico: 1,2;

d) Carga e classe de exatiddo: 0,6C2,5 a 0,6C12,5;
e) Frequéncia: 60Hz.

6.2.5.3 Chave de Afericéo

Deve fazer parte do fornecimento do QSA-CA, a ser instalado na subestacéo da Enel Distribuicdo Ceara, uma
chave de afericao, para montagem semi-embutida no quadro, com 3 (trés) pélos para tensédo, 3 (trés) pélos
para corrente e 1 (um) pélo para neutro, com capacidade de corrente minima de 20A, 600V, 2kV, com tampa,
conforme Desenho 193.01, em sua Ultima reviséo e fornecido somente de fabricantes homologados pela Enel
Distribuicédo Ceara.

A tampa da chave de afericdo ndo deve encostar na porta frontal do quadro. O espaco deve ser dimensionado
para uma possivel substituicdo da chave de afericdo de 20A por uma chave de 30A.
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A chave de afericdo deve ser adequada para curto-circuitar os terminais dos transformadores de corrente,
quando iniciado o movimento de abertura e manté-los curtocircuitados apés a abertura total. A chave de
afericdo é aplicada para manobra de TPs e TCs, afericdes ou substituicdo de medidores.

6.2.5.4 Voltimetro
O QSA-CC deve dispor de um voltimetro de 0 a 200Vcc.

6.2.6 Protecéo

6.2.6.1 Relé

O QSA-CA deve dispor de um relé de sequéncia de fase (inversao de fase), funcéo 47, além das funcdes de
sub tensdo (27) e sobre tensédo (59); minima e maxima tensao, trifasico, 60Hz, 380Vca, escala minima 320 a
380Vca e méxima de 380 a 440Vca.

O QSA-CC deve dispor de relés com as fun¢des minimas de sub tenséo (27) e sobre tensao (59) com ajuste
de 80 a 140Vcc.

6.2.6.2 Disjuntores do QSA-CA - Subestacéo Enel Distribuicdo Cearéa

O QSA-CA a ser instalado na subestacdo da Enel Distribuicdo Ceara deve dispor de disjuntores
termomagnéticos projetados conforme NBR IEC-60947-2, para protecdo dos circuitos de entrada e saida, e
fornecido somente de fabricantes homologados pela Enel Distribuicdo Ceara.

Os disjuntores devem ser instalados de maneira que possam ser comandados com a porta frontal do quadro
fechada e devem ser fornecidos conforme especificados na Tabela 4 e nos Desenhos 182.01 e 182.02.
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Tabela 4: Disjuntores Termomagnéticos do QSA-CA — Subestagdo Enel Distribuicdo Ceara

Cdédigo Descricéo Quant.
QAL Disjuntor termomagnético, tripolar, 380Vca, 125A, 10kA, isolamento 500V, conforme o1
NBR IEC-60947-2.
i Disjuntor termomagnético, tripolar, 380Vca, 40A, 10kA, isolamento 500V, conforme
QA2-QA3 NBR IEC-60947-2. 02
i Disjuntor termomagnético, tripolar, 380Vca, 32A, 10kA, isolamento 500V, conforme
QA4-QA9 | \BR IEC-60947-2. 06
i Disjuntor termomagnético, monopolar, 220Vca, 16A, 10kA, isolamento 500V,
QAL0-QASO conforme NBR IEC-60947-2. 4l

6.2.6.3 Disjuntores do QSA-CC - Subestacao Enel Distribuicdo Cearé

O QSA-CC deve dispor de disjuntores termomagnéticos com contato auxiliar para sinalizacdo ou desarme
remoto, projetados conforme NBR IEC-60947-2, para protecdo dos circuitos de entrada e saida, e fornecido
somente de fabricantes homologados pela Enel Distribuigdo Ceara.

Os disjuntores devem ser instalados de maneira que possam ser comandados com a porta frontal do quadro
fechada e devem ser fornecidos conforme especificados na Tabela 5 e nos Desenhos 182.01 e 182.03.

Tabela 5: Disjuntores Termomagnéticos do QSA-CC — Subestacéo Enel Distribuicdo Ceard

Cdédigo Descricao Quant.

Disjuntor termomagnético, bipolar, 125Vcc, 50A, 10kA, isolamento 500V, com

contato auxiliar para sinalizagdo ou desarme, conforme NBR IEC-60947-2. 01

QB1

Disjuntor termomagnético, bipolar, 125Vcc, 20A, 5kA, isolamento 500V, com contato

auxiliar para sinalizacéo ou desarme, conforme NBR IEC-60947-2. 44

QB2-QB45

6.2.6.4 Disjuntores do QSA-CA — Subestacéo Derivadora

O QSA-CA a ser instalado na subestacao derivadora deve dispor de disjuntores termomagnéticos projetados
conforme NBR IEC-60947-2, para protecdo dos circuitos de entrada e saida, e fornecido somente de
fabricantes homologados pela Enel Distribuigdo Ceara.

Os disjuntores devem ser instalados de maneira que possam ser comandados com a porta frontal do quadro
fechada e devem ser fornecidos conforme especificados na Tabela 6 e nos Desenhos 182.01 e 182.04.

Tabela 6: Disjuntores Termomagnéticos do QSA-CA — Subestacdo Derivadora

Codigo Descricédo Quant.
0AL Disjuntor termomagnético, tripolar, 380Vca, 32A, 10kA, isolamento 500V, conforme o1
NBR IEC-60947-2.
i Disjuntor termomagnético, tripolar, 380Vca, 25A, 10kA, isolamento 500V, conforme
QAZ-QA3 | \BR IEC-60947-2. 02
) Disjuntor termomagnético, monopolar, 220Vca, 16A, 10kA, isolamento 500V,
QA4-QALO conforme NBR IEC-60947-2. 07
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6.2.7 Supervido

O sinaleiro para supervisdo do barramento do QSA-CA e o sinaleiro para supervisdo do barramento do QSA-
CC deve ser, luminoso, na cor vermelha.

O sinaleiro do QSA-CA deve ser equipado com lampadas neon 220Vca, 27mm ou led 220Vca, 22mm e
protegido através de disjuntor termomagnético monopolar.

O sinaleiro do QSA-CC deve ser equipado com lampadas neon 125Vcc, 27mm ou led 125Vce, 22mm e
protegido através de disjuntor termomagnético monopolar.

Qualquer outra protecéo deve ser previamente aprovada pela Enel Distribuicdo Ceara

6.3 ACESSORIOS E SOBRESSALENTES

O proponente deve anexar a proposta, uma lista de pegas sobressalentes recomendaveis, com pregos e
tempo estimado para substituicao.

As pecas sobressalentes devem ser idénticas, em todos os aspectos, as pe¢as do equipamento proposto.
Portanto, para facilitar a eventual aquisicdo, a lista de pecas sobressalentes deve constar a mesma
codificagdo dos componentes apresentada no projeto do QSA.

Durante o periodo de 10 (dez) anos, a partir da data de entrega, o fornecedor deve se comprometer a fornecer,
mediante encomenda e dentro do prazo maximo de 2 (dois) meses, qualquer pe¢a do Quadro, ou de seus
componentes, cuja substituicdo se torne necesséria.

6.4 TRATAMENTO E PINTURA

As superficies internas e externas dos quadros, apds a sua fabricacdo, devem ser perfeitamente limpas por
jatos de granalha.

A limpeza deve tornar as superficies das chapas isentas de gorduras, 6leos, graxas, ferrugens, excesso de
solda e quaisquer outras impurezas que possam prejudicar a qualidade da pintura.

Sobre a superficie limpa, deve ser aplicada uma protecdo antiferruginosa, dando preferéncia a fosfatizagédo
da chapa.

As superficies externas e internas dos quadros devem receber 2(duas) demaos de tinta a base de epdxi, com
espessura minima de 40 micrébmetros (pintura de fundo). No acabamento, devem ser aplicadas 2(duas)
demé&os de tinta sintética na cor cinza Munsel n°. 6.5, com espessura minima final de 120 micrdmetros. As
bandejas internas, perfis e suportes podem ser pintados na cor laranja RAL 2009.

As tintas aplicadas devem ter grau de dureza suficiente para resistirem ao tempo. As camadas de tinta devem
ser aplicadas de modo a resultar superficies continuas, uniformes e lisas.

Os elementos metélicos ferrosos ndo pintados devem ser galvanizados por imersdo a quente, atendendo as
exigéncias da NBR 6323. Antes da galvanizacdo, as pecas devem estar limpas e isentas de sinais de
oxidacdo, rebarbas, limalhas, 6leos ou graxa, pela aplicacdo de jato de granalha de aco ou processo
equivalente.

As saliéncias eventualmente formadas no material galvanizado por excesso de zinco, com excecao de
parafusos e furos roscados, devem ser esmerilhadas ou limadas.
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6.5 INSPEGCAO E ENSAIOS

6.5.1 Generalidades

Os quadros devem ser submetidos a ensaios pelo fornecedor, na presenca do inspetor da Enel Distribuigdo
Cearéa e ndo devem ser despachados sem a liberagdo por parte da Area de Inspecao.

A Inspecéo Técnica deve ser realizada nas seguintes condicdes:

a)

b)

d)

e)

f)

a)

h)

O fornecedor deve entregar copia do Plano de Inspecéo e Controle de Qualidade a Enel Distribuigdo
Cearad no momento da apresentacdo dos desenhos para analise;

O fabricante deve informar a Enel Distribuicdo Ceara, com antecedéncia de 15 (quinze) dias Uteis a
data de inicio de cada inspecdo. Qualquer alteracdo na data da inspecdo deve ser comunicada a
Enel Distribuicdo Ceard com um prazo minimo de 72 (setenta e duas) horas. O ndo atendimento por
parte do fornecedor a estes prazos de comunica¢do, gerando uma inspecao improdutiva, a Enel
Distribuicdo Ceara reserva-se o direito de cobrar do fabricante, os custos referentes a transportes e
diarias de seu inspetor, caso tenham sido custeadas pela Enel Distribuicdo Ceara;

O fabricante deve permitir que o inspetor tenha acesso a todas as etapas de fabricacdo e
proporcionar todas as facilidades para acesso ao processo de fabricac@o e laboratérios durante o
horario de trabalho;

Ao inspetor se reserva o direito de realizar inspec¢des na fabrica, tirar fotografias e fazer filmagens
em qualquer etapa do processo de fabricacdo. Ao inspetor se reserva o direito também de rejeitar
qualquer item em desacordo com a especificagdo técnica tendo sido este apontado ou ndo no
relatério da andlise técnica;

No ato da inspecdo, o inspetor pode solicitar melhorias no projeto, mesmo que ndo tenham sido
verificadas na andlise técnica. Estas altera¢des no projeto devem ser acordadas entre as partes;

Caso o inspetor tenha sido convocado e o Quadro néo esteja pronto para inspe¢éo ou o laboratério
ndo ofereca condi¢cdes de ensaios ou haja rejeicdo na inspe¢do, a nova visita do inspetor sera
custeada totalmente pelo fornecedor;

O quadro deve ser submetido a inspecdo durante a embalagem para transporte e este somente
deve ser despachado da fabrica apés liberacdo pelo inspetor da Enel Distribuicdo Ceara, ao final da
inspecao;

As pecas sobressalentes devem também ser submetidas a inspecéo e ensaios.

6.5.2 Ensaio de aceitacao

Devem ser observadas as seguintes condi¢des:

a)

b)

c)

A aceitacéo do equipamento pelo inspetor ndo exime o fornecedor de sua total responsabilidade em
fornecer o equipamento em plena concordancia com esta Especificagdo e com as normas aplicaveis
e ndo invalidara qualquer reclamacdo por parte da Enel Distribuicdo Ceara, devido material
inadequado ou defeituoso;

A rejeicdo do equipamento em virtude de falhas detectadas durante a inspecdo ndo exime o
fornecedor de sua responsabilidade de entregar o equipamento no prazo de entrega estabelecido
no pedido de compra;

Caso o equipamento seja rejeitado na inspecéo, o fornecedor deve corrigir as falhas indicadas no
relatorio de inspegcdo sem o6nus para a Enel Distribuicdo Ceard. Uma vez efetuadas todas as
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corregbes solicitadas no relatorio de inspecao, o fabricante deve comunicar a Enel Distribuicao
Ceard a nova data de inspecao e reenviar os desenhos devidamente corrigidos ao analista;

d) Se a gravidade da falha tornar impraticavel a entrega do equipamento na data prevista, ou se 0

fornecedor néo puder atender aos requisitos exigidos, a Enel Distribuigdo Ceara reserva-se o direito
de rescindir o contrato e o fornecedor estara sujeito as penalidades aplicaveis ao caso;

e) No caso da Enel Distribuicdo Ceara dispensar a presenca do inspetor para assistir aos ensaios, 0

f)

fornecedor deve apresentar além dos Relatérios de Ensaios, a garantia da autenticidade dos
resultados, devidamente assinada pelo responsavel técnico do seu Controle de Qualidade;

Caso a Enel Distribuicdo Ceara dispense inspecdo no equipamento, este fato ndo isentard o
fornecedor da responsabilidade de fornecer o equipamento dentro do padrdo Enel Distribuicéo
Ceard e ndo invalidara qualquer reclamagdo que a Enel Distribuicdo Ceara venha a fazer por
material defeituoso ou ndo satisfatério.

6.5.3 Ensaio de recebimento

Antes da aceita¢cdo, cada quadro deve ser completamente montado, instalado e submetido aos seguintes

ensaios:

Inspecao visual e dimensional;

Verificacdo mecanica e funcional dos equipamentos e acessorios;

Teste de continuidade da fiacdo;

Verificacdo da identificacao da fiagdo e concordancia com os diagramas;
Ensaio do isolamento;

Ensaios de polaridade;

Ensaio funcional completo;

Ensaios de sequéncia;

Ensaio de energizacao;

Ensaio de Tenséo Aplicada;

Ensaios de pintura: testes de aderéncia, espessura e tonalidade.

6.5.4 Relatérios de Ensaios

Deve ser apresentado ao final da inspecdo um relatério completo dos ensaios efetuados, devidamente
assinados pelo responsavel técnico do fornecedor e pelo inspetor da Enel Distribuicdo Ceara. Uma via do
relatorio deve ser enviado a Enel Distribuicdo Ceara juntamente com os desenhos certificados.

O relatério dos ensaios, a ser providenciado pelo fornecedor, deve conter, no minimo, as seguintes
informacdes:

Nome do fornecedor;

Ndmero do Pedido de Compra;

Descricdo sucinta dos ensaios;

Indicacdo de normas técnicas, instrumentos e circuitos de medicao;

Data da ultima afericao dos instrumentos utilizados (apresentar o relatorio de afericdo se solicitado);

Memoaria de célculo, com resultados obtidos e eventuais observagoes;
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— Tamanho do lote, nimero e identificacdo das unidades ensaiadas;
— Datas de inicio e fim dos ensaios e de emissédo do relatério;
— Nome do laboratério onde os ensaios foram executados;

— Nomes legiveis e assinaturas do inspetor da Enel Distribuicdo Ceara e do responsavel técnico do
fornecedor.

Lembramos que, no caso da Enel Distribuicdo Ceara dispensar a presenca do inspetor para assistir aos
ensaios, o fornecedor deve apresentar além dos Relatérios de Ensaios, a garantia da autenticidade dos
resultados, devidamente assinada pelo responsével técnico do seu Controle de Qualidade.

6.6 EMBALAGEM E TRANSPORTE

O equipamento deve ser fornecido completo, com todos 0s acessoOrios necessarios ao seu perfeito
funcionamento, mesmo o0s ndo explicitados nesta Especificacdo, no Edital de Licitacdo ou no pedido de
compra.

A embalagem do equipamento é de exclusiva responsabilidade do fornecedor, e deve estar incluida no prego
de cotacéo e apropriada para o tipo de transporte definido no Edital de Concorréncia. A embalagem e a
preparacdo para embarque estdo sujeitas a aprovagdo do inspetor. Cada equipamento deve ser embalado
em separado.

Qualquer dano ao equipamento decorrente de embalagem inadequada ou defeituosa é de responsabilidade
do fornecedor, que se obrigard a substituir as pecas ou equipamentos danificados, sem quaisquer dnus para
a Enel Distribuicdo Ceara.

Todas as partes devem ser adequadamente envolvidas com plastico “bolha”, etiquetadas, e encaixotadas, e
as embalagens devem ser em engradados de madeira fechados. Cada volume deve apresentar marcagao
contendo pelo menos as seguintes informacdes:

— Nome do fornecedor;
— Nome do Equipamento;

- Numero, item, Pedido de Compra e nhome da subestacao para facilitar a retirada do equipamento no
almoxarifado Enel Distribuicdo Cearg;

- Numero de série;
— Nuumero seqlencial da caixa ou peca;
- Peso bruto;
- Peso liquido;
— Nome Enel Distribuicdo Ceara.
Dentro de cada caixa deve ser incluida a respectiva lista de material do equipamento.

As pecas sobressalentes, quando fizerem parte do fornecimento, devem ser incluidas na mesma remessa do
equipamento original, devendo ser acondicionadas em volumes separados, em caixas de madeira adequadas
para longo tempo de estocagem. As embalagens devem ser marcadas claramente “PECAS
SOBRESSALENTES” e indicado o conteudo de cada embalagem. A embalagem deve ser tal que a remogao
de um item ou conjunto ndo deve afetar a embalagem dos demais sobressalentes.

O transporte da fabrica até o local indicado pela Enel Distribuicdo Cear4, incluindo descarregamento, é de
inteira responsabilidade do fornecedor, e deve estar incluido no preco de cotacao.
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NOTA: O fornecedor deve encaminhar 3 (irés) copias do romaneio: 1 (uma) acompanhando a nota fiscal,
outra no interior da embalagem e outra presa com invélucro de plastico na parte exterior da embalagem,
relacionando exclusivamente os materiais constantes da mesma.

6.7 INFORMACAO TECNICA

6.7.1 Unidade de Medidas e Idiomas

Todos os documentos, tais como esquemas, placas de caracteristicas, descrigdes técnicas e especificacdes
devem usar as unidades de medida do Sistema Internacional de Unidades - Sl.

Todos 0s manuais de instru¢des, proposta técnica e comercial, esquemas e correspondéncias técnicas devem
ser escritos em portugués, catdlogos de componentes podem ser escritos em portugués ou espanhol.

Apéds a emissdo do Pedido de Compra, os desenhos, cronogramas, manuais de instru¢cbes e demais
informacdes devem ser apresentados somente em portugués.

6.7.2 Apresentacdo de Proposta

Cada proponente deve incluir em sua proposta técnica 3 (trés) copias do projeto completo do Quadro de
Servigcos Auxiliares CA e CC conforme padrdo Enel Distribuicdo Ceara, cada uma com as seguintes
informacdes:

Anexo A devidamente preenchido;
lista dos desenhos contemplando namero/folha e titulo;

lista de material por quadro indicando: cédigos, quantidades, unidades, caracteristicas, tipos
(modelos ou referéncias) e fabricantes de cada componente;

desenho do arranjo fisico com vistas frontal, posterior, lateral, superior e inferior, exterior e interior,
detalhes de fixacdo, dimensionais e disposi¢do dos componentes. O Arranjo fisico deve ter legenda
com o codigo, a funcdo e a descricao do equipamento;

desenho do detalhe das réguas de bornes;

desenho do detalhe da base e chumbagé&o do quadro;

desenho do diagrama unifilar e multifilar com legenda;

fiac@o topogréfica;

lista das plaguetas de identificacdo dos componentes;

desenho da placa de identificacéo;

esquema detalhado dos projetos de tratamento, acabamento e pintura do equipamento;

Plano de Inspecéo e Controle da Qualidade previsto, abrangendo fabricacdo, processamento,
execucao, tratamento e montagem de todos os materiais, pecas e acessorios e do equipamento
completo;

relatorios dos ensaios efetuados em unidades prototipos de tipo similar;

lista de fornecimentos anteriores, indicando tipo, quantidade, cliente, pais, ano de fornecimento e
data de entrada em servico, certificado de comprovagédo de desempenho e nome de pessoas de
contato para eventuais consultas pela Enel Distribuigdo Cear;

Certificado de Qualidade 1ISO 9001 e o correspondente Manual de Garantia de Qualidade;

Termo de Garantia, atendendo ao requerido nesta Especificacéo;
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- lista de pecas sobressalentes recomendados para a operagdo e manutencao dos equipamentos por
um periodo de 2 anos, indicando as quantidades, caracteristicas e preco;

- informacdes detalhadas do quadro e de todos os equipamentos e acessorios que fazem parte
integrante do mesmo, entre os quais devem estar: catdlogos, diagramas esquematicos,
caracteristicas dos cabos, réguas, terminais e demais caracteristicas dos acessorios utilizados.

O proponente deve indicar claramente em sua proposta todos os pontos que apresentem discordancia desta
Especificacdo, identificando os itens e apresentando suas justificativas. As omissdes seréo interpretadas
como aceitas as condigfes exigidas.

A Enel Distribuigdo Ceard poderd solicitar informagfes adicionais caso considere as apresentadas
insuficientes ou insatisfatorias, obrigando-se o fabricante a fornecé-las sem nenhum 6énus para a Enel
Distribuicédo Ceara.

NOTA: A falta de alguma informacéo acima citada € motivo de desclassificacdo da proposta.

6.7.3 InformacBes Apo6s o Pedido de Compra

O fornecedor deve enviar, para analise pela Enel Distribuicdo Ceara, antes do inicio da fabricacdo e em um
prazo maximo de 20 (vinte) dias a contar da data de recebimento do Pedido de Compra, 3 (trés) cépias do
projeto do QSA em papel e 1 (uma) via em arquivo eletrénico com as seguintes informagdes:

- lista dos desenhos contemplando namero/folha e titulo;

- lista de material por quadro, indicando: cédigos, quantidades, unidades, caracteristicas, tipos
(modelos ou referéncias) e fabricantes de cada componente;

— desenho do arranjo fisico com vistas frontal, posterior, lateral, superior e inferior, exterior e interior,
detalhes de fixa¢do, dimensionais e disposi¢cdo dos componentes. O Arranjo fisico deve ter legenda
com o cédigo, a funcdo e a descricdo do equipamento;

— desenho do detalhe das réguas de bornes;

— desenho do detalhe da base e chumbacédo do quadro;
- desenho do diagrama unifilar e multifilar com legenda;
- fiagcdo topografica;

- lista das plaquetas de identificacdo dos componentes;
- desenho da placa de identificacao;

— cronograma de fabricacdo do QSA, com todas as etapas do fornecimento, inclusive a inspe¢éo e 0s
ensaios;

- detalhes do sistema de interligacdo do QSA a malha de terra.

Uma cdpia desta documentacdo, juntamente com o relatério de analise técnica, sera devolvida ao fornecedor,
com uma das seguintes opcdes:

- 1. Aceito.
— 2. Nao aceito.

No caso da opcao 2, o fornecedor deve realizar as modifica¢cdes indicadas e enviar a Enel Distribuicdo Ceara
a documentacao correspondente para nova analise.

Sempre que forem introduzidas as modificacdes no Projeto ou na fabricacdo do equipamento, a Enel
Distribuicdo Ceara deve ser informada, e caso as modifica¢des afetem os desenhos, o fornecedor deve enviar
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todo o projeto do equipamento para um novo processo de aceitagdo, mesmo quando sua versdo anterior
tenha sido aceita.

Se o fornecedor iniciar a fabricagao do equipamento antes da aprovacéo final dos desenhos, o estara fazendo
por sua prépria conta e risco.

6.7.4 Informagéo Final Certificada

No prazo maximo de 30 (trinta) dias apos a etapa de aprovacao dos desenhos e inspecao, o fabricante deve
enviar para a Enel Distribuicdo Ceara as seguintes informacdes:

a) Desenhos e documentos definitivos do QSA (As-Built);
b) Manuais e catalogos de todos o0s equipamentos, componentes e acessoérios que compdem 0 QSA;
¢) Relatério completo dos ensaios realizados nos equipamento, devidamente individualizados.

O projeto definitivo do equipamento contemplando a documentac¢éo supracitada deve ser fornecido em 3 (trés)
vias em papel e 1 (uma) em CD. Os desenhos devem estar em formato Autocad (extensdo DWG) ou Adobe
Acrobat (extensao PDF). Nao seréo aceitos imagens “raster”.

6.7.5 Responsabilidade do Fabricante

A aceitacdo de qualquer documento pela Enel Distribuicdo Ceard, ndo exime o fornecedor de plena
responsabilidade quanto ao funcionamento correto do QSA, nem da obrigacdo de fornecer o produto de
acordo com as exigéncias desta Especificagdo Técnica.

6.8 GARANTIA TECNICA

A aceitacdo de qualquer documento pela Enel Distribuicdo Ceara, ndo exime o fornecedor de plena
responsabilidade quanto ao funcionamento correto do QSA, nem da obrigacdo de fornecer o produto de
acordo com as exigéncias desta Especificacdo Técnica.

— 0 prazo minimo de garantia aceito pela Enel Distribuicdo Ceara é de 24 (vinte e quatro) meses a
contar da data de entrega do equipamento no local indicado pela Enel Distribuicdo Ceard ou 18
(dezoito) meses ap6s sua entrada em operacao;

— a garantia deve cobrir qualquer deficiéncia de projeto, matéria-prima, fabricacdo e desempenho.
Portanto, a qualquer momento durante o periodo de garantia o fornecedor se obriga a substituir ou
reparar qualquer acessorio ou peca que apresente defeito ou falha oriunda da fabricagdo ou
emprego de materiais inadequados, sem 6nus para a Enel Distribuicdo Ceara e no menor prazo
possivel apés a solicitagdo da garantia;

— se o defeito for decorrente de erro de projeto ou de producéo, tal que comprometa todas as unidades
do lote adquirido, o fornecedor devera substitui-las, arcando com todos o0s custos,
independentemente da ocorréncia deste defeito em cada uma delas;

— se apos notificado, o fornecedor se recusar a efetuar os reparos ou substituicdes solicitadas, a Enel
Distribuicdo Ceara reserva-se o direito de executa-los e cobrar os custos ao fornecedor, sem que
isto afete a garantia do equipamento;

— se durante o periodo de garantia do equipamento determinadas pecas apresentarem desgaste
excessivo ou defeitos freqlientes, a Enel Distribuicdo Ceara podera exigir a reposicao dessas pecas
em todas as unidades do fornecimento, sem 6nus para a Enel Distribuicdo Ceara;

- o periodo de garantia ficara renovado sempre que haja substituicao total ou parcial do equipamento,
ou seja, procedido qualquer reparo pelo fabricante;
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- durante o periodo de garantia ocorrendo algum defeito ou falha no equipamento, e apés os devidos
reparos pelo fornecedor, a Enel Distribuigdo Ceara podera solicitar novos testes na unidade, sem
guaisquer 6nus adicionais. O fornecedor deve elaborar um relatério, detalhando as causas da falha
e as alteracdes executadas no equipamento;

- todos os custos referentes a reparos ou substituicdo de qualquer acessoério, peca ou mesmo do
equipamento em sua totalidade, inclusive aqueles relativos a qualquer tipo de transporte ou parte
dele, sera de responsabilidade do fornecedor;

— apoés o término do prazo de garantia o fornecedor deve responder pelo equipamento em caso de
falha ou defeito que se constate decorrente de projeto ou fabricacdo, sem 6nus para a Enel
Distribuicéo Ceara;

- o fornecedor deve garantir que durante a vida Gtil do equipamento, fornecera as pecas e acessorios
para reposi¢ao;

— a garantia ndo deve estar condicionada a supervisdo de montagem/energizacéo realizada pelo
fornecedor. Caso o fornecedor se recuse a atender esta clausula, o mesmo deve incluir todas estas
despesas no custo do equipamento.

Caso o equipamento apresente defeito ou falha no seu funcionamento, sera avaliada a necessidade de
abertura da Ficha de Incidéncia. Enquanto a Ficha de Incidéncia permanecer aberta, sera avaliada a
participacdo do fabricante em consultas e licitacdes podendo ser suspenso temporariamente por tempo pré-
determinado, ou permanentemente, a depender da gravidade do defeito

7. ANEXOS
Anexo A - Tabela de Dados Técnicos Garantidos

Anexo B - Tabela de Descricdo dos Disjuntores e ldentificacdo dos Bays (Preenchimento Enel Distribuicdo
Ceara)

Anexo C - Desenho 182.01 - Quadro de Servi¢os Auxiliares — Dimensional Externo

Anexo D - Desenho 182.02 - Quadro de Servigos Auxiliares CA — Subestacédo Enel Distribuicdo Ceara —
Diagrama Unifilar

Anexo E - Desenho 182.03 - Quadro de Servicos Auxiliares CC — Subestacao Enel Distribuicdo Ceard -
Diagrama Unifilar

Anexo F - Desenho 182.04 - Quadro de Servigos Auxiliares CA — Subestagéo Derivadora — Diagrama Unifilar
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ANEXO A - TABELA DE DADOS TECNICOS GARANTIDOS

| Informacgdes do Fabricante

Nome do Fabricante :
Nome da Fabrica:
Endereco da Fabrica:
Pais de fabricacéo :
Pessoa de contato do Fabricante:
Telefone do Fabricante:
E-mail do Fabricante:
Nome do Representante:
Telefone do Representante:
E-mail do Representante:
Iltem Descricédo gsgd?g Solicitado Ofertado
i Cowigesdesenio |
1.1 | Altitude Méaxima (m) 1.000
1.2 | Temperatura Minima Anual (°C) +14°
1.3 | Temperatura Maxima Anual (°C) +40°
1.4 | Temperatura Média Anual (°C) +30°
1.5 | Umidade Relativa Média (%) >80
1.6 | Pressao Maxima do Vento (N/m2) 700
1.7 | Nivel de contaminacédo (ABNT IEC/TR 60815) Muito Alto (IV)
1.8 | Nivel de Salinidade (mg/cm? dia) > 0,3502
1.9 | Radiacao Solar Maxima (wbh/m?2) 1.000
2 CodigosdosQuadrosdetedioao |
2.1 | Quadro Servigo Auxiliar,380/220VCA,ET-182 A 4543758
2.2 | Quadro Servico Auxiliar,125VCC,ET-182 B 4543753
23 Sgﬁ\(lj;rg_rsl%r;ngo Auxiliar CA;380/220Vca;SE c 6801360
| 3-Caracteristicas Construtivas |
) . A 2100X800X800
3.1 | Dimensional (mm) B
C 950x600x220
Espessura das Chapas, Base c/ Perfil de Secao A
32 | ‘U’ Ventilagdo, Canaletas/Calhas, Grau de B Conforme item
Prote¢&o, Chumbadores, Olhais p/ Icamento c 5221
A Conf it
3.3 | Portas e Fechaduras 2 0”;;2?2' em
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ANEXO A - TABELA DE DADOS TECNICOS GARANTIDOS - CONTINUAGAO

3 - Caracteristicas Construtivas
A

Conforme item

3.4 | Abertura para Entrada e Saida dos Cabos B 5223

C
3 - Caracteristicas Construtivas (continuagao)

e Tipo do .
Item Descrigao Solicitado Ofertado
Quadro

A
Conforme ltem

3.5 Iluminagdo, Tomada e Aquecimento
5.2.2.4

Conforme ltem

3.6 | Dispositivo de Protecdo
5.2.2.5

Conforme item
5.2.2.6

3.7 Aterramento

Conforme ltem

3.8 | Placa de Adverténcia e Chapa de Seguranga 5297

Conforme item

3.9 | Placa de Identificacdo
5.2.2.8

Conforme item

3.10 | Plaquetas de Identificacdo
5.2.2.9

Conforme item
5.3

3.11 | Condutores

Conforme item
5.4

3.12 | Blocos Terminais

O @ >» O @ >» O ®@® >» O @@ > O @ >» O @ > 0O @ > O W
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ANEXO A - TABELA DE DADOS TECNICOS GARANTIDOS - CONTINUAGAO

3 - Caracteristicas Construtivas (continuagao)

Tipo do
Item Descrigdo s Solicitado Ofertado
Quadro
2 Conforme item
5.5.1
3.13 | Medidor " ;
B N3o se Aplica
C N3o se Aplica
Conforme Item
A
5.5.2
3.14 | Transformador de Corrente B N3o se Aplica
C Ndo se Aplica
A Conforme item
5.5.3
3.15 | Chave de Aferigao B N3o se Aplica
C N3o se Aplica
A N3o se Aplica
) B Conforme item
3.16 | Voltimetro 554
C N3o se Aplica
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ANEXO A - TABELA DE DADOS TECNICOS GARANTIDOS - CONCLUSAO

Iltem

3.17

3.18

3.19

3.20

3.21

3.22

3.23

3.24

3 - Caracteristicas Construtivas (concluséo)

Descricdo

Relé

Disjuntores

Supervisao

Acessorios e Sobressalentes

Tratamento e Pintura

Inspecéo e Ensaios

Embalagem e Transporte

Garantia

Tipo do
Quadro

A

B
C
A

(o9)

> Om>»O0OwW>»0w>0w>0w> 0O

Solicitado

Conforme item
5.6.1

Conforme item
5.6.2

Conforme item
5.6.3

Conforme item
5.6.4

Conforme item
5.7

Conforme item 6

Conforme item 7

Conforme item 8

Conforme item 9

Conforme item
11
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ANEXO B - TABELA DE DESCRIGAO DOS DISJUNTORES E IDENTIFICAGAO DOS BAYS
(PREENCHIMENTO ENEL DISTRIBUICAO CEARA)

B1 QSA-CA — Subestagao Enel Distribuigdo Ceara

Contato

QSA-CA 125A 380Vca Entrada Geral
QA2 QSA-CA 3 - 40A 380Vca fo\r’gg‘ég"ﬁf‘;’fo
QA3 QSA-CA 3 - 40A 380Vca fo\r/ggélaﬁ‘;fo
QA4 QSA-CA 3 - 32A 380Vca Tomada
QA5 QSA-CA 3 - 32A 380Vca Ccoarignd(fo
QA6 QSA-CA 3 - 32A 380Vca Retificador
QA7 QSA-CA 3 - 32A 380Vca CDC Trafo
QA8 QSA-CA 3 - 32A 380Vca CDC Trafo
QA9 QSA-CA 3 - 32A 380Vca Reserva
QA10 QSA-CA 1 - 16A 220Vca lluminagéo
QA11 QSA-CA 1 - 16A 220Vca lluminagdo
QA12 QSA-CA 1 - 16A 220Vca | Disjuntor 72,5kV
QA13 QSA-CA 1 - 16A 220Vca | Disjuntor 72,5kV
QA14 QSA-CA 1 - 16A 220Vca | Disjuntor 72,5kV
QA15 QSA-CA 1 - 16A 220Vca | Disjuntor 72,5kV
QA16 QSA-CA 1 - 16A 220Vca | Disjuntor 72,5kV
QAl7 QSA-CA 1 - 16A 220Vca | Disjuntor 72,5kV
QA18 QSA-CA 1 - 16A 220Vca | Disjuntor 72,5kV
QA19 QSA-CA 1 - 16A 220Vca | Disjuntor 72,5kV
QA20 QSA-CA 1 - 16A 220Vca | Disjuntor 72,5kV
QA21 QSA-CA 1 - 16A 220Vca | Disjuntor 72,5kV
QA22 QSA-CA 1 - 16A 220Vca | Disjuntor 72,5kV
QA23 QSA-CA 1 - 16A 220Vca Disjuntor 15kV
QA24 QSA-CA 1 - 16A 220Vca Disjuntor 15kV
QA25 QSA-CA 1 - 16A 220Vca Disjuntor 15kV
QA26 QSA-CA 1 - 16A 220Vca Disjuntor 15kV
QA27 QSA-CA 1 - 16A 220Vca Disjuntor 15kV
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Assunto: Quadro De Servigos Auxiliares CA e CC

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

ANEXO B - TABELA DE DESCRIGAO DOS DISJUNTORES E IDENTIFICAGAO DOS BAYS
(PREENCHIMENTO ENEL DISTRIBUICAO CEARA)

B1 QSA-CA - Subestac&o Enel Distribuicdo Ceara - CONTINUACAO

QA28 QSA-CA 1 = 16A 220Vca Disjuntor 15kV
QA29 QSA-CA 1 - 16A 220Vca Disjuntor 15kV
QA30 QSA-CA 1 - 16A 220Vca Religador
QA31 QSA-CA 1 - 16A 220Vca Religador
R e o e e e

QA32 QSA-CA 1 220Vca Religador
QA33 QSA-CA 1 - 16A 220Vca Religador
QA34 QSA-CA 1 - 16A 220Vca Religador
QA35 QSA-CA 1 - 16A 220Vca Religador
QA36 QSA-CA 1 - 16A 220Vca Religador
QA37 QSA-CA 1 - 16A 220Vca Religador
QA38 QSA-CA 1 - 16A 220Vca Reserva
QA39 QSA-CA 1 - 16A 220Vca Reserva
QA40 QSA-CA 1 - 16A 220Vca Painel
QA41 QSA-CA 1 - 16A 220Vca Painel
QA42 QSA-CA 1 - 16A 220Vca Painel
QA43 QSA-CA 1 - 16A 220Vca Painel
QA44 QSA-CA 1 - 16A 220Vca Painel
QA45 QSA-CA 1 - 16A 220Vca Painel
QA46 QSA-CA 1 - 16A 220Vca Painel
QA47 QSA-CA 1 - 16A 220Vca Painel
QA48 QSA-CA 1 - 16A 220Vca Reserva
QA49 QSA-CA 1 - 16A 220Vca Reserva
QA50 QSA-CA 1 - 16A 220Vca Reserva
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Assunto: Quadro De Servigos Auxiliares CA e CC

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

B.2 QSA-CC — Subestacao Enel Distribuicao Ceara

Localizagdo | Pdlos el Capacidade | Tensé&o Funcao
Auxiliar

QSA-CC 2 125Vce Entrada Geral
QB2 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vcc | Disjuntor 72,5kV
QB3 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vcc | Disjuntor 72,5kV
QB4 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vcc | Disjuntor 72,5kV
QB5 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vcc | Disjuntor 72,5kV
QB6 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vcc | Disjuntor 72,5kV
QB7 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vcc | Disjuntor 72,5kV
QB8 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vcc | Disjuntor 72,5kV
QB9 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vcc | Disjuntor 72,5kV
QB10 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vcc | Disjuntor 72,5kV
QB11 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vcc | Disjuntor 72,5kV
QB12 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vcc | Disjuntor 72,5kV
QB13 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vcc | Disjuntor 72,5kV
QB14 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vce CDC Trafo
QB15 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vce CDC Trafo
QB16 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vce Medidor
QB17 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vce Medidor
QB18 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vce Disjuntor 15kV
QB19 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vce Disjuntor 15kV
QB20 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vce Disjuntor 15kV
QB21 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vce Disjuntor 15kV
QB22 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vce Disjuntor 15kV
QB23 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vce Disjuntor 15kV
QB24 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vce Religador
QB25 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vce Religador
QB26 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vce Religador
QB27 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vce Religador
QB28 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vce Religador
QB29 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vce Religador
QB30 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vce Religador
QB31 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vce Religador
QB32 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vcce Reserva
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Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

B.2 QSA-CC - Subestaqéo Enel Distribui(;éo Ceara — Conclusao

QB33 QSA-CC 125Vcc Reserva

lluminacdo Emergéncia -

QB34 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vcce Patio 72,5KV

. lluminacdo Emergéncia -
QB35 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vce Patio 15KV

. lluminagcdo Emergéncia -
QB36 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vce Casa de Comando
0B37 = QSA-CC 2 Sim 20A 125Vce U“'dadesc.’e Controle do

istema

. Unidade de Aquisicao e
QB38 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vce Controle 1

. Unidade de Aquisicdo e
QB39 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vcce Controle 2
QB40 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vce Conversor/Modem
QB41 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vce IHM
QB42 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vce Relé
QB43 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vcce Switches
QB44 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vce Radio
QB45 QSA-CC 2 Sim 20A 125Vce Reserva

B.3 QSA-CA - Subestacéo Derivadora

QSA-CA 3 380Vca Entrada Geral
QA2 QSA-CA 3 - 25A 380Vca Retificador
QA3 QSA-CA 3 - 25A 380Vca Reserva
QA4 QSA-CA 1 - 16A 380Vca Tomada
QA5 QSA-CA 1 - 16A 380Vca Casa de Comando
QA6 QSA-CA 1 - 16A 380Vca lluminagéo Patio
QA7 QSA-CA 1 - 16A 380Vca Disj. 72,5kV
QA8 QSA-CA 1 - 16A 380Vca lluminagéo Painel
QA9 QSA-CA 1 - 16A 380Vca Reserva
QA10 QSA-CA 1 - 16A 220Vca Reserva

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO 30



~ Especificacdo Técnica de Materiais no. 102
C ( l Versao no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Quadro De Servigos Auxiliares CA e CC

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

ANEXO C - DESENHO 182.01 - QUADRO DE SERVICOS AUXILIARES — DIMENSIONAL
EXTERNO

800 800
@ @| |
. .
H H
HA1 HB1
QA1 QB1
@ = | 600 |
® ®
) I | o ° B
g @ g I;IQBZ QEZM::I
Cﬂ‘ I‘:IQAZ QAQE:I N ' 8
¥ v
o s S asisco ¢ . L
J IE:IQA25 QASQI:EI e = |
e — - = VISTA FRONTAL COM PORTA
@ — ® p—— QSA TIPO C
(@) 1 (@) -1 r
= [ I =) [ [
VISTA FRONTAL COM PORTA VISTA FRONTAL COM PORTA
QSA TIPO A QSA TIPO B
RELACAO DE QUADROS PADRONIZADOS
TIPO DESCRIQKO cODIGO
A QUADRO DE SERVICO AUXILIARES CA; 380/220 Vea; ET-182 4543758
B QUADRO DE SERVICO AUXILIARES CC; 125 Vce; ET—182 4543753
C QUADRO DE SERVICO AUXILIARES CA; 380/220 Vea; ET-182 6801360
LEGENDA QSA CA — TIPO A
cODIGO ESPEC\FICAQEO QUANT.
QA1 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO, TRIP. 380 Vca, 125A, 10KA, ISOL. 500V, NBR |EC—-80947-2 01
QAZ—-QA3 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO, TRIP. 380 Vca, 40A, 10KA, ISOL. 500V, NBR IEC—60947-2 Q2
QA4-QA9 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO, TRIP. 380 Vca, 32A, 10KA, ISOL. 500V, NBR IEC—60947-2 06
QA10—-QA50 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO, MONOP. 220 VYca, 16A, 10KA, ISOL. 500V, NBR |EC—60947—2 41
HA1 SINAL\ZAQAO DO BARRAMENTO CA 01
MA1 MEDIDOR ELETRONICO (CONFORME ET—‘\75) 01
XAl TOMADA BIPOLAR, C/ PINO TERRA, 20A, 250Vca, NOVO PADRAO ABNT, NBR 14136 01
LEGENDA QSA CC - TIPO B
CcODIGO ESPEC\FICACAO QUANT.
QB1 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO, BIP. 125 Vecec, 50A, 10KA, ISOL. 500V, NBR IEC—60947-2 01
QB2-QB45 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO, BIP. 125 Vcc, 20A, 5KA, ISOL. 500V, NBR IEC-60947-2 44
HB1 SINAL\ZAQI\O DO BARRAMENTO CC 01
VB1 VOLTIMETRO 01
QB1C—QB45C | CONTATOS AUXILIARES PARA SINALIZAGAO E ALARME DOS DISJUNTORES QB1-QB35 45
XB1 TOMADA BIPOLAR, C/ PINO TERRA, 20A, 250Vca, NOVO PADRAO ABNT, NBR 14136 01
LEGENDA QSA CA — TIPO C
CODIGO ESPECIFICACAQ QUANT.
QA1 DISJUNTOR TERMOMAGNEITCO, TRIP., 380Vca, 32A, 10kA, ISOL. 500V, NBR IEC-60947-2 01
QA2—QA3 DISJUNTOR TERMOMAGNEITCO, TRIP., 380Vca, 25A, 10kA, ISOL. 500V, NBR |[EC-60947-2 0z
QA4—-0QA10 DISJUNTOR TERMOMAGNEITCO, TRIP., 220Vca, 18A, 10kA, ISOL. 500V, NBR IEC-60947-2 07
HA1 SINALIZAGAO DO BARRAMENTO CA 01

NOTAS: 1 — PLAQUETA DE IDENTIFICAGAO COM A DESCRICAO DO QUADRO, EM ACRILICO;
2 — DIMENSOES EM MILIMETROS.
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Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

ANEXO C - DESENHO 182.01 - QUADRO DE SERVICOS AUXILIARES — DIMENSIONAL
EXTERNO - CONCLUSAO

800 800
1 L
JAMELS DE
VENTILACED
o COM TELA
E}‘ E FILTRO PLACA DE
IDENTIFICACAD .
T = o T
* B W
[ ] =] (=]
- =]
I < Foo o
] PORTA e -~ FECHO
] EsauEma Ve
800 J“
VER |/220
DETALHE 2 | =20
| VER VISTA FRONTAL
/| DETALHE 1 ' - VISTA LATERAL
o / o COM PORTA 0S4 TIFO C
al | L ol ] I Qs TIFO C
VISTA POSTERIOR VISTA LATERAL
oM PORTA :
0SA TIPO A/B QSA TIFO A/B
ENTRADA
E SAIDA
DOS CABOS 3 z CONECTOR DE
——— : ATERRAMENTO
saes ] TER e
150 - | VER CABOS
[ =l I NOTA 1 <=
- =l
BARRA DE }/ CHAFA PARA _
COBRE | FECHAMENTO DO ||
FUNDO CORTE ¥ - Y
T T QSA TIPO C
CORTE X = X’
=i—_| LIMITADOR QSA TIPO A/B
Y 7] DE PORTA
PERFIL
EM "U”"

VISTA SUPERIOR
QSA TIPO A/B /

100

i
il

f

CHUMBADOR |

|
\ /
LIMITADOR /| A SER
DE PORTA FORNECIDO
PELO
A FABRICANTE
DETALHE 1
e FIXAGAO DO DETALHE 2
CHUMBADOR DO FIXAGAO DO QSA
QUADRO TIPO C
VISTA SUPERIOR QSA TIPO A/B

QSA TIPO C

NOTAS: 1 — O RASGO DO QSA CA — TIPO C DEVE SER DE 100x300mmy;
2 — DIMENSOES EM MILIMETROS, EXCETO ONDE ESPECIFICADO.
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Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcao Servico: -
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ANEXO D - DESENHO 182.02 - QUADRO DE SERVICOS AUXILIARES CA - SUBESTACAO
ENEL DISTRIBUICAO CEARA - DIAGRAMA UNIFILAR

A2 - 404
o o BIP 1 VENTILAGED FORGADA TRAFO DZTH
@ o
H E o L B L S VENTILACAD FORCADA TRAFD 0272
Ha1 o A 52A ‘
TP 3,“ DA4 CLN TOMADAS No PATIO
A5 . 32A
g q EL GOLF CASA DE COMANDO
¥1 -
o LI RETIFICADOR 125Vee
E LY e NI - S| che TRAFO C2TI
@ = .
—H ; aas ! S24 T che TRAFD D2TZ
T2 b o RESERVA
Qa1 - 1BA - 795 Ky
e s . ot ILUM. EXTERNA = FATID 725 Kv
A1l 164
o - 0 ILUM, EXTERNA — FATID 15 KV
- 1
0A13 oy 16A o DISL. 725 KV EL=01 = ILUM. E AGUEC.
A15 1 16A
: ! QA3 o DISS, 72,5 KY EL-0Z — ILUM, E AGUEC,
Cooazs  oasocd 0218 o+, 164 n DISL. 725 KV EL=03 — ILUM. E AGUEC.
215 1 18A
g : o DISL 72,5 KV EL-04 — ILUM. E AQUEC.
® T 0216 s, 1882 g4 PISL 72,5 K¥ SL-01 — |LUM. E AQUEC.
| Q217 o+, 168 o DISL. 72,5 KY S5L—0Z — ILUM, E AQUEC.
QA1B ;i 16A o DISL. 72,5 KV SL=03 — ILUM. E AQUEC.
VISTA Fké}l'f*hp%m: PORTA 0218 -+ 182 o DISS. 72,5 KV 5L-04 — ILUM, E AQUEC.
Sa TIP
QAZ0 -, 168 4 DISs. TRaMSF. 72,5 kv 1201 — ILUM. E AGUEE.
S QA21 o 184 g DISI. 72,5 K¥ 1271 — ILJM. E AQUEC.
AT s Q29 v, 164 o PISL 72,5 KV 12T2 — ILUM. E AQUEC.
HeZ3 o, 1A g DITI = P
A24 164 - -
> 9 o 0272 — SP2
Q425 -, 184 o DIS). GERAL 15 KV 11T1 = ILUM. E AGLEC.
1254 r
a1 DaTE 0226 4, 184 g4 blst. GERaL 15 kv 1172 — ILUM. E AQUEC,
My I l oL QAZ7 4, 184 4 DISJ. TRANSF. 15 KV 1101 — ILUM. E AQUEC.
TC! 0828 -, 184 n BIS). BCO. CAPACITOR OTHT = ILUM. E AGUEC.
150-54 0239 4~ 164 DIS). BCO. CAPACIIOR 01HZ = ILUM. E AGLEC.
QA3D -, 16A . DISS. BCO. CAPACIIOR O1H3 — ILUM. E AGUEC.
0831 oA, 164 n DIS). BCO. CAFACIIOR O1H4 — ILUM. E AGUEC.
Az 0a32 v, 1BA o RELIGADOR O1K1 — ILUM. E AQUEC.
HAL ey ot A33 -, 18R g RELIGADOR O1K2Z — ILUM. E AQUEC.
WM
D238 -, 164 o RELIGADOR O1K3 — ILUM. E AQUEE.
OASS -+, 16A o RELIGADOR 01K& —  |LUM. E AQUEC.
DAIE ;4 164 o RELIGADOR O1K5 — ILUM, E AQUEC.
QAZ7 A, 164 o RELIGADOR O1K6 — ILUM. E AQUEC.
_ oo DESCRICAC HDE ASE o, 184 5 RELIGADOR 01K7 =  ILUM. E AQUEC.
941 | DISJUNTOR TRIP. 1254 ] 01 Q&30 -, 184 RELIGADOR O1KE — ILUM. E AQUEC
0AZ=0A3 | DISJUNTOR TRIP. 404 | 02 o . ' . :
| A Al e
0A4—0A3 | DISJUNTOR TRIF. 324 |06 HA20 i FAINEL 01 — ILUM. E AQUEC.
DATO-0ASD| DISJUNTORE MOHOP. 164 | 41 0221 A~ iR o FAIMEL 72 — ILUW. E AQUEC.
PAT=DAZ [DIS). MONOF. (PROT.) |02 QA2d o+ 184 o FAIKEL 0F — ILUM. E AQUEC.
TRANSFORMADOR )
TC 1 05 OARS -, 184 FAINEL 04 = ILUM. E AQUEC.
CORRENTE Qiee _m-_ 16A
SAT CHAVE DE AFERIGED 01 O PAINEL 05 — ILUM. E AQUEC.
HA1 SINALIZACAD DO o 0845 cm- 184 o PAINEL 06 — ILUM. E AQUEC.
W
BARRAMENTC CA QA4B AW 164 FAINEL 07 — ILUM. E AQUEC.
MA1 MEDIDOR o QA&7 -, 164 PAINEL 08 — ILUM. E AQUEC.
" RELE SEQ. FASE (47) | res . 1en -
E FUNCOES (27 E 59) s o RESERVA
QA48 m-_ 16A o RESERVA
0850 - 18A RESERVA
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Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil
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Funcao Servico: -
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ANEXO E - DESENHO 182.03 - QUADRO DE SERVICOS AUXILIARES CC - SUBESTACAO
ENEL DISTRIBUICAO CEARA - DIAGRAMA UNIFILAR
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Areas de aplicagéo
Perimetro: Brasil
Funcao Apoio: -
Funcao Servico: -
Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

ANEXO F - DESENHO 182.04 - QUADRO DE SERVIGOS AUXILIARES CA — SUBESTACAO
DERIVADORA - DIAGRAMA UNIFILAR
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