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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICAGAO

O documento define os requisitos minimos gerais aplicados ao projeto, fabricacao, transporte e ensaios de
para-raios de Oxido de Zinco (ZnO) com involucro polimérico, a serem instalados nas subestacfes e redes
de distribuicdo do sistema de média e alta tensédo da Enel Distribuicdo Ceara.

Aplica-se ao grupo mercadoldgico FESC0106.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséo Data Descri¢do das mudancas

1 02/03/2018 Emissao da Especificacdo Técnica de Materiais

3. UNIDADES DA VERSAO DO DOCUMENTO
Responsavel pela elaboragdo do documento:

e Operacdo e Manutencéo Brasil.

Responsavel pela autorizacdo do documento:

e Qualidade de Processos;

4. REFERENCIAS

4.1 NORMAS BRASILEIRAS

e NBR 5424, Guia de aplicacdo de para-raios de resistor ndo linear em sistemas de poténcia -
Procedimento

e NBR 5370, Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de poténcia;
e NBR 6323, Galvanizacéo de produtos de ago ou ferro fundido — Especificacéo;
¢ NBR 6936, Técnicas de ensaios elétricos de alta-tensao;

e NBR 7398, Produto de ac¢o ou ferro fundido galvanizado por imersdo a quente - Verificagdo da
aderéncia do revestimento - Método de ensaio;

e NBR 7399, Produto de ac¢o ou ferro fundido galvanizado por imerséo a quente - Verificagdo da
espessura do revestimento por processo nao-destrutivo - Método de ensaio;

e NBR 7400, Galvanizacdo de produtos de aco ou ferro fundido por imerséo a quente - Verificacdo da
uniformidade do revestimento - Método de ensaio;

¢ NBR 10296, Material isolante elétrico - Avaliacdo de sua resisténcia ao trilhamento elétrico e a
erosédo sob severas condi¢cdes ambientais - Método de ensaio;

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO 2



~ (\ - Especificacdo Técnica de Materiais no. 95
C : Versdo no.01 data: 02/03/2018

Assunto: Para-Raios de Oxido de Zinco

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo:

Linha de Negécio: - Infraestrutura e Redes

¢ NBR15643, Isoladores poliméricos para uso interno e externo com tensdo nominal superior a 1000
V - Terminologia e ensaios de projeto;

e ABNT IEC/TR 60815, Guia para selecéo de isoladores sob condi¢des de poluicéo;

e NBRISO 9001, Sistemas de Gestdo da Qualidade — Requisitos;

o |EC 60099.4, Metal Oxide Surge Arresters Without Gaps For A.C. Systems;

5. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Palavras Chaves Descricao

Parte do para-raios completamente montada em seu involucro, que
pode ser ligada em série e/ou em paralelo com outras unidades para
construg&o de um para-raios de maior tensdo nominal e/ou corrente de
descarga nhominal

Unidade do para-raios

Dispositivo para desligar, de modo visivel, um para-raios defeituoso do
Desligador automatico Sistema no qual esta ligado, para evitar falta permanente no préprio
sistema

6. DESCRICAO
6.1 TERMINOLOGIA

6.1.1 Tensao nominal

Méxima tensdo em frequéncia fundamental industrial aplicavel sobre os terminais do para-raios de ZnO
durante sobretensdes temporarias, quando o para-raios deve operar adequadamente e manter sua
estabilidade térmica.

6.1.2 Corrente de descarga nominal

Valor de pico do impulso de corrente de descarga com forma de onda de 8 / 20 ps, que é utilizada para
classificar os para-raios.

6.1.3 Tensao residual

Valor de pico da forma de onda de tensao sobre os terminais do para-raios durante a passagem de corrente
de descarga.

6.1.4 Impulso de alta corrente

Valor de pico da forma de onda de corrente de descarga 4 / 10 ps que é aplicada no teste de ciclo de
operacao.

6.1.5 Tensao de referéncia
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Valor do pico de tenséo dividido por \/E gue é medida entre os terminais do para-raios, quando passa por
ele a corrente de referéncia. Define a transicdo entre a regido de baixas correntes a regido de alta néo
linearidade.

6.1.6 Corrente de referéncia

Maior valor de pico (crista) da componente resistiva da corrente de frequéncia industrial, utilizada para
determinar a tenséo de referéncia dos para-raios.

6.1.7 Energia Dissipada

Valor da energia aplicada ao para-raios em cada um dos 18 impulsos durante o ensaio de impulso de corrente
de longa duracgéo.

6.2 REQUERIMENTOS DE QUALIDADE

O Proponente deve demonstrar que tem implementado e funcionando em fabrica um sistema de Garantia de
Qualidade com programas e procedimentos documentados em manuais, cumprindo a norma NBR 1SO 9001.

A Enel Distribuicdo Ceara se reserva o direito de verificar os procedimentos e a documentagédo relativa a
fabricacéo do para-raios, e o fabricante se obriga a pér a sua disposi¢éo estes antecedentes.

6.3 CONDICOES DE SERVICOS

6.3.1 Condi¢des Ambientais

Os para-raios de ZnO com invélucro polimérico e seus componentes devem ser apropriados ao uso exterior,
em clima tropical, atmosfera salina, exposta a acéo direta dos raios de sol, fortes chuvas, devendo receber
tratamento adequado para resistir as condi¢des ambientais na Tabela 1.

Tabela 1: CondicBes Ambientais

Caracteristicas Enel Distribuicdo Ceara
Altitude maxima (m) 1.000
Temperatura Minima (°C) 14°
Temperatura Maxima (°C) +40°
Temperatura Média (°C) +30°
Temperatura de Operacéo (°C) +550
Nivel de Umidade (%) >80
Pressdo maxima do vento (N/m?) 700
Nivel de contaminacao (IEC 60815) Muito Alto (IV)
Nivel de salinidade (mg/cm? dia) > 0,3502
Radiacao Solar maxima (w/m2) 1.000
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6.3.2 Caracteristicas Gerais do Sistema Elétrico

Na Tabela 2 e Figura 1 estdo indicadas as caracteristicas gerais do sistema elétrico da Enel Distribuicéo
Ceara.

Tabela 2: Caracteristicas do Sistema Elétrico da Enel Distribuicdo Ceara

. . Alta Média Tenséao
Caracteristica Unid N — —
Tensdo |Subestacido | Rede de Distribuicdo

Tensdo nominal do sistema kv 69 13,8 13,8
Tensdo méaxima de operacdo kv 72,5 15 15

Nivel Basico de Isolamento - BIL kV 350 110 95
Sobretensdo méxima durante 1 segundo pu 1,73 14 1,4

Nivel curto-circuito simétrico kA 20 16 16
Freqiéncia Hz 60 60 60
Con_exéo do neutro do transformador ) Dyn1 Dyn1 Dyn1
(Solidamente aterrado)

Transformador Transformador Coelce Transformador Coelce
CHESF bestacs ROMT SN e
Subestacio Distribuigao
|———-—-— === Dy necami e e R K oy o Va=138KV (= = == ==X = — — —
i RDAT Vg, = 15 KV RDBT
Vn =89 kV Vn=380/220V

ViNma=T72,5 kV

Figura 1: Diagrama Simplificado do Sistema Elétrico da Enel Distribuicdo Ceara

Legenda:

— RDAT - Rede de distribui¢éo de alta tenséo

— RDMT - Rede de distribuicdo de média tensao

— RDBT - Rede de distribuicdo de baixa tenséo

— Vn - Tenséo nominal entre fases

— Vnmax — Tensdo nominal maxima de operacao entre fases
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6.4 CARACTERISTICAS NOMINAIS E CONSTRUTIVAS

6.4.1 Caracteristicas Nominais

Na Tabela 3 estéo indicadas as caracteristicas nominais dos para-raios a serem instalados nas subestacdes
e redes de distribuicdo do sistema de média e alta tensdo da Enel Distribuicéo Ceara.

Tabela 3: Caracteristicas Nominais

N° do

Codi Ti D ica
6digo ipo escricao Desenho

Para-raios de oxido de zinco, invélucro polimérico, estacao, tensdo
6771008 C1l | nominal 66 kV, corrente de descarga 10 kA, NBI 350 kV, disténcia 155.04
de escoamento 2245 mm

Para-raios de oxido de zinco, invélucro polimérico, estacao, tensdo
6771010 C2 | nominal 12 kV, corrente de descarga 10 kA, NBI 110 kV, disténcia 155.03
de escoamento 465 mm

Para-raios de 6xido de zinco, invélucro polimérico, distribuicao,
6771341 C3 | tensdo nominal 12 kV, corrente de descarga Nominal 10 kA, NBI 155.01
110 kV, distancia de escoamento 465 mm, com suporte L

Para-raios de oxido de zinco, invélucro polimérico, distribuicao,
6800271 C4 | tensdo nominal 12 kV, corrente de descarga Nominal 10 kA, NBI 95 155.01
kV, distancia de escoamento 465 mm, sem suporte Z

Para-raios de oxido de zinco, invélucro polimérico, distribuicao,
6772618 C4 | tensd@o nominal 12 kV, corrente de descarga Nominal 10 kA, NBI 95 155.01
kV, distancia de escoamento 465 mm, com suporte Z

Para-raios de oxido de zinco, invélucro polimérico, distribuicao

tensdo nominal 3 kV 155.02

6.4.2 Caracteristicas Construtivas

6.4.2.1 Projeto

O projeto, a matéria-prima, a méo-de-obra e a fabricacdo dos para-raios devem incorporar, tanto quanto
possivel, os melhoramentos que a técnica moderna sugerir, mesmo quando ndo mencionados nesta
Especificagéo.

Os para-raios devem ser de Oxido de Zinco (ZnO) com invélucro polimérico, monopolar, autosuportante e
sem qualquer centelhador e construidos de tal forma que ndo existam espacos internos.

Todas as unidades do mesmo item de fornecimento devem ter o mesmo projeto e serem essencialmente
iguais. Todas as pecas que desempenham as mesmas fun¢des devem ser intercambiéveis.
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Todos os materiais e componentes incorporados devem ser novos e da melhor qualidade para assegurar que
0 equipamento completo cumpra com os requisitos de funcionamento continuo durante todo o periodo de vida
atil.

Os blocos de ZnO devem ser empilhados e envolvidos por fibra de vidro e ep6xi ou material polimérico
reforcado com fibra de vidro de tal maneira que ndo existam espacos internos entre os blocos e o material
envolvente. Ndo devem ser aceitos projetos de para-raios em que os blocos de ZnO sejam inseridos em
cilindro de fibra de vidro.

6.4.2.2 Invélucro polimérico

O involucro polimérico dos para-raios ZnO deve ser perfeitamente vedado de forma a assegurar
impermeabilidade total, adequada para uso em &reas poluidas, principalmente poluicdo salina (NaCl) de
pouca chuva e alta temperatura média anual, devendo atender ao nivel IV de poluicio especificado ha norma
ABNT IEC/TR 60815.

O polimero do invélucro deve ser injetado diretamente aos blocos de ZnO, encapsulados conforme 6.2.1, e
sobre os terminais metalicos, de tal forma que ndo existam espagos entre os blocos encapsulados e o
involucro polimérico. A vedagédo do invilucro polimérico ndo deve permitir a entrada de umidade nas interfaces
internas do para-raios e nos blocos de ZnO.

O invélucro dos para-raios poliméricos deve:

a) atender os requisitos de ensaios da Norma IEC 60099-4, em sua Ultima versao;
b) ser fabricados com borracha de silicone tipo HTV ou LSR, conforme especificado abaixo:

— HTV: um componente de borracha de silicone sélida com vulcanizacdo a elevada temperatura, a 200
°C aproximadamente;

— LSR: Dos componentes de massa de silicone liquida que se mistura e vulcaniza a elevada
temperatura, entre 100 e 200 °C.

c) ser fabricado com borracha totalmente livre de EPDM (Ethylene Pylene Termolyner) ou de outras
borrachas orgénicas;

d) ser de material polimérico ndo higroscépico e resistente a trilhamento elétrico.

6.4.2.3 Terminal de Linha e Aterramento

Os para-raios devem ser fornecidos com terminais de linha e de aterramento projetados conforme
especificado nos seus respectivos desenhos.

6.4.2.4 Conectores

Os para-raios devem ser fornecidos com conectores de linha e de aterramento projetados conforme
especificados nos seus respectivos desenhos.

NOTA 1: Os para-raios tipo C1 e C2 ndo devem ser fornecidos com conectores de linha;

NOTA 2: Os para-raios tipo C5 ndo devem ser fornecidos com conectores de linha e conector de aterramento.
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6.4.2.5 Braco de Montagem

Os bracos de montagem dos para-raios com invélucro polimérico, classe distribuigcdo, tipo C3 e C4, devem
ser fabricados com material isolante polimérico compativel dieletricamente com o material do invélucro, capaz
de suportar uma tracdo equivalente a 50 daN, sem apresentar deformag¢do permanente ou dano.

6.4.2.6 Desligador Automatico

Os para-raios classe distribuicao, tipo C3 e C4, devem ser fornecidos com desligador automatico e este deve
coordenar com a curva caracteristica minima de fusdo tempo x corrente dos elos fusiveis de 10 K.

6.4.2.7 Suporte para Fixacdo

Os para-raios tipo C3 devem ser fornecidos com suporte de fixagdo e os para-raios tipo C4 podem ser
fornecidos com ou sem o suporte de fixacdo de acordo com o pedido de compra, ambos especificados
conforme seus respectivos desenhos.

6.4.2.8 Base de Fixacao

Os para-raios tipo C1 e C2 devem ser fornecidos com base de fixacéo especificada conforme seus respectivos
desenhos.

6.4.2.9 Placa de Identificacdo

Os para-raios devem possuir em seu corpo, em posicao visivel, as seguintes informagdes, marcadas de forma
indelével:

— nome ou marca do fabricante;

— tipo distribuicdo ou estac¢ao;

— material do resistor ndo linear: ZnO;

— designacéo do tipo ou modelo, segundo a classificacdo do Fabricante;
— ndmero de série ou nimero de lote;

— més e ano de fabricacéo;

— freqiiéncia nominal;

— tensdo nominal do para-raio;

— maxima tensdo de operacao continua (M.C.0.V);
— corrente nominal de descarga nominal (10 kA);

— nivel basico de isolamento.

A ferragem de fixagcao do para-raios deve ser identificada, de modo legivel e indelével, com o0 nome ou marca
comercial do fabricante e data de fabricacdo (més/ano).

6.4.2.10 Tratamento de Elementos Metalicos

Todos os elementos metdlicos ferrosos devem ser zincados por imersao a quente, atendendo as exigéncias
das normas da ABNT. Antes da zincagem a quente as pecas devem ser limpas e isentas de sinais de
oxidacao, rebarbas, limalhas, 6leo ou graxa, pela aplicacdo de jatos de areia ou outro processo equivalente
até o metal branco.

As saliéncias eventualmente formadas no material zincado, por excesso de zinco, com exce¢ao nos parafusos
e furos roscados, devem ser esmerilhados, sem atingir a peca.
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Os parafusos das ferragens de fixacdo devem ser de aco completamente zincados a quente por imersao,
inclusive em sua parte roscada.

A espessura da camada de zinco deve ser de no minimo 75 um, conforme NBR 6323.

6.5 INSPEGCAO E ENSAIOS

6.5.1 Ensaios de Tipo

Os ensaios de tipo apresentados se destinam a verificar se um determinado tipo, estilo ou modelo de para-
raios € capaz de funcionar, satisfatoriamente, nas condi¢c6es especificadas. Os seguintes ensaios de tipo
devem ser realizados durante o processo de homologacéao e repetidos quando houver modificacdo do modelo
do Fabricante ou quando o para-raios apresentarem problemas de qualidade que necessitem de um novo
processo de homologacéo:

a) Ensaio de tensao suportavel no invélucro sem a parte interna ativa, conforme NBR 6936 item 5.1.4.1;
b) Ensaio de tensdo residual para impulso de corrente ingreme 1 ps, conforme IEC 60099-4;
c) Ensaio de tenséo residual para impulso atmosférico 8 / 20 us; conforme IEC 60099-4;

d) Ensaio de tensédo residual para impulso de manobra 30 / 60 us, conforme IEC 60099-4;
e) Ensaios de corrente suportavel de impulso , conforme IEC 60099-4;

f) Ensaio de ciclo de operacdo, conforme IEC 60099-4;

g) Levantamento da caracteristica “tensao de frequéncia fundamental x tempo”;

h) Ensaio de curto-circuito, conforme IEC 60099-4;

i) Ensaio de radiointerferéncia., conforme IEC 60099-4;

i) Ensaios do desligador automatico, conforme IEC 60099-4;

k) Ensaio de poluicdo artificial, conforme IEC 60099-4;

[) Ensaio de estanqueidade, conforme IEC 60099-4;

m) Ensaio de medi¢&o das descargas parciais, conforme IEC 60099-4;

n) Ensaios mecénicos — momento fletor, conforme IEC 60099-4;

0) Ensaios do revestimento, conforme NBR 15643, item 9.3;

p) Ensaio de medi¢do da Tenséo de Referéncia.

6.5.2 Ensaios de Rotina

Os ensaios de rotina destinam-se a eliminar os para-raios com defeito de fabricagdo durante a producéo dos
mesmos. Devem ser executados em cada unidade dos para-raios. O fabricante deve realizar, no minimo, os
seguintes ensaios de rotina:

a) Verificacdo visual e dimensional;

b) Galvanizacao;

¢) Ensaio de medicédo da Tensdo de Referéncia, conforme IEC 60099-4;

d) Ensaio de tenséo residual para impulso atmosférico 8 / 20 us; conforme IEC 60099-4;
e) Descargas parciais;

f) Torque nos terminais.
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6.5.3 Inspecéo

Os para-raios devem ser submetidos a inspegédo e ensaio pelo Fabricante ou por laboratério aprovado pela
Enel Distribuicdo Ceara, na presenca do inspetor da Enel Distribuicdo Ceara, de acordo com as normas
recomendadas e com esta Especificacao.

A Enel Distribuicdo Ceara se reserva o direito de inspecionar e ensaiar os para-raios, no periodo de
fabricacdo, na época do embarque, ou a qualquer momento que julgar necessario. Para tal, devem ser
propiciadas todas as facilidades quanto ao livre acesso aos laboratérios, dependéncias onde estiverem sendo
fabricados os para-raios, etc., bem como fornecer pessoal qualificado a prestar informagdes e executar 0s
ensaios e todas as documentagdes solicitadas.

O Fabricante deve informar a Enel Distribuigcdo Ceara, com antecedéncia minima de 15 (quinze) dias Gteis, a
data de inicio de cada inspecéo e enviar a mesma, o plano de inspecao e controle de qualidade. Qualquer
alteracdo na data da inspecao deve ser comunicada a Enel Distribuicdo Ceara com um prazo minimo de 72
horas. O ndo atendimento por parte do Fabricante a estes prazos de comunica¢éo, gerando uma inspe¢ao
improdutiva, possibilita que a Enel Distribuicdo Ceara cobre do Fabricante os custos referentes a transportes
e diarias do seu inspetor, caso tenham sido custeadas pela Enel Distribuicdo Ceara.

O Fabricante deve dispor de pessoal e aparelhagem necessérias para a realizacéo dos ensaios ou contratar,
as suas expensas, laboratério previamente aceito pela Enel Distribuicdo Ceara. A aparelhagem deve estar
devidamente aferida por laboratorio aprovado pela Enel Distribuicdo Ceara.

As despesas relativas a material de laboratério e pessoal para execu¢do dos ensaios correm por conta do
Fabricante.

Caso o Inspetor tenha sido convocado e 0s para-raios ndo estejam prontos para inspe¢éo, ou o laboratério
ndo ofereca condigBes de ensaios ou haja rejeicdo na inspec¢do, a nova visita do Inspetor serd custeada
totalmente pelo Fabricante.

Caso a Enel Distribuicdo Cearéa dispense a presenca do Inspetor para assistir aos ensaios, o Fabricante deve
apresentar além dos relatérios dos ensaios, a garantia de autenticidade dos resultados, devidamente assinada
pelo responsavel técnico do seu Controle de Qualidade ou funcionario hierarquicamente superior.

A dispensa de qualquer ensaio pela Enel Distribuicdo Ceara, ndo isenta o Fabricante da responsabilidade de
fornecer os para-raios de acordo com esta Especificagdo e com as normas técnicas indicadas, nem invalida
reclamac6es formuladas posteriormente pelo fornecimento de material defeituoso ou néo satisfatorio.

A aceitacdo dos para-raios pelo Inspetor ou pela Enel Distribuicdo Ceara ndo exime o Fabricante de sua total
responsabilidade em fornecer os para-raios em plena concordancia com esta Especificacdo e com as normas
aplicaveis e nédo invalidara qualquer reclamacao por parte da Enel Distribuicdo Ceard, devido material
inadequado ou defeituoso.

A rejeicdo dos para-raios em virtude de falhas detectadas durante a inspecéo ndo exime o Fabricante de sua
responsabilidade de entregar os para-raios no prazo de entrega estabelecido no pedido de compra.

Caso o para-raios seja rejeitado na inspecéo, o Fabricante deve corrigir as falhas indicadas no relatério de
inspecéo sem Onus para a Enel Distribuicdo Ceara. Uma vez efetuadas todas as corre¢Bes solicitadas no
relatério de inspec¢éo, o Fabricante deve comunicar a Enel Distribuicdo Ceara a nova data de inspecao.
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Se a gravidade da falha tornar impraticavel a entrega dos para-raios na data prevista, ou se o Fabricante nédo
puder satisfazer aos requisitos exigidos, permite-se a Enel Distribuicdo Ceara rescindir o contrato e o
Fabricante estara sujeito as penalidades aplicaveis ao caso.

6.5.4 Ensaios de Recebimento

Os ensaios de recebimento destinam-se a verificar as caracteristicas dos para-raios poliméricos que
dependem da qualidade da fabricacdo e dos materiais usados. Devem ser aplicados em para-raios
selecionados aleatoriamente dos lotes apresentados para inspecdo de recebimento.

a) Medigéo da tenséo de referéncia, conforme IEC 60099-4;

b) Medicdo da tenséo residual para impulso atmosférico & corrente de descarga nominal, conforme IEC
60099-4;

¢) Medi¢&o de descargas parciais, conforme IEC 60099-4;

d) Medi¢do da componente resistiva da corrente de fuga a MCOV, quando aplicavel;

e) Medi¢&o da corrente de fuga total a MCOV;

f) Ensaio de ciclo térmico

g) Verificacdo visual e dimensional;

h) Ensaio de verificacdo do torque de instalagdo nos terminais dos para-raios, quando aplicavel;
i) Ensaio de verificacdo da espessura da camada de zinco, de acordo com a NBR 7399;

i) Ensaio com megdmetro.

6.5.5 Aprovacao ou Rejeicéo

A aprovagédo pela Enel Distribuicdo Cearé néo isenta o Fabricante de sua responsabilidade de fornecer o
equipamento de acordo com esta especificacdo, hem invalidara qualquer reclamacao posterior baseada na
existéncia de equipamento defeituoso.

Em caso de qualquer falha nos ensaios de recebimento, o Fabricante deve corrigir ou modificar a causa da
falha, e repetir os respectivos ensaios, sem 6nus para a Enel Distribuicdo Ceara.

A rejeicdo dos para-raios em virtude de falhas constatadas pela Inspecéo, devido a sua inadequacao aos
ensaios, ao Pedido de Compra ou a outros itens destas especificacdes, ndo eximird o Fabricante de sua
responsabilidade de entrega-los na data contratada.

O Fabricante serd4 obrigado a corrigir tais defeitos, ou se necessario, a substituir o equipamento,
responsabilizando-se por todos os custos de material, mdo de obra e transporte.

Se o defeito for de erro de projeto ou de producéo, tal que comprometa todas as unidades do lote adquirido,
o Fabricante serd obrigado a substitui-las, independentemente da ocorréncia deste defeito em cada uma
delas.

6.5.6 Relatérios de Ensaios

O Fabricante deve apresentar um relatério completo, devidamente assinado pelo responsavel técnico do
Fabricante e pelo Inspetor da Enel Distribuicdo Ceara. Apds analisado, a Enel Distribuicdo Ceara devolve
uma via do relatério para o Fabricante, aprovando ou ndo o equipamento.
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O relatério dos ensaios, a ser providenciado pelo Fabricante, deve conter, no minimo, as seguintes
informacdes:

a) Nome do Fabricante;

b) NUmero do Pedido de Compra;

c) Descricdo sucinta dos ensaios;

d) Indicacdo de normas técnicas, instrumentos e circuitos de medigdo;
e) Memoria de célculo, com resultados obtidos e eventuais observagoes;
f) Tamanho do lote, nimero e identificagdo das unidades ensaiadas;

g) Datas de inicio e fim dos ensaios e de emissao do relatério;

h) Nome do laboratério onde os ensaios foram executados;

i) Nomes legiveis e assinaturas do inspetor da Enel Distribuicdo Ceard e do responsavel técnico do
Fabricante.

O equipamento sO deve ser liberado pelo inspetor da Enel Distribuicdo Ceard, apés o recebimento dos
relatorios de ensaios.

No caso da Enel Distribuicdo Ceara dispensar a presenca do Inspetor para assistir aos ensaios, o Fabricante
deve apresentar além dos Relatérios de Ensaios, a garantia da autenticidade dos resultados, devidamente
assinada pelo responsavel técnico do seu Controle de Qualidade.

6.6 EMBALAGEM E TRANSPORTE

Os para-raios devem ser fornecidos completos, com todos 0s acessoOrios necessarios ao seu perfeito
funcionamento, mesmo 0s nado explicitados nesta Especificacdo, no Edital de Licitagdo ou no Pedido de
Compra.

A embalagem dos para-raios é de exclusiva responsabilidade do Fabricante, e deve estar incluida no prego
de cotacéo e apropriada para o tipo de transporte definido no Edital de Concorréncia. A embalagem e a
preparacao para embarque estéo sujeitas a aprovacao do Inspetor. Cada equipamento deve ser embalado
em separado.

Qualquer dano ao equipamento decorrente de embalagem inadequada ou defeituosa é de responsabilidade
do Fabricante, que deve se obrigar a substituir as pecas ou equipamentos danificados, sem quaisquer 6nus
para a Enel Distribuicdo Ceara.

Todas as partes devem ser adequadamente etiquetadas e encaixotadas. Cada volume deve apresentar
marcacéo contendo pelo menos as seguintes informagdes:

a) Nome do Fabricante e nome do para-raios;
b) Ndmero, item e data da Pedido de compra;
¢) Numero de série e nimero da Nota Fiscal;
d) Numero seqiiencial da caixa ou pega;

e) Peso bruto e liquido;

f) Sigla Enel .
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Dentro de cada caixa deve ser incluida a respectiva lista de material e o folheto de montagem e utilizacéo dos
para-raios

O transporte da fabrica até o local indicado pela Enel Distribuicdo Ceara, incluindo descarregamento, é de
inteira responsabilidade do Fabricante, e deve estar incluido no preco de cotacéo.

Nota: O Fabricante deve encaminhar trés cdpias do romaneio, uma acompanhando a nota fiscal, outra no
interior da embalagem e outra presa com involucro de plastico na parte exterior da embalagem, relacionando
exclusivamente os materiais constantes da mesma.

6.7 INFORMACAO TECNICA

6.7.1 Unidades de Medidas e Idiomas

Todos os documentos, tais como esquemas, placas de caracteristicas, descri¢cdes técnicas, especificacdes
devem usar as unidades de medida do Sistema Métrico Decimal.

Todos os manuais de instru¢Bes, material de treinamento, proposta técnica e comercial, esquemas e
correspondéncias técnicas devem ser escritos em portugués. Em caso excepcional serdo aceitos catalogos
em Inglés ou espanhol.

Apls a emissdo do Pedido de Compra, os desenhos, cronogramas, manuais de instru¢cdes e demais
informacdes devem ser apresentados somente em portugués.

6.7.2 InformacOes para a Proposta

A proposta deve atender as exigéncias do edital de licitagdo e desta especificacdo, e conter no minimo as
seguintes informacgdes, sob pena de desclassificagdo da proposta:

a) Tabela de Caracteristicas Técnicas Garantidas — Anexo A,
b) Certificado de Qualidade 1ISO 9001, e o correspondente Manual de Garantia de Qualidade;

¢) Plano de Inspecao e Controle da Qualidade previsto, abrangendo fabricacdo, processamento, execugao,
tratamento e montagem de todos os materiais, pegas e acessorios e do equipamento completo;

d) Curva de vida util do elemento ZnO;

e) Curva de suportabilidade a sobretensdes a frequiéncia Industrial;

g) Prazo de entrega e programa preliminar de fabricagdo e inspecéo;

h) Relatério de ensaio de tipo efetuados em unidade prot6tipo de tipo similar ao ofertado;

i) Relacao de todos os ensaios previstos nesta especificagcdo e o método proposto para sua realizacéo;
j) Termo de Garantia, conforme item 10 desta Especificacao Técnica,;

k) Desenho e catélogo dos para-raios e acessdrios em conformidade com os desenhos indicados na Tabela
3.

O proponente deve indicar claramente em sua proposta todos 0s pontos que apresentem discordancia desta
Especificacdo, identificando os itens e apresentando suas justificativas. As omissfes serdo interpretadas
como aceitas as condi¢fes exigidas.

A Enel Distribuicdo Ceara se reserva o direito de descartar a proposta que ndo cumpram com o solicitado.
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A Enel Distribuicdo Ceard podera solicitar instru¢des ou informagdes adicionais caso considere as
apresentadas insuficientes ou insatisfatérias, obrigando-se o fabricante a fornecé-las sem nenhum 6nus para
a Enel Distribuicao Ceara.

6.7.3 Responsabilidade do Fabricante

A aceitacdo de qualquer documento pela Empresa, ndo exime o Fabricante de plena responsabilidade quanto
ao funcionamento correto do equipamento, nem da obrigacdo de fornecer o produto de acordo com as
exigéncias desta Especificacao Técnica.

6.8 GARANTIA TECNICA

O Fabricante deve garantir entre outras exigéncias o seguinte:

a) O prazo minimo de garantia aceito pela Enel Distribuicdo Ceara é de 24 (vinte e quatro) meses a contar
da data de entrega do equipamento no local indicado pela Enel Distribuicdo Ceara ou 18 (dezoito) meses
apoés sua entrada em operacao;

b) A garantia deve cobrir qualquer deficiéncia de projeto, matéria prima, fabricacdo e desempenho. Portanto,
a qualquer momento durante o periodo de garantia, o Fabricante se obriga a substituir ou reparar qualquer
acess0rio ou peca que apresente defeito ou falha, oriundos da fabricagcdo ou emprego de materiais
inadequados, sem &nus para a Enel Distribuicdo Ceard;

c) Se o defeito for decorrente de erro de projeto ou de producéo, tal que comprometa todas as unidades do
lote adquirido, o Fabricante devera substitui-las, arcando com todos os custos, independentemente da
ocorréncia deste defeito em cada uma delas;

d) Se apo6s notificado, o Fabricante se recusar a efetuar os reparos ou substituicdes solicitadas, a Enel
Distribuicdo Ceara reserva-se o direito de executa-los e cobrar os custos ao Fabricante, sem que isto afete
a garantia do equipamento;

e) O periodo de garantia deve ser renovado sempre que haja substituicdo total ou parcial do equipamento,
ou seja, procedido qualquer reparo pelo fabricante;

f) Durante o periodo de garantia ocorrendo algum defeito ou falha no equipamento, e apds os devidos
reparos pelo Fabricante, a Enel Distribuigdo Ceard poderd solicitar novos testes na unidade, sem
guaisquer 6nus adicionais. O Fabricante deve elaborar um relatério, detalhando as causas da falha e as
alteracdes executadas no equipamento;

g) Todos os custos referentes a reparos ou substituicdo de qualquer acessorio, pe¢a ou mesmo dos para-
raios em sua totalidade, inclusive aqueles relativos a qualquer tipo de transporte ou parte dele, sera de
responsabilidade Fabricante.

7. ANEXOS

¢ Anexo A — Tabela de Caracteristicas Técnicas Garantidas

e Desenho 155.01 — Para-raios de Oxido de Zinco Tipo Distribuicdo 12 kV
e Desenho 155.02 — Para-raios de Oxido de Zinco Tipo Distribuicido 3 kV
e Desenho 155.03 — Para-raios de Oxido de Zinco Tipo Estac&o 12 Kv

e Desenho 155.04 — Para-raios de Oxido de Zinco Tipo Estac&o 66 kV
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Anexo A - Tabela de Caracteristicas Técnicas Garantidas

FABRICANTE
Nome ou Razéo Social:
Enderego: Pais:
Pessoa a contatar:
Telefone: Fax: E-mail;
TIPO DE PARA-RAIOS (ENEL DISTRIBUIGAO CEARA)
ITEM| CARACTERISTICAS c1 c2 cs3 ca cs
Requerido | Ofertado | Requerido | Ofertado | Requerido | Ofertado| Requerido [Ofertado| Requerido | Ofertado
Cadigo Enel Distribui¢éo 6772618
1 Ceard 6771008 6771010 6771341 6800271 -
Péara-rai
2 ara-raio conforme 155.04 155.03 155.01 155.01 155.02
desenho
Classe Estacédo Estacéo Distribuicéo Distribuicéo Distribuicéo
4 |Tens&o nominal (kV) > 66 12 12 12 3
5 Corrgnte de descarga 10 10 10 10 10
nominal (kA)
6 Méaxima Tens&o de S 42 587 >87 >87 >2,55
Operacgao Continua (kV) - ' ' ' -
7 Tensdo Maxima Residual 170 0 0 20 10
(kV) 8/20 pus 10 kA
8 Tensdo Maxima Residual 184 4 4 a4 12
(kV) 1 ps 10 kA
9 Tensdo Maxima Residual 130 - - -
30/60 pus 1 kA
Tensdo Maxima Residual
10 - - - - 8,5
30/ 60 us 500 A
Nivel Basico de
11 350 110 110 95 95
Isolamento (kV)
12 Capacidade de 100 100 100 100 100
Suportével 4/10us (kA)
A . Informacgao
13 Elstanma de 2245 465 465 465 do
scoamento (mm) Fabricante
14 Classe de descarga - - o1 o1 .1
(Norma IEC 60099-4) -
Corrente suportavel de
15 |falta - Alta intensidade 20/ 12/6 16/6/3 16/6/3 16/6/3 10/12/6
0,2 s (kA)
Corrente suportavel de
16 |[falta - Baixa intensidade | 600+200 600+200 600+200 600+200 600+200
1s (kA)
17 Projeto conforme item Sim sim sim sim sim
6.2.1
18 Invélucro conforme item Sim Sim Sim Sim Sim
6.2.2 Polimérico Polimérico Polimérico Polimérico Polimérico
Barra chata Barra chata bino roscado Pino bino roscado
19 [Terminal de linha 4 furos 2 furos M10x1.25 roscado M10x1.25
Nema Nema ! M10x1,25 !
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Pino roscado Pino Pino roscado
20 |Terminal de terra - roscado
M10x1,25 M10x1.25 M10x1,25
2 2
21 |Conector de linha - somm 2a 1omm-a
70mm 35mm?
2 2 2 2
22 |conector de terra 70mm? a 70mm? a 35mm 2a 10mm?a
120mm? 120mm? 70mm 35mm?
Braco de Montagem -
23 |ltem 6.2.5, conforme - Sim Sim
desenhos 155.01
Desligador Automatico —
24 |ltem 6.2.6, conforme - Sim Sim
desenho 155.01
Anexo A: Tabela de Caracteristicas Técnicas Garantidas (continuacgao)
TIPO DE PARA-RAIOS
ITEM| CARACTERISTICAS Cl C2 C3 C4 C5
Requerido | Ofertado | Requerido | Ofertado | Requerido |Ofertadd Requerido [Ofertado| Requerido | Ofertado
Suporte para fixagéo tipo
25 |Z, conforme desenho - Nao Sim/N&o
410.36 do PM-01
Suporte para fixagéo tipo
26 |L, conforme desenho - Sim N&o
410.35 do PM-01
27 Placa de Igentlflcagao, Sim Sim Sim Sim Sim
conforme item 6.2.9
28 Base de fixacdo 155.04 155.03
conforme desenhos:
29 [Certificado ISO 9001 Sim Sim Sim Sim Sim
30 Ha divergéncias em Sim/N&o Sim/N&o Sim/N&o Sim/N&o Sim/N&o
relacéo a ET-155?
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