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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICAGAO

O documento define as recomendacdes e diretrizes para nortear os interessados no fornecimento de Fusiveis
com Contato Tipo Faca, destinados ao uso no sistema elétrico da Enel Distribuicdo Ceara.

Esta Especificacdo Técnica ET-134 R-02 Fusiveis com Contatos Tipo Faca, substituia ET-134/2007 R-01.

Este documento se aplica a Infraestruturas e Redes Brasil na Operacéo de Distribuicao.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséo Data Descricdo das mudancas

02/03/2018 Emisséo da Especificacdo Técnica de Materiais

3. UNIDADES DA VERSAO DO DOCUMENTO
Responsével pela elaboracdo do documento:

e Operacdo e Manutecéo Brasil

Responsével pela autorizagdo do documento:

e Qualidade de Processos;

4. REFERENCIAS

4.1 REFERENCIAS NORMATIVAS

Para fins de projeto, matéria-prima, qualidade, ensaios e normas de fabricacdo, os materiais devem satisfazer
as condicfes exigidas nesta ET e, no que nado contrarie a esta, as seguintes normas em suas Ultimas revisdes:

e NBR 5426, Planos de amostragem e procedimentos na inspec¢ao por atributos;

e NBR IEC 60269-3-1, Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo - Parte 3-1: Requisitos suplementares
para dispositivos-fusiveis para uso por pessoas nado qualificadas (dispositivos-fusiveis para uso
principalmente doméstico e similares) - Se¢des | a V.

5. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Palavras Chaves Descricéo

Curva que da o tempo de fusdo ou tempo de operacdo como fungéo
da corrente presumida, sob condi¢cdes de operacgéo estabelecidas.
NOTA: Para tempos maiores que 0,1s, a diferenca entre tempo de
fusdo e operacao e desprezivel em termos praticos.

Base
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Categoria de utilizacdo (de um
fusivel)

Combinacao de requisitos especificados, relacionados as condi¢des de
uso as quais o fusivel atenda aos seus propositos, escolhidos para
representar um grupo caracteristico de aplica¢des praticas.

Conjunto base porta-fusivel

Combinacao da base e do seu porta-fusivel

Corrente convencional de fuséo (If)

Valor especificado de corrente que provoca a fusao do fusivel, dentro
de um intervalo de tempo especificado (tempo convencional).

Corrente convencional de ndo-fusdo

(Inf)

Valor especificado de corrente que um fusivel é capaz de conduzir
durante um intervalo de tempo especificado (tempo convencional), sem
fundir.

Corrente nominal de um fusivel (In)

Corrente nominal de um fusivel (In)

Dispositivo-fusivel

Dispositivo de protecdo que, pela fusdo de uma parte especialmente
projetada, abre o circuito no qual se acha inserido e interrompe a
corrente, quando esta excede um valor especificado durante um
determinado tempo. O dispositivo-fusivel compreende todas as partes
que o completam.

Fusivel

Parte de um dispositivo-fusivel, que deve ser substituida apdés a
operacgéo deste.

Parte de um dispositivo-fusivel, que
deve ser substituida apds a operacao
deste.

Parte de um dispositivo-fusivel, que deve ser substituida apés a
operacdo deste.

Porta-fusivel

Parte movel de um dispositivo-fusivel na qual se instala o fusivel.

Tamanho

Especificagdes das dimensdes de um dispositivo-fusivel, dentro de um
sistema de dispositivos-fusiveis. Cada tamanho individual cobre uma
dada faixa de correntes nominais, na qual as dimensdes especificadas
dos dispositivos-fusiveis permanecem inalteradas.

Tempo de fusdo

Intervalo de tempo entre o instante do estabelecimento de uma
corrente de valor suficiente para fundir o(s) elemento(s) fusiveis e o
instante em que se inicia o arco.

Tempo de operacéo

Tempo de operacéo

Zona de tempo-corrente

Faixa compreendia entre a caracteristica tempo-corrente minima de
fus@o e a caracteristica tempo-corrente maxima de operacdo, sob
condicdes especificadas.

6. DESCRICAO

6.1 CONDICOES DE SERVICO

— Altitude maxima
— Temperatura maxima anual
— Temperatura minima anual

— Temperatura média anual

1.000m

40°C
14°C
30°C
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— Umidade relativa do ar até 95%

— Velocidade maxima do vento 30m/s
6.2 CARACTERISTICAS GERAIS

6.2.1 Geral
Os fusiveis contemplados nesta ET devem:

a) Suportar as solicitacdes térmicas e elétricas provenientes de possiveis curto-circuitos e
sobretensdes e cortar eficazmente as correntes de curto-circuito desde a minima corrente de fusdo
até a maxima que possa surgir;

b) Oferecer seguranca absoluta de modo a ndo apresentar perigo ao pessoal de operacdo e nem
deteriorar os contatos do porta-fusivel;

c) Ser proprios para utilizacdo na protecdo de redes em baixa tensdo a serem instalados em
Secionadores Fusiveis Unipolares de Baixa Tensdo — SFBT especificados na ET-133;

d) Apresentar dimens@es conforme Desenho 134.01 desta Especificagdo Técnica;

e) Ser para aplicacdo geral, do tipo gG com atuagdo em sobrecarga e curto-circuito.
6.2.2 Caracteristicas Elétricas

6.2.2.1 Fusivel Tamanho 1

N O 11 (=11 (=N a Lo ] [T = | PR RPTP 200 A
— COITENEE A CUMO-CIITCUITO - eee e ettt e e e e e eenaees 10,5 kA
T O o 1 (=101 (=N a [0 ] [T = | TR 250A
— COrTENEE A CUMO-CIITCUITO - .. eeee et et 14 kA

6.2.2.2 Fusivel Tamanho 2

N O 11 (=11 (=N a Lo ] [T = | PSR TPR 200 A
— COITENEE A CUMO-CIITCUITO - eee e ettt e e e e e eenaees 10,5 kA
N 0o ] (=101 (=3 g o 11 = 1T 250A
N o] (=11 (=) (S OA 0 [ (o Rl (o U o P 14 kA

6.2.2.3 Fusivel Tamanho
N 0o (=101 (= Lo a1 1= | F ORI 315 A
— COMTENTE B CUMO-CITCUITO ... ettt et eneanns 19 kA
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6.2.3 Caracteristicas Construtivas

Os fusiveis devem ser fabricados de material ceramico para uso elétrico, com enchimento de areia de quartzo
pura e granulada.

Os contatos dos fusiveis devem ser prateados e possuir espessura suficiente para suportar a capacidade de
corrente determinada.

Na parte superior do fusivel tipo faca deve ter um indicador de ponto de fusao.

6.2.4 Identificacdo
Cada fusivel deve ter as seguintes informacdes gravadas em seu corpo, de modo legivel e indelével:

a) Marca do Fabricante;

b) Tensédo nominal (V);

c) Corrente nominal (A)

d) Capacidade de interrupcao (kA);
e) Tipo de curva da fusao;

f) NUmero da norma a que atendem.

6.2.5 Acondicionamento

Os fusiveis devem ser embalados em caixas de papeldo corrugado ou de outro material, resistente aos
impactos do transporte, aéreo, naval ou terrestre, em quantidade de até 3 (trés) unidades por caixa.

6.2.6 Apresentacdo da Proposta

6.2.6.1 Os fusiveis devem ser embalados em caixas de papeldo corrugado ou de outro material, resistente
aos impactos do transporte, aéreo, naval ou terrestre, em quantidade de até 3 (trés) unidades por caixa.

a) Dados Técnicos Garantidos devidamente preenchidos, conforme modelo do Anexo “A”, desta
Especificagéo;

b) Curva de tempo minimo de fuséo;
c) Curva de tempo total de interrupcéo;

d) Relatdrio de ensaios de tipo realizados em laboratdrios iddneos, reconhecidos pela Enel Distribui¢céo
Ceara.

6.2.6.2 A falta de alguma informacéo acima citada, pode ser motivo de desclassificagdo da Proposta.

6.2.6.3 O Proponente deve anexar a sua Proposta, folhetos, catalogos e toda informacéo técnica disponivel
sobre o material ofertado.

6.2.6.4 Garantia conforme item 5.7 desta Especificacao.

6.2.7 Garantia

6.2.7.1 O Proponente deve indicar claramente em sua Proposta 0 prazo de garantia e no que consiste a
mesma.

6.2.7.2 O prazo minimo de garantia aceito pela Enel Distribuicdo Ceara é de 24 (vinte e quatro) meses a
contar da data de entrega do equipamento em seu almoxarifado, ou 18 (dezoito) meses apds sua entrada em
operacao, prevalecendo sempre 0 prazo que ocorrer primeiro.

6.2.7.3 A garantia abrange defeitos de projeto, material, fabricacdo e desempenho do fusivel.
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6.2.7.4 Durante o periodo de garantia, todos os custos referentes, substituicdo de componentes, ensaios,
embalagem, carga, descarga, seguro, frete, etc., eventos estes associados ao defeito apresentado pelo
fusivel, sdo de responsabilidade do Fabricante.

6.3 ENSAIOS

Juntamente com a Proposta, o Proponente deve anexar relatdrios de ensaios de tipo realizados.

A Enel Distribuicdo Ceara se reserva o direito de solicitar a repetigdo de qualquer ensaio.

6.3.1 Ensaios de Tipo
— Verificagao das propriedades dielétricas;

— Sobre elevacao de temperatura e da poténcia dissipada;
— Verificagdo de operacéo;

— Verificagcdo da capacidade de interrupcéo;

— Verificagdo das caracteristicas da corrente de corte;

— Verificagdo das caracteristicas I1?t e seletividade.

6.3.2 Ensaios de Recebimento
— Verificacdo das propriedades dielétricas;

— Sobre elevagdo de temperatura e da poténcia dissipada;
— Verificacdo de operacao;

— Verificacdo da capacidade de interrupcao;

— Verificacdo das caracteristicas da corrente de corte;

— Verificagdo das caracteristicas 1°t e seletividade.

6.3.3 Plano de Amostragem
Para cada compra deve-se tomar uma amostra ao acaso, de acordo com a Norma NBR 5426 considerando:

a) Nivel especial de inspecao S3 — normal;
b) Plano de amostragem - simples normal;

c) Nivel de Qualidade de Aceitacao - 2,5%.

6.3.4 Relatérios de Ensaios

O relatério de ensaios deve descrever o material, instalages e equipamentos utilizados para as realizacdes
dos ensaios, a metodologia aplicada ou a norma referendada.

O relatério deve apresentar todos os resultados dos ensaios, com os valores medidos e suas tolerancias, o
método e o sistema de medicao.

O relatério de ensaio s6 é valido para o tipo e modelo do fusivel, que se identifica corretamente com o que
esté sendo ofertado.

Os ensaios de tipo devem ser repetidos toda vez que sobre um modelo surjam problemas de operacéo ou de
material que possam alterar o seu funcionamento.
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7. ANEXOS

e Tabela de Caracteristicas Técnicas Garantidas (Fusivel Com Contatos Tipo Faca)

e Desenho MAT-OMBR-MAT-18-0094-INBR Fusiveis com Contatos Tipo Faca
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TABELA DE CARACTERISTICAS TECNICAS GARANTIDAS (FUSIVEL COM CONTATOS
TIPO FACA)

Informacdes do Fabricante

Nome ou Marca do Fabricante :
Proposta N° e data:
Equipamento e quantidade
ftem|  Descrichio [ EnelDistribuicdo Ceard |  Proposta |
1-Condigoesdesevicos |
1.1 | Altitude Maxima (m) 1.000
1.2 | Temperatura Minima Anual (°C) +14°
1.3 | Temperatura Maxima Anual (°C) +40°
1.4 | Temperatura Média Anual (°C) +30°
1.5 ' Umidade Relativa do Ar Até 95%
1.6 | Velocidade do Vento 30m/s
| 2-Caracteristicas ElétricasdoFusivel |
2.1 |Classe de tensao 0,6/1kV
2.2 | Tensdo de servigo 380V
2.3 | Tensdo maxima 500V
2.4 | Frequéncia 60Hz
2.5 | Tamanho do fusivel ofertado
Tamanho 1
Tamanho 2
Tamanho 3
2.6 | Corrente nominal
- Tamanho 1 125A
- Tamanho 1 160A
- Tamanho 2 200A
- Tamanho 2 250A
- Tamanho 3 315A
2.7 | Corrente de nao fuséo
- Tamanho 1 156A
- Tamanho 1 200A
- Tamanho 2 250A
- Tamanho 2 312,5A
- Tamanho 3 394A
2.8 | Corrente de fuséo
- Tamanho 1 200A
- Tamanho 1 256A
- Tamanho 2 320A
- Tamanho 2 400A
- Tamanho 3 504A
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TABELA DE CARACTERISTICAS TECNICAS GARANTIDAS (FUSIVEL COM CONTATOS
TIPO FACA) - CONCLUSAO

2 - Caracteristicas Elétricas do Fusivel

2.9 | Corrente de Curto-circuito minima

-Tamanho 1 6kA

- Tamanho 1 7,8kA
- Tamanho 2 10,5kA
- Tamanho 2 14kA
- Tamanho 3 19kA

DESENHO MAT-OMBR-MAT-18-0094-INBR FUSIVEIS COM CONTATOS TIPO FACA

VISTA EM PESPECTIVA

A4
E3 —_
A3 z
5
i § “
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—
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1 /]
© ©
A2 E4
Al E2
VISTA LATERAL VISTA FRONTAL
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DESENHO MAT-OMBR-MAT-18-0094-INBR FUSIVEIS COM CONTATOS TIPO FACA-
CONCLUSAO

TABELA 1
CORRENTE £ £2
TAMANHO NOMINAL Al A2 A3 A4 B | C1 &) D (MAX) (MAX) E3 |E4| CODIGO
(A)
25 zc 6807347
1 o 20| 40 53 52
160 459 8771150
A -z - 62 68 R I N H 13 FOMT A
i 200 75—1C so5 | 425 - R 11=2 2,5, _ 2_,| 68 6807341
2 A ~ 2 25 ] 48 61 60
250 h = 6771151
3 315 32|60 76 75 6771152
{0TAS: 1 — 0OS CENTROS DAS DIMENSOES A1, A3 E A4 NAO DEVEM DESVIAR—SE DO CENTRO DE A2 MAIS DO QUE
1,5mm;

2 — 0O FUSIVEL DEVE SER MONTADO NA BASE DO SECIONADOR FUSIVEL UNIPOLAR DE BAIXA TENSAO,
CONFORME O DESENHO N® 133.01 DA ET—-133:
3 — DIMENSOES EM MILIMETROS.
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