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1. INFORMACION TECNICA ADICIONAL DE COELCE
1.1. ESQUEMA DE PINTURAS PARA EQUIPAMENTOS ELETRICO

TABELA DE ESQUEMAS DE PINTURAS

ITEM [ TIPODE | PINTURA PINTURA EXTERNA
TANQUE | INTERNA
METALIZAGCAO WASH- PRIMER- EPOXI- TINTA DE TOTAL
PRIMER EPOXI POLIAMINA [ACABAMENTO

1 ACM 30 um - - 40 pm - 80 um 120 pm
) ACM 30 pm - - 80 pm - 120 pm 200 pm
3 MTZ 30 pm 100 pm 10-15 pm - 70 pm 70 pm 250 pm
4 MTA 30 um 120 pm 10-15 pm - 70 pm 70 um 270 pm
5 LAL 40 pm 10-15 pm - 80 pm 80 pm 170 pm
6 GZQ 30 pm 80 um 10-15 pm - 70 pm 70 um 230 pm

1.1.1. PINTURA INTERNA

As impurezas devem ser removidas através de processo adequado ,isto é , desengraxamento
utilizando panos de algoddo alvejados limpos e embebidos em solvente a base de xilol neutros isentos
de agua removendo as particulas soltas de qualquer espécie . Aplicar uma base anti-ferruginosa que
ndo afete e nem seja afetado pelo liquido isolante com espessura seca minima conforme tabela acima.
A tinta é Epoxi isocianato a base de Epoxi bicarbonato vermelho Oxido utilizando o diluente
indicado na etiqueta de embalagem da tinta.

1.1.2. PINTURA EXTERNA

1.1.2.1. As impurezas devem ser removidos através de jateamento abrasivo com granalha de ago ao
metal quase branco ou branco, padrao visual Sa 2 %2 a 3 da norma SIS 05-5900.

1.1.2.2. A tinta de fundo deve ser aplicada a base anti-ferruginosa , tipo primer-epoxi, com espessura
minima, de filme seco minimo acima do pico de jato, conforme tabela anterior .Utilizar tinta Epoxi
isocianato a base de epoxi bicomponente de cor vermelha 6xido , utilizando o diluente indicado na
etiqueta da embalagem da tinta.

1.1.2.3. A tinta de acabamento deve ser aplicada uma tinta compativel com a base utilizada , na cor
cinza-clara com espessura minima conforme tabele anterior. Utilizar tinta Poliuretano alifatico a base
de poliuretano alifatico bicomponente na cor cinza-claro(ANSI-6,5 munseel notation) , utilizando o
diluente indicado na etiqueta da embalagem da tinta.
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1.1.2.4. Para os Transformadores Metalizados ou em liga de aluminio deve ser utilizada Primer de
aderéncia , isto ¢ uma demao de Wash-primer a base de resina polivinil butiral pigmentada com
tetroxido cromado de zinco com espessura seca ndo superior a 15 um, ¢ como tinta intermediaria
utilizar uma tinta a base de resina epoxi-poliamida de altos s6lidos com espessura seca minima de
80um obtendo este valor aplicando preferencialmente uma tnica demao para uma boa aderéncia,
ambos conforme tabela anterior.

1.1.2.5. As condigdes de aplicagdo deve ser mantida em ambientes de temperaturas minima de 10°C a
45°C com umidade variando de 20% a 80% , e com intervalos entre demaos de 6 horas a 30 dias de
temperatura ambiente variando de 25°C a 32°C .

1.1.2.6. Os ensaios de pintura devem seguir a norma NBR 5440 no seu anexo C principalmente no
que tange a Ensaios de aderéncia.

1.1.3. CODIFICACAO, NiVEL DE POLUICAO E DADOS DE ESTUDOS(COELCE)

TABELA DE CODIFICACAO

MATERIAL DO TANQUE OU COR DA CODIFICACAO | CODIFICACAO EM LETRAS
ELEMENTO METALICO

Liga de aluminio Laranja LAL

Aco comum Preta ACM

Ago metalizado com zinco Vermelha MTZ

Ago metalizado com aluminio Verde MTA

Aco galvanizado com zinco (a quente) Azul GZQ

Tabela Classificatéria de Niveis de Polui¢cao Salina

NiVEIS DE POLUICAO VIDA UTIL DO ACO SALINIDADE MEDIA | NiVEL DE POLUICAO
SALINA CARBONO 1010/1020 ANUAL ( kg/ m*) (IEC-815)

Auséncia de poluicéo 100 % 35-7 |

Poluigdo muito leve 85 % 7-14 I

Poluicdo leve 66.6% 14 - 28 Il

Poluicdo média 50 % 28 — 56 Ilou lll

Poluigdo intensa 33.3% 56 - 112 ]

Poluigdo muito intensa 17 % 112 - 224 v

Poluicao excepcional 7 % 224 \%
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1.2.

Tabelas de dados das estagdes de corrosdo em Fortaleza , estudo realizado através de convénio
NUTEC/COELCE com o objetivo de se verificar o grau de agressdo salina ou ndo do nosso meio

ambiente.
ESTACAO DE | CLORETOS | SULFATOS PARTICULAS TAXA DE CORROSAO ACO
CORROSAO (mg/m?>.dia) (mg/cm?.dia) | SEDIMENTARES (g/m*.més) S/REVESTIMENTO (mpy)
COFECO 3502 6,30 35,91
SDV(P.Eblico) 1832 0,706 5,73 26,80
RFFSA 23,60 0,047 0,63
NUTEC 31,50 0,030 0,25

Obs: Outros locais de alta poluicao salina : Cabo Canaveral na Florira U.S.A , com 1070 pm/ano ou
42 mpy ; Ponta de Galeta Canal do Panama , com 686 um/ano ou 27 mpy ; Ainda temos o Golfo do
México , com cerca de 4500 mg/m? dia de cloreto ; e o Mar Morto com mais de 6000 mg/m? dia de

cloreto.

DISENOS

A continuacion se muestra una lista de los planos relacionados con los bancos de condensadores de

COELCE.

D161.01.3 FLI.dwg

D164.01.1 FL1.dwg

D164.02.1 FL1.dwg

D164.03.1 FLI1.dwg

D164.04.2 FL1.dwg

D164.05.2_FL1.dwg

D164.06.2_FL1.dwg

D164.06.2_FL2.dwg

D164.06.2 FL3.dwg

D164.06.2_ FL4.dwg

D164.07.2_FL1.dwg

D164.07.2_FL2.dwg

D164.08.0 FLI1.dwg

D164.09.0 FL1.dwg

D164.09.1 FL2.dwg

D164.10.0 FL2.dwg

D164.10.1 FL1.dwg

D164.11.0 FL1.dwg

D164.11.0 FL2.dwg

D164.11.0 FL3.dwg
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2. INFORMACION TECNICA ADICIONAL DE EDESUR
2.1. TIPOS DE SUMINISTROS

EDESUR podra solicitar dos tipos de suministros diferentes respecto a los bancos de condensadores,

a saber:

2.1.1. Banco de condensadores completo en armario para uso intemperie.

Dicho armario estara compartimentado en tres recintos de media tension y un recinto de baja tension.

Cada recinto estara constituido de la siguiente forma:

>
>
>

>

A -Recinto de condensadores, reactores y seccionador de puesta a tierra de condensadores.
B -Recinto de interruptor.

C -Recinto de entrada de cable, seccionador de entrada y seccionador de puesta a tierra de
entrada.

D -Recinto de baja tension.

2.1.2. Banco de condensadores sin equipos de maniobra.

Deberan suministrarse los condensadores, reactores de insercion, transformador de corriente para
desbalance de neutro y relé de proteccion. En este caso no se solicita ningin otro elemento de
maniobra y proteccion ya que los mismos serdn instalados en una celda perteneciente al tablero de
Media Tension que comanda la subestacion.

2.2. REQUERIMIENTOS PARTICULARES

A continuacion se describen los requerimientos particulares:

>

>

Independientemente del lugar de instalacion de los condensadores, los mismos deberan
poseer fusibles internos.

El seccionador de puesta a tierra deberd ser temporizado, esto implica que una vez
desenergizado el banco no se pueda cerrar el seccionador de puesta a tierra hasta tanto no
hayan transcurrido 10 minutos, luego de lo cual y en forma inmediata se pueda abrir el
gabinete.

El grado de proteccion del gabinete sera IP54, pero se debera tener en cuenta una correcta
circulacion de aire para la ventilacion del banco de condensadores.

Cada unidad del banco debe poseer una resistencia de descarga interna con el objeto de
reducir la tension a la cual queda cargado el condensador al ser desconectado de la red. De
acuerdo a lo requerido por la norma IEC 60871, EDESUR solicita que la reduccion de la
tension sea desde el valor cresta hasta 75 volts en un periodo de 10 minutos.

Las placas internas de los condensadores seran de aluminio con bordes doblados o calidad
superior y con dieléctrico de pelicula de polipropileno.
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» Los relé de proteccion para banco de condensadores de Media Tension deben responder a la
Especificacion Técnica Corporativa E-PCM-002.

2.3. CARACTERISTICAS TECNICAS GARANTIZADAS ADICIONALES DE EDESUR

El oferente debera completar el cuadro de caracteristicas técnicas garantizadas adicional, como caso
particular de Edesur, En éste se contemplan las caracteristicas técnicas del gabinete de comando del
banco de condensadores y los seccionadores de puesta a tierra.

Este cuadro se encuentra en archivo adjunto “CTG_EDESUR.xIs”.
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3. INFORMACION TECNICA ADICIONAL DE CHILECTRA

3.1. DIAGRAMAS UNILINEALES

3.1.1. Tipo D1: 3 x 2400 kVAr

Barra principal
——

(R
[1
(R
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3.1.2. Tipo D2: 4 x 2400 kVAr

Barra principal

3.1.3. Tipo D3: 3 x 3600 kVAr

Barra principal
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3.1.4. Tipo D4: 3 x 3600 kVATr con interruptor general

Barra principal

| ! '
| | ! |

— | | C: i T E |
I ] ! T B304 Lo esne !
[ | [
[ ® | {E {E [

i Bees || T
| | s, e——=— 1 =1 |
[ | |
[ | [
| || == e == g
[ | [
[ [ R '
[ | [
[ | [
|

Nota: solo se adquiere el BCME (linea segmentada), la conexion a la barra principal es solo de
referencia.
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3.2. PROTECCION PARA BANCO DE CONDENSADORES

FABRICANTE:
Nombre o Razén Social:
Direccion:

Persona a contactar:

Teléfono:

REPRESENTANTE:
Nombre o Razén Social:
Direccion:

Persona a contactar:

Teléfono:

Fax:

Fax:

Pais:

E- Mail:

RESUMEN DE EQUIPOS OFRECIDOS:

TIPO DE RELE

Cantidad

Plazo de entrega (meses)

Requerido

Ofrecido

PROTECCION PARA BANCO CONDENSADORES

7 meses FOB




enersis

=
=

\‘
C ~ad

BANCOS DE CONDENSADORES DE M.T. PARA USO
EN SUBESTACIONES

ANEXO 2 - INFORMACION TECNICA ADICIONAL

E-SE-009

Rev.: Nro.3
OCT 2004

Pagina 12 de 19

ITEM |DESCRIPCION UNIDAD |REQUERIDO |[OFRECIDO ll\)’llt&GngﬁL

1. |Fabricante - -

2. |Pais - Inf. Fabricante

3. |Tipo designado por el fabricante - Inf. Fabricante

4. |Norma - IEC 60255

5. |Tecnologia - Numérica

6. |Montaje horizontal rasante Si/No Si

7. |Peso kg Inf. Fabricante

8. [Caja metalica Si/No Si

9. |Dimensiones(alto x ancho x profundidad) mm Inf. Fabricante

10. |Tension auxiliar - -

10.1 [Tension asignada c.c. \Y% 125

10.2 |Margen de tension para operacion % 80-110

10.3 [Carga con supervision w Inf. Fabricante

10.4 [Carga con operacion w Inf. Fabricante

11. [Circuito de corriente alterna - -

11.1 |Corriente asignada A 5

11.2 |Carga VA <0,5

12. [Circuito de tension alterna - -

12.1 |Tension asignada (fase-fase) A% 120

12.2 |Carga VA Inf. Fabricante

13. |Frecuencia asignada Hz 50

14. [Rango de temperatura °C 0-60

15. [Automonitoreo Continuo Si/No Si

16. |Autodiagnoéstico Si/No Si

17. |Comunicacion - Inf. Fabricante

17.1 |Al sistema de control (UCS) Si/No Si
17.1.1 Via red optica Si/No Si
17.1.2 |Via RS485, 2hilos Si/No -

17.2 |A la oficina de protecciones Si/No Si
17.2.1 |Via red optica Si/No Inf. Fabricante
17.2.2 |Via RS485, 2hilos Si/No Inf. Fabricante

18. |Protocolo de comunicaciones - Inf. Fabricante
19. |Tiempo medio entre fallas (MTBF) Afios Inf. Fabricante

20. |Funcién de desequilibrio del neutro - -

20.1 [Caracteristica de tiempo inverso, muy inverso y Si/No Si

extremadamente inverso, de acuerdo a norma IEC.

20.2 [Funcién de sobrecorriente I > - -
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ITEM [DESCRIPCION UNIDAD |REQUERIDO (OFRECIDO II\’/lltxcl;\JISAAL
20.2.1 |Corriente x In Inf. Fabricante
20.2.2 |[Temporizacion Seg. Inf. Fabricante

20.3 |Funcién de sobrecorriente [ >> - Inf. Fabricante
20.3.1 |Corriente x In Inf. Fabricante
20.3.2 [Temporizacion Seg. Inf. Fabricante

21. |Funcion de sobrecorriente de fase y tierra no Si/No Si

direccional

21.1 |Caracteristica de tiempo inverso, muy inverso y Si/No Si

extremadamente inverso, de acuerdo a norma IEC.

21.2 |Nivel I>,10> - -

21.2.1 |Corriente de arranque x In Inf. Fabricante
21.2.2 [Tiempo de operacion Seg. Inf. Fabricante

21.3 [Nivel I>>,10>> - -

21.3.1 |Corriente de arranque x In Inf. Fabricante
21.3.2 [Tiempo de operacion Seg. Inf. Fabricante

21.4 |Nivel I>>>10>>> _ _

21.4.1 |Corriente de arranque xIn Inf. Fabricante
21.4.2 |Tiempo de operacion Seg. Inf. Fabricante

22. |Funcién de minima corriente I < - -

22.1 |Corriente x In -

22.2 |Temporizacién Seg. -

23 |Funcién de secuencia negativa - -
23.1 [Regulacién del valor de operacion % In -
23.2 |Temporizacién Seg. -
24 |Funcién de baja tension - -
24.1 | Tension v -
24.2 |Temporizacion Seg. -
25 |Funcién de sobre tension - -
25.1 |Tension \% 0-150
25.2 |Temporizacion Seg. 0-60
26  |Funcién de falla interruptor - Si
26.1 |Margen de ajuste de primera etapa ms -
26.2 |Margen de ajuste de segunda etapa ms -
27 |Funcién de supervision de bobina de disparo Si/No -
28 |Entrada IRIG-B para sincronizacion del tiempo Si/No -
29 [Numero de entradas digitales uu Inf. Fabricante
30 [Numero de contactos de salida uu Inf. Fabricante
31 |Corriente nominal de los contactos de salida DC - -
31.1 [Senalizacion A 5
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ITEM |DESCRIPCION UNIDAD |REQUERIDO |OFRECIDO ll:lltxcl;\lllleAL
31.2 |Disparo - -
31.2.1 [Poder de cierre A >5
31.2.2 |Poder de corte a L/R=40ms A >0.5
32 |Margen de ajuste de la funcion Neutro Sensible x In
33 |Medicion Si/No Si
33.1 |Tension de fase (Van, Vin, Ven) A\ -
33.2 |Tension de linea (V,,, Vie, Vea) v -
33.3 [Tension homopolar v -
33.4 |Corriente de fase (I, I, I.) A -
33.5 |Corriente de neutro (I,) A -
33.6 |Corriente homopolar A -
33.7 |Frecuencia Hz -
33.8 |Potencia activa (W,, Wy, W, Wigar) W -
33.9 |Potencia reactiva (var,, vary, var, var,)) var -
33.10 |Potencia aparente (VA,, VAy, VA, VAoral) VA -
33.11 |Demanda activa(Wh) Wh -
33.12 |Demanda reactiva (varh) varh -
33.13 |Factor de potencia - -
34 |Funciones programables a través del software (item Si/No Si
5.24 de Especificacion)
35 |Cumplimiento con el sistema de calidad - ISO 9001
36 |Plazo garantia equipos afios 5
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4. INFORMACAO TECNICA ADICIONAL DE AMPLA
4.1. ESQUEMA DE PINTURA EXTERNA DOS CONDENSADORES.

>
>
>

Desengraxe quimico
Wash Primer de Polivinil Butiral Tetracromato de zinco, espessura de 12 um

Acabamento — Poliuretano alifatico, semi-brilho, 2 componentes, resina poliéster saturada e
pigmento de 6xido de titinio e 6xido de ferro, na espessura minima da pelicula seca de
80 um, cor cinza Munsell N 6,5.

4.2. ESQUEMA DE PINTURA EXTERNA DE !NV(')LUCROS METALICOS DE
EQUIPAMENTOS E DE CAIXAS METALICAS PARA COMANDO E
ACIONAMENTO.

>

>

>

Preparo da Chapa

Apds devidamente preparada, recebe jateamento abrasivo até o padrdo Sa
2.1/2,metal quase branco, conforme Norma Sueca SIS-05-59-00, com perfil de
rugosidade de 25 a 50 micrometros.

Pintura de Fundo (Primer)

Dentro de um prazo maximo de 6 (seis) horas apds o preparo da chapa, deverdo ser
aplicadas 2 (duas) demaos de epoxi poliamida, 2 (dois) componentes, resina epoxi,
pigmentos basicos de oxido de ferro e fosfato de zinco, obtendo-se uma pelicula
seca com espessura minima de 80 micrometros.

Nos corddes de solda a primeira aplicagdo devera ser obrigatoriamente a trincha,
abrangendo uma area de 10cm de largura ao longo dos mesmos.

Pintura de Acabamento

Devera ser aplicada 2 (duas) demaos de esmalte poliuretano alifatico, semi brilho, 2
(dois) componentes, resina de poliéster saturado e pigmentos de 6xido de titanio e
oxido de ferro, obtendo-se uma pelicula seca com espessura minima de 120
micrometros.A camada total sobre a chapa, considerando-se as tintas de fundo e
acabamento, devera ter no minimo 200 micrometros de espessura.
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4.3. DESENHOS
4.3.1. Tipo Al (4.8 MVAr - 13.8 kV)

3CB2A

LEGCENDA
} ‘\}_ﬁ_. PARA—RAIDS
A g TRANSFORMADOR DE CORRENTE DE PEDESTAL
- ) Loo]
co CHAVE A OLEO
73—
| S :
[ 3cB2 [ / CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR
| | ‘:/ CHAVE SECCIONADORA MONOPOLAR
\ \
. 2
| 5082 |CO | ; /C& CHAVE SECCIONADORA TETRAPOLAR
lo
e .o
| \ ‘ | —F——| REATOR
\ -
‘ NOTA: A LIGACAO DO BANCO E EM DUPLA ESTRELA ISOLADA
\ A
\
| \
BCBZE N

4.3.2. Tipo A2 (3.6 MVAr - 13.8 kV)

LEGENDA
77— | PARA—RAIOS
c TRANSFORMADOR DE CORRENTE DE PEDESTAL
CHAVE A OLEO
;4 CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR
i/ CHAVE SECCIONADORA MONOPOLAR
N Q
27& CHAVE SECCIONADORA TETRAPOLAR
NOTA: A LIGACAO DO BANCO E EM DUPLA ESTRELA ISOLADA
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4.3.3. Tipo A3 (2.4 MVAr - 13.8 kV)

3CB2

LEGENDA

If—7%— | PARA-RAIOS
- TRANSFORMADOR DE CORRENTE DE PEDESTAL
CHAVE A OLEO
:/ CHAVE SECCIONADORA MONOPOLAR
%07?%) CHAVE SECCIONADORA TETRAPOLAR
NOTA: A LIGAGAO DO BANCO £ EM DUPLA ESTRELA ISOLADA
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4.3.4. Tipo A4 (4.8 MVAr - 11,95 kV)

() [ LI

LL,, ,,,,‘4

1° ESTAGIO

‘LL,, @ ,,,‘,4

2° ESTAGIO

4.3.5. Tipo AS (3.6 MVAr - 11,95 kV)

4CB1

4DB1

4CB1E

LECENDA

PARA—RAIOS

TRANSFORMADOR DE CORRENTE DE PEDESTAL

CHAVE A OLEO

%@% DISJUNTOR TRIPOLAR EXTRAIVEL
:/ CHAVE SECCIONADORA MONOPOLAR
— @
@‘?{/}% CHAVE SECCIONADORA TETRAPOLAR
3 ©
—fR— REATOR
NOTA: A LIGAGAO DO BANCO E EM DUPLA ESTRELA ISOLADA

LEGCENDA

PARA—RAIOS

TRANSFORMADOR DE CORRENTE DE PEDESTAL

CHAVE A OLEO

%@% DISJUNTOR TRIPOLAR EXTRAIVEL
:/ CHAVE SECCIONADORA MONOPOLAR
] Q
(%7*& CHAVE SECCIONADORA TETRAPOLAR
3 %
—frR— REATOR
NOTA: A LIGAGAO DO BANCO E EM DUPLA ESTRELA ISOLADA
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LEGENDA

PARA—RAIOS

TRANSFORMADOR DE CORRENTE DE PEDESTAL

CHAVE A OLEO

CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR

CHAVE SECCIONADORA TETRAPOLAR

LIGACAO DO BANCO E EM DUPLA ESTRELA ISOLADA

LECENDA

4CB1

TRANSFORMADOR DE CORRENTE DE PEDESTAL

4DB1

CHAVE A OLEO

CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR

W75 | PARA-RAIOS
€
L2

i 2
? CHAVE SECCIONADORA TETRAPOLAR
& 0/%

4CB1E

NOTA: A LIGAGAO DO BANCO E EM DUPLA ESTRELA ISOLADA
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