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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICAGAO

Este documento define as caracteristicas béasicas das estruturas para rede de distribuicdo aérea com
condutores nus de sistemas monofasicos, bifasicos e trifasicos de média tensédo até 36,2kV a serem utilizadas
em areas urbanas ou rurais.

Este documento se aplica a Infraestruturas e Redes na Operacéo de Distribuicdo Rio de Janeiro, Ceara, Goias
e Séo Paulo.

A presente politica aplica-se ao Grupo Enel no que diz respeito a sua atuacéo no Brasil, de acordo com as
leis, regulamentos, acordos coletivos e normas de governanca aplicaveis, incluindo a Lei Geral de Protecao
de Dados, que em qualquer situacdo, prevalecem sobre as disposi¢cdes contidas neste documento.

A Lei Geral de Protecdo de Dados, Lei n° 13.709/2018 (LGPD) e GDPR (Regulamento U.E. 2016/679 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de abril de 2016), regulamentam o tratamento de dados pessoais.
A LGPD define que tratamento é toda operacao realizada com dados pessoais, como as que se referem a
coleta, producdo, recepcdo, classificacdo, utilizacdo, acesso, reproducdo, transmissdo, distribuicéo,
processamento, arquivamento, armazenamento, eliminagdo, avaliacgdo ou controle da informacéo,
modifica¢do, comunicacéo, transferéncia, difuséo ou extracdo, bem como que Dados Pessoais sdo todas as
informagbes relacionadas a uma pessoa nhatural (pessoa fisica), que possa torna-la identificada ou
identificavel (tais como: nome, CPF, endereco, nome de familiares, perfil de consumo, geolocalizacdo, nimero
de Unidade Consumidora, etc., os quais de forma isolada, ou associada com dois ou mais, possam identificar
direta, ou indiretamente, um titular de dados pessoais).

Os Tratamentos de Dados Pessoais realizados durante as atividades descritas neste documento, deverdo
estar devidamente mapeados no sistema de registro de tratamento de dados pessoais do Grupo Enel,
conforme a Instrugdo Operacional n. 3341 - Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais e
deverdo ocorrer em consonancia com as regras de Protecdo De Dados Pessoais, GDS e Seguranca da
Informacao do Grupo Enel, estabelecidas nas respectivas Politicas e Procedimentos internos, listados no item
4 deste documento.

Na aplicacdo desta especificacdo técnica € necessario observar as seguintes regras de transicao:

a) Este documento entra em vigéncia a partir de 02/01/2023. Todos os projetos de redes aéreas de
distribuicdo de energia elétrica com condutores nus apresentados para andlise apos esta data
deverdo ser elaborados seguindo as orientagfes técnicas deste documento;

b) ApOs a publicagao do documento e antes da data de vigéncia a aplicacdo desta norma é facultativo;

c) Os projetos aprovados na especificacdo técnica anterior serdo validos até o prazo acordado de
validade do projeto.
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2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséo Data Descri¢cdo das mudancas

Emissdo da especificacdo técnica. Esta especificacdo cancela e substitui os

seguintes documentos:

- CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR, Rede de Distribuicdo Aérea de Média
Tenséo;

- CNS-OMBR-MAT-18-0261-INBR, Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tenséo
— 15 kV em Condutores Nus (Convencional);

o1 13/07/2022 |~ CNS-OMBR-MAT-18-0262-INBR, Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tenséo

em Condutores Nus para Areas com Polui¢do Salina;
- CNS-OMBR-MAT-21-1013-EDGO, Estruturas para Redes de Distribuicdo
Aéreas Rurais Classes 15 e 36,2kV;
- Capitulos 3, 4, 10, 11, 12 e 21 do PD 4001, Redes de Distribuicdo Aérea Urbana
15kV;
- Capitulos 3, 4, 9 e 10 do PD 4002, Redes de Distribuicdo Aérea Urbana 24,2kV;
- Capitulos 3, 4 e 10 do PD 4003, Redes de Distribuicdo Aérea Urbana 36,2kV.

3. UNIDADES DA VERSAO DO DOCUMENTO

Responséavel pela elaboracdo do documento:

e Gestdo de Projeto e Construcéo Brasil;

Responsavel pela autorizacdo do documento:

e Gestdo de Projeto e Construcdo Brasil;

e Qualidade Brasil.

4. REFERENCIAS
o ABNT NBR 5422, Projeto de Linhas Aéreas de Transmisséo de Energia Elétrica;

e ABNT NBR 5460, Sistemas Elétricos de Poténcia;

e ABNT NBR 6535, Sinalizacéo de Linhas Aéreas de Transmissdo de Energia Elétrica com Vista a
Seguranca da Inspecéo Aérea;

e ABNT NBR 6547, Ferragem de Linha Aérea — Terminologia;

e ABNT NBR 7276, Sinalizagdo de Adverténcia em Linhas Aéreas de Transmisséo de Energia Elétrica;

e ABNT NBR 8451-1, Postes de Concreto Armado e Protendido para Redes de Distribuicdo e de
Transmissdo de Energia Elétrica — Parte 1: Requisitos;

e ABNT NBR 8451-2, Postes de Concreto Armado e Protendido para Redes de Distribuicdo e de
Transmissdo de Energia Elétrica — Parte 2: Padronizacdo de Postes para Redes de Distribuicdo de
Energia Elétrica;
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e ABNT NBR 14165, Via Férrea — Travessia Elétrica;

e ABNT NBR 15214, Rede de Distribuicdo de Energia Elétrica — Compartilhamento de Infra-estrutura
com Redes de Telecomunicagdes;

e ABNT NBR 16527, Aterramento para sistemas de distribui¢&o;

e ABNT NBR 15237, Esfera de Sinalizacdo Diurna para Linhas Aéreas de Transmissédo de Energia
Elétrica;

e ABNT NBR 15238, Sistema de Sinalizacéo para Linhas Aéreas de Transmissao de Energia Elétrica;
e ABNT NBR 15688, Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica com Condutores Nus;

e ABNT NBR 15992, Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica com Cabos Cobertos Fixados
em Espacadores para Tensdes até 36,2 kV;

e ABNT NBR 16615, Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica com Cabos Multiplexados
Autossustentados.

e Codigo Etico do Grupo Enel;
¢ Enel Human Rights Policy;
e Enel Global Compliance Program (EGCP);

e Especificacdo Técnica - CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR, Critérios de Projetos de Redes de
Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tenséo;

o Especificagdo Técnica - CNS-OMBR-MAT-21-1022-EDBR, Fundacdes para Postes da Rede de
Distribuicdo Aérea.

e (GSCO003, GLOBAL STANDARD - Concentric-Lay Bare Conductors;
e (GSS002, GLOBAL STANDARD, Concrete Poles for Distribution Networks;
e (GSS004, GLOBAL STANDARD, Fiber Glass Reinforced Resin Poles for Distribution Network;

e GSCCO005, GLOBAL STANDARD - 12/20(24) kV and 18/30(36) kV Cold Shrink Terminations for MV
Cables;

e GSCCO010, GLOBAL STANDARD, Composite Insulators for Medium Voltage Lines;
e GSCMO012, GLOBAL STANDARD, Distribution Fuse-Cutout Up to 36kV;

e GSCCO021, GLOBAL STANDARD — Covered Conductor for MV Lines;

e [SO 9001 - Sistema de Gestado da Qualidade;

e [SO 14001 - Sistema de Gestdo Ambiental;

e [SO 37001 - Sistema de Gestdo Antisuborno;

e IS0 45001 - Sistema de Gestdo de Seguranca e Saude Ocupacional;

e |SO 50001- Sistema de Gestao de Energia;
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e Instrucdo Operacional n.944 - Cyber Security Risk Management Methodology;

e Instrucao Operacional n.3340 — Metodologia para Processo de Avaliagdo de Impacto na Prote¢éo de
Dados;

e Instrucdo Operacional n.3341 — Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais;

e Instrucdo de Trabalho - WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR, Utilizacdo de Materiais em Zonas de
Corroséo no Sistema Elétrico da Enel;

e NR-10, Seguranca em Instala¢cbes e Servicos em Eletricidade;
e NR-35, Trabalhos em Altura.

e Plano de Tolerancia Zero a Corrupgéo;

e Politica do SGl;

e Policy n.25 — Management of Logical Access to IT Systems;

e Policy n.33 — Information Classification and Protection;

e Policy n.37 - Enel Mobile Applications;

e Policy n.241 — Gestéo de Crises e Incidentes Brasil;

e Policy n.243 - Seguranga da Informacéo;

e Policy n.344 - Application of the General Data Protection Regulation (EU Regulation2016/679) within
the scope of the Enel Group;

e Policy n.347 — Policy Personal Data Breach Management;

e Policy n.1042 — Gerenciamento de Incidentes de Seguranca de Dados Pessoais;

e Procedimento Organizacional n.34 - Application Portfolio Management;

e Procedimento Organizacional n.35 - GDS Initiatives Planning and Activation;

e Procedimento Organizacional n.36 - Solutions Development & Release Management;
e Procedimento Organizacional n.375, Gestéo da Informacdo Documentada;

e Procedimento Organizacional n.1626 — Aplicacéo da Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais no
ambito das Empresas do Grupo Enel;

5. POSICAO DO PROCESSO COM RELACAO A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL
Process Area: Engineering and Construction
Macro Process: Network Engineering

Process: Network Design
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6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Siglas e Palavras-Chave

Descricao

ABNT

Associacédo Brasileira de Normas Técnicas.

Areas de Corroséo

Ambientes de exposicdo a corrosdo, leve, média ou pesada,
classificadas conforme WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR.

Aterramento

Ligacdo elétrica intencional com a terra, em carater permanente ou
tempordario, para fins funcionais ou de protec¢éo.

Dado Pessoal

Dado Pessoal é qualquer informacéo relacionada a pessoa natural
identificada ou identificavel, tais como nome, nimero de identificacéo,
dados de localizacdo, um identificador online ou a um ou mais dos
elementos caracteristicos de sua identidade fisica, fisiologica,
genética, mental, econOmica, cultural ou social (veja também
Categorias especiais de dados pessoais).

Dados Pessoais Sensiveis (incluindo
biométricos e referentes a Saude)

No contexto de protecdo de dados, merece especial atencdo a
categoria de dado pessoal sobre origem racial ou étnica, convicgao
religiosa, opinido politica, filiagdo a sindicato ou a organizacéo de
carater religioso, filoséfico ou politico, dado referente a saide ou a
vida sexual, dado genético ou biométrico, quando vinculado a uma
pessoa hatural. Esses dados séo definidos pela LGPD como Dados
Pessoais Sensiveis.

e Dados genéticos: dados pessoais relativos as caracteristicas
genéticas, hereditarias ou adquiridas de uma pessoa fisica que
fornecem informacdes univocas sobre a fisiologia ou sobre a satde
de tal pessoa fisica, e que resultam designadamente da analise de
uma amostra biolégica da pessoa fisica em questao;

e Dados biométricos: dados pessoais resultantes de um tratamento
técnico especifico relativo as caracteristicas fisicas, fisioldgicas ou
comportamentais de uma pessoa fisica que permitam ou
confirmem a identificacdo Unica dessa pessoa, tais como foto,
video, imagens da face ou dados de impresséo digital;

Dados relativos a saude: dados pessoais relacionados com a saude

fisica ou mental de uma pessoa fisica, incluindo a prestacdo de

servigos de saude, que revelem informagdes sobre o seu estado de
saude.

EDS — Every Days Stress

E a tensdo aplicada ao condutor em condi¢cbes permanente de
aplicacdo na rede.

Flecha de Langcamento do Condutor | condutor de acordo com a temperatura ambiente quando da sua

E a flecha que devera ser obtida em funcédo da tracdo aplicada ao

fixac&o ao poste.

Flecha Maxima

A flecha maxima € uma resultante da tragédo horizontal aplicada ao
condutor, em funcao do vao e é determinada pela equagéo abaixo
considerando uma temperatura de 50°C.
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Siglas e Palavras-Chave

Descricao

General Data Protection Regulation
or GDPR

Regulamento (UE) 2016/679 do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 27 de abril de 2016, relativo a protecdo das pessoas naturais, no
que diz respeito ao tratamento de dados pessoais e a livre circulagao
desses dados; e que revoga a Diretiva 95/46 / CE.

Lei Geral de Protecdo de Dados ou
LGPD.

Lei Brasileira n°® 13.709/18 promulgada em 14 de agosto de 2018,
posteriormente alterada pela Lei 13.853/19, que dispb6e sobre o
tratamento de dados pessoais, inclusive nos meios digitais, por pessoa
natural ou por pessoa juridica de direito publico ou privado, com o
objetivo de proteger os direitos fundamentais de liberdade e de
privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da pessoa
natural.

Rede de Distribuicdo Rural (RDR)

Parte do sistema de distribuicdo de energia elétrica implantada fora do
perimetro urbano de cidades, distritos, vilas e povoados.

Rede de Distribuicdo Urbana (RDU)

Parte do sistema de distribuicdo de energia elétrica implantada dentro
do perimetro urbano de cidades, distritos, vilas e povoados.

Rede Primaria Nua

Rede de distribuicdo em média tenséo que utiliza condutores nus.

Sistema de Distribuicdo

Sistema de transferéncia de energia elétrica para os consumidores, a
partir dos pontos onde se considera terminada a transmisséo (ou
subtransmisséo), até a medi¢do da energia, inclusive.

Tensé@o Maxima do Sistema (U)

Maximo valor de tensdo de operacdo que ocorre sob condi¢des
normais de operagcdo em qualquer tempo e em qualquer ponto do
sistema.

Titular dos Dados Pessoais

Pessoais Pessoa hatural a quem se referem os dados pessoais que
séo objeto de tratamento. Ele / ela entendido como uma pessoa natural
identificada ou identificavel.

Tracdo Normal

E o valor maximo admitido para a tracdo a ser aplicada em um
condutor, levando-se em conta a forca maxima de ruptura de um
condutor. Este valor é fixado em funcdo do EDS do condutor,
adotando-se como valor maximo 20%EDS.

Tragdo Reduzida

E o valor maximo admitido para a tracdo a ser aplicada em um
condutor, adotando-se percentuais menores que os aplicados para a
Tragdo Normal.

Tratamento

Toda operacéo realizada com dados pessoais, como as que se referem
a coleta, producéo, recepcdo, classificacdo, utilizagdo, acesso,
reproducao, transmisséo, distribuicdo, processamento, arquivamento,
armazenamento, eliminagdo, avaliacdo ou controle da informacéo,
modificacdo, comunicacao, transferéncia, difusdo ou extracéo.
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7. DESCRICAO DO PROCESSO

7.1 Materiais Utilizados
7.1.1. Condutores

Na construgdo da rede de média tensdo com condutores nus, em areas de corrosao classificadas como A ou
B de acordo com a WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR, seréo utilizados os condutores de aluminio com alma
de aco — CAA padronizados na GSCO003 e apresentados na Tabela 1. Nestes condutores o cabo de aco &
galvanizado.

Tabela 1 - Caracteristicas dos Cabos com Alma de Aco — CAA

Caraa Coeficiente
Bitola do Secao Diametro deg Peso de Modulo de
Condutor Tipo Nominal | Nominal Rubptura Aproximado | Dilatacdo Elasticidade
(AWG/MCM) (mm?2) (mm) P (kg/km) Linear (KN/mm?2)
(daN) 6
(x10®)
4 Swan 24,71 6,36 794 85,5 18,8 74,3
1/0 Raven 62,44 10,11 1864 216,1 18,8 74,3
2/0 Quail 78,55 11,34 2312 271,8 18,8 74,3
266,8 Partridge | 156,87 16,28 4866 5445 18,9 73,9
336,4 Linnet 198,39 18,31 6156 688,7 18,9 73,9

Nota: Os projetos utilizando os cabos 2/0 AWG e 336,4 MCM devem seguir as orientagdes da norma CNS-
OMBR-MAT-19-0285-EDBR.

Na construcdo da rede de média tensdo com condutores nus, em areas de corrosao classificadas como C de
acordo com a WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR, seréo utilizados os condutores de aluminio com alma de aco
revestido de aluminio — CAA/AW padronizados ha GSCO003 e apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 - Caracteristicas dos Cabos com Alma de Ago Revestido de Aluminio — CAA/AW

Caraa Coeficiente
Bitola do Secédo | Diametro dg Peso de Mdodulo de
Condutor Nominal | Nominal Rubptura Aproximado | Dilatagdo | Elasticidade
(AWG/MCM) (mm?2) (mm) P (kg/km) Linear (KN/mm2)
(daN) -6
(x10®)
4 24,71 6,36 794 85,5 19,8 69,6
1/0 62,44 10,11 1864 216,1 19,8 69,6
266,8 156,87 16,28 4932 518,2 19,8 69,6
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~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
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Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

7.1.2. Postes

Os postes projetados deverdo ser sempre de concreto circular. Em recondutoramento os postes DT e
circulares existentes, em condic¢des de reaproveitamento, poderdo ser mantidos.

Os postes estardo em condi¢des de reaproveitamento se estiverem em bom estado, possuirem capacidade
mecanica adequada do seu corpo e base reforgada para as condi¢fes de instalacao.

Em locais com dificil acesso e areas de alta corrosé@o deve ser prevista a instalacéo de postes e cruzetas de
fibra, conforme critérios indicados na norma CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR. Os postes de fibra ndo séo
permitidos em travessias de redes e em regides com histérico de vandalismo ao patriménio publico e
gueimadas.

Na construgdo e manuten¢éo de redes de distribui¢do, deve ser considerada a implantagcéo de poste circular,
sendo o comprimento/resisténcia do poste definido pelo projetista em funcao de diversos fatores: situagdo do
local, tracado da rede, topografia, existéncia de estruturas primérias, equipamentos, estruturas secundarias,
estruturas de iluminag&o publica, estruturas de ramal de ligagéo e telecomunicacéo, sempre atendendo aos
afastamentos minimos (verticais e horizontais) estabelecidos neste documento, nas normas da ABNT e nos
padrées construtivos de rede de distribuicdo aérea correlatos.

As dimensdes dos postes de concreto circular séo apresentadas na Tabela 3.

d

Figura 1 - Dimens6es do Poste de Concreto Circular

A resisténcia nominal do poste, expressa em daN, se refere a tensdo maxima admissivel aplicavel ao poste
a 100 mm do topo.
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Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus

até 36,2kV

Areas de aplicagéo
Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -
Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Tabela 3 - Dimensbes dos Postes de Concreto Circular

Tipo do Caracteristicas H D d Massa
Poste | Comprimento/Carga | (m) | (mm) | (mm) (kg)
10/300 10 370 | 170 910
300
12/300 12 410 | 170 1130
10/600 10 390 | 190 1090
600 12/600 12 430 | 190 1440
14/600 14 470 | 190 1900
10/1000 10 430 | 230 1350
12/1000 12 470 | 230 1770
1000
14/1000 14 510 | 230 2100
16/1000 16 550 | 230 2400
12/2000 12 570 | 330 3000
2000 14/2000 15 610 | 330 3600
16/2000 16 650 | 330 4300
3000 12/3000 12 670 | 430 4150

Notas:

1) Postes com 10,5m e 11m poderao ser utilizados quando ja estiverem instalados em redes existentes,
com capacidade mecénica para suportar os esforcos mecanicos, possuir fundacéo e engastamento

adequado, bem como atender aos afastamentos minimos definidos neste documento;

2) Os postes de 16m séo utilizados em situag8es especiais para garantir os afastamentos minimos entre
os condutores e o solo.

7.1.3. Fundacdes

Os tipos de engastamento e fundagfes dos postes devem atender ao especificado ha norma CNS-OMBR-
MAT-21-1022-EDBR e seguir os critérios de utilizacédo definidos na CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR.

Em nenhuma hipétese deve-se admitir que os locais escavados permanegam abertos e sem sinalizagéo.

7.1.4. Ferragens

As ferragens utilizadas nas estruturas da rede aérea com condutores nus devem ser adequadas a area de
aplicagdo, conforme definido na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR e indicado nas listas de materiais de cada

estrutura.
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Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

7.2 Aterramento

Todas as estruturas que utilizem cruzetas de a¢co devem ser aterradas.

A resisténcia de aterramento deve garantir a seguranca dos usuarios do sistema por meio da limitagdo de
diferencas de potencial entre o condutor neutro e a terra. Também deve assegurar que 0S potenciais
transmitidos pelos condutores-fase da rede primaria devem ser inferiores ao valor da tenséo suportavel de
impulso das estruturas, de forma a evitar disrupc¢éo nos isoladores. O valor recomendado para resisténcia de
aterramento é de, no maximo, 20 Q, conforme norma CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR.

Nas estruturas com equipamentos, recomenda-se utilizar, no minimo, 3 hastes conforme Desenho 52 e nas
estruturas sem equipamentos, no minimo, 1 haste conforme Desenho 53, dispostas linearmente ao longo da
rede de distribuicédo, desde que comprovado o requisito do paragrafo anterior. Quando necessario a instalagéo
de uma quantidade superior a 3 hastes, considerar o exemplo do Desenho 51.

Todo projeto deve prever condiges para a instalagédo de aterramento temporario e este pode ser feito com a
instalacdo de estribos ao longo da rede, de tal forma que o local de trabalho esteja confinado entre eles.

As cercas devem ser aterradas obedecendo os critérios definidos na CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR.

Demais critérios para aterramento devem obedecer aos requisitos exigidos nas normas e padrdes aplicaveis
e normas de procedimentos de trabalho.

7.3 Afastamentos Minimos

7.3.1. Afastamentos Minimos Entre Partes Energizadas

Para os pontos energizados ndo isolados devem ser respeitados os afastamentos minimos definidos na
Tabela 4.

Tabela 4 - Afastamentos Minimos das Partes Energizadas a Fase ou a Terra em Pontos Fixos

Tensdo Suportavel Afastamento Minimo
Tenséo U | Nominal sob Impulso (mm)

(kV) Atmosférico

(kV) Fase-fase Fase-terra

95 140 130
15

110 170 150

125 190 170
24,2

150 230 200

150 230 200
36,2 170 270 230

200 298 253

Os afastamentos minimos podem ser aumentados, convenientemente, dependendo das condicdes de
operacao e manutencao da rede.
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Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:
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Nos casos de construcdo de circuitos multiplos devem ser observados os afastamentos minimos definidos
para um mesmo circuito e entre circuitos diferentes, bem como os afastamentos minimos de seguranca para
trabalhos em redes elétricas de acordo com a NR 10, NR 35 e NRs correlatas ao procedimento de trabalho,
bem como o estabelecido neste padréo.

Recomenda-se que as estruturas sejam montadas em locais que possibilitem acesso as equipes de
manutencao.

7.3.2. Afastamentos Minimos Entre Condutores de um Mesmo Circuito

Os condutores de um mesmo circuito devem obedecer aos afastamentos minimos indicados na Tabela 5.

Tabela 5 - Afastamentos Minimos Entre Condutores de um Mesmo Circuito

Tenséo U Afastamento Minimo
(kV) (mm)
us<l 200
1<U<15 500
15<U<36,2 600

7.3.3. Afastamentos Minimos Entre Circuitos Diferentes

Os afastamentos minimos entre circuitos diferentes devem obedecer aos valores indicados na Figura 2.
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Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo
Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -
Funcao Servico:
Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

24,2136,2kV

Dimensdes em milimetros

15 kV

1kV

]

900

36.2kV 1

@ @ @

WLA

15 kV _

@ @ @

Notas:

1) Os valores das cotas indicadas sé@o para as situacdes mais desfavoraveis de flecha;

1kV

800

900

600

800

1000

Comunicagéao

600

Figura 2 - Afastamentos Minimos — Circuitos Diferentes

1500

1800

2) Consultar a ABNT NBR 5422 para afastamentos envolvendo circuitos com tensdes superiores a
36,2kV e redes de distribuicéo.
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Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

7.3.4. Afastamentos Minimos Entre o Condutor e o Solo

Os afastamentos minimos entre os condutores e o solo devem atender ao especificado na Tabela 6 e na
Figura 3. As distancias dos condutores ao solo referem-se as alturas minimas nas condi¢Ges de flecha
maxima.

Tabela 6 - Afastamentos Minimos entre os Condutores e o Solo

Afastamento Minimo (mm)
Natureza do Logradouro : - VEnED J ()
Cabos Ateriados | UST | 1<Us362
Vias exclusivas de pedestre em &reas rurais 3000 4500 5500
L/:EZ r(]aa>l<sclusivz';1s de pedestre em areas 3000 3500 5500
Igl(r)::;srsﬁ:aei:swels ao transito de veiculos em 4500 4500 6000
Ruas e avenidas 5000 5500 6000
rEeTtrr?t(g)aas \(/jeeigzle(zgos e demais locais de uso 4500 4500 6000
Rodovias federais 7000 7000 7000
Ferrovias néo eletrificadas e néo eletrificaveis 6000 6000 9000

Notas:

1) Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis, a distancia minima do condutor ao boleto dos trilhos é de
12m para tensdes até 36,2kV, conforme ABNT NBR 14165;

2) Em rodovias estaduais, recomenda-se que as distancias minimas do condutor ao solo devem
obedecer a legislacdo especifica do 6rgéo estadual. Na falta de regulamentacao estadual, obedecer
aos valores da Tabela 6.

3) Paratensdes superiores a 36,2 kV, ver a ABNT NBR 5422.
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Vias exclusivas ‘ias exclusivas Locais acessivies Locais acessivies Ruas e avenidas Entrada de Rodovias federais Ferrovias n&o
de pedestres em de pedestres em  ao fransito de ao transito de prédios & demais eletrificadas ou
Areas rurais dreas urbanas velculos em dreas  maguinas e locais de uso eletrificaveis
rurais equipamentos restrito a veiculos

agricolas em
areas rurais

Figura 3 - Afastamentos Minimos — Condutor ao Solo

Notas:

1) Os valores indicados séo para o circuito mais proximo do solo na condi¢do de flecha maxima. Em
caso de mais de um circuito recomenda-se que sejam mantidos os afastamentos minimos definidos
na Figura 2;

2) Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis, a distdncia minima do condutor ao boleto dos trilhos é de
12m para tensdes até 36,2 kV;

3) Em rodovias estaduais, recomenda-se que as distancias minimas do condutor ao solo atendam a
legislacéo especifica do 6rgédo estadual. Na falta de regulamentacédo estadual, obedecer aos valores
da Tabela 6.

7.3.5. Afastamentos Minimos Entre Estruturas

Os afastamentos minimos entre as estruturas devem obedecer ao estabelecido na Figura 4.
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Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus

até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -
Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes
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AFASTAMENTOS MINIMOS (mm)
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Figura 4 - Afastamentos Minimos entre Estruturas
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Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV
Areas de aplicagéo
Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -
Funcgéo Servigo:
Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Nota:

No caso de afastamentos minimos entre diferentes niveis e tipos de estruturas, os valores entre partes
energizadas devem obedecer a Tabela 4.

7.3.6. Afastamentos Minimos Entre Condutores e Edificacdes

N&o séo permitidas construcdes civis sob as redes de distribui¢do de energia elétrica, devendo ser obedecidos
os afastamentos previstos nas situagfes apresentadas na Figura 5.
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Figura 5 - Afastamentos Minimos entre Condutores e EdificacGes
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Tabela 7 - Afastamentos Minimos — Condutores a Edificacfes

AFASTAMENTOS MINIMOS (mm)
Primario
Secundario
Figura 15 kV 36,2 kV

A C A C B D
a 1000 3000 1200 3200 500 2500
b - 1000 - 1200 - 500
c - 3000 - 3200 - 2500
d 1500 - 1700 - 1200 -
e 1000 - 1200 - 1000 -
f 1000 - 1200 - 1000 -
g 1500 - 1700 - 1200 -

Notas:

1) Se os afastamentos verticais das Figuras “b” e “c” ndo puderem ser mantidos, exigem-se o0s
afastamentos horizontais da Figura “d”;

2) Se o afastamento vertical entre os condutores e as sacadas, terragcos ou janelas for igual ou maior do

gue as dimenso@es das Figuras “b” e “c”, ndo se exige o afastamento horizontal da borda da sacada,

terraco ou janela da Figura “d”, porém o afastamento da Figura “e” deve ser mantido.

7.4 Protecéo

A escolha dos equipamentos que serédo utilizados na protecao dos circuitos de média tensdo deverdo atender
ao especificado na CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR e demais normas correlatas.

Além disso, devem ser realizados estudos para avaliar o equilibrio de tensdo e balanceamento de carga das
fases do circuito visando a performance adequada do sistema de protecéo e a qualidade no fornecimento.
7.5 Estruturas

7.5.1. Consideragcfes Gerais

Nesta padronizac@o séo previstos somente materiais para aplicacdo em postes de concreto circular.

Os casos de recondutoramento em que ha o aproveitamento de postes DT, deverao ser utilizadas as ferragens
adequadas para esta estrutura.

Na codificagdo (designacéo) das estruturas de redes de média tenséo com condutores nus deve ser adotada
as seguintes regras:
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a) O nome da estrutura deve iniciar com as letras que indicam o tipo de montagem: U (estrutura
monofasica), NB (estrutura normal bifasica), N (estrutura normal trifasica), M (estrutura meio beco
trifasica), B (estrutura beco trifasica), exceto para as estruturas especiais;

b) Apo6s a letra que indica o tipo de montagem deve ser inserida a numeracdo: 1 (tangente), 2
(deflexdes), 3 (uma ancoragem de rede) ou 4 (duas ancoragens de rede). Exemplo: N1;

c) Estruturas montadas em niveis diferentes: indicar as montagens separadas por traco, na seguinte
ordem, 1° nivel-2° nivel. Exemplo: N2-N3;

d) Estruturas montadas no mesmo nivel: indicar somente a primeira montagem e separa-las com um
ponto;

e) Estruturas com chave fusivel (CF), transformador (TR), para-raios (PR), seccionador unipolar (SU),
religador trifasico automatico (RA), religador monofasico automatico (RM), chave tripolar (CH), indicar
apos a montagem a sigla do equipamento separada por um espago. Exemplo: M4 SU;

f) Para os equipamentos para-raios (PR), seccionador unipolar (SU) e chave fusivel (CF), indicar
também se o equipamento esté instalado no primeiro ou no segundo nivel de rede. Exemplo: M4-SU
(2° Nivel).

E recomendavel projetar estruturas de duplo encabecamento (U4, NB4, N4, M4 e B4) a cada 300 m de rede,
no maximo, visando assegurar maior confiabilidade ao projeto mecanico da rede, além de facilitar a
construcdo e eventual substituicdo de condutores.

N&o é permitido a utilizacdo de estais.

Os desenhos das estruturas foram elaborados indicando o ponto de instalacdo do condutor neutro para
aplicacdo quando especificado em projeto.

As estruturas devem ser aplicadas de forma a atender aos critérios gerais relacionados a funcionalidade das
instalagbes, tecnologia, meio ambiente, condi¢cdes de trabalho, seguranca, confiabilidade e custos, e
cumprimento das Normas e Regulamentacdes existentes.

Todos os materiais devem estar sempre em perfeitas condi¢cdes para instalacéo, logo, devem ser tomados
cuidados especiais para evitar danos aos mesmos no carregamento e descarregamento, acondicionamento,
transporte e icamento. No transporte, montagem, operacdo e manutencdo dos materiais, devem ser
verificadas as recomendacdes contidas no manual de instrucbes de cada fabricante e nos desenhos
aprovados.

Os desenhos das instalacdes apresentadas s@o basicos, entretanto, se necessario, para atendimento de
casos particulares e especificos, o projeto pode ser alterado ou complementado com detalhes adicionais,
desde que sejam atendidos e respeitados os procedimentos operacionais e de seguranca.

Os procedimentos de seguranca e métodos de trabalho devem ser revistos, visando avaliar os equipamentos
de protecdo individual (EPIs), equipamentos de protecéo coletiva (EPCs) e ferramentas pertinentes para
execucdo das estruturas contempladas neste documento.

Neste documento sdo apresentadas as estruturas para aplicacdo em areas urbanas e rurais, entretanto a sua
utilizacdo deve seguir as orientacdes da norma CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR.
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7.5.2. Estruturas em Areas Urbanas

Em vias com passeio estreito utilizar as estruturas tipo Beco.

Os projetos devem ser elaborados utilizando as tragdes de projeto indicadas na Tabela 8.

Tabela 8 - Tragdes de Projeto para Redes de Distribuigcdo Aérea Urbana

Bitola do Condutor Tracédo de Projeto por Cabo (daN)

(AR Circuitos de 13,8kV | Circuitos de 21kV | Circuito de 34,5kV
4AWG CAA ou
4AWG CAA/AW 9 9 132
1/0AWG CAA ou 206 178 278

1/0AWG CAA/AW
2/0AWG CAA 257 221 362

266,8MCM CAA ou
266,8MCM CAA/AW

336,4MCM CAA 654 563 897

513 442 712

A Tabela 9 apresenta os angulos maximos da rede em funcdo da estrutura que sera utilizada.

Tabela 9 - Angulos Maximos nas Estruturas de Rede Urbana

Angulo da Rede (°)
Estrutura Cabo da Rede Circu“gszflva’SkV Circuito de 34,5V
4AWG CAA ou 4AWG CAA/AW 0° a 30° 0° a 30°
1/0AWG CAA ou 1/0AWG CAA/AW 0° a 25° 0° a 25°
N1, M1 e Bl 2/0AWG CAA 0°a20° 0°a 20°
266,8MCM CAA ou 266,8MCM CAA/AW 0° a15° 0° a 15°
336,4AMCM CAA 0°al10° 0°a 10°
4AWG CAA ou 4AWG CAA/AW 30° a 60° 30° a 60°
1/0AWG CAA ou 1/0AWG CAA/AW 25° a 60° 25° a 60°
N2, M2 e B2 2/0AWG CAA 20° a 50° 20° a 50°
266,8MCM CAA ou 266,8MCM CAA/AW 15° a 35° 15° a 35°
336,4MCM CAA 10° a 30° 10° a 30°
4AWG CAA ou 4AWG CAA/AW 0° a 60° 0° a 60°
N4 1/0AWG CAA ou 1/0AWG CAA/AW 0° a 60° 0° a 60°
2/0AWG CAA 0° a 60° 0° a 60°
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Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus

até 36,2kV

Areas de aplicagéo
Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -
Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

Angulo da Rede (°)
Estrutura Cabo da Rede Circuitgséfkevl3,8kv Circuito de 34 5KV

266,8MCM CAA ou 266,8MCM CAA/AW 0° a 40° 0° a 40°
336,4MCM CAA 0°a 35° (Nota 1)
4AWG CAA ou 4AWG CAA/AW 0° a 60° 0° a 60°
1/0AWG CAA ou 1/0AWG CAA/AW 0° a 60° 0° a 60°

M4 2/0AWG CAA 0° a 60° 0° a 60°MNoa3)
266,8MCM CAA ou 266,8MCM CAA/AW (Nota 1) (Nota 1)
336,4AMCM CAA (Nota 1) (Nota 1)

4AWG CAA ou 4AWG CAA/AW 0° a 60°MNoa2) 0° a 60°MNoa2)
1/0AWG CAA ou 1/0AWG CAA/AW (Nota 1) (Nota 1)
B4 2/0AWG CAA (Nota 1) (Nota 1)
266,8MCM CAA ou 266,8MCM CAA/AW (Nota 1) (Nota 1)
336,4AMCM CAA (Nota 1) (Nota 1)

Notas:

1) Nos campos indicados nédo é possivel utilizar o condutor na estrutura de rede mencionada;

2)

3)

Para instalar os cabos 4AWG CAA ou 4AWG CAA/AW na estrutura B4 em circuitos de 13,8kV, 21kV
ou 34,5kV deverao ser utilizados postes de concreto circular com resisténcia mecanica minima de

2000daN;

Para instalar o cabo 2/0AWG CAA na estrutura M4 em circuitos de 34,5kV deverdo ser utilizados
postes de concreto circular com resisténcia mecanica minima de 2000daN.

A Tabela 10 apresenta as limitagGes das estruturas de fim de rede em relacdo aos condutores.

Tabela 10 - Aplicagdo das Estruturas de Fim de Rede em Relagdo aos Cabos

Condutor da Rede

Aplicacdo dos Condutores em Estruturas de Fim de Rede

Circuitos de 13,8kV e 21kV

Circuitos de 34,5kV

N3 M3 B3 N3 M3 B3
4AWG CAA ou SIM o) roun
4AWG CAA/AW SIM SIM SIM SIM SIM
1/0AWG CAA ou " ~

(Nota 1) (Nota 1)
1/0AWG CAA/AW SIM SIM NAO SIM SIM NAO
2/0 AWG CAA SIM SIM NAONota 1) SIM SIMMNota3) | NAQOMNota )
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~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C ; Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Aplicacdo dos Condutores em Estruturas de Fim de Rede

Condutor da Rede Circuitos de 13,8kV e 21kV Circuitos de 34,5kV

N3 M3 B3 N3 M3 B3

266,8MCM CAA ou
266,8MCM CAA/AW

336,4MCM CAA SIM NAQMotal) | NAQMNetal) | NAQNotal) | NAQMNotal) | NAQNota L)

SIM NAo(Nota 1) NAo(Nota 1) SIM NAo(Nota 1) NAo(Nota 1)

Notas:
1) Nos campos indicados néo é possivel utilizar o condutor na estrutura de fim de rede mencionada;

2) Parainstalar os cabos 4AWG CAA ou 4AWG CAA/AW na estrutura B3 em circuitos de 13,8kV, 21kV
ou 34,5kV deverdo ser utilizados postes de concreto circular com resisténcia mecénica minima de
2000daN;

3) Para instalar o cabo 2/0AWG CAA na estrutura M3 em circuitos de 34,5kV deverdo ser utilizados
postes de concreto circular com resisténcia mecanica minima de 2000daN.

7.5.3. Estruturas em Areas Rurais

7.5.3.1. Recomendacdes de Construcao

Na construgdo das redes de distribuicdo em &reas rurais padronizadas por este documento recomenda-se
observar os seguintes critérios:

a) Nao construir redes com grandes variacdes de comprimento de vaos entre as estruturas adjacentes.
Sempre quando possivel, projetar a rede com comprimentos de vaos semelhantes. Para as estruturas
monofésicas a diferenca do comprimento entre os vaos adjacentes ndo deve ultrapassar 70% e para
as estruturas trifasicas ndo deve ultrapassar 50%;

b) Para realizar novas derivacdes de rede em postes ja instalados, recomenda-se utilizar um pequeno
vao com tracao reduzida, indicada nas tabelas da rede em areas urbanas, até o proximo poste onde
a nova linha serd ancorada. No poste intermediario entre o vdo de tracdo normal e o de tracdo
reduzida deveréo ser utilizadas estruturas de ancoragem, conforme indicado na Figura 6.

Vio com tragdo reduzida

GIRAG YOG

Figura 6 - Vdo com Tragdo Reduzida
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- Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C‘ ‘ Versdo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

7.5.3.2. Faixas de Seguranca

As larguras das faixas de seguranca para as redes de distribuicdo rurais sdo apresentadas na Figura 7.

34.5kV-13,8 kV A=60m - B=200m - C=7,0m
|
e O 2 AR Y- A
[A=80m | [3.0m | EIXODALINHA |
o _Bom_t fo B=200m|_ _
| C=7.0m 0,0m

A — Faixa de seguranca para limpeza total
B - Faixa de limpeza e poda
C - Largura de podas de arvores

Figura 7 - Faixas de Seguranca

7.5.3.3. Sinalizac&o de Redes em Areas Rurais

A sinalizagdo de redes de distribuicdo em areas rurais, quando aplicavel, é feita em conformidade com os
procedimentos adotados para linhas de transmissédo, de acordo com as ABNT NBR 6535, ABNT NBR 7276,
ABNT NBR 15237 e ABNT NBR 15238 e Figura 8.
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USO INTERNO E EXTERNO

- Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C ! Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

/I
|
.sﬁgs.:iflyﬂ\,l
\q/
|

/%
\

Figura 8 - Sinalizagao Aérea Diurna

7.5.3.4. Seccionamento de Cerca

O seccionamento e o aterramento de cercas deverao obedecer aos critérios especificados na norma CNS-
OMBR-MAT-19-0285-EDBR.

Nas situacbes em que existam cercas paralelas ou sob a rede de baixa tenséo, deverdo ser adotados os
mesmos procedimentos apresentados para as redes de 13,8 e 34,5kV.

7.5.3.5. Diagramas para Sele¢do de Estruturas em Areas Rurais

Para a escolha das estruturas de rede em &reas rurais poderdo ser utilizados os diagramas indicados neste
documento.

Nos projetos de redes bifasicas com estruturas NB1, NB2, NB3 e NB4 deveréo ser utilizados os diagramas
das estruturas N1, N2, N3 e N4, respectivamente.

26/233



USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

CNCl
Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

u4
Duplo 10/600daN @ 10 fig;UdaN Vao méximo para redes localizadas em
Encabecamento 12/600daN 12/1000daN dreas destinadas a agricultura
150
140
130
120
IR et s s < ittt - - - =
— 100
u3-u3
-E- 90 10;6";:““ ? 10/1000daN U3
g 80 12/600daN 12/1000daN 10/600daN
70 vt 12/600daN
60 u1 10/600daN
50 10/300daN 12/600daN
40 12/300daN
30 U3-u3
20 10/600daN
10 12/600daN
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 FimdeRede
Angulo da Rede (°)
Figura 9 - Diagrama para Escolha de Estruturas Monofasicas U1, U2, U3, U3-U3 e U4 — Rede 1#4(4) ou 1#4
Notas:

1) O véao méaximo para redes localizadas em areas destinadas a agricultura é de 110 metros;

2) O vao maximo para redes em areas com transito de pedestres e veiculos é de 150 metros.

E I:)“plo " Ng Vio maximo para
neabegamento @ 10/1000dan redes de 34,5kV
12/1000daN
80
7L I e S e e T N B -——
— 60
£ N3
o 50 10/1000daN
wo 12/1000daN
= 40 @ N2
N1 10/1000daN
30 10/600daN 12/1000daN Q_
N1 N3-N3
20 10/300daN 14/600da0 12/2000daN
12/300daN
10
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 FimdeRede
Angulo da Rede (°)

Figura 10 - Diagrama para Escolha de Estruturas Trifasicas N1, N2, N3, N3-N3 e N4 — Rede 3#4(4) ou 3#4
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USO INTERNO E EXTERNO

- Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C ‘ Versao no Ol.data: 13/07/2022
Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV
Areas de aplicagéo
Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:
Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Notas:
1) O véo maximo para redes de 34,5kV é de 70 metros;

2) O vao maximo para redes de 13,8kV é de 80 metros.

Duplo N4 Véo maximo para
Encabecamento 12/2000daN redes de 34,5kV
70 T
|
R e it Tt sttt ettt el et
|
£ 50 : @ N3-N3
‘;' | 12/3000daN
{ L}
g 40 — N3
30 10/300daN : N1 N2 12/2000daN
12/300daN | 10/600daN N1 12/2000daN
20 ! 12/600daN 10/1000daN @
: 12/1000daN
| N3-N3
10 | 12/2000daN
0 I
Tangente 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90FimdeRede
Angulo da Rede (°)

Figura 11 - Diagrama para Escolha de Estruturas Trifasicas N1, N2, N3, N3-N3 e N4 — Rede 3#1/0(4) ou 3#1/0

Notas:
1) O véao méaximo para redes de 34,5kV é de 60 metros;

2) O vao méaximo para redes de 13,8kV € de 70 metros.

Duplo N4 Vo maximo para
Encabegamento 12/2000daN redes de 34,5kV
70 t
]
60 oot L _— -
— ]
E 50 !
o |
uo ]
> M| zf?.::od
1 aN
30 10/300daN : N2 @
12/300daN N1 12/2000daN Nans
20 | 10/600daN 12;12%2“: 12/3000daN
| 12/600daN 2
10 !
]
O ]
Tangente 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90QFimdeRede
Angulo da Rede (°)

Figura 12 - Diagrama para Escolha de Estruturas Trifasicas N1, N2, N3, N3-N3 e N4 — Rede 3#2/0(4) ou 3#2/0
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Fo Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C ‘ Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV
Areas de aplicagéo
Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:
Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Notas:
1) O véo maximo para redes de 34,5kV é de 60 metros;

2) O vao maximo para redes de 13,8kV é de 70 metros.

N3 L
Duplo 12/3000daN Vao maximo para
Encabecamento redes de 34,5'(\"
50 \
‘é" L e el B e B i e e R e e
8
= 30 N3
N1 12/3000daN
@ 10/1000daN N2
20 " 12/1000daN 12/2000daN @
10/600daN
10 | 12/600daN
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 Fim de Rede
Angulo da Rede (°)

Figura 13 - Diagrama para Escolha de Estruturas Trifasicas N1, N2, N3, N3-N3 e N4 — Rede 3#266(1/0) ou 3#266

Notas:
1) O véo méaximo para redes de 34,5kV é de 40 metros;

2) O vao méximo para redes de 13,8kV é de 50 metros.

Na P
puglo @ 12/3000daN Vo maximo para
Encabecamento redes de 34,5kV
50
L I e N O, T —_f = = — ==
o N3
'g 30 m 12/3000daN
10/1000daN N2 @
20 12/1000daN 12/2000daN
N1
10/600daN
10 12/600daN
0
0 5 10 15 20 25 30 35 Fim de Rede -
Angulo da Rede (°)

Figura 14 - Diagrama para Escolha de Estruturas Trifasicas N1, N2, N3, N3-N3 e N4 — Rede 3#336(1/0) ou 3#336
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Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus

até 36,2kV
Areas de aplicagéo
Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -
Funcgéo Servigo:
Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Notas:
1) O véo maximo para redes de 34,5kV é de 40 metros;

2) O vao maximo para redes de 13,8kV é de 50 metros.

T
Duplo T4 Vio imo para redes localizadas em
Encabecamento 12/2000daN dreas destinadas a agricultura
150
140 12!2;:0daﬂ
130
120 T
L I el e el et S - - ¥ -
— 100
E- 90
ag 80
= 70 T T3
60 10/1000daN T = 10/1000daN
o0 1 12/1000daN 12;‘;0;03:13” 12/1000daN
40 10/600daN ®
T1
30 10/300daN 12/600daN ?
20 12/300daN
10
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 FimdeRede
Angulo da Rede (°)
Figura 15 - Diagrama para Escolha de Estruturas Trifasicas T1, T2, T3, T3-T3 e T4 — Rede 3#4(4) ou 3#4
Notas:
1) O vao maximo para redes localizadas em areas destinadas a agricultura é de 110 metros;

2)
metros;
3)
utilizando poste circular de 10/1000daN ou 12/1000daN.

O vao maximo para redes localizadas em areas com Transito de Pedestres e Veiculos é de 150

Para vaos até 90m e angulo de 45°, a estrutura T4 de duplo encabecamento pode ser construida
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- Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C ‘ Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

DUl T T4 Vio médximo para redes localizadas em
uplo dreas destinadas a agricultura
Encabecamento 12/2000daN

140
130
120

110 |= = e e e e SR B  ——

100
90
T(@)— =13 =

12/3000daN 12/2000daN
T T2 T
12/2000daN
¥ @_ T3T3
12/2000daN

80
70

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 FimdeRede
Angulo da Rede (°)

Vio (m)

60

50
@ T2

40 i T1

30 10/600daN 10/1000daN

20 | 12/600daN 12/1000daN
T

10 | 10f300da
12/300da

Figura 16 - Diagrama para Escolha de Estruturas Trifasicas T1, T2, T3, T3-T3 e T4 — Rede 3#1/0(4) ou 3#1/0

Notas:
1) O véo méximo para redes localizadas em &reas destinadas a agricultura é de 110 metros;

2) O véo méaximo para redes localizadas em areas com Transito de Pedestres e Veiculos é de 140
metros.

ouat T 18 Vao méximo para redes localizadas em
uplo @ dreas destinadas a agricultura

Encabegamento 12/3000daN

140

T3
130 12/3000daN
120

| 4
110 /m— = — — N\ A A @
100
90 —
T T3-13
12/3000daN
e

80
12/2000daN
30

70
T ?)
20 10/600daN

60

50

10 | 10/300daN 12/600daN
12/300daN

V3o (m)

40

Tangente O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 FimdeRede
Angulo da Rede (°)

Figura 17 - Diagrama para Escolha de Estruturas Trifasicas T1, T2, T3, T3-T3 e T4 — Rede 3#2/0(4) ou 3#2/0
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Notas:
1)

2) O vao maximo

metros;
3)
utilizando poste

USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

O vao maximo para redes localizadas em areas destinadas a agricultura é de 110 metros;

para redes localizadas em areas com Transito de Pedestres e Veiculos é de 140

Para vaos até 90m e angulo de 50°, a estrutura T4 de duplo encabe¢amento pode ser construida

circular de 12/2000daN.

Duplo
Encabecamento

140
130
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

Vo (m)

T1
12/300daN

&

Tangente

12/600daN

T4
12/3000daN

Vo maximo para redes localizadas em
dreas destinadas a agricultura

®

3
12/3000daN

®

T1

T2

T 12/2000daN

T2

@ 12/1000daN

0 10 15 20 25 30 Fim de Rede

Angulo da Rede (°)

35 40 45 50

Figura 18 - Diagrama para Escolha de Estruturas Trifasicas T1, T2, T3 e T4 — Rede 3#266(1/0) ou 3#266

Notas:

1) O vao maximo para redes localizadas em areas destinadas a agricultura é de 90 metros;

2) O véo maximo
metros;

para redes localizadas em areas com Transito de Pedestres e Veiculos é de 140
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Fo Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
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Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Duplo T4 Véo méximo para redes localizadas em
Encabecamento 12/3000daN areas destinadas a agricultura

140
130
120
110
100

L e e e B

80 T3
T T2
12/2000daN

70 12/3000daN

60 T

Vio (m)

50
40
30
20

2
(®) 12/10000an

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 Fim de Rede
Angulo da Rede (°)

Figura 19 - Diagrama para Escolha de Estruturas Trifasicas T1, T2, T3 e T4 — Rede 3#366(1/0) ou 3#366

Notas:
1) O véo méaximo para redes localizadas em &reas destinadas a agricultura é de 90 metros;

2) O véo méaximo para redes localizadas em &reas com Transito de Pedestres e Veiculos é de 140
metros;

150
140
130
120
110
100

Y Fm—mmmmmm e m m e m e e m— -~

80 HT
70 10/600daN
60 12/600daN

50
40
30
20
10

0

Vdo maximo para redes localizadas em
areas destinadas a agricultura

Vo (m)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Angulo da Rede (°)

Figura 20 - Diagrama para Escolha de Estruturas Trifasicas HT e TE — Rede 3#4(4) ou 3#4
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Fo Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C ‘ Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV
Areas de aplicagéo
Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -
Funcao Servico:
Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Notas:
1) O véo maximo para redes localizadas em areas destinadas a agricultura é de 90 metros;

2) 0O vao maximo para redes localizadas em areas com transito de pedestres e veiculos é de 150 metros.

150
140
130
120
110
100

L e o e e e S

80

70 @ TE

B0 12/1000daN
50
40
30
20
10
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Angulo da Rede (°)

Vao méximo para redeslocalizadas em

dreas destinadas a agricultura
@®
10/1000daN

12/1000daN

Vo (m)

HTE
10/600daN
12/600daN

Figura 21 - Diagrama para Escolha de Estruturas Trifasicas HT, TE e HTE — Rede 3#1/0(4) ou 3#1/0

Notas:
1) O vao maximo para redes localizadas em areas destinadas a agricultura é de 90 metros;

2) O vao maximo para redes localizadas em areas com transito de pedestres e veiculos é de 150
metros.
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Figura 22 - Diagrama para Escolha de Estruturas Trifasicas HT, TE e HTE — Rede 3#2/0(4) ou 3#2/0
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USO INTERNO E EXTERNO

Fo Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C ‘ Versao no Ol.data: 13/07/2022
Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV
Areas de aplicagéo
Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:
Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Notas:
1) O véo maximo para redes localizadas em areas destinadas a agricultura é de 90 metros;

2) 0O vao maximo para redes localizadas em areas com transito de pedestres e veiculos é de 150

metros.
100
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— b0
-
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S ® 10/1000daN HTE
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0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Angulo da Rede (°)

Figura 23 - Diagrama para Escolha de Estruturas Trifasicas HT e HTE — Rede 3#266,8(1/0) ou 3#266,8
Notas:
1) O véo maximo para redes localizadas em areas destinadas a agricultura é de 70 metros;

2) O vao maximo para redes localizadas em areas com transito de pedestres e veiculos é de 100

metros.
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Figura 24 - Diagrama para Escolha de Estruturas Trifasicas HT e HTE — Rede 3#336,4(1/0) ou 3#336,4
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C ; Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV
Areas de aplicagéo
Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -
Funcgéo Servigo:
Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Notas:
1) O véo maximo para redes localizadas em areas destinadas a agricultura é de 60 metros;
2) O vao maximo para redes localizadas em areas com transito de pedestres e veiculos é de 80

metros.

7.6 Flechas e Tracdes de Montagem

Para o célculo das tabelas de traces e flechas dos condutores foram adotados os seguintes critérios:

a) Foi considerado que em condi¢Bes normais de operacdo a maior tracdo que podera ser aplicada aos
condutores ndo poderd ser superior a sua tracdo de EDS (20% da tracdo de ruptura);

b) Foi considerado que em condi¢des criticas de temperatura e vento as tracdes aplicadas aos
condutores ndo poderdo ultrapassar a 40% da sua tracéo de ruptura;

c) Para a tracdo de projeto foi considerado o valor de tracdo calculado no condutor na condi¢cédo de
operacao critica com temperatura de 15°C e vento de 60km/h para redes de distribuicdo em areas
urbanas e 100km/h para redes de distribuicdo em &reas rurais;

d) A flecha maxima a 50°C deve atender aos afastamentos minimos entre os condutores e o solo
definidos na Tabela 6, para locais acessiveis ao transito de maquinas e equipamentos agricolas em
areas rurais e atender a flecha maxima devido a disténcia de instalacdo dos condutores na cruzeta.

7.6.1. Tracdes e Flechas de Montagem para Redes Construidas em Areas Urbanas

7.6.1.1. Circuitos de 13,8kV

As tracdes e flechas de montagem das redes de 13,8kV em areas urbanas sdo apresentadas na Tabela 11,
Tabela 12, Tabela 13, Tabela 14 e Tabela 15.

Tabela 11 — Trac¢des e Flechas de Montagem da Rede — Cabo 4AWG CAA ou 4AWG CAA/AW

Flechas (cm) Tracdes de Montagem (daN)

Temperatura (°C Temperatura (°C)
10| 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40
10 | 1 1 2 2 3 5 7 10 | 95 | 78 | 61 | 45 | 31 | 21 | 15
15 | 3 3 4 5 7 | 10 | 12 15 | 92 | 76 | 60 | 45 | 33 | 25 | 19
~| 20 | 5 6 7 9 |12 | 15 | 18 ~| 20 | 89 | 73 | 58 | 45 | 35 | 28 | 23
E|[ 25 |8 9 |12 |15 |18 | 22 | 25 E |25 [ 85| 70 | 56 | 45 | 36 | 30 | 26
2| 30 | 12|14 |17 | 21 | 25| 29 | 33 = | 30 | 80 | 67 | 55|45 | 38 | 32 | 29
= 3 | 17|20 |24 | 29 | 33 ]38 | 42 > 3 | 76 | 63 |53 |45 |39 | 34 | 31
40 | 24 | 28 | 32 | 37 | 42 | 47 | 52 40 | 71 | 61 | 52 | 45 | 40 | 36 | 32
45 | 32 | 37 | 42 | 47 | 52 | 58 | 63 45 | 67 | 58 | 51 | 45 | 40 | 37 | 34

36/233



clalc]

USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Tabela 12 — Tragdes e Flechas de Montagem da Rede — Cabo 1/0AWG CAA ou 1/0AWG CAA/AW

Flechas (cm) Tracdes de Montagem (daN)
Temperatura (°C Temperatura (°C)
10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40
10 | 1 2 2 3 5 7 8 10 | 206 | 163 | 122 | 85 | 57 | 40 | 31
15 | 3 4 5 7 9 | 12 | 14 15 | 194 | 153 | 116 | 85 | 63 | 50 | 41
~| 20 | 6 7 |10 |12 | 16 | 19 | 22 ~ |20 | 179 | 141|110 | 85 | 68 | 57 | 49
E (25 10| 13| 16 | 19 | 23 | 27 | 30 E 25 [162 129|104 | 85 | 72 | 62 | 55
2| 30 | 16|20 | 24|28 | 32|36 | 39 3 | 30 | 145|119 | 99 | 85 | 74 | 66 | 60
> |3 [ 25|29 |34 |38 |42 | 47 | 50 > 13 [131|111] 96 | 85 | 76 | 70 | 64
40 | 35| 40 | 45 | 50 | 54 | 59 | 63 40 | 120 | 105 | 94 | 85 | 78 | 72 | 67
45 | 48 | 53 | 58 | 63 | 68 | 72 | 77 45 |1 112 |101 | 92 | 85 | 79 | 74 | 70
Tabela 13 — Tracdes e Flechas de Montagem da Rede — Cabo 2/0AWG CAA
Flechas (cm) Tracdes de Montagem (daN)
Temperatura (°C) Temperatura (°C)
10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40
10 | 1 2 2 3 5 7 9 10 | 257 | 203 | 152 | 105 | 70 | 50 | 39
15 3 4 5 7 10 | 12 | 15 15 | 241 | 190 | 143 | 105 | 78 62 52
~| 20 | 6 8 |10 | 13 | 16 | 19 | 22 ~ |20 (221 |175|135|105| 84 | 71 | 61
E [ 25 [10] 1316 | 20 | 23 |27 |30 | | £ [ 25199 | 159 | 128 | 105 | 89 | 77 | 69
2| 30 | 17|20 | 24 | 29 | 33 | 36 | 40 = | 30 | 178 | 146 | 122 [ 105 | 92 | 83 | 75
> '35 | 25[30 |34 |39 | 43|47 |51 > |35 |160 | 136 | 119 (105 | 95 | 86 | 80
40 | 36 | 41 | 46 | 51 | 55 | 60 | 64 40 | 147 | 129 | 116 | 105 | 96 | 90 | 84
45 | 49 | 54 | 59 | 64 | 69 | 73 | 78 45 | 137 | 124 | 114 | 105 | 98 | 92 | 87
Tabela 14 — Tracdes e Flechas de Montagem da Rede — Cabo 266,8MCM CAA ou 266,8MCM CAA/AW
Flechas (cm) Tracdes de Montagem (daN)
Temperatura (°C Temperatura (°C)
10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40
10 | 1 2 2 3 5 7 9 10 | 513 | 406 | 303 | 210 | 140 | 99 | 78
15 | 3 4 5 7 |10 | 12 | 15 15 | 481 | 380 | 287 | 210 | 157 | 124 | 103
~| 20 | 6 8 |10 | 13 | 16 | 19 | 22 ~ | 20 | 442 | 349 | 270 | 210 | 169 | 142 | 123
E 25 1113 [ 16 | 20 | 23 | 27 | 30 | | € [25 [ 397 [ 318 | 256 | 210 | 178 | 155 | 138
2| 30 |17 |21 | 25|29 | 33| 36 | 40 2 | 30 | 355 | 292 | 245 | 210 | 184 | 165 | 150
> 135 | 26|30 |35 |39]43 |47 |51 = 135 [ 320 | 273 | 237 | 210 | 189 | 173 | 160
40 | 36 | 41 | 46 | 51 | 55 | 60 | 64 40 | 293 | 258 | 231 | 210 | 193 | 179 | 168
45 | 49 | 54 | 60 | 64 | 69 | 74 | 78 45 | 275 | 248 | 227 | 210 | 196 | 184 | 174
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Tabela 15 — Trac¢des e Flechas de Montagem da Rede — Cabo 336,4MCM CAA

Flechas (cm) Tracdes de Montagem (daN)
Temperatura (°C Temperatura (°C)
10|15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40
10 | 1 | 2 2 3 5 7 9 10 | 654 | 519 | 389 | 270 | 180 | 127 | 99
15 | 3 | 4 5 7 9 |12 | 14 15 | 616 | 487 | 369 | 270 | 201 | 158 | 131

20 | 6 8 |10 |13 | 16 | 19 | 22 20 | 567 | 449 | 348 | 270 | 216 | 181 | 157

E [ 25 [10] 13 [ 16 | 20 | 23 | 27 | 30 E [ 25 [ 513|411 [ 330 | 270 | 228 | 198 | 176
w3 | 30 |17 |20 | 24 | 28 [ 32 | 36 | 40 <3 | 30 | 460 | 378 | 316 | 270 | 236 | 211 | 192
> 35 | 2529 [34[38[43]47 51 = |35 | 415 | 353 [ 306 | 270 | 243 [ 221 | 204
40 [ 35|40 | 45 | 50 | 55 | 59 | 63 40 | 381 | 334 | 298 | 270 | 248 | 229 | 214
45 |48 | 53 | 58 | 63 | 68 | 73 | 77 45 | 356 | 321 | 293 | 270 | 251 | 236 | 222

7.6.1.2. Circuitos de 21kV

As tracoes e flechas de montagem das redes de 21kV em areas urbanas séo apresentadas na Tabela 16,
Tabela 17, Tabela 18 e Tabela 19.

Tabela 16 — Tracdes e Flechas de Montagem da Rede — Cabo 4AWG CAA ou 4AWG CAA/AW

Flechas (cm) Tracdes de Montagem (daN)
Temperatura (°C) Temperatura (°C)
10| 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40
10 1 2 2 3 5 7 9 10 | 79 63 46 | 32 | 21 | 15 | 12
15 3 4 5 7 10 | 12 | 15 15 74 58 44 | 32 | 24 | 19 | 16
~ | 20 6 8 10 | 13 | 16 | 19 | 22 —~ | 20 | 67 53 41 | 32 | 26 | 22 | 19
é 25 | 11|14 | 17 | 20 | 24 | 27 | 31 é 25 60 48 39 | 32 | 27 | 24 | 21
2130 | 18|21 | 25|29 |33 |37 |41 < | 30 | 53 44 37 | 32 | 28 | 25 | 23
> 135 (273136 |40 |44 | 48| 52 > | 35 | 48 41 36 | 32|29 | 27 | 25
40 | 38| 43 | 48 | 52 | 57 | 61 | 65 40 | 44 39 35 | 32|30 | 27 | 26
45 |51 | 57 | 62 | 66 | 71 | 75 | 80 45 | 41 38 34 | 32 | 30 | 28 | 27
Tabela 17 — TragOes e Flechas de Montagem da Rede — Cabo 1/0AWG CAA ou 1/0AWG CAA/AW
Flechas (cm) Tracdes de Montagem (daN)
Temperatura (°C) Temperatura (°C)
10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 10 15 20 25 30 35 40
10 1 2 3 4 6 8 | 10 10 | 178 | 136 | 97 | 65 | 45 | 34 | 28
15 | 4 5 7 9 |12 | 14 | 16 15 | 157 | 120 | 88 | 65 | 51 | 42 | 36
~ |20 | 8 |10 |13 |16 |19 | 22 | 25 ~ |20 (133 /103 | 80 | 65 | 55 | 48 | 43
é 25 | 15|18 | 22 | 25 | 29 | 32 | 35 é 25 | 111 | 90 75 65 57 52 47
2 | 30 | 25| 29 | 33| 37 | 40 | 44 | 47 2 | 30| 96 | 82 | 72 | 65 | 59 | 55 | 51
=> |35 [ 38|42 |46 |50 |54 |57 | 61 > [35)86 | 78| 71 | 65 | 60 | 57 | 54
40 |53 | 57 | 61 |65 |69 | 73 | 76 40 | 81 | 74 | 69 | 65 | 61 | 58 | 56
45 | 70| 74 | 78 | 83 | 87 | 90 | 94 45 | 77 72 68 65 62 56 57
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Tabela 18 — Tracdes e Flechas de Montagem da Rede — Cabo 2/0AWG CAA

Flechas (cm) Tracdes de Montagem (daN)
Temperatura (°C Temperatura (°C)
10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40
10 | 2 2 3 4 6 8 | 10 10 | 221 | 169 | 120 | 80 | 55 | 42 | 34
15 | 4 5 7 9 | 12 | 14 | 17 15 | 194 | 147 | 108 | 80 | 63 | 52 | 45
~ |20 | 8 |11 |14 | 17 | 20 | 23 | 25 ~ 120|163 | 126 | 98 | 80 | 68 | 59 | 53
E 25 (15| 19 | 23 | 26 | 29 | 32 | 35 E 25 135]110] 92 | 80 | 71 | 64 | 59
2 | 30 | 26|30 | 34|37 | 41 | 44 | 48 3 | 30 | 116|101 | 89 | 80 | 73 | 68 | 63
> |35 | 39|43 |47 | 51 | 55|58 ] 62 > 13 [105| 95 | 87 [ 80 | 75 | 70 | 66
40 (54 |59 | 63 | 67 | 70 | 74 | 78 40 | 98 | 91 | 85 | B0 | 76 | 72 | 69
45 |72 |76 | 80 | 84 | 88 | 92 | 96 45| 94 | 89 | 84 | 80 | 76 | 73 | 71
Tabela 19 — Tracdes e Flechas de Montagem da Rede — Cabo 266,8MCM CAA ou 266,8MCM CAA/AW
Flechas (cm) Tracdes de Montagem (daN)
Temperatura (°C) Temperatura (°C)
10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40
10 | 2 2 3 4 6 8 | 10 10 | 442 | 337 | 240 | 160 | 110 | 84 | 69
15 | 4 5 7 9 |12 | 14 | 17 15 | 388 | 294 | 215 | 160 | 126 | 104 | 90
~ |20 | 8 |11 |14 | 17 | 20 | 23 | 25 ~ | 20 | 325 | 251 | 197 | 160 | 136 | 119 | 106
E |25 1519 | 23 | 26 | 29 | 33 | 35 E |25 [ 270 | 220 | 185 | 160 | 142 | 128 | 118
2| 30 | 26|30 | 34|38 | 41 | 44 | 48 2 | 30 | 232 | 201 | 178 | 160 | 146 | 135 | 126
> |3 | 39|43 |47 | 51 | 55|58 | 62 = |35 210|189 | 173 | 160 | 149 | 140 | 133
40 |54 | 59 | 63 | 67 | 71 | 74 | 78 40 | 197 | 182 | 170 | 151 | 160 | 144 | 138
45 | 72| 76 | 80 | 85 | 88 | 92 | 96 45 | 188 | 177 | 168 | 160 | 153 | 147 | 141
Tabela 20 — Tracdes e Flechas de Montagem da Rede — Cabo 336,4MCM CAA
Flechas (cm) Tracdes de Montagem (daN)
Temperatura (°C) Temperatura (°C)
10| 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40
10 | 1 2 3 4 6 8 | 10 10 | 563 | 431 | 307 | 205 | 141 | 107 | 87
15 | 4 5 7 9 | 12 | 14 | 17 15 | 497 | 377 | 276 | 205 | 161 | 133 | 115
~ |20 | 8 |10 |13 |16 |20 | 22 | 25 ~ | 20 | 419 | 323 | 253 | 205 | 173 | 151 | 135
E |25 1519 | 22 | 26 | 29 | 32 | 35 E |25 [ 349 | 284 | 238 | 205 | 181 | 164 | 150
2 | 30 | 25| 29 | 33 | 37 | 41 | 44 | 47 3 | 30 | 301 | 259 | 228 | 205 | 187 | 173 | 161
> |35 | 38|42 |47 |50 | 54 | 58 | 61 = 135 | 271 | 244 | 222 | 205 | 191 | 179 | 169
40 | 53 | 58 | 62 | 66 | 70 | 73 | 77 40 | 254 | 234 | 218 | 205 | 194 | 184 | 176
45 | 71| 75| 79 | 83 | 87 | 91 | 95 45 | 242 | 228 | 216 | 205 | 196 | 188 | 180
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Versao no Ol.data: 13/07/2022

USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus

até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:
Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

7.6.1.3. Circuitos de 34,5kV

As tracges e flechas de montagem das redes de 34,5kV em areas urbanas séo apresentadas na Tabela 21,

Tabela 22, Tabela 23, Tabela 24 e Tabela 25.

Tabela 21 — Trac¢des e Flechas de Montagem da Rede — Cabo 4AWG CAA ou 4AWG CAA/AW

Flechas (cm)

Tracdes de Montagem (daN)

Temperatura (°C Temperatura (°C)
10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40
10 | 1 1 1 1 2 2 3 10 | 131|114 | 97 | 80 | 63 | 47 | 32
15 | 2 2 2 3 4 5 7 15 | 131|114 | 97 | 80 | 64 | 49 | 36
~| 20 | 3 4 4 5 6 8 | 11 ~ | 20 | 130|113 | 96 | 80 | 65 | 51 | 39
El[25 |5 6 7 8 |10 | 12 | 16 E |25 [129 [112] 96 | 80 | 65 | 52 | 42
= | 30 | 7 9 |10 |12 |14 |17 | 21 = | 30 |127 | 111 | 95 | 80 | 66 | 54 | 45
=13 1012|1416 [19]23]27 > 35 [126 [110 | 94 [ 80 | 67 | 56 | 47
40 |14 | 15 | 18 | 21 | 25 | 29 | 34 40 | 124 | 108 | 94 | 80 | 68 | 58 | 50
45 | 17 | 20 | 23 | 27 | 31 | 36 | 41 45 | 122 | 107 | 93 | 80 | 69 | 59 | 52
Tabela 22 — Tragdes e Flechas de Montagem da Rede — Cabo 1/0AWG CAA ou 1/0AWG CAA/AW
Flechas (cm) Tracdes de Montagem (daN)
Temperatura (°C Temperatura (°C)
10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40
10 | 1 1 1 2 2 4 5 10 | 278 | 235 | 192 | 150 | 110 | 75 | 50
15 | 2 3 3 4 5 7 | 10 15 | 275|232 | 190 | 150 | 113 | 83 | 62
~| 20 | 4 5 6 7 9 | 12 | 15 ~ | 20 | 270 | 228 | 188 | 150 | 117 | 90 | 72
El 25 [ 6 7 9 |11 |14 |17 | 21 E 25 [ 264 | 224 | 185 | 150 | 120 | 97 | 80
2 | 30 | 9 |11 |13 |16 |19 | 23 | 27 3 | 30 | 258 | 219 | 182 | 150 | 123 | 102 | 87
=13 |13[15 |18 |22] 26|30 35 = |35 | 251 | 213 | 179 | 150 | 126 | 108 | 94
40 |17 | 20 | 24 | 28 | 33 | 38 | 43 40 | 243 | 208 | 176 | 150 | 129 | 112 | 99
45 | 23|27 | 31 | 36 | 41 | 46 | 52 45 | 235 | 202 | 174 | 150 | 131 | 116 | 104
Tabela 23 — Tragdes e Flechas de Montagem da Rede — Cabo 2/0AWG CAA
Flechas (cm) TracBes de Montagem (daN)
Temperatura (°C) Temperatura (°C)
10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40
10 | 1 1 1 2 2 3 5 10 | 362 | 307 | 253 | 200 | 149 | 102 | 68
15 | 2 2 3 4 5 7 9 15 | 358 | 304 | 251 | 200 | 152 | 112 | 83
~| 20 | 4 | 4 5 7 9 |11 | 14 —~ | 20 | 353 | 300 | 249 | 200 | 156 | 121 | 95
E |25 [ 6 7 8 | 10 | 13 | 16 | 20 E [ 25 [ 347 [ 295 | 246 | 200 | 160 | 129 | 105
2 | 30 | 9 |10 |12 |15 |18 | 22 | 26 3 | 30 | 339 | 289 | 242 | 200 | 164 | 136 | 115
> 13 [12[14 |17 |20 [ 24 [ 29 ] 33 = |35 [ 331|283 | 239 [ 200 | 168 | 142 | 123
40 (17|19 | 23 | 27 | 31| 36 | 41 40 | 322 | 277 | 236 | 200 | 171 | 148 | 130
45 |22 25 129 |34 39|44 |50 45 | 313 | 270 | 232 | 200 | 174 | 153 | 136
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Tabela 24 — Trac¢des e Flechas de Montagem da Rede — Cabo 266,8MCM CAA ou 266,8MCM CAA/AW

Flechas (cm) Tracdes de Montagem (daN)

Temperatura (°C Temperatura (°C)
10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40
10 | 1 1 1 2 2 3 5 10 | 712 | 604 | 496 | 390 | 288 | 197 | 132
15 | 2 3 3 4 5 7 9 15 | 704 | 597 | 492 | 390 | 296 | 217 | 161
~ | 20 | 4 5 5 7 9 |11 | 14 —~ | 20 | 694 | 589 | 487 | 390 | 304 | 235 | 186
El25 |6 7 9 |11 | 13 | 17 | 20 E |25 [ 680 | 578 | 480 | 390 | 312 | 251 | 207
2130 | 9|11 |13 |15 |19 | 23 | 27 2 | 30 | 665 | 566 | 473 | 390 | 320 | 266 | 225
> [ 3 |13 15|18 |21 | 25|29 | 34 = |35 | 648 | 553 | 466 | 390 | 327 | 278 | 241
40 | 17| 20 | 23 | 27 | 32 | 37 | 42 40 | 629 | 540 | 459 | 390 | 334 | 290 | 255
45 | 22 | 26 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 45 | 610 | 526 | 452 | 390 | 339 | 299 | 268

Tabela 25 — Tracdes e Flechas de Montagem da Rede — Cabo 336,4MCM CAA

Flechas (cm) Tracdes de Montagem (daN)
Temperatura (°C) Temperatura (°C)
10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40

10 | 1 1 1 2 2 3 5 10 | 897 | 760 | 624 | 490 | 361 | 247 | 165
15 | 2 3 3 4 5 7 9 15 | 887 | 752 | 619 | 490 | 371 | 272 | 202
20 | 4 5 6 7 9 |11 | 14 20 | 874 | 741 | 612 | 490 | 382 | 295 | 233
6
9

E 25 7 9 |11 |13 |17 | 20 E [25 [ 857 | 727 | 604 | 490 | 392 | 315 | 260
< | 30 11 | 13 | 16 | 19 | 23 | 27 <3 | 30 | 837 | 712 | 595 | 490 | 402 | 334 | 283
> 13 [13[15[18 [ 21 [ 253034 = |35 [ 815695 | 586 | 490 | 411 | 350 | 303
40 |17 | 20 | 23 | 28 | 32 | 37 | 42 40 | 791 | 678 | 577 | 490 | 419 | 364 | 321
45 |22 126 | 30 | 35 | 40 | 45 | 51 45 | 767 | 661 | 568 | 490 | 427 | 376 | 337

7.6.2. TracGes e Flechas de Montagem para Redes Construidas em Areas Rurais

As tracdes e flechas de montagem das redes em areas rurais sao apresentadas nas tabelas abaixo.

Tabela 26 — Tra¢des de Montagem da Rede (daN) — Cabo 4AWG CAA ou 4AWG CAA/AW

Temperatura (°C)
10 15 20 25 30 35 40
10 211 193 176 159 142 125 107
20 210 193 176 159 142 125 108
30 210 193 176 159 142 126 109
40 209 192 176 159 143 126 111
50 209 192 175 159 143 127 113
60 208 191 175 159 143 129 114
70 207 190 174 159 144 130 116
80 205 189 174 159 145 131 118
90 204 189 174 159 145 132 120
100 | 203 188 173 159 146 133 122
110 | 201 186 172 159 146 135 124
120 | 200 185 172 159 147 136 126
130 | 198 184 171 159 148 137 127
140 | 196 183 171 159 148 138 129
150 | 195 182 170 159 149 139 130

Vao (m)
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Tabela 27 — Flechas de Montagem da Rede (cm) — Cabo 4AWG CAA ou 4AWG CAA/AW

USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -
Funcgéo Servigo:
Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Temperatura (°C)

10 [ 15 [ 20 [ 25 | 30 | 35 | 40

10 1 1 1 1 1 1 1
20 2 2 2 3 3 3 4
30 4 5 5 6 7 8 9
40 8 9 10 [ 11 | 12 | 13 | 15
50 13 | 14 | 15 | 16 | 18 | 21 | 23
60 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 29 | 33
| 70 25 27 29 32 36 40 44
o | 80 33 | 35 | 39 | 42 | 46 | 51 | 57
| 90 | 42 [ 45 | 49 | 53 | 58 | 64 | 71
100 | 52 | 56 | 61 | 66 | 72 | 79 | 86
110 | 63 | 68 | 74 | 80 | 87 | 94 | 102
120 | 76 | 81 | 88 | 95 | 103 | 111 | 120
130 | 89 | 96 | 103 | 111 | 120 | 129 | 139
140 | 105 | 112 | 120 | 129 | 139 | 149 | 159
150 | 121 | 129 | 139 | 148 | 159 | 170 | 181

Tabela 28 — Tragdes de Montagem da Rede (daN) — Cabo 1/0AWG CAA e 1/0AWG CAA/AW

Temperatura (°C)

10 15 20 25 30 35 40

10 447 404 360 317 274 231 188
20 446 403 360 317 275 233 192
30 | 444 | 401 | 359 | 317 | 276 | 236 | 198
40 441 399 358 317 278 240 205
50 | 438 | 396 | 356 | 317 | 280 | 244 | 213
60 | 433 | 393 | 354 | 317 | 282 | 249 | 220
‘e | 70 | 429 | 390 | 353 | 317 | 284 | 254 | 227
o | 80 | 424 | 386 | 351 | 317 | 286 | 258 | 233
C | 90 | 418 | 382 | 349 | 317 | 288 | 262 | 239
100 | 412 | 378 | 347 | 317 | 290 | 266 | 245
110 | 407 | 375 | 345 | 317 | 292 | 270 | 250
120 | 401 | 371 | 343 | 317 | 294 | 273 | 255
130 | 396 | 367 | 341 | 317 | 295 | 276 | 259
140 | 390 | 364 | 339 | 317 | 297 | 279 | 263
150 | 385 | 360 | 338 | 317 | 298 | 282 | 267
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Tabela 29 — Flechas de Montagem da Rede (cm) — Cabo 1/0AWG CAA e 1/0AWG CAA/AW

USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus

até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Temperatura (°C)

10 15 20 25 30 35 40

Vao (m)

10 1 1 1 1 1 1 1
20 2 3 3 3 4 5 6
30 5 6 7 8 9 10 12
40 10 11 12 13 15 18 21
50 15 17 19 21 24 27 31
60 22 24 27 30 34 38 43
70 30 33 37 41 46 51 57
80 40 44 48 53 59 66 73
90 51 56 62 68 74 82 90
100 | 64 70 76 84 91 100 | 108
110 | 79 86 93 101 | 110 | 119 | 128
120 | 95 103 | 111 | 120 | 130 | 140 | 150
130 | 113 | 122 | 131 | 141 | 152 | 162 | 173
140 | 133 | 143 | 153 | 164 | 175 | 186 | 198
150 | 155 | 165 | 177 | 188 | 200 | 212 | 224

Tabela 30 — Tracdes de Montagem da Rede (daN) — Cabo 2/0AWG CAA

Temperatura (°C)

10 15 20 25 30 35 40

Vao (m)

10 | 557 | 502 | 448 | 393 | 339 | 284 | 231
20 | 555 | 501 | 447 | 393 | 340 | 287 | 236
30 | 553 | 499 | 446 | 393 | 341 | 292 | 244
40 | 549 | 496 | 444 | 393 | 344 | 297 | 254
50 | 544 | 493 | 442 | 393 | 346 | 303 | 263
60 | 539 | 489 | 440 | 393 | 349 | 308 | 272
70 | 533 | 484 | 437 | 393 | 352 | 314 | 281
80 | 526 | 479 | 435 | 393 | 355 | 320 | 289
90 | 519 | 474 | 432 | 393 | 357 | 325 | 297
100 | 512 | 469 | 430 | 393 | 360 | 330 | 304
110 | 504 | 464 | 427 | 393 | 362 | 335 | 310
120 | 497 | 459 | 425 | 393 | 364 | 339 | 316
130 | 490 | 455 | 422 | 393 | 366 | 343 | 322
140 | 483 | 450 | 420 | 393 | 368 | 346 | 327
150 | 477 | 446 | 418 | 393 | 370 | 350 | 331
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -
Funcgéo Servigo:
Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Tabela 31 — Flechas de Montagem da Rede (cm) — Cabo 2/0AWG CAA

Temperatura (°C)

10 | 15 [ 20 [ 25 [ 30 | 35 | 40

10 1 1 1 1 1 1 1
20 2 3 3 3 4 5 6
30 5 6 7 8 9 10 | 12
40 | 10 | 11 | 12 | 14 | 16 | 18 | 21
50 | 15 | 17 | 19 | 21 | 24 | 28 | 32
60 | 22 | 25 | 27 | 31 | 34 | 39 | 44
| 70 | 31 34 37 42 46 52 58
o | 80 | 41 | 44 | 49 [ 54 [ 60 | 67 74
© |90 | 52 | 57 | 62 | 69 | 76 | 83 | 91
100 | 65 | 71 | 78 | 85 | 93 [ 101 [ 110
110 | 80 | 87 | 94 | 103 | 111 | 120 | 130
120 | 97 | 104 | 113 | 122 | 132 | 142 | 152
130 | 115 | 124 | 133 | 143 | 154 | 164 | 175
140 | 135 | 145 | 155 | 166 | 177 | 189 [ 200
150 | 157 | 168 | 179 | 191 | 203 | 214 | 226

Tabela 32 — Tracdes de Montagem da Rede (daN) — Cabo 266,8MCM CAA e 266,8CAA/AW

Temperatura (°C)

10 15 20 25 30 35 40

10 | 760 | 652 | 544 | 438 | 334 | 237 | 159

20 | 746 | 641 | 537 | 438 | 346 | 268 | 209

30 | 724 | 623 | 527 | 438 | 360 | 296 | 248

—~ | 40 | 696 | 602 | 515 | 438 | 373 | 320 | 279
E 50 | 664 | 579 | 503 | 438 | 384 | 339 | 304
<3 | 60 | 631 | 557 | 493 | 438 | 392 | 355 | 324
=> | 70 | 600 | 538 | 484 | 438 | 400 | 368 | 341
80 | 573 | 521 | 476 | 438 | 406 | 378 | 354

90 | 551 | 508 | 470 | 438 | 410 | 386 | 365

100 | 533 | 497 | 465 | 438 | 414 | 393 | 375

Tabela 33 — Flechas de Montagem da Rede (cm) — Cabo 266,8MCM CAA e 266,8CAA/AW

Temperatura (°C)

10 15 20 25 30 35 40

10 1 1 1 2 2 3 4
20 4 4 5 6 8 10 13
30 8 10 11 14 17 20 24
~| 40 | 15 18 21 24 29 33 38
E |50 | 25 29 33 38 44 49 55
S| 60 | 38 43 49 55 61 68 74
> | 70 | 54 61 68 75 82 89 96
80 | 74 82 90 98 | 105 | 113 | 121
90 | 98 | 107 | 115 | 123 | 132 | 140 | 148
100 | 125 | 134 | 143 | 152 | 161 | 170 | 178
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -
Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Tabela 34 — Tra¢des de Montagem da Rede (daN) — Cabo 336,4AMCM CAA

Temperatura (°C)

10 15 20 25 30 | 35 40

10 | 897 | 761 | 625 | 492 | 364 | 250 | 167
20 | 874 | 742 | 613 | 492 | 384 | 297 | 235
—~| 30 | 838 | 713 | 597 | 492 | 404 | 336 | 285
E 40 | 792 | 680 | 579 | 492 | 421 | 366 | 323
S| 50 | 744 | 647 | 562 | 492 | 435 | 389 | 352
> 160 | 697 | 617 | 549 | 492 | 445 | 407 | 376
70 | 657 | 593 | 538 | 492 | 454 | 421 | 394
80 | 625 | 573 | 529 | 492 | 460 | 433 | 409

Tabela 35 - Flechas de Montagem da Rede (cm) — Cabo 336,4MCM CAA

Temperatura (°C)

10 15 20 25 30 35 40

10 1 1 1 2 2 3 5
20 4 5 6 7 9 11 14
~| 30 9 11 13 15 19 23 27
E[ 40 [ 17 | 20 | 23 | 27 | 32 | 37 | 42
S| 50 | 28 33 38 43 49 54 60
> 160 | 44 49 55 62 68 75 81
70 | 63 70 77 84 91 98 | 105
80 | 86 94 | 102 | 110 | 117 | 125 | 132
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C ; Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

8. ANEXOS

(B LY = gL (o T A o V) (U] = O 48
(DL gl (o T2 o V) (1] = N U 50
(DL gl (o T I oy (UL (U] = N U J P 52
(DL gl (o T A o V) (U] = U P 54
DESENNO 5 — ESIIULUIA UL-US ... .ottt e e et e e e e et e e e e e et e e s e et e e e s eebaa e e s eebaa e eseeraneeeenrans 57
DESENNO 6 — ESIIULUIA UZ2-US ... ..ottt e et e e e e et e e e e e et e e s e et e e e e eebaa e e s eebaa e e s eeban e eeeerans 60
DESENNO 7 — ESIIULUIA NBL.......e it e et e e e e et e e e e et e e e s e et e e e s eeaaa e e e eebaaeeseeaaaeesensaneesenrans 63
DESENNO 8 — ESIIULUIA NB2....... ettt ettt e ettt e e e e et e e e s e et e e e s ee b e e e eeban e eseeban e esenban e esenrans 66
DESENNO O — ESIIULUIA NBSG... ... ittt e e e ettt e e e e et e e e e ee bt e e e e et e e e eebaa e e s eebaneesenban e eeenrans 70
(DL gl (o O I ety 1 (U 10 [ = W A\ = 7 P 74
(DTS = gl (o T A et 1 (U 10 [ = B N P 78
(DL gl (o I A et 1 (U 10 | = W N 2SR 81
DESENNO 13 — ESIIULUIA NS . .coieiiiiiiiie ettt et e e et e e e e et e e e e s et e e e s e et eeseebaaeeseebaneeseebaneeseesaneesenrans 85
(B LY gl (o T A et 1 (U 10 [ = W N PP 89
(DL gl (o R R ety 1 (U 10 [ = W Y/ P 93
DESENNO 16 — ESIIULUIA IM2....oueeiieeiii ettt et e e ettt e e e et e e e e e et e e e e e et e e e e eeban e e s eeban e e s enbaneeeenrans 97
DESENNO 17 — ESIIULUIA M3, ... o ittt e e ettt e e e et ee e e e s et e e e e aabeeeesaabseeessaneesesstanaeeernen 101
DESENNO 18 — ESIIULUIA M4 ... ettt e e e e et e e e e et e e e e aab e e e s aabneeeessaeeessasbanaeeesnen 105
DESENNO 19 — ESIIULUIA Bl ...ooeiiiiiii ettt et e e et e e e e et e e e e et e e e e e aab e e e e ssb e eesastaaeeesnen 109
DESENNO 20 — ESIIULUIA B2 ...oveiiieiii ettt e e et e e e et e e e et e e e e s aab e e e e sab e esearbaeeesnen 113
DESENNO 21 — ESIIULUIA B3 . .oeei ittt e e et e e e e et e e e e e ab e e e e s aabneeeesateeessasbaaeeesnen 117
DESENNO 22 — ESIIULUIA B4 ...ttt e e et e e et e e e et e e e e s aab e e e e ssteeeeearanaeeeenen 120
(DL gl (o P T ety 1 (U 10 | = U 5 PSRN 124
(DL gl (o R A ety 1 (U 10 | = U 2N 128
DESENNO 25 — ESITULUIA T3 ..oiiiiiiiiiiii ettt e e et e e ettt e e et b e e e e s st e e e e aabseesaataaeeesstaneeessstnnaeeernen 132
DESENNO 26 — ESITULUIA T4 ..ooviiiiiiiiii ettt ettt e e et e e et e e e e et e e e e e eab e e e e aabnseesastanseeesstnsaessstnnaaessnen 136
DESENNO 27 — ESITULUIA HT .ooeiiiiiiiii ettt et e e ettt e e e e et e e e e aab e e e e s aab e eeessteeseartnnaeeesnen 140
DESENNO 28 — ESIIULUIA HTE ..... ittt e ettt e e e et e e e et e e e e e eab e e e eaaa e eesartaaeeesnen 143
DESENNO 29 — ESIIULUIA TE ....uuiiiiiiii et e e et e e e e e e e e et e e e e e aab e e e e sateeeeeastneeeeesnen 146
DesSenho 30 — ESIUtUra UL-PR ...ttt e et e e e e et e e e e e et e e e e e et e eeeenen 150
Desenho 31 — ESrUtUra NB3S-PR........oo oottt e et e e e e e e e et e e e e e et e e e e eaateeeeeseen 153
Desenho 32 — Estrutura NL1-PR (29 NIVEI) ...ccoiuiiiiiiiiiiiie ettt ettt sae e e s snraee e 157
DeSENNO 33 — ESIULUIA NB-PR ... oottt e e et e e et e e e e e aat e e e s aat e eeearteeeeesnen 161
DeSeNhO 34 — ESIrUtUra M3B-PR .....ouei et e et e e e e et e e e e st e e e e e arteeeeeraen 165
DeESENNO 35 — ESIULUIA B3-PR ... oottt e e et e e e et e e e e s aat e e e saat e essabteeeesnen 169
DESENNOD 36 — ESIIULUIA UZ-CF ... .ooiiiiiiieiie ettt et e et e e e et ee e e e e ab e e e e e aat s eeesat e eessstneaeesnen 173
Desenho 37 — Estrutura NB4-CF (22 NIVEI) ....ccciiiiiiiiie ettt e ettt e e e st e e e e e s snraaeeaeesannes 176
Desenho 38 — Estrutura NA-CF (20 NIVEI) ...ueiiiiiiiiiiiiiee ittt e e e e st e e e e e s snnraneeaeeenanes 180
DeESENNO 39 — ESIIULUIA UZ-SU ... ..ouuiiiiiiiii ettt ettt e e e et e e e e et e e e e s aat e e e east e essattnaeeesnen 184
Desenho 40 — Estrutura NB4-SU (29 NIVEI) .....cciiiiiiiiiee ittt e e e e s st eae e e s ssrnaeeaeesannes 186
Desenho 41 — Estrutura M4-SU (2° Nivel — Chave na Posi¢8o INclinada) ...........ccccvveeeiiiiiiiiieee e e 190
Desenho 42 — Estrutura B4-SU (2° Nivel — Chave na Horizontal) ............ccvveiieiiiiiiiieee e 194
Desenho 43 — ESIrUtUra NL-N3 SU ...ttt e e e e e et e e e e e et e e e e e aabeeeeeatteaeeesnen 198
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

DEeSENNO0 44 — ESIrULUrA NL-RDS .....iiiiiiiiiiieeeeice ettt et e e e e e e e e e et et e e e e e e e e s eeese b bbb e e seeeaeseeeeens 203
DEeSENN0 45 — ESIrULUrA ML-RDS ... ..ottt ettt et e e e e e e e ettt e e e e e e e e s e e ese bbb b e e seeeaeaeeesens 208
DEeSENN0 46 — ESIIULUIA NS-RDS .....uiiiiiiiiiiieeeeiicie ettt e s e e e e e e e e e e st e s e e eeeeeeeess bbb b s e seeeaeseeesens 213
DESENN0 47 — ESIIULUrA M3B-RDS ... ..ottt e e e e e e e ettt e e e e e e e e s e e e se b et b e e seeeeeaeeeeens 218
Desenho 48 — Estrutura N3-N3 SEE (Lad0 OPOSI0) ..uuuiiiiiiiiiiiieiieeee i ce ettt r e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aee s 223
Desenho 49 — Aterramento das Cruzetas de A¢o — Esquema de Ligagao L........cccccceveeviiiiiieeeeiiiiiiieenee s 228
Desenho 50 — Aterramento das Cruzetas de A¢o — Esquema de Ligagao 2........ccvevveeeviiiieieeeesiiiiiieeees s 229
Desenho 51 — Aterramento COM B HASIES.........uuuuiiiiiiiieeieieeeeeciee e e e et e e e e e e e e e e e e ae bbb eseeeeeseeeeens 230
Desenho 52 — Aterramento COM 3 HASIES. .. ...ouuiii e et e e et e e e e et e e e e arb e eeeaaen 232
Desenho 53 — Aterramento COM L HASLE .......covuiiiiiiiiiiii ettt et e e e e e e e e e e e e e ae bbb eseeeeeaeeeeens 233
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 1 — Estrutura Ul

800 - 15kV (MIN.)
1000 - 36,2kV (MIN.)

VISTA FRONTAL

VISTA EM PERSPECTIVA

Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C ; Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade o
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
£-10 2 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 2 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31 ) 5 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
F-38 1 Distanciador para isolador pilar, conforme PM-Br 510.70
I-5 1 1 Isolador pilar polimérico, conforme GSCC010
M-14 1 - Laco pré-formado de topo, a¢o, conforme PM-Br 730.14
- 1 Laco pré-formado de topo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
b1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
Tabela 36: Lista de Materiais - Estrutura Ul
Quantidade D
Item - - Descricao
Area A/B | AreaC
F.3 1 - Armacéo secundaria, aco, 1 estribo, conforme PM-Br 520.01
- 1 Armagéo secundéria, liga de aluminio, 1 estribo, conforme PM-Br 905.10
I 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
1 - Parafuso cabeca abaulada, aco, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31 ] 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
-3 1 1 Isolador roldana, conforme PM-Br 500.54
- Laco pré-formado para isolador roldana, aco, conforme PM-Br 730.14
M-13 ) L Laco pré-formado para isolador roldana, liga de aluminio, conforme PM-Br
730.14
Tabela 37: Lista de Materiais — Estrutura U1 - Neutro
NOTAS:

1) Aséreas A, B e C correspondem as zonas de corrosdo definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;

2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 37;

3) Selecionar isolador pilar conforme nivel de tenséo da rede e &area de instalacdo. O isolador pilar €
fornecido com o pino incorporado ao isolador;

4) Na éarea C utilizar lagos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

5) Para angulos, a amarracdo deve ser feita na lateral do isolador pilar utilizando o lago pré-formado
lateral.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C ‘ Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 2 — Estrutura U2

800 - 15kV (MIN.)
1000 - 36,2KV (MiN.)

VISTA FRONTAL

VISTA EM PERSPECTIVA

Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C ; Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
£-10 2 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 2 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
4 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31 ) 4 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
F-38 2 2 Distanciador para isolador pilar, conforme PM-Br 510.70
I-5 2 2 Isolador pilar polimérico, conforme GSCC010
M.17 1 - Laco pré-formado duplo lateral, aco, conforme PM-Br 730.14
- 1 Laco pré-formado duplo lateral, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
P-1 - 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
Tabela 38: Lista de Materiais - Estrutura U2
Quantidade .
Item — _ Descricao
Area A/B | AreaC
F3 1 - Armacéo secundaria, aco, 1 estribo, conforme PM-Br 520.01
- 1 Armacéo secundaria, liga de aluminio, 1 estribo, conforme PM-Br 905.10
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
1 - Parafuso cabeca abaulada, aco, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31 ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
-3 1 1 Isolador roldana, conforme PM-Br 500.54
- Laco pré-formado para isolador roldana, aco, conforme PM-Br 730.14
M-13 i 1 Laco pré-formado para isolador roldana, liga de aluminio, conforme PM-Br
730.14
Tabela 39: Lista de Materiais — Estrutura U2 - Neutro
NOTAS:

1) Aséreas A, Be C correspondem as zonas de corrosdo definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;

2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar 0s materiais indicados na Tabela 39;

3) Selecionar isolador pilar conforme nivel de tenséo da rede e &rea de instalagdo. O isolador pilar €
fornecido com o pino incorporado ao isolador;

4) Na éarea C utilizar lagos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

5) Para angulos, a amarracédo deve ser feita na lateral do isolador pilar utilizando o lago pré-formado
lateral.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versdo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 3 — Estrutura U3

(F-13) (F-22)

-

800 - 15kV (MIN.)
1000 - 36,2kV (MiN.)

.

) (M-1)

VISTA FRONTAL

F-22!

VISTA SUPERIOR

F

VISTA EM PERSPECTIVA

Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C ; Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item - - Descricéao
Area A/B | AreaC
£-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-13 1 1 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
F-22 1 1 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
F-25 1 1 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
1 - Parafuso cabeca abaulada, aco, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31 ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
I-6 1 1 Isolador de ancoragem, conforme GSCCO010
M1 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 1 Alca pré-formada de distribuicao, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
.1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
Tabela 40: Lista de Materiais - Estrutura U3
Quantidade .
Iltem - - Descricao
Area A/B | Area C
A-25 1 1 Sapatilha, conforme PM-Br 510.02
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-25 1 1 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
1 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31 ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
M1 1 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 1 Alca pré-formada de distribuicéo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
Tabela 41: Lista de Materiais — Estrutura U3 - Neutro
NOTAS:

1) Asareas A, B e C correspondem as zonas de corroséo definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 41;

3) Selecionar isolador de ancoragem conforme nivel de tensao da rede;

4) Na area C utilizar alcas pré-formadas fabricadas em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versdo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 4 — Estrutura U4

100

N

Tr10) (1)

800 - 15kV (MIN.)
1000 - 36,2kV (MiN.)

et

\‘ —
(M-1)
VISTA FRONTAL '

~{F-25)

VISTA SUPERIOR

VISTA EM PERSPECTIVA

Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C ; Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade o
Item - - Descricéao
Area A/B | AreaC
£-10 3 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 3 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-13 2 2 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
F-22 2 2 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
F-25 2 2 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
4 - Parafuso cabeca abaulada, aco, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31 ) 4 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
F-38 1 1 Distanciador para isolador pilar, conforme PM-Br 510.70
I-5 1 1 Isolador pilar polimérico, conforme GSCC010
I-6 2 2 Isolador de ancoragem, conforme GSCCO010
M1 2 - Alca pré-formada de distribuicdo, ago, conforme PM-Br 730.14
- 2 Alca pré-formada de distribuicao, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
M-14 1 - Laco pré-formado de topo, a¢o, conforme PM-Br 730.14
- 1 Laco pré-formado de topo, conforme PM-Br 730.14
b1 1 - Poste de concreto circular, liga de aluminio, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
Tabela 42: Lista de Materiais - Estrutura U4
Quantidade .
Iltem _ _ Descrigcéo
Area A/B | AreaC
A-25 2 2 Sapatilha, conforme PM-Br 510.02
£-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-25 1 1 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
- Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31 ] L Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
M1 2 - Alca pré-formada de distribuicao, aco, conforme PM-Br 730.14
- 2 Alca pré-formada de distribuicéo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
Tabela 43: Lista de Materiais — Estrutura U4 - Neutro
NOTAS:

1) Aséareas A, B e C correspondem as zonas de corroséo definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar 0s materiais indicados na Tabela 43;
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USO INTERNO E EXTERNO

C - C ! Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

3)

4)
5)
6)

Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Selecionar isolador pilar conforme nivel de tensédo da rede e &rea de instalacdo. O isolador pilar é
fornecido com o pino incorporado ao isolador;

Selecionar isolador de ancoragem conforme nivel de tensdo da rede;

Na area C utilizar al¢as e lacos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;
Para angulos, a amarracao deve ser feita na lateral do isolador pilar utilizando o lago pré-formado
lateral.
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

~
l Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 5 — Estrutura U1-U3

800 - 15kV (MiN_ )
1000 - 36,2kV (MIN.)

VISTA FRONTAL

VISTA SUPERIOR

VISTA EM PERSPECTIVA

Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C ; Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
£-10 3 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 3 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-13 1 1 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
F-22 1 1 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
F-25 1 1 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
3 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31 ) 3 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
F-38 1 1 Distanciador para isolador pilar, conforme PM-Br 510.70
I-5 1 1 Isolador pilar polimérico, conforme GSCC010
I-6 1 1 Isolador de ancoragem, conforme GSCC010
M-1 1 - Alca pré-formada de distribuicdo, ago, conforme PM-Br 730.14
- 1 Alca pré-formada de distribuicao, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
M-14 1 - Laco pré-formado de topo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 1 Laco pré-formado de topo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
0O-15 1 1 Conector tipo cunha, conforme PM-Br 710.54
b1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
Tabela 44: Lista de Materiais - Estrutura U1-U3
Quantidade L
Iltem - - Descricéo
Area A/B | AreaC
A-25 1 1 Sapatilha, conforme PM-Br 510.02
F3 1 - Armacéo secundéria, aco, 1 estribo, conforme PM-Br 520.01
- 1 Armacéo secundaria, liga de aluminio, 1 estribo, conforme PM-Br 905.10
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-25 1 1 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
- Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31 ) 2 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
-3 1 1 Isolador roldana, conforme PM-Br 500.54
M-1 - Alca pré-formada de distribuigcdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 1 Alca pré-formada de distribuicéo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
M-13 1 - Laco pré-formado para isolador roldana, aco, conforme PM-Br 730.14

58/233



USO INTERNO E EXTERNO

C - (\ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

% Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item _ _ Descricéo
Area A/B | Area C
1 Laco pré-formado para isolador roldana, liga de aluminio, conforme PM-Br
730.14
0-15 1 1 Conector tipo cunha, conforme PM-Br 710.54
Tabela 45: Lista de Materiais — Estrutura U1-U3 - Neutro
NOTAS:
1) Aséreas A, B e C correspondem as zonas de corrosdo definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 45;
3) Selecionar isolador pilar conforme nivel de tenséo da rede e &rea de instalagdo. O isolador pilar é
fornecido com o pino incorporado ao isolador;
4) Selecionar isolador de ancoragem conforme nivel de tenséo da rede;
5) Na area C utilizar alcas e lacos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;
6) Para angulos, a amarracdo deve ser feita na lateral do isolador pilar utilizando o lago pré-formado

lateral.

59/233



CcNClL

USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus

até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 6 — Estrutura U2-U3
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VISTA SUPERIOR

VISTA EM PERSPECTIVA
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Nota: Dimensdes em milimetros.

Quantidade L
Iltem _ _ Descricéo
Area A/B | AreaC
F-10 3 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 3 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-13 1 1 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
F-22 1 1 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
F-25 1 1 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
5 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31 ] 5 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
F-38 2 2 Distanciador para isolador pilar, conforme PM-Br 510.70
I-5 2 2 Isolador pilar polimérico, conforme GSCC010
I-6 1 1 Isolador de ancoragem, conforme GSCC010
M-1 1 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 1 Alca pré-formada de distribui¢éo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
M-17 1 - Laco pré-formado duplo lateral, aco, conforme PM-Br 730.14
- 1 Laco pré-formado duplo lateral, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
0O-15 1 1 Conector tipo cunha, conforme PM-Br 710.54
.1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
Tabela 46: Lista de Materiais - Estrutura U2-U3
Quantidade _
Iltem - - Descricéo
Area A/B | AreaC
A-25 1 1 Sapatilha, conforme PM-Br 510.02
F3 1 - Armacéo secundéria, aco, 1 estribo, conforme PM-Br 520.01
- 1 Armacéo secundéria, liga de aluminio, 1 estribo, conforme PM-Br 905.10
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-25 1 1 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
- Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31 ) 5 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
-3 1 1 Isolador roldana, conforme PM-Br 500.54
M-1 1 - Alca pré-formada de distribuicao, aco, conforme PM-Br 730.14
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ I Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C N © Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .

Item _ _ Descricéo
Area A/B | Area C

- 1 Alca pré-formada de distribuicdo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14

1 - Laco pré-formado para isolador roldana, aco, conforme PM-Br 730.14
M-13 ) 1 Laco pré-formado para isolador roldana, liga de aluminio, conforme PM-Br

730.14

0O-15 1 1 Conector tipo cunha, conforme PM-Br 710.54

Tabela 47: Lista de Materiais — Estrutura U2-U3 - Neutro

NOTAS:
1) Asareas A, B e C correspondem as zonas de corrosao definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar 0os materiais indicados na Tabela 47;

3) Selecionar isolador pilar conforme nivel de tensdo da rede e area de instalagdo. O isolador pilar é
fornecido com o pino incorporado ao isolador;

4) Selecionar isolador de ancoragem conforme nivel de tenséo da rede;

5) Na area C utilizar algas e lacos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14.
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

N
‘ Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 7 — Estrutura NB1
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B (MIN.)

VISTA LATERAL

VISTA SUPERIOR

Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

C ~ Cl Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

DETALHE 1

DETALHE 1
FIXACAO DA CRUZETA

VISTA EM PERSPECTIVA

Dimens&es (mm)
Nivel de tensdo da rede (kV) A B C
15 400 800 900
24,2 136,2 500 1000 1100

Quantidade _

Item _ _ Descrigcéo
Area A/B | Area C

AD 3 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03

- 3 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02

2 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
F-10 - 2 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-20 2 - Mé&o francesa plana, a¢o, conforme PM-Br 430.02

- 2 Mao francesa plana, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.23

2 - Parafuso cabeca quadrada M16x125mm, aco, conforme PM-Br 410.10
F-30 ) 2 Parafuso cabeca quadrada M16125mm, liga de aluminio, conforme PM-Br

904.10

1 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15

F-3la ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15

F-31b 1 - Parafuso cabecga abaulada, ago, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15

64/233



USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C ; Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade o
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
45 1 - Sela para cruzeta, a¢o, conforme PM-Br 470.08
- 1 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
I-5 2 2 Isolador pilar polimérico, conforme GSCC010
M.14 2 - Laco pré-formado de topo, a¢o, conforme PM-Br 730.14
- 2 Laco pré-formado de topo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
p-1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
R-3 1 - Cruzeta de ago, conforme PM-Br 490.09
- 1 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01
Tabela 48: Lista de Materiais - Estrutura NB1
Quantidade D
Item - - Descricao
Area A/B | AreaC
F.3 1 - Armacéo secundaria, aco, 1 estribo, conforme PM-Br 520.01
- 1 Armagéo secundéria, liga de aluminio, 1 estribo, conforme PM-Br 905.10
I 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
1 - Parafuso cabeca abaulada, aco, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ] 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
-3 1 1 Isolador roldana, conforme PM-Br 500.54
- Laco pré-formado para isolador roldana, aco, conforme PM-Br 730.14
M-13 ) L Laco pré-formado para isolador roldana, liga de aluminio, conforme PM-Br
730.14
Tabela 49: Lista de Materiais — Estrutura NB1 - Neutro
NOTAS:

1) Aséreas A, B e C correspondem as zonas de corrosdo definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 49;

3) Selecionar isolador pilar conforme nivel de tenséo da rede e area de instalagdo. O isolador pilar é
fornecido com o pino incorporado ao isolador;

4) Selecionar isolador de ancoragem conforme nivel de tensao da rede;
5) Na area C utilizar lagos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

6) Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 49.
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

N
‘ Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 8 — Estrutura NB2

7 N \ i
‘F -.3/| ‘F-10)
VISTA FRONTAL

200

| - 5

B (MINIMO)

L

P-1)
VISTA LATERAL _~

VISTA SUPERIOR

Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

DETALHE 1

DETALHE 1
FIXACAO DA CRUZETA

VISTA EM PERSPECTIVA

Dimensées (mm)
Nivel de tensdo da rede (kV) A B (minimo) Cc
15 400 800 900
24,2 136,2 500 1000 1100
Quantidade _
Iltem - - Descricao
Area A/B | AreaC
AD 13 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 13 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
F-10 2 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 2 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-20 4 - Ma&o francesa plana, aco, conforme PM-Br 430.02
- 4 Mao francesa plana, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.23
F-30 4 - Parafuso cabeca quadrada, aco, conforme PM-Br 410.10
- 4 Parafuso cabeca quadrada, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.10
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C ; Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade o
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 5 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ) 2 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
E.32 2 - Parafuso Rosca Dupla M16, aco, conforme PM-Br 410.28
- 2 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
45 2 - Sela para cruzeta, a¢o, conforme PM-Br 470.08
- 2 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
I-5 4 4 Isolador pilar polimérico, conforme GSCC010
M.17 2 - Laco pré-formado duplo lateral, aco, conforme PM-Br 730.14
- 2 Laco pré-formado duplo lateral, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
.1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
RS 2 - Cruzeta de ago, conforme PM-Br 490.09
- 2 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01
Tabela 50: Lista de Materiais - Estrutura NB2
Quantidade D
Item r ~ Descricao
Area A/B | AreaC
F.3 1 - Armacéo secundaria, aco, 1 estribo, conforme PM-Br 520.01
- 1 Armacéo secundaria, liga de aluminio, 1 estribo, conforme PM-Br 905.10
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
1 - Parafuso cabeca abaulada, aco, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31 ] 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
-3 1 1 Isolador roldana, conforme PM-Br 500.54
- Laco pré-formado para isolador roldana, aco, conforme PM-Br 730.14
M-13 ) 1 Laco pré-formado para isolador roldana, liga de aluminio, conforme PM-Br
730.14
Tabela 51: Lista de Materiais — Estrutura NB2 - Neutro
NOTAS:

1) Aséreas A, B e C correspondem as zonas de corrosdo definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
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USO INTERNO E EXTERNO

C - C ! Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

2)
3)

4)
5)

Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV
Areas de aplicagéo
Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -
Funcgéo Servigo:
Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 51;

Selecionar isolador pilar conforme nivel de tenséo da rede e area de instalacdo. O isolador pilar é
fornecido com o pino incorporado ao isolador;

Na area C utilizar lagos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 49.
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USO INTERNO E EXTERNO
~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C ‘ Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 9 — Estrutura NB3

VISTA FRONTAL

N (M1)
VISTALATERAL \
(F-31)

VISTA SUPERIOR

Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

DETALHE 1

DETALHE 1

FIXAGCAO DA CRUZETA
VISTA EM PERSPECTIVA
Dimensdes (mm)
Nivel de tensao da rede (kV) A B (minimo) C
15 400 800 850
24,21 36,2 500 1000 1050
Quantidade _
Item = = Descricao
Area A/B | AreaC
AD 10 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 10 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
F-10 2 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 2 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-13 2 2 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
£-20 4 - Mao francesa plana, a¢o, conforme PM-Br 430.02
- 4 Mao francesa plana, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.23
F-22 2 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
F-25 2 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C ; Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade o
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
4 - Parafuso cabeca quadrada M16x125mm, aco, conforme PM-Br 410.10
F-30 ) 4 Parafuso cabeca quadrada M16x125mm, liga de aluminio, conforme PM-Br
904.10
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 2 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ] 2 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
E.30 2 - Parafuso Rosca Dupla M16, aco, conforme PM-Br 410.28
- 2 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
.45 2 - Sela para cruzeta, aco, conforme PM-Br 470.08
- 2 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
I-6 2 2 Isolador de ancoragem, conforme GSCCO010
M1 2 - Alca pré-formada de distribuicdo, ago, conforme PM-Br 730.14
- 2 Alca pré-formada de distribuicao, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
.1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
R-3 2 - Cruzeta de aco, conforme PM-Br 490.09
- 2 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01
Tabela 52: Lista de Materiais - Estrutura NB3
Quantidade o
Iltem _ _ Descrigcéo
Area A/B | AreaC
A-25 1 1 Sapatilha, conforme PM-Br 510.02
£-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-25 1 1 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
1 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
M1 1 - Alca pré-formada de distribuicao, aco, conforme PM-Br 730.14
- 1 Alca pré-formada de distribuicéo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
Tabela 53: Lista de Materiais — Estrutura NB3 - Neutro
NOTAS:

1) Aséreas A, B e C correspondem as zonas de corrosdo definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
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USO INTERNO E EXTERNO

C - C ! Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

2)
3)
4)
5)

Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV
Areas de aplicagéo
Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -
Funcgéo Servigo:
Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 53;
Selecionar isolador de ancoragem conforme nivel de tensdo da rede;
Na area C utilizar alcas pré-formadas fabricadas em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 49.
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

N
‘ Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 10 — Estrutura NB4

‘|_200

B (MINIMO)

VISTA FRONTAL \P-1)

—(F-31a)

(F-1 0)

(F-31)
VISTALATERAL

VISTA SUPERIOR

Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

DETALHE 1

DETALHE 1
FIXACAO DA CRUZETA

VISTA EM PERSPECTIVA

Dimensdes (mm)
Nivel de tensao da rede (kV) A B (minimo) C
15 400 800 900
24,21 36,2 500 1000 1100
Quantidade .
Iltem _ _ Descrigcéo
Area A/B | Area C
AD 10 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 10 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
F-10 2 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 2 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-13 4 4 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
F-20 4 - Ma&o francesa plana, a¢o, conforme PM-Br 430.02
- 4 Mao francesa plana, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.23
F-22 4 4 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
F-25 4 4 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
4 - Parafuso cabeca quadrada M16x125mm, aco, conforme PM-Br 410.10
F-30 ) 4 Parafuso cabeca quadrada M16x125mm, liga de aluminio, conforme PM-Br
904.10
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 2 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ] 2 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
E.30 2 - Parafuso Rosca Dupla M16, aco, conforme PM-Br 410.28
- 2 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
.45 2 - Sela para cruzeta, aco, conforme PM-Br 470.08
- 2 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
I-5 2 2 Isolador pilar polimérico, conforme GSCC010
I-6 4 4 Isolador de ancoragem, conforme GSCCO010
M1 4 - Alca pré-formada de distribuicdo, ago, conforme PM-Br 730.14
- 4 Alca pré-formada de distribuicao, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
M.14 2 - Laco pré-formado de topo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 2 Laco pré-formado de topo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
.1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
2 - Cruzeta de ago, conforme PM-Br 490.09
R-3 - 2 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01
Tabela 54: Lista de Materiais - Estrutura NB4
Quantidade .
Item - - Descricao
Area A/B | AreaC
£3 1 - Armacéo secundaria, aco, 1 estribo, conforme PM-Br 520.01
- 1 Armacéo secundaria, liga de aluminio, 1 estribo, conforme PM-Br 905.10
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
1 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31la ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
-3 1 1 Isolador roldana, conforme PM-Br 500.54
M-13 1 - Laco pré-formado para isolador roldana, aco, conforme PM-Br 730.14
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USO INTERNO E EXTERNO

C - (\ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

% Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Item

Quantidade
Area A/B | AreaC

Descricéo

Laco pré-formado para isolador roldana, liga de aluminio, conforme PM-Br

i ! 730.14

Tabela 55: Lista de Materiais — Estrutura NB4 - Neutro

NOTAS:

1)
2)
3)

4)
5)
6)

As areas A, B e C correspondem as zonas de corroséo definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 55;

Selecionar isolador pilar conforme nivel de tenséo da rede e area de instalagdo. O isolador pilar é
fornecido com o pino incorporado ao isolador;

Selecionar isolador de ancoragem conforme nivel de tensdo da rede;
Na &rea C utilizar alcas e lagos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 49.
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

N
‘ Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 11 — Estrutura N1

100 A B 100

(M-14)
P
T15)
" VISTA FRONTAL

g )

= |(F-10)

=

Q (F-31.a)

H

VISTA LATERAL

VISTA SUPERIOR

Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

DETALHE 1

DETALHE 1
FIXACAO DA CRUZETA

VISTA EM PERSPECTIVA

Dimensées (mm)
Nivel de tenséo da rede (kV) A B C D (minimo)
15 600 1200 400 800
24,2 ] 36,2 700 1500 500 1000
Quantidade _
Item = = Descricao
Area A/B | AreaC
o 3 - Arruela quadrada, a¢o, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 3 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
F-10 2 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 2 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-20 2 - Ma&o francesa plana, aco, conforme PM-Br 430.02
- 2 Mao francesa plana, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.23
.30 2 - Parafuso cabeca quadrada, aco, conforme PM-Br 410.10
- 2 Parafuso cabeca quadrada, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.10
1 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31la ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
F-31b 1 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C ; Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade o
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
45 1 - Sela para cruzeta, a¢o, conforme PM-Br 470.08
- 1 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
I-5 3 3 Isolador pilar polimérico, conforme GSCC010
M.14 3 - Laco pré-formado de topo, a¢o, conforme PM-Br 730.14
- 3 Laco pré-formado de topo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
p-1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
R-3 1 - Cruzeta de ago, conforme PM-Br 490.09
- 1 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01
Tabela 56: Lista de Materiais - Estrutura N1
Quantidade D
Item - - Descricao
Area A/B | AreaC
F.3 1 - Armacéo secundaria, aco, 1 estribo, conforme PM-Br 520.01
- 1 Armagéo secundéria, liga de aluminio, 1 estribo, conforme PM-Br 905.10
I 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
1 - Parafuso cabeca abaulada, aco, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ] 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
-3 1 1 Isolador roldana, conforme PM-Br 500.54
- Laco pré-formado para isolador roldana, aco, conforme PM-Br 730.14
M-13 ) L Laco pré-formado para isolador roldana, liga de aluminio, conforme PM-Br
730.14
Tabela 57: Lista de Materiais — Estrutura N1 - Neutro
NOTAS:

1) Aséreas A, B e C correspondem as zonas de corrosdo definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 57;

3) Selecionar isolador pilar conforme nivel de tenséo da rede e area de instalagdo. O isolador pilar é
fornecido com o pino incorporado ao isolador;

4) Na area C utilizar lacos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

5) Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 49.
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

N
‘ Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus

até 36,2kV
Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:
Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 12 — Estrutura N2

A B 100

100

D (MINIMO)

_

“(p-1)
VISTA LATERAL

VISTA SUPERIOR

Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

\
Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus

até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

F-31b

DETALHE 1
FIXACAO DA CRUZETA

VISTA EM PERSPECTIVA

Dimensdes (mm)
Nivel de tenséo da rede (kV) A B (o D (minimo)
15 600 1200 400 800
24,2 ] 36,2 700 1500 500 1000
Quantidade .
Item — — Descricao
Area A/B | AreaC
A2 14 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 14 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
F-10 2 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 2 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
£-20 4 - Mao francesa plana, a¢o, conforme PM-Br 430.02
- 4 Mao francesa plana, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.23
4 - Parafuso cabeca quadrada M16x125mm, a¢o, conforme PM-Br 410.10
F-30 ) 4 Parafuso cabeca quadrada M16x125mm, liga de aluminio, conforme PM-Br
904.10
F-3la 2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade o
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
) 5 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ) 2 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
E.32 2 - Parafuso Rosca Dupla M16, aco, conforme PM-Br 410.28
- 2 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
45 2 - Sela para cruzeta, a¢o, conforme PM-Br 470.08
- 2 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
I-5 6 6 Isolador pilar polimérico, conforme GSCC010
M-17 3 - Laco pré-formado duplo lateral, aco, conforme PM-Br 730.14
- 3 Laco pré-formado duplo lateral, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
b1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
RS 2 - Cruzeta de ago, conforme PM-Br 490.09
- 2 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01
Tabela 58: Lista de Materiais - Estrutura N2
Quantidade C
Item = = Descricao
Area A/B | AreaC
F3 1 - Armacéo secundaria, aco, 1 estribo, conforme PM-Br 520.01
- 1 Armacéo secundaria, liga de aluminio, 1 estribo, conforme PM-Br 905.10
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
1 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31la ] 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
-3 1 1 Isolador roldana, conforme PM-Br 500.54
- Laco pré-formado para isolador roldana, aco, conforme PM-Br 730.14
M-13 ] L Laco pré-formado para isolador roldana, liga de aluminio, conforme PM-Br
730.14
Tabela 59: Lista de Materiais — Estrutura N2 - Neutro
NOTAS:

1) Aséreas A, B e C correspondem as zonas de corrosdo definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;

83/233



USO INTERNO E EXTERNO

C - C ! Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

2)
3)

4)
5)

Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV
Areas de aplicagéo
Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -
Funcgéo Servigo:
Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 59;

Selecionar isolador pilar conforme nivel de tenséo da rede e area de instalagdo. O isolador pilar é
fornecido com o pino incorporado ao isolador;

Na area C utilizar lagos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 49.
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

N
‘ Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 13 — Estrutura N3

(p-1)— (F-10) o
\=19) F-22)
‘ Y

7 VISTA FRONTAL

C (MINIMO)

\ "\A-25: 3 \, ~~ X
VISTALATERAL | — (M1

P

/ \
\‘-E-_z ?/\

5)
—  VISTA SUPERIOR

Nota: Dimensdes em milimetros.
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DETALHE 1

USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

DETALHE 1
FIXAGAO DA CRUZETA
VISTA EM PERSPECTIVA
Dimensées (mm)
Nivel de tensado da rede (kV) A B C (minimo)
15 850 400 800
24,21 36,2 1050 500 1000
Quantidade .
Item - _ Descricao
Area A/B | AreaC
AD 11 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 11 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
F-10 2 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 2 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-13 3 3 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
£-20 4 - Mao francesa plana, a¢o, conforme PM-Br 430.02
- 4 Ma&o francesa plana, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.23
F-22 3 3 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
F-25 3 3 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
.30 4 - Parafuso cabeca quadrada, aco, conforme PM-Br 410.10
- 4 Parafuso cabeca quadrada, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.10
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 5 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
1 - Parafuso cabecga abaulada, a¢o, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x70mm, conforme PM-Br
904.15
Fa1 1 ) Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x100mm, conforme PM-Br 410.15
¢ - 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
E.32 2 - Parafuso Rosca Dupla M16, aco, conforme PM-Br 410.28
- 2 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
F-40 1 1 Porca olhal, conforme PM-Br 410.39
45 2 - Sela para cruzeta, a¢o, conforme PM-Br 470.08
- 2 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
I-6 3 3 Isolador de ancoragem, conforme GSCC010
M1 3 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 3 Alca pré-formada de distribuicéo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
i - 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
RS 2 - Cruzeta de ago, conforme PM-Br 490.09
- 2 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01
Tabela 60: Lista de Materiais - Estrutura N3
Quantidade D
Item - - Descricao
Area A/B | AreaC
A-25 1 1 Sapatilha, conforme PM-Br 510.02
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-25 1 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
- Parafuso cabecga abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31la ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
M-1 1 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14
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USO INTERNO E EXTERNO

- Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C ( % Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item _ _ Descricéo
Area A/B | Area C
- 1 Alca pré-formada de distribuicdo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14

Tabela 61: Lista de Materiais — Estrutura N3 - Neutro
NOTAS:
1) Asareas A, B e C correspondem as zonas de corrosao definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 61;
3) Selecionar isolador de ancoragem conforme nivel de tenséo da rede;
4) Na area C utilizar algas pré-formadas fabricadas em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

5) Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 49.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C ‘ Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 14 — Estrutura N4

150 A A _ 150

100

(Par— {F-10)

VISTA FRONTAL N

(F-22)

o r—

3 ‘
o~
-
)
=
Z
=
[a]
~
VISTA LATERAL| ‘A25) 70
(F-25)

VISTA SUPERIOR
Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus

até 36,2kV

Areas de aplicagéo
Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -
Funcao Servico:
Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

DETALHE 1

r—(F-13
DETALHE 1
FIXAGAO DA CRUZETA
VISTA EM PERSPECTIVA
Dimensdes (mm)
Nivel de tensao da rede (kV) A B C D
15 850 400 600 800
24,2 ] 36,2 1050 500 700 1000

Quantidade

Item = =
Area A/B | Area C

AD 8 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03

- 8 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
£.10 2 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07

- 2 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-13 6 6 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
F-20 4 - Mé&o francesa plana, a¢o, conforme PM-Br 430.02

- 4 Mao francesa plana, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.23
F-22 6 6 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
F-25 6 6 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
F-30 4 - Parafuso cabeca quadrada, aco, M16x125mm, conforme PM-Br 410.10
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C ; Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade o
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
) 4 Parafuso cabeca quadrada, liga de aluminio, M16x125mm, conforme PM-Br
904.10
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 2 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x100mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ) 5 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
E.30 2 - Parafuso Rosca Dupla M16, aco, conforme PM-Br 410.28
- 2 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
.45 2 - Sela para cruzeta, ago, conforme PM-Br 470.08
- 2 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
I-5 3 3 Isolador pilar polimérico, conforme GSCC010
I-6 6 6 Isolador de ancoragem, conforme GSCC010
M1 6 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 6 Alca pré-formada de distribuicao, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
M-14 3 - Laco pré-formado de topo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 3 Laco pré-formado de topo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
.1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
R-3 2 - Cruzeta de ago, conforme PM-Br 490.09
- 2 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01
Tabela 62: Lista de Materiais - Estrutura N4
Quantidade .
Item - - Descricao
Area A/B | AreaC
A-25 2 2 Sapatilha, conforme PM-Br 510.02
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-25 2 2 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31la ) 2 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
M1 2 - Alca pré-formada de distribuicao, aco, conforme PM-Br 730.14
- 2 Alca pré-formada de distribuicao, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14

Tabela 63: Lista de Materiais — Estrutura N4 - Neutro
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USO INTERNO E EXTERNO

C - (\ Q Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

NOTAS:

1)
2)
3)

4)
5)
6)

As areas A, B e C correspondem as zonas de corrosao definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR,;
Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 63;

Selecionar isolador pilar conforme nivel de tenséo da rede e &rea de instalagdo. O isolador pilar é
fornecido com o pino incorporado ao isolador;

Selecionar isolador de ancoragem conforme nivel de tenséo da rede;
Na area C utilizar alcas e lagos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 49.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C ‘ Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 15 — Estrutura M1

_ 100 A B _ 100

—
\F-31)vISTA FRONTAL

200

500

o8 S
" visTA LATERALM-13)

VISTA SUPERIOR
Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C ‘ Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

DETALHE 1

A-2
: ‘ F-31.0)
DETALHE 1 -
FIXAGAO DA CRUZETA
VISTA EM PERSPECTIVA
Dimensdes (mm)
Nivel de tenséo da rede (kV) A B
15 850 950
24,2/ 36,2 1000 1200
Quantidade .
Item r r Descricao
Area A/B | AreaC
AD 2 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 2 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
F-10 2 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 2 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
19 1 - Mao francesa perfilada, aco, conforme PM-Br 430.01
- 1 Mao francesa perfilada, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.22
F-30 1 - Parafuso cabeca quadrada, aco, M16x125mm, conforme PM-Br 410.10
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade o
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
) 1 Parafuso cabeca quadrada, liga de aluminio, M16x125mm, conforme PM-Br
904.10
1 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
1 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
.45 1 - Sela para cruzeta, aco, conforme PM-Br 470.08
- 1 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
I-5 3 3 Isolador pilar polimérico, conforme GSCC010
M-14 3 - Laco pré-formado de topo, ago, conforme PM-Br 730.14
- 3 Laco pré-formado de topo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
p.1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
R.3 1 - Cruzeta de aco, conforme PM-Br 490.09
- 1 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01
Tabela 64: Lista de Materiais - Estrutura M1
Quantidade _
Iltem - - Descricéo
Area A/B | AreaC
F3 1 - Armacao secundaria, aco, 1 estribo, conforme PM-Br 520.01
- 1 Armacao secundaria, liga de aluminio, 1 estribo, conforme PM-Br 905.10
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
1 - Parafuso cabecga abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
-3 1 1 Isolador roldana, conforme PM-Br 500.54
- Laco pré-formado para isolador roldana, aco, conforme PM-Br 730.14
M-13 ] 1 Laco pré-formado para isolador roldana, liga de aluminio, conforme PM-Br
730.14
Tabela 65: Lista de Materiais — Estrutura M1 - Neutro
NOTAS:

1) Asareas A, B e C correspondem as zonas de corrosao definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;

2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 65;
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USO INTERNO E EXTERNO

- Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versdo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV
Areas de aplicagéo
Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -
Funcgéo Servigo:
Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

3) Selecionar isolador pilar conforme nivel de tenséo da rede e &rea de instalagdo. O isolador pilar é
fornecido com o pino incorporado ao isolador;

4) Na area C utilizar lagos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

5) Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 49.
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USO INTERNO E EXTERNO
~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 16 — Estrutura M2

VISTA FRONTAL

(P-1) r
~ VISTA LATERAL

VISTA SUPERIOR

Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus

até 36,2kV

Areas de aplicagéo
Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -
Funcao Servico:
Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

_ DETALHE 1

7 (F45)
{ (F-31.a) [
"F-32_' — =
- — (A-2)
(F-10) N
(F-31.)
DETALHE 1
FIXAGAO DA CRUZETA
VISTA EM PERSPECTIVA
Dimensées (mm)
Nivel de tensao da rede (kV) A B
15 850 950
24,2 | 36,2 1000 1200
Quantidade o
Item _ _ Descrigcéo
Area A/B | Area C
A2 12 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 12 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
F-10 2 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 2 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-19 2 - Mao francesa perfilada, aco, conforme PM-Br 430.01
- 2 Mao francesa perfilada, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.22
F-30 2 - Parafuso cabeca quadrada, aco, M16x125mm, conforme PM-Br 410.10
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C ; Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade o
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
) 5 Parafuso cabeca quadrada, liga de aluminio, M16x125mm, conforme PM-Br
904.10
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 2 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ) 5 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
E.30 2 - Parafuso Rosca Dupla M16, aco, conforme PM-Br 410.28
- 2 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
.45 2 - Sela para cruzeta, ago, conforme PM-Br 470.08
- 2 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
I-5 6 6 Isolador pilar polimérico, conforme GSCC010
M-17 3 - Laco pré-formado duplo lateral, aco, conforme PM-Br 730.14
- 3 Laco pré-formado duplo lateral, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
.1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
R-3 2 - Cruzeta de aco, conforme PM-Br 490.09
- 2 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01
Tabela 66: Lista de Materiais - Estrutura M2
Quantidade .
Item - , Descricao
Area A/B | AreaC
F3 1 - Armacéo secundaria, aco, 1 estribo, conforme PM-Br 520.01
- 1 Armacéo secundaria, liga de aluminio, 1 estribo, conforme PM-Br 905.10
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
1 - Parafuso cabeca abaulada, aco, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31la ] 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
-3 1 1 Isolador roldana, conforme PM-Br 500.54
- Laco pré-formado para isolador roldana, aco, conforme PM-Br 730.14
M-13 ] L Laco pré-formado para isolador roldana, liga de aluminio, conforme PM-Br
730.14

Tabela 67: Lista de Materiais — Estrutura M2 - Neutro
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USO INTERNO E EXTERNO

C - C & Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

NOTAS:

1)
2)
3)

4)
5)

As areas A, B e C correspondem as zonas de corrosao definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR,;
Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 67;

Selecionar isolador pilar conforme nivel de tenséo da rede e area de instalagdo. O isolador pilar é
fornecido com o pino incorporado ao isolador;

Na area C utilizar lagos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 49.
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USO INTERNO E EXTERNO
~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 17 — Estrutura M3

150 A A 150

VISTA FRONTAL

200

e
& “(a-25
-31.a D

VISTA LATE RALKF S/

VISTA SUPERIOR
Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

\
Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus

até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

\_DETALHE 1

A2

DETALHE 1
FIXACAO DA CRUZETA

VISTA EM PERSPECTIVA
Dimens&es (mm)
Nivel de tenséo da rede (kV) A
15 850
24,2/ 36,2 1050

Quantidade _

Item = = Descricao
Area A/B | AreaC

o 13 - Arruela quadrada, ago, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03

- 13 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
F-10 2 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07

- 2 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-13 3 3 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
E10 2 - Mao francesa perfilada, aco, conforme PM-Br 430.01

- 2 Mao francesa perfilada, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.22
F-22 3 3 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
F-25 3 3 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05

2 - Parafuso cabeca quadrada, aco, M16x125mm, conforme PM-Br 410.10
F-30 ) 2 Parafuso cabeca quadrada, liga de aluminio, M16x125mm, conforme PM-Br

904.10

F-31la 2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C ; Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade o
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
) 5 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ) 2 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
E.32 3 - Parafuso Rosca Dupla M16, aco, conforme PM-Br 410.28
- 3 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
45 2 - Sela para cruzeta, a¢o, conforme PM-Br 470.08
- 2 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
I-6 3 3 Isolador de ancoragem, conforme GSCC010
M1 3 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 3 Alca pré-formada de distribuicéo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
b1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
RS 2 - Cruzeta de ago, conforme PM-Br 490.09
- 2 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01
Tabela 68: Lista de Materiais - Estrutura M3
Quantidade C
Item = = Descricao
Area A/B | AreaC
A-25 1 1 Sapatilha, conforme PM-Br 510.02
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-25 1 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
- Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31la ] 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
M-1 1 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 1 Alca pré-formada de distribuicao, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
Tabela 69: Lista de Materiais — Estrutura M3 - Neutro
NOTAS:

1) Asaéareas A, B e C correspondem as zonas de corroséo definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 69;

3) Selecionar isolador de ancoragem conforme nivel de tensdo da rede;
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USO INTERNO E EXTERNO
Fo Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C ‘ Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

4) Na area C utilizar alcas pré-formadas fabricadas em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

5) Quando for utilizada cruzeta de ago, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 49.
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USO INTERNO E EXTERNO
~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 18 — Estrutura M4

(F-25)
~ VISTA FRONTAL

| 200

v B Y
P-1) F-31.a)
‘\‘

— VISTALATERAL ~ —

VISTA SUPERIOR
Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

DETALHE 1
FIXACAO DA CRUZETA

VISTA EM PERSPECTIVA

Dimensdes (mm)
Nivel de tensdo da rede (kV) A B
15 850 950
24,2 136,2 1000 1200
Quantidade .
Item = = Descricao
Area A/B | AreaC
AD 10 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 10 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
F-10 2 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 2 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-13 6 6 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
19 2 - Mé&o francesa perfilada, aco, conforme PM-Br 430.01
- 2 Ma&o francesa perfilada, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.22
F-22 6 6 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C ; Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
F-25 6 6 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
2 - Parafuso cabeca quadrada, aco, M16x125mm, conforme PM-Br 410.10
F-30 ) 5 Parafuso cabeca quadrada, liga de aluminio, M16x125mm, conforme PM-Br
904.10
2 - Parafuso cabeca abaulada, aco, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 5 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ] 2 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
.32 3 - Parafuso Rosca Dupla M16, aco, conforme PM-Br 410.28
- 3 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
F45 2 - Sela para cruzeta, aco, conforme PM-Br 470.08
- 2 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
I-5 3 3 Isolador pilar polimérico, conforme GSCC010
I-6 6 6 Isolador de ancoragem, conforme GSCC010
M1 6 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 6 Alca pré-formada de distribuicéo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
M-14 3 - Laco pré-formado de topo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 3 Laco pré-formado de topo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
-1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
R-3 2 - Cruzeta de ago, conforme PM-Br 490.09
- 2 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01
Tabela 70: Lista de Materiais - Estrutura M4
Quantidade D
Item - - Descricao
Area A/B | AreaC
A-25 2 2 Sapatilha, conforme PM-Br 510.02
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-25 2 2 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
2 - Parafuso cabeca abaulada, aco, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 9 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
M-1 2 - Alca pré-formada de distribuicao, aco, conforme PM-Br 730.14
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USO INTERNO E EXTERNO

C - (\ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

% Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Item

Quantidade
Area A/B | AreaC
- 2 Alca pré-formada de distribuicdo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14

Descricéo

Tabela 71: Lista de Materiais — Estrutura M4 - Neutro

NOTAS:

1)
2)
3)

4)
5)
6)

As areas A, B e C correspondem as zonas de corroséo definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 71;

Selecionar isolador pilar conforme nivel de tenséo da rede e &rea de instalacdo. O isolador pilar é
fornecido com o pino incorporado ao isolador;

Selecionar isolador de ancoragem conforme nivel de tenséo da rede;
Na &rea C utilizar alcas e lagos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 49.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versdo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 19 — Estrutura B1

150

200

(a]
|
S
A (F-10)
(F-31) VISTAFRONTAL
»
7 N (M- 1 ;l"
(F-10) N/
= (F-19)
()
(F-10 (Fata)
‘\-.

VISTALATERAL

\—

(M-13

J
J/

VISTA SUPERIOR
Nota: Dimensdes em milimetros.
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CCl

USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

F-31b

VISTA EM PERSPECTIVA

DETALHE 1
FIXACAO DA CRUZETA

Dimens&es (mm)
Nivel de tenséo da rede (kV) A B C D
15 600 600 550 800
24,2 /36,2 700 700 750 1200
Quantidade .
Item = = Descricao
Area A/B | AreaC
AD 2 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 2 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
F-10 2 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 2 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
19 1 - Mao francesa perfilada, aco, conforme PM-Br 430.01
- 1 Mao francesa perfilada, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.22
1 - Parafuso cabeca quadrada, aco, M16x 125mm, conforme PM-Br 410.10
F-30 ) 1 Parafuso cabeca quadrada, liga de aluminio, M16x125mm, conforme PM-Br
904.10
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C ; Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade o
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
1 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
1 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
45 1 - Sela para cruzeta, aco, conforme PM-Br 470.08
- 1 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
I-5 3 3 Isolador pilar polimérico, conforme GSCC010
M-14 3 - Laco pré-formado de topo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 3 Laco pré-formado de topo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
.1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
RS 1 - Cruzeta de ago, conforme PM-Br 490.09
- 1 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01
Tabela 72: Lista de Materiais - Estrutura B1
Quantidade D
Item - - Descricéao
Area A/B | AreaC
F3 1 - Armacéo secundaria, aco, 1 estribo, conforme PM-Br 520.01
- 1 Armacéo secundaria, liga de aluminio, 1 estribo, conforme PM-Br 905.10
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
1 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) L Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
-3 1 1 Isolador roldana, conforme PM-Br 500.54
1 - Laco pré-formado para isolador roldana, aco, conforme PM-Br 730.14
M-13 ) 1 Laco pré-formado para isolador roldana, liga de aluminio, conforme PM-Br
730.14
Tabela 73: Lista de Materiais — Estrutura B1 - Neutro
NOTAS:

1) Asareas A, B e C correspondem as zonas de corrosao definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;

2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 73;
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USO INTERNO E EXTERNO

- Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versdo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV
Areas de aplicagéo
Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -
Funcgéo Servigo:
Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

3) Selecionar isolador pilar conforme nivel de tenséo da rede e &rea de instalagdo. O isolador pilar é
fornecido com o pino incorporado ao isolador;

4) Na area C utilizar lagos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

5) Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 49.
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USO INTERNO E EXTERNO
~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 20 — Estrutura B2

< ~/ \

oy (P-1)
(F-31)  VISTAFRONTAL -~

L
(F-30

\
]
/

VISTA LATERAL \/M_13)

VISTA SUPERIOR
Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C ‘ Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

\ DETALHE 1

(A-2) VISTA EM PERSPECTIVA
DETXLHE 1
FIXACAO DA CRUZETA
Dimens&es (mm)
Nivel de tenséo da rede (kV) A B C D
15 600 600 550 800
24,2/ 36,2 700 700 750 1200
Quantidade .
Item - , Descricao
Area A/B | AreaC
AD 16 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 16 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
F-10 2 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 2 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
19 2 - Mao francesa perfilada, aco, conforme PM-Br 430.01
- 2 Mao francesa perfilada, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.22
2 - Parafuso cabeca quadrada, aco, M16x125mm, conforme PM-Br 410.10
F-30 ) 5 Parafuso cabeca quadrada, liga de aluminio, M16x125mm, conforme PM-Br
904.10
F-3la 2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade o
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
) 5 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ) 2 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
E.32 3 - Parafuso Rosca Dupla M16, aco, conforme PM-Br 410.28
- 3 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
45 2 - Sela para cruzeta, a¢o, conforme PM-Br 470.08
- 2 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
I-5 6 6 Isolador pilar polimérico, conforme GSCC010
M-17 3 - Laco pré-formado duplo lateral, aco, conforme PM-Br 730.14
- 3 Laco pré-formado duplo lateral, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
b1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
RS 2 - Cruzeta de ago, conforme PM-Br 490.09
- 2 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01
Tabela 74: Lista de Materiais - Estrutura B2
Quantidade C
Item = = Descricao
Area A/B | AreaC
F3 1 - Armacéo secundaria, aco, 1 estribo, conforme PM-Br 520.01
- 1 Armacéo secundaria, liga de aluminio, 1 estribo, conforme PM-Br 905.10
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
1 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31la ] 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
-3 1 1 Isolador roldana, conforme PM-Br 500.54
- Laco pré-formado para isolador roldana, aco, conforme PM-Br 730.14
M-13 ] L Laco pré-formado para isolador roldana, liga de aluminio, conforme PM-Br
730.14
Tabela 75: Lista de Materiais — Estrutura B2 - Neutro
NOTAS:

1) Aséreas A, B e C correspondem as zonas de corrosdo definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;

115/233



USO INTERNO E EXTERNO

C - C ! Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

2)
3)

4)
5)

Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV
Areas de aplicagéo
Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -
Funcgéo Servigo:
Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 75;

Selecionar isolador pilar conforme nivel de tenséo da rede e area de instalagdo. O isolador pilar é
fornecido com o pino incorporado ao isolador;

Na area C utilizar lagos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 49.

116/233



USO INTERNO E EXTERNO
~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C ‘ Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 21 — Estrutura B3

VISTA FRONTAL
(F-31b) .(',\jf{:;
Vi
Q/F-31.b",l —
— (F-22)
VISTA SUPERIOR

Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

~ DETALHE 1

DETALHE1 ——

VISTA EM PERSPECTIVA FIXAGAO DA CRUZETA
Dimens&es (mm)
Nivel de tenséo da rede (kV) A B C D
15 600 650 450 800
24,2 ] 36,2 700 700 700 1200
Quantidade _
Iltem - - Descricéo
Area A/B | AreaC
AD 13 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 13 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
F-10 2 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 2 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-13 3 3 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
F-19 2 - Mao francesa perfilada, a¢o, conforme PM-Br 430.01
- 2 Mao francesa perfilada, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.22
F-22 3 3 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
F-25 3 3 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
2 - Parafuso cabeca quadrada, aco, M16x125mm, conforme PM-Br 410.10
F-30 ) 2 Parafuso cabecga quadrada, liga de aluminio, M16x125mm, conforme PM-Br
904.10
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ] 5 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C ; Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ) 5 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
F.32 3 - Parafuso Rosca Dupla M16, aco, conforme PM-Br 410.28
- 3 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
.45 2 - Sela para cruzeta, aco, conforme PM-Br 470.08
- 2 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
I-6 3 3 Isolador de ancoragem, conforme GSCC010
M-1 3 - Alca pré-formada de distribuicao, aco, conforme PM-Br 730.14
- 3 Alca pré-formada de distribuicdo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
R.3 2 - Cruzeta de aco, conforme PM-Br 490.09
- 2 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01
Tabela 76: Lista de Materiais - Estrutura B3
Quantidade .
Iltem - - Descricao
Area A/B | Area C
A-25 1 1 Sapatilha, conforme PM-Br 510.02
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-25 1 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
- Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
M1 1 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 1 Alca pré-formada de distribuicéo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
Tabela 77: Lista de Materiais — Estrutura B3 - Neutro
NOTAS:

1) Asareas A, B e C correspondem as zonas de corrosao definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 77;

3) Selecionar isolador de ancoragem conforme nivel de tenséo da rede;

4) Na area C utilizar alcas pré-formadas fabricadas em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

5) Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 49.
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USO INTERNO E EXTERNO
~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 22 — Estrutura B4

i:\_F-31 _a/] VISTA FRONTAL

Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

C Fo C‘ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

DETALHE 1

(F-a5)

—— (F-31b)
DETALHE1
FIXACAO DA CRUZETA

VISTA EM PERSPECTIVA

Dimens&es (mm)
Nivel de tenséo da rede (kV) A B C D
15 600 650 450 800
24,2/ 36,2 700 700 700 1200
Quantidade .
Item - - Descricéo
Area A/B | Area C
A2 10 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 10 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
F-10 2 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 2 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-13 6 6 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
F.10 2 - Mé&o francesa perfilada, ago, conforme PM-Br 430.01
- 2 Mao francesa perfilada, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.22
F-22 6 6 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
F-25 6 6 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
2 - Parafuso cabeca quadrada, aco, M16x125mm, conforme PM-Br 410.10
F-30 ) 5 Parafuso cabeca quadrada, liga de aluminio, M16x125mm, conforme PM-Br
904.10
F-3la 2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade o
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
) 5 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ) 2 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
E.32 3 - Parafuso Rosca Dupla M16, aco, conforme PM-Br 410.28
- 3 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
45 2 - Sela para cruzeta, a¢o, conforme PM-Br 470.08
- 2 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
I-5 3 3 Isolador pilar polimérico, conforme GSCC010
I-6 6 6 Isolador de ancoragem, conforme GSCCO010
M1 6 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 6 Alca pré-formada de distribuicéo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
M.14 3 - Laco pré-formado de topo, ago, conforme PM-Br 730.14
- 3 Laco pré-formado de topo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
R-3 2 - Cruzeta de ago, conforme PM-Br 490.09
- 2 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01
Tabela 78: Lista de Materiais - Estrutura B4
Quantidade L
Item e - Descricao
Area A/B | AreaC
A-25 2 2 Sapatilha, conforme PM-Br 510.02
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-25 2 2 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 2 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
M1 2 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 2 Alca pré-formada de distribuicdo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14

Tabela 79: Lista de Materiais — Estrutura B4 - Neutro
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USO INTERNO E EXTERNO

C - (\ Q Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

NOTAS:

1)
2)
3)

4)
5)
6)

As areas A, B e C correspondem as zonas de corrosao definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR,;
Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 79;

Selecionar isolador pilar conforme nivel de tenséo da rede e area de instalacdo. O isolador pilar é
fornecido com o pino incorporado ao isolador;

Selecionar isolador de ancoragem conforme nivel de tenséo da rede;
Na area C utilizar alcas e lagos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 49.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versdo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 23 - Estrutura T1

7T\
[1-5)
N

100 b /\

100

\, e

100

N

| X

100

100

w
800 - 15kV
1000 - 36,2kV

VISTA SUPERIOR

Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO
~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C ‘ Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

DETALHE 1

DETALHE1  {F-31.a)
FIXACAO DA FASE “—

\ DETALHE 2

DETALHE3
VISTA EM PERSPECTIVA F3 (F-31.a)
(M3
Nn?
(18 S
o DETALHE 3
FIXACAO DO NEUTRO
Dimensées (mm)
Nivel de tensao da rede (kV) A B
15 400 400
24,2136,2 500 450
Quantidade .
Iltem r - Descricao
Area A/B | AreaC
AD 3 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 3 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
F-10 4 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C 7 Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade o
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
- 4 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
£-20 2 - Mao francesa plana, aco, conforme PM-Br 430.02
- 2 Mao francesa plana, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.23
2 - Parafuso cabeca quadrada, aco, M16x125mm, conforme PM-Br 410.10
F-30 i 5 Parafuso cabeca quadrada, liga de aluminio, M16x125mm, conforme PM-Br
904.10
3 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 3 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
1 - Parafuso cabeca abaulada, aco, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x70mm, conforme PM-Br
904.15
F-38 1 1 Distanciador para isolador pilar, conforme PM-Br 510.70
45 1 - Sela para cruzeta, a¢o, conforme PM-Br 470.08
- 1 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
I-5 3 3 Isolador pilar polimérico, conforme GSCC010
M-14 3 - Laco pré-formado de topo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 3 Laco pré-formado de topo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
.1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
R-3 1 - Cruzeta de ago, conforme PM-Br 490.09
- 1 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01
Tabela 80: Lista de Materiais - Estrutura T1
Quantidade .
Item - - Descricéo
Area A/B | Area C
F3 1 - Armagcéo secunddria, aco, 1 estribo, conforme PM-Br 520.01
- 1 Armagcéo secundéria, liga de aluminio, 1 estribo, conforme PM-Br 905.10
10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
1 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
-3 1 1 Isolador roldana, conforme PM-Br 500.54
M-13 1 - Laco pré-formado para isolador roldana, a¢o, conforme PM-Br 730.14
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USO INTERNO E EXTERNO

% Versao no Ol.data: 13/07/2022

C - C Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Item

Quantidade
Area A/IB | Area C

Descricdo

Laco pré-formado para isolador roldana, liga de aluminio, conforme PM-Br

i ! 730.14

Notas:

1)
2)
3)
4)
5)

Tabela 81: Lista de Materiais — Estrutura T1 - Neutro

As areas A, B e C correspondem as zonas de corrosao definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 81;

Selecionar isolador pilar conforme nivel de tenséo da rede e area de instalagéo;

Na area C utilizar lagos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 49.
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Nota:

USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus

100

até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 24 — Estrutura T2

100
\_100
100

100

800 - 15kV
1000 - 36,2kV

VISTA FRONTAL

Dimensdes em milimetros.

VISTA SUPERIOR
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USO INTERNO E EXTERNO
~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

DETALHE 1

I i
F-31.a
) DETALHE 1

FIXACAO DA FASE

VISTA EM PERSPECTIVA

DETALHE 2
FIXACAO DA CRUZETA
Dimensdes (mm)
Nivel de tensao da rede (kV) A B
15 400 400
24,2/ 36,2 500 450
Quantidade .
Item = = Descricao
Area A/B | AreaC
AD 15 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 15 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
£-10 4 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 4 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
£-20 4 - Mé&o francesa plana, ago, conforme PM-Br 430.02
- 4 Mao francesa plana, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.23
4 - Parafuso cabeca quadrada, aco, M16x125mm, conforme PM-Br 410.10
F-30 ] 4 Parafuso cabeca quadrada, liga de aluminio, M16x125mm, conforme PM-Br
904.10
6 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 6 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
2 - Parafuso cabeca abaulada, aco, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ] 2 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x70mm, conforme PM-Br
904.15
2 - Parafuso Rosca Dupla M16, conforme PM-Br 410.28
F-32 ) 2 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, M16x500mm, conforme PM-Br
199.11
F-38 2 Distanciador para isolador pilar, conforme PM-Br 510.70
.45 - Sela para cruzeta, aco, conforme PM-Br 470.08
- 2 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
I-5 6 6 Isolador pilar polimérico, conforme GSCC010
M-17 3 - Laco pré-formado duplo lateral, aco, conforme PM-Br 730.14
- 3 Laco pré-formado duplo lateral, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
.1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
R-3 2 - Cruzeta de aco, conforme PM-Br 490.09
- 2 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01
Tabela 82: Lista de Materiais - Estrutura T2
Quantidade .
Item _ _ Descrigcéo
Area A/B | Area C
F3 1 - Armacao secundaria, aco, 1 estribo, conforme PM-Br 520.01
- 1 Armagéo secundéria, liga de aluminio, 1 estribo, conforme PM-Br 905.10
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-3la 1 - Parafuso cabeca abaulada, aco, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ I Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C N © Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade _
Item - - Descricéo
Area A/B | AreaC
i 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
-3 1 1 Isolador roldana, conforme PM-Br 500.54
- Laco pré-formado para isolador roldana, a¢o, conforme PM-Br 730.14
M-13 ) 1 Lago pré-formado para isolador roldana, liga de aluminio, conforme PM-Br
730.14

Tabela 83: Lista de Materiais — Estrutura T2 - Neutro
Notas:

1) Aséreas A, B e C correspondem as zonas de corroséo definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar 0s materiais indicados na Tabela 83;

3) Selecionar isolador pilar conforme nivel de tensdo da rede e area de instalacao;

4) Na area C utilizar lacos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

5) Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 49.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versdo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 25 - Estrutura T3

o
o
-

150 \ 150

800 - 15kV
1000 - 36,2kV

f/%\‘
D
-

VISTA FRONTAL

VISTA SUPERIOR

Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versdo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus

até 36,2kV

Areas de aplicagéo
Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -
Funcao Servico:
Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

DETALHE 1
FIXAGAO DA CRUZETA
VISTA EM PERSPECTIVA
Dimensdes (mm)
Nivel de tensédo da rede (kV) A B
15 400 400
24,2 | 36,2 500 450
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
A2 12 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 12 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
A-25 1 1 Sapatilha, conforme PM-Br 510.02
£-10 3 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 3 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-13 3 3 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
F-20 4 - Mao francesa plana, a¢o, conforme PM-Br 430.02
- 4 Mao francesa plana, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.23
F-22 3 3 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
F-25 3 3 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
4 - Parafuso cabeca quadrada, aco, M16x125mm, conforme PM-Br 410.10
F-30 ) 4 Parafuso cabeca quadrada, liga de aluminio, M16x125mm, conforme PM-Br
904.10
3 - Parafuso cabeca abaulada, aco, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 3 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ] 5 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x70mm, conforme PM-Br
904.15
E.30 2 - Parafuso Rosca Dupla M16, aco, conforme PM-Br 410.28
- 2 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
45 2 - Sela para cruzeta, aco, conforme PM-Br 470.08
- 2 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
I-6 3 3 Isolador de ancoragem, conforme GSCC010
M-1 3 - Alca pré-formada de distribuicao, aco, conforme PM-Br 730.14
- 3 Alca pré-formada de distribui¢éo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
.1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
R-3 2 - Cruzeta de aco, conforme PM-Br 490.09
- 2 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 307.01
Tabela 84: Lista de Materiais - Estrutura T3
Quantidade .
Item r r Descricao
Area A/B | AreaC
A-25 1 1 Sapatilha, conforme PM-Br 510.02
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07

134/233



USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ I Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C N © Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item _ _ Descricéo
Area A/B | AreaC
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-25 1 1 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
- Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
M1 1 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 1 Alca pré-formada de distribuicéo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
Tabela 85: Lista de Materiais — Estrutura T3 - Neutro
Notas:

1) Asareas A, B e C correspondem as zonas de corrosao definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 85;

3) Selecionar isolador pilar conforme nivel de tensdo da rede e &rea de instalacéo;

4) Na area C utilizar lacos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

5) Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 49.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versdo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 26 — Estrutura T4

800 - 15kV
1000 - 36,2kV

o @-_1
VISTA FRONTAL b

VISTA SUPERIOR

Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

"\ DETALHE 2

_DETALHE 1
FIXACAO DO OLHAL PARA
PARAFUSO NA CRUZETA

VISTA EM PERSPECTIVA

DETALHE 2
FIXACAO DA CRUZETA

Dimensdes (mm)
Nivel de tenséo da rede (kV) A B
15 400 400
24,2136,2 500 450
Quantidade .
Item - — Descricao
Area A/B | Area C
A2 8 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 8 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
F-10 4 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 4 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-13 6 6 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
F-20 4 - Mé&o francesa plana, aco, conforme PM-Br 430.02
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item = - Descricéao
Area A/B | Area C
- 4 Mao francesa plana, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.23
F-22 6 6 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
F-25 6 6 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
4 - Parafuso cabeca quadrada, ago, M16x125mm, conforme PM-Br 410.10
F-30 ] 4 Parafuso cabeca quadrada, liga de aluminio, M16x125mm, conforme PM-Br
904.10
4 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 4 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
2 - Parafuso cabeca abaulada, aco, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ) 5 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x70mm, conforme PM-Br
904.15
F.32 2 - Parafuso Rosca Dupla M16, aco, conforme PM-Br 410.28
- 2 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
F-38 1 1 Distanciador para isolador pilar, conforme PM-Br 510.70
45 2 - Sela para cruzeta, a¢o, conforme PM-Br 470.08
- 2 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
I-5 3 3 Isolador pilar polimérico, conforme GSCC010
I-6 6 6 Isolador de ancoragem, conforme GSCC010
M1 6 - Alca pré-formada de distribuicao, aco, conforme PM-Br 730.14
- 6 Alca pré-formada de distribuicdo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
M-14 3 - Laco pré-formado de topo, ago, conforme PM-Br 730.14
- 3 Laco pré-formado de topo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
p.1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
R.3 2 - Cruzeta de aco, conforme PM-Br 490.09
- 2 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 307.01

Tabela 86: Lista de Materiais - Estrutura T4
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ . Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C ® % Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item _ _ Descricéo
Area A/B | AreaC
A-25 2 2 Sapatilha, conforme PM-Br 510.02
£-10 2 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 2 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-25 2 2 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ] 2 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
M-1 2 - Alca pré-formada de distribuicao, aco, conforme PM-Br 730.14
- 2 Alca pré-formada de distribuicao, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
Tabela 87: Lista de Materiais — Estrutura T4 - Neutro
Notas:

1) Aséreas A, B e C correspondem as zonas de corrosdo definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 87;

3) Selecionar isolador pilar conforme nivel de tensdo da rede e area de instalacao;

4) Na area C utilizar lagos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

5) Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 49.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versdo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 27 — Estrutura HT

200 & = 50 200

150

800 - 15kV
1000 - 34,5kV

VISTA FRONTAL

' DETALHE 1

VISTA EM PERSPECTIVA

DETALHE 2

DETALHE 1 DETALHE 2
FIXACAO DO NEUTRO FIXACAO DA CRUZETA

Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
A2 10 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 10 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
£-10 2 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 2 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-13 6 6 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
F-22 6 6 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
4 - Parafuso cabeca abaulada, aco, M16x150mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ) 4 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
F.32 3 - Parafuso Rosca Dupla M16, aco, M16conforme PM-Br 410.28
- 3 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
F-40 6 6 Porca olhal, conforme PM-Br 410.39
45 4 - Sela para cruzeta, a¢o, conforme PM-Br 470.08
- 4 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
I-5 3 3 Isolador pilar polimérico, conforme GSCC010
I-6 6 6 Isolador de ancoragem, conforme GSCC010
M1 6 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 6 Alca pré-formada de distribuicéo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
M.14 3 - Laco pré-formado de topo, ago, conforme PM-Br 730.14
- 3 Lago pré-formado de topo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
p.1 2 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 2 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
R-4 2 2 Cruzeta de fibra de vidro 5000mm, conforme PM-Br 315.01
Tabela 88: Lista de Materiais - Estrutura HT
Quantidade o
Iltem - - Descricao
Area A/B | AreaC
A-25 2 2 Sapatilha, conforme PM-Br 510.02
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-25 1 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
- Parafuso cabecga abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
M-1 2 - Alca pré-formada de distribuicao, aco, conforme PM-Br 730.14
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USO INTERNO E EXTERNO

C - (\ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

% Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item _ _ Descricéo
Area A/B | Area C
- 2 Alca pré-formada de distribuicdo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
Tabela 89: Lista de Materiais — Estrutura HT - Neutro
NOTAS:
1) Asareas A, B e C correspondem as zonas de corrosao definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 89;
3) Selecionar isolador pilar conforme nivel de tenséo da rede e &rea de instalagdo. O isolador pilar é
fornecido com o pino incorporado ao isolador;
4) Selecionar isolador de ancoragem conforme nivel de tenséo da rede;
5) Na area C utilizar alcas e lacos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14.
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 28 — Estrutura HTE

2500 2500

I o |
[T - S| I o
{1-5) (F-38) 218
— fat 51 | R =)
{F-10)
A
. . S
P-1 (F-10) Eo
: = il
g8
VISTA FRONTAL

DETALHE 2

DETALHE 1

VISTA EM PERSPECTIVA

'M-1.‘ .‘*
e |
(A-25) (F-38)
e = —(3)
7 DETALHE1 DETALHE2 "~
FIXACAO DO NEUTRO FIXACAO DA FASE
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C ; Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Nota: Dimensdes em milimetros.

Quantidade L
Iltem = = Descricéo
Area A/B | AreaC
F-10 9 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 9 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-13 6 6 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
F-22 6 6 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
F-25 6 6 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
12 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
- 12
904.15
F-38 3 3 Distanciador para isolador pilar, conforme PM-Br 510.70
I-5 3 3 Isolador pilar polimérico, conforme GSCC010
I-6 6 6 Isolador de ancoragem, conforme GSCC010
M-1 6 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 6 Alca pré-formada de distribui¢éo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
M-14 3 - Laco pré-formado de topo, a¢o, conforme PM-Br 730.14
- 3 Laco pré-formado de topo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
.1 3 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 3 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
Tabela 90: Lista de Materiais - Estrutura HTE
Quantidade L
Iltem _ _ Descricéo
Area A/B | AreaC
A-25 2 2 Sapatilha, conforme PM-Br 510.02
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-25 1 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
- Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
M1 2 - Alca pré-formada de distribuicao, aco, conforme PM-Br 730.14
- 2 Alca pré-formada de distribuicéo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
Tabela 91: Lista de Materiais — Estrutura HTE - Neutro
NOTAS:

1) Aséreas A, B e C correspondem as zonas de corrosdo definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;

2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 91;
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USO INTERNO E EXTERNO

- Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versdo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV
Areas de aplicagéo
Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -
Funcgéo Servigo:
Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

3) Selecionar isolador pilar conforme nivel de tenséo da rede e &rea de instalagdo. O isolador pilar é
fornecido com o pino incorporado ao isolador;

4) Selecionar isolador de ancoragem conforme nivel de tenséo da rede;

5) Na area C utilizar alcas e lacos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versdo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 29 — Estrutura TE

L1 00
100

100

1000

L

800 - 15kV
1000 - 36,2kV

/
/

(F-25)
" VISTA FRONTAL

O

VISTA SUPERIOR

Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

DETALHE 1

\

| (F-38)

(F-31.a)

DETALHE 1
FIXACAO DA FASE

F-45)

(A-2
DETALHE 2

“(R3)
a2) ( F3 1;
DETALHE 2
DETALHE 3 FIXAGAO DA CRUZETA
- &F-_25;J B
VISTA EM PERSPECTIVA A28) (F-31.
M-1) 1F-25)
DETALHE 3
FIXACAO DO NEUTRO
Quantidade .
Item r ~ Descricao
Area A/B | Area C
AD 10 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 10 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
F-10 5 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 5 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-13 6 6 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
E-20 4 - Mé&o francesa plana, aco, conforme PM-Br 430.02
- 4 Ma&o francesa plana, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.23
F-22 6 6 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
F-25 6 6 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
4 - Parafuso cabeca quadrada, aco, M16x125mm, conforme PM-Br 410.10
F-30 ) 4 Parafuso cabeca quadrada, liga de aluminio, M16x125mm, conforme PM-Br
904.10
F-31la 6 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade o
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
) 6 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ) 2 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
E.32 2 - Parafuso Rosca Dupla M16, aco, conforme PM-Br 410.28
- 2 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
F-38 1 1 Distanciador para isolador pilar, conforme PM-Br 510.70
45 2 - Sela para cruzeta, a¢o, conforme PM-Br 470.08
- 2 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
I-5 3 3 Isolador pilar polimérico, conforme GSCC010
I-6 6 6 Isolador de ancoragem, conforme GSCCO010
M1 6 - Alca pré-formada de distribuicao, aco, conforme PM-Br 730.14
- 6 Alca pré-formada de distribuicéo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
M.14 3 - Laco pré-formado de topo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 3 Laco pré-formado de topo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
R-3 2 - Cruzeta de ago, conforme PM-Br 490.09
- 2 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 307.01
Tabela 92: Lista de Materiais - Estrutura TE
Quantidade L
Item = = Descricao
Area A/B | AreaC
A-25 2 2 Sapatilha, conforme PM-Br 510.02
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-25 1 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
- Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
M1 2 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 2 Alca pré-formada de distribuicdo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14

Tabela 93: Lista de Materiais — Estrutura TE - Neutro
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USO INTERNO E EXTERNO

C - (\ Q Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

NOTAS:

1)
2)
3)

4)
5)
6)

As areas A, B e C correspondem as zonas de corrosao definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR,;
Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 93;

Selecionar isolador pilar conforme nivel de tenséo da rede e area de instalacdo. O isolador pilar é
fornecido com o pino incorporado ao isolador;

Selecionar isolador de ancoragem conforme nivel de tenséo da rede;
Na area C utilizar alcas e lagos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 49.

149/233



USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versdo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 30 — Estrutura U1-PR

1'

600 - 15kV
700 - 36,2kV

>
™4
&
o
2 e
{F-10)
) F-10
:C-fj i / < -
N ' ‘\0-9,:' P-1
(F-31) — -
OCABODE _ (oof
ATERRAMENTO 'O
DESCE POR
DENTRO DO POSTE
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

(0-28)

7

(A-12)

(0-12.a)

(0-12.b)

VISTA SUPERIOR

VISTA EM PERSPECTIVA
Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C ; Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
A-12 1 1 Protetor de estribo e grampo de linha viva, conforme PM-Br 780.06
C-7 Variavel | Variavel | Cabo de aco cobreado, conforme PM-Br 805.02 (ET-0054)
E-29 1 1 Para-Raios, conforme GSCC-016
£3 1 - Armacéo secundaria, aco, 1 estribo, conforme PM-Br 520.01
- 1 Armacéo secundaria, liga de aluminio, 1 estribo, conforme PM-Br 905.10
F-10 5 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 5 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-18 3 3 Haste de aterramento, conforme PM-Br 800.01 (ET-0054)
- Parafuso cabeca abaulada, aco, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31 ] 5 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
F-38 1 1 Distanciador para isolador pilar, conforme PM-Br 510.70
F-49 1 1 Suporte T, conforme PM-Br 455.06
-3 1 1 Isolador roldana, conforme PM-Br 500.54
I-5 1 1 Isolador pilar polimérico, conforme GSCC010
1 - Laco pré-formado para isolador roldana, aco, conforme PM-Br 730.14
M-13 ) 1 Laco pré-formado para isolador roldana, liga de aluminio, conforme PM-Br
730.14
M-14 1 - Laco pré-formado de topo, a¢o, conforme PM-Br 730.14
- 1 Laco pré-formado de topo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
o-7 1 1 Grampo de Linha Viva, conforme PM-Br 710.70
0-9 2 2 Conector cunha bimetélico, conforme PM-Br 710.39
0O-12.a 1 1 Conector terminal a compresséao para condutor de aluminio, PM-Br 710.38
0-12.b 1 1 Conector terminal a compressao para condutor de cobre, PM-Br 710.48
0-28 1 1 Conector cunha tipo estribo, PM-Br 710.71
1 - Poste Circular, conforme GSS002
i - 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
Tabela 94: Lista de Materiais - Estrutura U1-PR
Quantidade o
Iltem - - Descricao
Area A/B | AreaC
F3 1 - Armacao secundaria, aco, 1 estribo, conforme PM-Br 520.01
- 1 Armacao secundaria, liga de aluminio, 1 estribo, conforme PM-Br 905.10
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ I Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C N © Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item _ _ Descricéo
Area A/B | Area C
1 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31 ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
-3 1 1 Isolador roldana, conforme PM-Br 500.54
- Laco pré-formado para isolador roldana, aco, conforme PM-Br 730.14
M-13 ) 1 Laco pré-formado para isolador roldana, liga de aluminio, conforme PM-Br
730.14

Tabela 95: Lista de Materiais - Estrutura U1-PR - Neutro
NOTAS:
1) Aséareas A, B e C correspondem as zonas de corrosdo definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 95;

3) Selecionar isolador pilar conforme nivel de tenséo da rede e area de instalagdo. O isolador pilar é
fornecido com o pino incorporado ao isolador;

4) Selecionar isolador de ancoragem e para-raios conforme nivel de tenséo da rede;

5) Na é&rea C utilizar alcas e lagos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versdo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 31 — Estrutura NB3-PR

A A

=N

-~ e

VISTA FRONTAL

O CABO DE
ATERRAMENTO
DESCE POR
DENTRO DO POSTE

VISTA LATERAL

VISTA SUPERIOR
Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

DETALHE 1

DETALHE 1

CONEXAO DO PARA-RAIO
F-45)
- (A-2)
(09 =
(F-31b)
VISTA EM PERSPECTIVA CONEXRE SO RABA.RAID
Dimens&es (mm)
Nivel de tenséo da rede (kV) A B C
15 200 400 800
24,21 36,2 250 500 1000
Quantidade _
Iltem r - Descricao
Area A/B | AreaC
AD 11 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 11 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
A-12 2 2 Protetor de estribo e grampo de linha viva, conforme PM-Br 780.06
A-13 2 2 Protetor de para-raios, conforme PM-Br 780.04
C-7 Variavel | Variavel | Cabo de ago cobreado, conforme PM-Br 805.02
E-29 2 2 Para-Raios, conforme GSCCO016
F-10 2 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 2 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
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clalc]

USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
F-13 2 2 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
F-18 3 3 Haste de aterramento, conforme PM-Br 800.01
4 - Mé&o francesa plana, ago, conforme PM-Br 430.02
F-20 - 4 Mao francesa plana, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.23
F-22 2 2 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
F-25 2 2 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
4 - Parafuso cabeca quadrada, aco, M16x125mm, conforme PM-Br 410.10
F-30 ) 4 Parafuso cabeca quadrada, liga de aluminio, M16x125mm, conforme PM-Br
904.10
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 5 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
2 - Parafuso cabecga abaulada, ago, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ) 5 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
.30 2 - Parafuso Rosca Dupla M16, aco, conforme PM-Br 410.28
- 2 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
F45 2 - Sela para cruzeta, a¢o, conforme PM-Br 470.08
- 2 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
47 2 - Suporte L, conforme PM-Br 410.35
- 2 Suporte L, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.18
I-6 2 2 Isolador de ancoragem, conforme GSCCO010
M-1 2 - Alca pré-formada de distribuicao, aco, conforme PM-Br 730.14
- 2 Alca pré-formada de distribuicao, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
o-7 2 2 Grampo de Linha Viva, conforme PM-Br 710.70
0-9 3 3 Conector cunha bimetélico, conforme PM-Br 710.39
0O-12.a 2 2 Conector terminal a compresséo para condutor de aluminio, PM-Br 710.38
0-12.b 2 2 Conector terminal a compressao para condutor de cobre, PM-Br 710.48
0-28 2 2 Conector cunha tipo estribo, PM-Br 710.71
1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
i - 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
2 - Cruzeta de ago, conforme PM-Br 490.09
R-3 - 2 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01

Tabela 96: Lista de Materiais - Estrutura NB3-PR
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ I Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C N © Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item _ _ Descricéo
Area A/B | AreaC
A-25 1 1 Sapatilha, conforme PM-Br 510.02
C-7 0,5m 0,5m | Cabo de ago cobreado, conforme PM-Br 805.02
£-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-25 1 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
- Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31la ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
M-1 1 - Alca pré-formada de distribuicao, aco, conforme PM-Br 730.14
- 1 Alca pré-formada de distribuicdo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
0-9 2 2 Conector cunha bimetdlico, conforme PM-Br 710.39
Tabela 97: Lista de Materiais — Estrutura NB3-PR - Neutro
NOTAS:

1) Asareas A, B e C correspondem as zonas de corrosdo definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 97;

3) Selecionar isolador de ancoragem e para-raios conforme nivel de tensao da rede;

4) Na area C utilizar alcas pré-formadas fabricadas em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

5) Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 49.
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USO INTERNO E EXTERNO
~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 32 — Estrutura N1-PR (2° Nivel)

200

VISTA FRONTAL

~{F-31.)

£47) (0-122)
‘ : . J:’A-13‘j

~(E-20)

~~ O CABO DE
ATERRAMENTO
- DESCE POR
VISTA LATERAL ~~_DENTRO DO POSTE
Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO
~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

A1 2'}

{'#-45;)

" [F31p)
DETALHE1 —
FIXACAO DA CRUZETA

e (A
(F47) N =@/ .

(0-12.a)

(0126 —<—"-
R DETALHE 2
CONEXAO DO PARA-RAIO

VISTA EM PERSPECTIVA
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Dimens&es (mm)
Nivel de tenséo da rede (kV) A B C
15 1000 800 400
24,2/ 36,2 1200 1000 500
Quantidade L
Iltem = = Descricéo
Area A/B | AreaC
AD 6 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 6 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
A-12 3 3 Protetor de estribo e grampo de linha viva, conforme PM-Br 780.06
A-13 3 3 Protetor de para-raios, conforme PM-Br 780.04
C-7 Variavel | Variavel | Cabo de aco cobreado, conforme PM-Br 805.02
E-29 3 3 Para-Raios, conforme GSCCO016
F-10 4 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 4 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-18 3 3 Haste de aterramento, conforme PM-Br 800.01
F-20 4 - Mao francesa plana, a¢o, conforme PM-Br 430.02
- 4 Mao francesa plana, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.23
4 - Parafuso cabeca quadrada, aco, M16x125mm, conforme PM-Br 410.10
F-30 ) 4 Parafuso cabeca quadrada, liga de aluminio, M16x125mm, conforme PM-Br
904.10
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 2 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ) 5 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
F45 2 - Sela para cruzeta, aco, conforme PM-Br 470.08
- 2 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
3 - Suporte L, conforme PM-Br 410.35
F-a7 - 3 Suporte L, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.18
I-5 3 3 Isolador pilar polimérico, conforme GSCC010
3 - Laco pré-formado de topo, ago, conforme PM-Br 730.14
M-14 - 3 Laco pré-formado de topo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
o-7 3 3 Grampo de Linha Viva, conforme PM-Br 710.70
0-9 4 4 Conector cunha bimetélico, conforme PM-Br 710.39
0O-12.a 3 3 Conector terminal a compressao para condutor de aluminio, PM-Br 710.38
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade o
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
0O-12.b 3 3 Conector terminal a compresséo para condutor de cobre, PM-Br 710.48
0-28 3 3 Conector cunha tipo estribo, PM-Br 710.71
1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
R.3 2 - Cruzeta de ago, conforme PM-Br 490.09
- 2 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01
Tabela 98: Lista de Materiais - Estrutura N1-PR (2° Nivel)
Quantidade L
Item - ~ Descricéo
Area A/B | AreaC
C-7 0,5m 0,5m | Cabo de ac¢o cobreado, conforme PM-Br 805.02
F3 1 - Armacéao secundéria, aco, 1 estribo, conforme PM-Br 520.01
- 1 Armacdo secundaria, liga de aluminio, 1 estribo, conforme PM-Br 905.10
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
1 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
-3 1 Isolador roldana, conforme PM-Br 500.54
- Laco pré-formado para isolador roldana, aco, conforme PM-Br 730.14
M-13 ] 1 Laco pré-formado para isolador roldana, liga de aluminio, conforme PM-Br
730.14
0-9 2 2 Conector cunha bimetdlico, conforme PM-Br 710.39
Tabela 99: Lista de Materiais — Estrutura N1-PR - Neutro
NOTAS:
1) Aséreas A, B e C correspondem as zonas de corroséo definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 99;
3) Selecionar isolador pilar conforme nivel de tensdo da rede e area de instalacdo. O isolador pilar é
fornecido com o pino incorporado ao isolador;
4) Selecionar para-raios conforme nivel de tensdo da rede;
5) Na area C utilizar lagcos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;
6) Quando for utilizada cruzeta de ago, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 50.

160/233



USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versdo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 33 — Estrutura N3-PR

VISTA FRONTAL

O CABO DE
ATERRAMENTO
DESCE POR
DENTRO DO POSTE

VISTALATERAL

\ e

(A-12)

VISTA SUPERIOR
Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

Fo Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C ‘ Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

_ DETALHE 1

DETALHE 1
CONEXAO DO PARA-RAIO

(F-45

VISTA EM PERSPECTIVA

DETALHE 2
CONEXAO DO PARA-RAIO

Dimensées (mm)
Nivel de tensao da rede (kV) A B C D
15 200 450 400 800
24,2 136,2 250 550 500 1000
Quantidade o
Iltem _ _ Descricéo
Area A/B | AreaC
A2 11 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 11 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
A-12 3 3 Protetor de estribo e grampo de linha viva, conforme PM-Br 780.06
A-13 3 3 Protetor de para-raios, conforme PM-Br 780.04
C-7 Variavel | Variavel | Cabo de aco cobreado, conforme PM-Br 805.02
E-29 3 3 Para-Raios, conforme GSCC016
F-10 2 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 2 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21

162/233



clalc]

USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
F-13 3 3 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
F-18 3 3 Haste de aterramento, conforme PM-Br 800.01
£-20 4 - Mé&o francesa plana, ago, conforme PM-Br 430.02
- 4 Mao francesa plana, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.23
F-22 3 3 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
F-25 3 3 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
4 - Parafuso cabeca quadrada, aco, M16x125mm, conforme PM-Br 410.10
F-30 ) 4 Parafuso cabeca quadrada, liga de aluminio, M16x125mm, conforme PM-Br
904.10
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 5 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
1 - Parafuso cabecga abaulada, ago, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
1 - Parafuso cabeca abaulada, aco, M16x100mm, conforme PM-Br 410.15
F-31c ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
E.32 2 - Parafuso Rosca Dupla M16, aco, conforme PM-Br 410.28
- 2 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
45 2 - Sela para cruzeta, a¢o, conforme PM-Br 470.08
- 2 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
47 3 - Suporte L, conforme PM-Br 410.35
- 3 Suporte L, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.18
I-6 3 3 Isolador de ancoragem, conforme GSCC010
M1 3 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 3 Alca pré-formada de distribuicdo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
o-7 3 3 Grampo de Linha Viva, conforme PM-Br 710.70
0-9 4 4 Conector cunha bimetdlico, conforme PM-Br 710.39
0O-12.a 3 3 Conector terminal a compresséao para condutor de aluminio, PM-Br 710.38
0-12.b 3 3 Conector terminal a compressao para condutor de cobre, PM-Br 710.48
0-28 3 3 Conector cunha tipo estribo, PM-Br 710.71
.1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
R-3 2 - Cruzeta de aco, conforme PM-Br 490.09
- 2 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01

Tabela 100: Lista de Materiais - Estrutura N3-PR
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ I Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C N © Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item _ _ Descricéo
Area A/B | AreaC
A-25 1 1 Sapatilha, conforme PM-Br 510.02
C-7 0,5m 0,5m | Cabo de ago cobreado, conforme PM-Br 805.02
£-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-25 1 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
- Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31la ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
M-1 1 - Alca pré-formada de distribuicao, aco, conforme PM-Br 730.14
- 1 Alca pré-formada de distribuicdo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
0-9 2 2 Conector cunha bimetdlico, conforme PM-Br 710.39
Tabela 101: Lista de Materiais — Estrutura N3-PR - Neutro
NOTAS:

1) Asareas A, B e C correspondem as zonas de corrosao definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 101;

3) Selecionar isolador de ancoragem e para-raios conforme nivel de tensdo da rede;

4) Na area C utilizar alcas pré-formadas fabricadas em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

5) Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 49.
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USO INTERNO E EXTERNO
~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 34 — Estrutura M3-PR

(F22) (W-1)(0-28)

VISTA FRONTAL 1) (2

o - (07) |

—~ o~ (a2

(F-25) (A25) (oo o
(F-32) ”;_-25‘ N — O CABO DE

— S F-22 ‘3\A-12v‘ ATERRAMENTO

: — — DESCE POR

_DENTRO DO POSTE

VISTA LATERAL

VISTA SUPERIOR
Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

DETALHE 2

\_DETALHE 1

(0-12.b} =
\ DETALHE 1

CONEXAO DO PARA-RAIO
(F-45)

VISTA EM PERSPECTIVA

DETALHE 2
FIXAGAO DA CRUZETA
Dimensdes (mm)
Nivel de tensdo da rede (kV) A B C
15 200 450 800
24,21 36,2 250 550 1000
Quantidade L
Item - , Descricao
Area A/B | AreaC
AD 13 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 13 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
A-12 3 3 Protetor de estribo e grampo de linha viva, conforme PM-Br 780.06
A-13 3 3 Protetor de para-raios, conforme PM-Br 780.04
C-7 Variavel | Variavel | Cabo de aco cobreado, conforme PM-Br 805.02
E-29 3 3 Para-Raios, conforme GSCC016
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item = - Descricao
Area A/B | AreaC
£10 2 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 2 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-13 3 3 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
F-18 3 3 Haste de aterramento, conforme PM-Br 800.01
£.19 2 - Mé&o francesa perfilada, ago, conforme PM-Br 430.01
- 2 Mao francesa perfilada, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.22
F-22 3 3 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
F-25 3 3 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
2 - Parafuso cabeca quadrada, aco, M16x125mm, conforme PM-Br 410.10
F-30 ] 5 Parafuso cabeca quadrada, liga de aluminio, M16x125mm, conforme PM-Br
904.10
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 2 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ) 5 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
F-30 3 - Parafuso Rosca Dupla M16, aco, conforme PM-Br 410.28
- 3 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
E.45 2 - Sela para cruzeta, a¢o, conforme PM-Br 470.08
- 2 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
F-a7 3 - Suporte L, conforme PM-Br 410.35
- 3 Suporte L, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.18
I-6 3 3 Isolador de ancoragem, conforme GSCC010
M1 3 - Alca pré-formada de distribuicao, aco, conforme PM-Br 730.14
- 3 Alca pré-formada de distribuicao, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
o-7 3 3 Grampo de Linha Viva, conforme PM-Br 710.70
0-9 4 4 Conector cunha bimetélico, conforme PM-Br 710.39
0O-12.a 3 3 Conector terminal a compressao para condutor de aluminio, PM-Br 710.38
0O-12.b 3 3 Conector terminal a compresséo para condutor de cobre, PM-Br 710.48
0-28 3 3 Conector cunha tipo estribo, PM-Br 710.71
1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
i - 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
RS 2 - Cruzeta de ago, conforme PM-Br 490.09
- 2 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01

Tabela 102: Lista de Materiais - Estrutura M3-PR
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ I Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C N © Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item _ _ Descricéo
Area A/B | AreaC
A-25 1 1 Sapatilha, conforme PM-Br 510.02
C-7 0,5m 0,5m | Cabo de ago cobreado, conforme PM-Br 805.02
£-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-25 1 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
- Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31la ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
M-1 1 - Alca pré-formada de distribuicao, aco, conforme PM-Br 730.14
- 1 Alca pré-formada de distribuicdo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
0-9 2 2 Conector cunha bimetdlico, conforme PM-Br 710.39
Tabela 103: Lista de Materiais — Estrutura M3-PR - Neutro
NOTAS:

1) Asareas A, B e C correspondem as zonas de corrosao definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 103;

3) Selecionar isolador de ancoragem e para-raios conforme nivel de tensao da rede;

4) Na area C utilizar lacos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

5) Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 49.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versdo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 35 — Estrutura B3-PR

A A A 150

_ (a13) ‘0 1 2-%]
(F47) ~—< /[

N

R Y e Y ’,v"—"\\
(F-22) (M-1) (0-28)

VISTA FRONTAL

(c7)
o9)

O CABO DE
ATERRAMENTO
DESCE POR

~.__DENTRO DO POSTE
VISTA LATERAL

F-32) VISTA SUPERIOR
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus

até 36,2kV

Areas de aplicagéo
Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -
Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Nota: Dimensdes em milimetros.

DETALHE 1

VISTA EM PERSPECTIVA

7

0-12.b] -

— DETALHE 1
CONEXAO DO PARA-RAIO

Dimensées (mm)
Nivel de tensao da rede (kV) A B C
15 200 800 800
24,21 36,2 250 1200 1000
Quantidade .
Iltem _ _ Descrigcéo
Area A/B | Area C
AD 13 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 13 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
A-12 3 3 Protetor de estribo e grampo de linha viva, conforme PM-Br 780.06
A-13 3 3 Protetor de para-raios, conforme PM-Br 780.04
C-7 Varidvel | Varidvel | Cabo de aco cobreado, conforme PM-Br 805.02
E-29 3 3 Para-Raios, conforme GSCCO016
F-10 2 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 2 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-13 3 3 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
F-18 3 3 Haste de aterramento, conforme PM-Br 800.01

170/233



clalc]

USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade o
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
E10 2 - Mao francesa perfilada, aco, conforme PM-Br 430.01
- 2 Ma&o francesa perfilada, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.22
F-22 3 3 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
F-25 3 3 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
2 - Parafuso cabeca quadrada, aco, M16x125mm, conforme PM-Br 410.10
F-30 ] 2 Parafuso cabeca quadrada, liga de aluminio, M16x125mm, conforme PM-Br
904.10
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 5 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
2 - Parafuso cabeca abaulada, aco, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ] 2 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
F.32 3 - Parafuso Rosca Dupla M16, aco, conforme PM-Br 410.28
- 3 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
45 2 - Sela para cruzeta, a¢o, conforme PM-Br 470.08
- 2 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
a7 3 - Suporte L, conforme PM-Br 410.35
- 3 Suporte L, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.18
I-6 3 3 Isolador de ancoragem, conforme GSCC010
M- 3 - Alca pré-formada de distribuicao, aco, conforme PM-Br 730.14
- 3 Alca pré-formada de distribuicao, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
o-7 3 3 Grampo de Linha Viva, conforme PM-Br 710.70
0-9 3 3 Conector cunha bimetdlico, conforme PM-Br 710.39
0-12.a 3 3 Conector terminal a compresséao para condutor de aluminio, PM-Br 710.38
0O-12.b 3 3 Conector terminal a compressao para condutor de cobre, PM-Br 710.48
0-28 3 3 Conector cunha tipo estribo, PM-Br 710.71
.1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
R-3 2 - Cruzeta de ago, conforme PM-Br 490.09
- 2 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01

Tabela 104: Lista de Materiais - Estrutura B3-PR
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~ (\ I Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C N © Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item _ _ Descricéo
Area A/B | AreaC
A-25 1 1 Sapatilha, conforme PM-Br 510.02
C-7 0,5m 0,5m | Cabo de ago cobreado, conforme PM-Br 805.02
£-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-25 1 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
- Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31la ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
M-1 1 - Alca pré-formada de distribuicao, aco, conforme PM-Br 730.14
- 1 Alca pré-formada de distribuicdo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
0-9 2 2 Conector cunha bimetdlico, conforme PM-Br 710.39
Tabela 105: Lista de Materiais — Estrutura B3-PR - Neutro
NOTAS:

1) Asareas A, B e C correspondem as zonas de corrosao definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 105;

3) Selecionar isolador de ancoragem e para-raios conforme nivel de tensao da rede;

4) Na area C utilizar lacos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

5) Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 49.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versdo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 36 — Estrutura U4-CF

(F-25)

\\

(F -13) \E8) (F-22)

800 - 15kV
1000 - 36,2kV

VISTA FRONTAL

(E-9)

(F-25)

P (F-10)
(F-31) viSTA LATERAL

VISTA EM PERSPECTIVA
Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C ; Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade o
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
A-10 1 1 Elo fusivel, conforme GSCMO012
A-12 1 1 Protetor de estribo e grampo de linha viva, conforme PM-Br 780.06
E-9 1 1 Chave fusivel, conforme GSCM012
£-10 3 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 3 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-13 2 2 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
F-22 2 2 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
F-25 2 2 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
5 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31 ] 5 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
F-49 1 1 Suporte T, conforme PM-Br 455.06
I-6 2 2 Isolador de ancoragem, conforme GSCC010
M1 2 - Alca pré-formada de distribuicdo, ago, conforme PM-Br 730.14
- 2 Alca pré-formada de distribuicao, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
o-7 1 1 Grampo de Linha Viva, conforme PM-Br 710.70
0-28 1 1 Conector cunha tipo estribo, PM-Br 710.71
0-53 2 2 Conector terminal tipo travante, conforme PM-Br 710.74
.1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
Tabela 106: Lista de Materiais - Estrutura U4-CF
Quantidade .
Item - , Descricao
Area A/B | AreaC
A-25 2 2 Sapatilha, conforme PM-Br 510.02
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-25 1 1 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
- Parafuso cabeca abaulada, aco, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31 ] 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
M-1 2 - Alca pré-formada de distribuigcdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 2 Alca pré-formada de distribuicao, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14

Tabela 107: Lista de Materiais - Estrutura U4-CF - Neutro
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USO INTERNO E EXTERNO

C - C ! Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

NOTAS:

1)
2)
3)
4)
5)

As areas A, B e C correspondem as zonas de corrosao definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR,;
Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 107;
Selecionar isolador de ancoragem conforme nivel de tenséo da rede;

Selecionar chave fusivel conforme nivel de tensédo da rede e area de instalacéo;

Na area C utilizar alcas pré-formadas fabricadas em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14.
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USO INTERNO E EXTERNO
~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C ‘ Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 37 — Estrutura NB4-CF (2° Nivel)

(F-25)

F}zm a)

VISTAFRONTAL —

tZOO

Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO
~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

(F-30)

_DETALHE 1

A-2)

F45]

DETALHE1  (F-31b)
FIXAGAO DA CRUZETA-

VISTA EM PERSPECTIVA

Dimensdes (mm)
Nivel de tensao da rede (kV) A B C D
15 850 400 1000 200
24,2 /36,2 1050 500 1200 250
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
A2 24 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 24 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
A-10 2 2 Elo fusivel, conforme GSCMO012
E-9 2 Chave fusivel, conforme GSCM012
F-10 5 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 5 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-13 4 4 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
F-20 8 - Mao francesa plana, aco, conforme PM-Br 430.02
- 8 Mao francesa plana, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.23
F-22 4 4 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
F-25 4 4 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
8 - Parafuso cabeca quadrada M16x125mm, aco, conforme PM-Br 410.10
F-30 ) 8 Parafuso cabeca quadrada M16x125mm, liga de aluminio, conforme PM-Br
904.10
2 - Parafuso cabeca abaulada, aco, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 9 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
8 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ] 8 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
.32 4 - Parafuso Rosca Dupla M16, aco, conforme PM-Br 410.28
- 4 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
45 4 - Sela para cruzeta, aco, conforme PM-Br 470.08
- 4 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
F.47 2 - Suporte L, conforme PM-Br 410.35
- 2 Suporte L em liga de aluminio, conforme PM-Br 904.18
I-6 4 4 Isolador de ancoragem, conforme GSCCO010
M1 4 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 4 Alca pré-formada de distribuicéo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
0-53 4 4 Conector terminal tipo travante, conforme PM-Br 710.74
1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
i - 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
R-3 4 - Cruzeta de ago, conforme PM-Br 490.09
- 4 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01

Tabela 108: Lista de Materiais - Estrutura NB4-CF (2° Nivel)
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C ; Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade _

Item 5 - Descricdo
Area A/B | AreaC

A-25 2 2 Sapatilha, conforme PM-Br 510.02
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07

- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-25 1 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05

- Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31 ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15

M1 2 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14

- 2 Alca pré-formada de distribuicéo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14

Tabela 109: Lista de Materiais - Estrutura NB4-CF (2° Nivel) - Neutro
NOTAS:

1) Asareas A, B e C correspondem as zonas de corrosao definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 109;

3) Selecionar isolador de ancoragem conforme nivel de tenséo da rede;

4) Selecionar chave fusivel conforme nivel de tensao da rede e area de instalacéo;

5) Na area C utilizar alcas pré-formadas fabricadas em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

6) Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 50.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C ‘ Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 38 — Estrutura N4-CF (2° Nivel)

150 A A 150,

200

_ VISTAFRONTAL v
(F-25) (F-22)

|
800 - 15kV
1000 - 36,2kV

e

(M-1)  VISTA LATERAL (M-1

Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo
Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -
Funcao Servico:
Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

VISTA EM PERSPECTIVA

DETALHE 1

(F-31.c)

FIXAGAO DA CRUZETA

Dimens&es (mm)

Nivel de tenséo da rede
(kV) A B C D E
15 850 | 400 | 1000 | 200 450
24,2 /36,2 1050 | 500 | 1200 | 250 550
Quantidade _
Item _ _ Descricao
Area A/B | AreaC
AD 24 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 24 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
A-10 3 3 Elo fusivel, conforme GSCMO012
E-9 3 3 Chave fusivel, conforme GSCMO012
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade o
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
£-10 5 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 5 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-13 6 6 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
£-20 8 - Mé&o francesa plana, ago, conforme PM-Br 430.02
- 8 Mao francesa plana, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.23
F-22 6 6 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
F-25 6 6 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
8 - Parafuso cabeca quadrada M16x125mm, aco, conforme PM-Br 410.10
F-30 ] g Parafuso cabeca quadrada M16x125mm, liga de aluminio, conforme PM-Br
904.10
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 2 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ) 5 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
F31c 2 - Parafuso cabeca abaulada, aco, M16x100mm, conforme PM-Br 410.15
- 2 Parafuso cabeca abaulada, aco, M16x150mm, conforme PM-Br 410.15
F.32 4 - Parafuso Rosca Dupla M16, aco, conforme PM-Br 410.28
- 4 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
.45 4 - Sela para cruzeta, aco, conforme PM-Br 470.08
- 4 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
F.a7 3 - Suporte L, conforme PM-Br 410.35
- 3 Suporte L em liga de aluminio, conforme PM-Br 904.18
I-6 6 6 Isolador de ancoragem, conforme GSCC010
M1 6 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 6 Alca pré-formada de distribui¢do, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
0-53 6 6 Conector terminal tipo travante, conforme PM-Br 710.74
.1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
R-3 4 - Cruzeta de ago, conforme PM-Br 490.09
- 4 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01

Tabela 110: Lista de Materiais - Estrutura N4-CF (2° Nivel)
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C ; Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade _
Item 5 - Descricao
Area A/B | AreaC
A-25 2 2 Sapatilha, conforme PM-Br 510.02
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-25 1 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
- Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
M1 2 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 2 Alca pré-formada de distribuicéo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
Tabela 111: Lista de Materiais - Estrutura N4-CF (2° Nivel) - Neutro
NOTAS:

1) Asareas A, B e C correspondem as zonas de corrosao definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar 0os materiais indicados na Tabela 111;

3) Selecionar isolador de ancoragem conforme nivel de tenséo da rede;

4) Selecionar chave fusivel conforme nivel de tensao da rede e area de instalacéo;

5) Na area C utilizar alcas pré-formadas fabricadas em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

6) Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 50.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versdo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 39 — Estrutura U4-SU

(F-25) F13) (18)  (F22)

800 - 15kV
1000 - 36,2kV

DETALHE 1

(F-25)
VISTA LATERAL ~—

VISTA EM PERSPECTIVA

- 0-53)
. DETALHE 1 -
FIXACAO DA CHAVE SECCIONADORA

Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C ; Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade o
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
E-11 1 1 Seccionador unipolar, conforme PM-Br 198.03
F-10 3 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 3 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-13 2 2 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
F-22 2 2 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
F-25 2 2 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
4 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31 ) 4 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
F-50 1 1 Suporte TL, conforme PM-Br 480.36
I-6 2 2 Isolador de ancoragem, conforme GSCC010
M1 2 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 2 Alca pré-formada de distribuicao, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
0-53 2 2 Conector terminal tipo travante, conforme PM-Br 710.74
1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
Tabela 112: Lista de Materiais - Estrutura U4-SU
Quantidade L
Iltem - - Descricao
Area A/B | AreaC
A-25 2 2 Sapatilha, conforme PM-Br 510.02
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-25 1 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
- Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31 ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
M1 2 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 2 Alca pré-formada de distribuicéo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
Tabela 113: Lista de Materiais — Estrutura U4-SU - Neutro
NOTAS:

1) Aséreas A, B e C correspondem as zonas de corrosdo definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 113;
3) Selecionar isolador de ancoragem e seccionador unipolar conforme nivel de tensdo da rede;

4) Na area C utilizar lagos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C ‘ Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 40 — Estrutura NB4-SU (2° Nivel)

(F-31a) VISTAFRONTAL

{F-zﬁ )

LOO

800 - 15kV
1000 - 36,2kV

|~

~{(p-1)
VISTALATERAL
Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

DETALHE 1
= @32_@

prd oS
- N
\6-31 b)
DETALHE 1 Sl 4
FIXAGAO DA CRUZETA

VISTA EM PERSPECTIVA

Dimensdes (mm)
Nivel de tensédo da rede (kV) A B C D
15 850 400 1000 200
24,2 /36,2 1050 500 1200 250
Quantidade .
Item r - Descricéo
Area A/B | AreaC
AD 24 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 24 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
E-11 2 2 Seccionador unipolar, conforme PM-Br 198.03
F-10 5 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 5 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-13 4 4 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
E-20 8 - Méao francesa plana, a¢o, conforme PM-Br 430.02
- 8 Mao francesa plana, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.23
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus

até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade o
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
F-22 4 4 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
F-25 4 4 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
8 - Parafuso cabeca quadrada M16x125mm, ago, conforme PM-Br 410.10
F-30 ) 8 Parafuso cabeca quadrada M16x125mm, liga de aluminio, conforme PM-Br
904.10
2 - Parafuso cabeca abaulada, a¢o, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 5 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
8 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ) 8 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
£.32 4 - Parafuso Rosca Dupla M16, aco, conforme PM-Br 410.28
- 4 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
45 4 - Sela para cruzeta, a¢o, conforme PM-Br 470.08
- 4 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
F-52 2 2 Suporte para seccionador unipolar, conforme PM-Br 480.02
I-6 4 4 Isolador de ancoragem, conforme GSCCO010
M1 4 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 4 Alca pré-formada de distribuicéo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
0-53 4 4 Conector terminal tipo travante, conforme PM-Br 710.74
-1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
R-3 4 - Cruzeta de ago, conforme PM-Br 490.09
- 4 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01
Tabela 114: Lista de Materiais - Estrutura NB4-SU (2° Nivel)
Quantidade _
Item 5 5 Descricao
Area A/B | Area C
A-25 2 2 Sapatilha, conforme PM-Br 510.02
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-25 1 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
- Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31 ] 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ . Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C ® % Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade
Item 5 - Descricao
Area A/B | AreaC
M1 2 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 2 Alca pré-formada de distribuicéo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
Tabela 115: Lista de Materiais — Estrutura NB4-SU (2° Nivel) - Neutro
NOTAS:

1) Aséreas A, B e C correspondem as zonas de corrosdo definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 115;

3) Selecionar isolador de ancoragem e seccionador unipolar conforme nivel de tenséo da rede;

4) Na area C utilizar algas pré-formadas fabricadas em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

5) Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 50.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C ‘ Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 41 — Estrutura M4-SU (2° Nivel — Chave na Posic¢ao Inclinada)

150 A A 150

673

150

(F-22)

800 - 15kV
1000 - 36,2kV

VISTA LATERAL

Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO
~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

F~45

(A-2] " (F-31b)
~ DETALHE1
FIXAGAO DA CRUZETA

|"R.3>|

F-30
TALH —
FIXAGAO DA CHAVE

DETALHE 2 | SECCIONADORA

VISTA EM PERSPECTIVA

DETALHE 3

DETALHE 4
MONTAGEM DA CHAVE SECCIONADORA
UNIPOLAR EM CRUZETA POLIMERICA

F-86

F-307 [

(A2)

(F-32)

VISTA EM PERSPECTIVA

DETALHE 3
FIXAGAO DA CHAVE SECCIONADORA E
FERRAGENS ENTRE AS CRUZETAS
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Dimensdes (mm)
Nivel de t%r(m\s/;:\o darede A B
15 850 450
24,2 /36,2 1500 600
Quantidade L
Iltem _ _ Descricéo
Area A/B | AreaC
A2 26 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 26 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
E-11 3 3 Seccionador unipolar, conforme PM-Br 198.03
F-10 4 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 4 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-13 6 6 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
F-19 2 - Mao francesa perfilada, aco, conforme PM-Br 430.01
- 2 Mao francesa perfilada, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.22
F-20 2 - Mao francesa plana, aco, conforme PM-Br 430.02
- 2 Mao francesa plana, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.23
F-22 6 6 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
F-25 6 6 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
10 - Parafuso cabeca quadrada M16x125mm, aco, conforme PM-Br 410.10
F-30 Parafuso cabeca quadrada M16X125mm, liga de aluminio, conforme PM-Br
- 10
904.10
4 - Parafuso cabecga abaulada, a¢o, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 4 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
4 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ] 4 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
F.32 6 - Parafuso Rosca Dupla M16, aco, conforme PM-Br 410.28
- 6 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
F.45 4 - Sela para cruzeta, aco, conforme PM-Br 470.08
- 4 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
F-86 6 - Calco para chave faca, conforme PM-Br 480.13
F-90 - 3 Suporte para seccionador unipolar, liga de aluminio, conforme PM-Br 480.02
I-6 6 6 Isolador de ancoragem, conforme GSCCO010
M1 6 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 6 Alca pré-formada de distribuicéo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
0-53 6 6 Conector terminal tipo travante, conforme PM-Br 710.74
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C 7 Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
.1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
4 - Cruzeta de ago, conforme PM-Br 490.09
R-3 - 4 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01
Tabela 116: Lista de Materiais - Estrutura M4-SU (2° Nivel — Chave na Posicao Inclinada)
Quantidade _
Item 5 5 Descricao
Area A/B | Area C
A-25 2 2 Sapatilha, conforme PM-Br 510.02
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-25 1 1 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
- Parafuso cabeca abaulada, aco, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31a ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
M-1 2 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 2 Alca pré-formada de distribuicéo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14

Tabela 117: Lista de Materiais - Estrutura M4-SU (2° Nivel — Chave na Posic¢éo Inclinada) - Neutro

NOTAS:
1) Aséreas A, B e C correspondem as zonas de corrosdo definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 117;
3) Selecionar isolador de ancoragem e seccionador unipolar conforme nivel de tenséo da rede;
4) Na area C utilizar lacos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

5) Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 50.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versdo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 42 — Estrutura B4-SU (2° Nivel — Chave na Horizontal)

200

(F-31.b)

= (F-31.a)
—(F-10)
[F-31.0)
(P-1
‘F-zs'")
 (F31a)
(P~
VISTAFRONTAL

Y

(F13) (6)  (F22)

200

800 - 15kV
11000 - 36,2kV

VISTA LATERAL
Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO
~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

(F-a5)

DETALHE 1 /

| [F-31b
DETALHE 1
FIXAGAO DA CRUZETA

VISTA EM PERSPECTIVA

Dimensées (mm)
Nivel de tenséo da rede (kV) A B
15 600 650
24,2 136,2 700 700
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade o
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
A2 22 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 22 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
E-11 3 3 Seccionador unipolar, conforme PM-Br 198.03
F-10 3 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 3 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-13 6 6 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
19 2 - Mao francesa perfilada, aco, conforme PM-Br 430.01
- 2 Mao francesa perfilada, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.22
F-20 2 - Mao francesa plana 1053mm, conforme PM-Br 430.02
- 2 Mao francesa plana 1053mm, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.23
F-22 6 6 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
F-25 6 6 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
4 - Parafuso cabeca quadrada, aco, M16x125mm, conforme PM-Br 410.10
F-30 ) 4 Parafuso cabeca quadrada, liga de aluminio, M16x125mm, conforme PM-Br
904.10
4 - Parafuso cabeca abaulada, aco, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 4 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
4 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ) 4 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
E.32 6 - Parafuso Rosca Dupla M16, aco, conforme PM-Br 410.28
- 6 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
45 4 - Sela para cruzeta, aco, conforme PM-Br 470.08
- 4 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
F-52 3 3 Suporte para seccionador unipolar, conforme PM-Br 480.02
I-6 6 6 Isolador de ancoragem, conforme GSCC010
M1 6 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 6 Alca pré-formada de distribuicéo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
0-53 6 6 Conector terminal tipo travante, conforme PM-Br 710.74
1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
i - 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
R-3 4 - Cruzeta de ago, conforme PM-Br 490.09
- 4 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01

Tabela 118: Lista de Materiais - Estrutura B4-SU (1° Nivel — Chave na Horizontal)
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C ; Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade _

Item 5 - Descricao
Area A/B | AreaC

A-25 2 2 Sapatilha, conforme PM-Br 510.02
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07

- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-25 1 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05

- Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31 ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15

M1 2 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14

- 2 Alca pré-formada de distribuicéo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14

Tabela 119: Lista de Materiais - Estrutura B4-SU (1° Nivel — Chave na Horizontal) - Neutro
NOTAS:

1) Asareas A, B e C correspondem as zonas de corrosao definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 119;

3) Selecionar isolador de ancoragem e seccionador unipolar conforme nivel de tensdo da rede;

4) Na area C utilizar alcas pré-formadas fabricadas em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

5) Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 50.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C ‘ Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 43 — Estrutura N1-N3 SU

(F-31a) —
AN (F13)

" (18)  (F22)

_(F-31.0) (A25)

(M-1)
P

800 - 15kV
1000 - 36,2kV

VISTALATERAL (F-25)

Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO
~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

DETALHE 1

DETALHE 2

VISTA EM PERSPECTIVA

~ F-45
R-3 — A

__[F86)

(F-30)" X
Sy 55 (F-31b)
(F-30) —

f:.a@ (A-2)

DETALHE 2

N DETALHE 1 5
FIXACAO DA CHAVE SECCIONADORA FIXACAO DA CRUZETA
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo
Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -
Funcao Servico:
Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

" DETALHE 4

R-3)

F-90)

DETALHE 5
MONTAGEM DA CHAVE SECCIONADORA

VISTA EM PERSPECTIVA UNIPOLAR EM CRUZETA POLIMERICA
> (F-10)
(E-11) i
[F-86)
7 (F-31.c)— | (F.25)
(A-2) \F-X) -
F-32) - (F-13)
— DETALHE 3 DETALHE4
FIXAGAO DA CHAVE SECCIONADORA E FIXAGAO DA CRUZETA
FERRAGENS ENTRE AS CRUZETAS E ANCORAGEM DA REDE
Dimensdes (mm)
Nivel de tensao da rede (kV) A B C
15 1000 450 400
24,2/ 36,2 1200 550 500

10-53
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item = - Descricao
Area A/B | AreaC
A2 14 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 14 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
E-11 3 3 Seccionador unipolar, conforme PM-Br 198.03
£-10 4 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 4 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-13 3 3 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
F-20 4 - Mao francesa plana, a¢o, conforme PM-Br 430.02
- 4 Mao francesa plana, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.23
F-22 3 3 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
F-25 3 3 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
12 - Parafuso cabeca quadrada M16x125mm, aco, conforme PM-Br 410.10
F-30 Parafuso cabeca quadrada M16x125mm, liga de aluminio, conforme PM-Br
- 12
904.10
3 - Parafuso cabeca abaulada, aco, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ] 3 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
2 - Parafuso cabeca abaulada, aco, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ] 5 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
1 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x100mm, conforme PM-Br 410.15
F-31c ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
F-30 2 - Parafuso Rosca Dupla M16, conforme PM-Br 410.28
- 2 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
E.45 3 - Sela para cruzeta, aco, conforme PM-Br 470.08
- 3 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
Fa7 3 - Suporte L, conforme PM-Br 410.35
- 3 Suporte L em liga de aluminio, conforme PM-Br 904.18
F-86 6 - Calco para chave faca, conforme PM-Br 480.13
F-90 - 3 Suporte para seccionador unipolar, liga de aluminio, conforme PM-Br 480.02
I-5 3 3 Isolador pilar polimérico, conforme GSCC010
I-6 3 3 Isolador de ancoragem, conforme GSCC010
M1 3 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 3 Alca pré-formada de distribuicao, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
M.14 3 - Laco pré-formado de topo, a¢o, conforme PM-Br 730.14
- 3 Laco pré-formado de topo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
0-15 3 3 Conector tipo cunha, conforme PM-Br 710.54
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C ; Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item - - Descricao
Area A/B | AreaC
0-53 6 6 Conector terminal tipo travante, conforme PM-Br 710.74
.1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
R-3 3 - Cruzeta de aco, conforme PM-Br 490.09
- 3 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01
Tabela 120: Lista de Materiais — Estrutura N1-N3 SU
Quantidade .
Iltem _ _ Descrigcéo
Area A/B | AreaC
A-25 3 3 Sapatilha, conforme PM-Br 510.02
£3 1 - Armacéo secundéria, aco, 1 estribo, conforme PM-Br 520.01
- 1 Armacéo secundaria, liga de aluminio, 1 estribo, conforme PM-Br 905.10
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-25 1 1 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
- Parafuso cabeca abaulada, aco, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 2 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
-3 1 1 Isolador roldana, conforme PM-Br 500.54
M1 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 1 Alca pré-formada de distribuicéo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
1 - Laco pré-formado para isolador roldana, aco, conforme PM-Br 730.14
M-13 ) 1 Laco pré-formado para isolador roldana, liga de aluminio, conforme PM-Br
730.14
0-15 2 2 Conector tipo cunha, conforme PM-Br 710.54
Tabela 121: Lista de Materiais — Estrutura N1-N3 SU
Notas:

1) Asaéareas A, B e C correspondem as zonas de corrosao definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 121;

3) Selecionar isolador pilar conforme nivel de tensao da rede e area de instalacao;

4) Selecionar isolador de ancoragem e seccionador unipolar conforme nivel de tensao da rede;

5) Na area C utilizar alcas e lagos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

6) Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 50.
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

~
l Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 44 — Estrutura N1-RDS

-i{F-at.a)
. 7

DETALHE 1 o
CONEXAD DA MUFLA
A CHAVE SECCIONADORA

< {F-30.)
g

I I 4000 (MiN.)

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO
~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C ‘ Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

S I 7

74
DETALHE 3 /

_—
A2 DETALHE2
FIXACAO DA CRUZETA

E ANCORAGEM

P DETALHE 3
FIXACAO DA CHAVE SECCIONADORA

VISTA EM PERSPECTIVA
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C ‘ Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

_ DETALHE 4
FIXACAO DA CHAVE SECCIONADORA
E FERRAGENS ENTRE AS CRUZETAS

DETALHE 4

DETALHE 5
ATERRAMENTO DOS PARA-RAIOS

{ %-96/;
DETALHE7

DETALHE 6
MONTAGEM DA CHAVE FACA
EM CRUZETA POLIMERICA

VISTA EM PERSPECTIVA

DETALHE 7
ATERRAMENTO DOS TERMINAIS DE
MEDIA TENSAO
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus

até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Dimensées (mm)
Nivel de tenséo da rede (kV) A B C D E
15 1000 450 400 150 300
24,21 36,2 1200 400 500 250 400
Quantidade D
Item r - Descricao
Area A/B | AreaC
AL 6 - Arruela de pressao, aco, M12, conforme PM-Br 410.02
- 6 Arruela de pressao, liga de aluminio, M12, conforme PM-Br 410.02
A2 17 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 17 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
A3 6 - Arruela redonda, aco, M12, conforme PM-Br 410.01
- 6 Arruela redonda, liga de aluminio, M12, conforme PM-Br 410.01
A-40 3 3 Suporte para mufla, conforme PM-Br 462.12
A-12 6 6 Protetor de estribo e grampo de linha viva, conforme PM-Br 780.06
A-13 3 3 Protetor de para-raios, conforme PM-Br 780.04
A-45 3 3 Fecho para abracadeira de a¢o inoxidavel, conforme PM-Br 655.05
C-7 Varidvel | Varidvel | Cabo de aco cobreado, conforme PM-Br 805.02
E-11 3 3 Seccionador unipolar, conforme PM-Br 198.03
E-29 3 3 Para-raios de Distribuicdo Polimérico, conforme GSCC016
F-10 6 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 6 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
E-20 4 - Mao francesa plana, a¢o, conforme PM-Br 430.02
- 4 Ma&o francesa plana, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.23
6 - Parafuso cabeca quadrada M12x50mm, aco, conforme PM-Br 410.11
F-30.a ) 5 Parafuso cabeca quadrada M12x50mm, liga de aluminio, conforme PM-Br
904.15
14 - Parafuso cabeca quadrada M16x125mm, a¢o, conforme PM-Br 410.10
F-30.b ) 14 Parafuso cabeca quadrada M16x125mm, liga de aluminio, conforme PM-Br
904.10
3 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 3 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
4 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ) 4 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
E.30 2 - Parafuso Rosca Dupla M16, conforme PM-Br 410.28
- 2 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
F-45 4 - Sela para cruzeta, aco, conforme PM-Br 470.08
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
- 4 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
F-47 6 6 Suporte L, conforme PM-Br 410.35
F-86 6 - Calco para chave faca, conforme PM-Br 480.13
F-90 - 3 Suporte para seccionador unipolar, liga de aluminio, conforme PM-Br 480.02
I-5 3 3 Isolador pilar polimérico, conforme GSCC010
M-7 3 3 Fita de aco inoxidavel, conforme PM-Br 655.01
M-14 3 - Laco pré-formado de topo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 3 Laco pré-formado de topo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
o-7 6 6 Grampo de linha viva, conforme PM-Br 710.70
0-9 2 2 Conector Cunha Bimetalico Modelo |, conforme PM-Br 710.39
0O-12.a 3 3 Conector terminal a compresséao para condutor de aluminio, PM-Br 710.38
0O-12.b 3 3 Conector terminal a compresséo para condutor de cobre, PM-Br 710.48
0-28 6 6 Conector cunha com derivagdo tipo estribo, conforme PM-Br 710.71
0-43 3 3 Terminal de média tensao (Mufla), conforme GSCCO005
0-53 3 3 Conector terminal tipo travante, conforme PM-Br 710.74
p.1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
R.3 4 - Cruzeta de aco, conforme PM-Br 490.09
- 4 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01
Tabela 122: Lista de Materiais — Estrutura N1-RDS
Notas:
1) Asareas A, B e C correspondem as zonas de corrosdo definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
2) Selecionar isolador pilar conforme nivel de tenséo da rede e area de instalagdo. O isolador pilar é
fornecido com o pino incorporado ao isolador;
3) Selecionar seccionador unipolar conforme nivel de tensdo da rede;
4) Na éarea C utilizar lagos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;
5) Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 50.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versdo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 45 - Estrutura M1-RDS
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A CHAVE SECCIONADORA
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VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO
~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

o4

AAAAA o u DETALHE 2

DETALHE 3
FIXAGAO DA CHAVE SECCIONADORA

VISTA EM PERSPECTIVA
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USO INTERNO E EXTERNO
~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

. DETALHE 4
FIXACAO DA CHAVE SECCIONADORA
E FERRAGENS ENTRE AS CRUZETAS

DETALHE 4
A Lo B

DETALHE 5
ATERRAMENTO DOS PARA-RAIOS

DETALHE 7 —

MONTAGEM DA CHAVE FACA
EM CRUZETA POLIMERICA

VISTA EM PERSPECTIVA R

N—tt DETALHE 7
ATERRAMENTO DOS TERMINAIS DE
MEDIA TENSAQ
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus

até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Dimensdes (mm)
Nivel de tensao da rede (kV) A B C
15 1100 150 300
24,21 36,2 1200 250 400
Quantidade D
Iltem — — Descricao
Area A/B | AreaC
AL 6 - Arruela de presséo, aco, M12, conforme PM-Br 410.02
- 6 Arruela de pressao, liga de aluminio, M12, conforme PM-Br 410.02
A2 18 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 18 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
A3 6 - Arruela redonda, aco, M12, conforme PM-Br 410.01
- 6 Arruela redonda, liga de aluminio, M12, conforme PM-Br 410.01
A-12 6 6 Protetor de estribo e grampo de linha viva, conforme PM-Br 780.06
A-13 3 3 Protetor de para-raios, conforme PM-Br 780.04
A-40 3 3 Suporte para mufla, conforme PM-Br 462.12
A-45 3 3 Fecho para abragadeira de aco inoxidavel, conforme PM-Br 655.05
C-7 Variavel | Variavel | Cabo de aco cobreado, conforme PM-Br 805.02
E-11 3 3 Seccionador unipolar, conforme PM-Br 198.03
E-29 3 3 Para-raios de Distribuicdo Polimérico, conforme GSCC016
F-10 6 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 6 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
19 3 - Ma&o francesa perfilada 993mm, aco, conforme PM-Br 430.02
- 3 Mao francesa perfilada 993mm, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.22
6 - Parafuso cabeca quadrada M12x50mm, aco, conforme PM-Br 410.11
F-30.a ) 5 Parafuso cabeca quadrada M12x50mm, liga de aluminio, conforme PM-Br
904.15
11 - Parafuso cabeca quadrada M16x125mm, aco, conforme PM-Br 410.10
F-30.b ) 1 Parafuso cabeca quadrada M16x125mm, liga de aluminio, conforme PM-Br
904.10
3 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ] 3 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
4 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ) 4 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
F-30 3 - Parafuso Rosca Dupla M16, aco, conforme PM-Br 410.28
- 3 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
F-45 4 - Sela para cruzeta, aco, conforme PM-Br 470.08
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
- 4 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
F-47 6 6 Suporte L, conforme PM-Br 410.35
F-86 6 - Calco para chave faca, conforme PM-Br 480.13
F-90 - 3 Suporte para seccionador unipolar, liga de aluminio, conforme PM-Br 480.02
I-5 3 3 Isolador pilar polimérico, conforme GSCC010
M-7 3 3 Fita de aco inoxidavel, conforme PM-Br 655.01
M-14 3 - Laco pré-formado de topo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 3 Laco pré-formado de topo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
o-7 3 3 Grampo de linha viva, conforme PM-Br 710.70
0-9 2 2 Conector Cunha Bimetalico Modelo |, conforme PM-Br 710.39
0O-12.a 3 3 Conector terminal a compresséao para condutor de aluminio, PM-Br 710.38
0O-12.b 3 3 Conector terminal a compresséo para condutor de cobre, PM-Br 710.48
0-28 3 3 Conector cunha com derivagdo tipo estribo, conforme PM-Br 710.71
0-43 3 3 Terminal de média tensao (Mufla), conforme GSCCO005
0-53 3 3 Conector terminal tipo travante, conforme PM-Br 710.74
p.1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
R.3 4 - Cruzeta de aco, conforme PM-Br 490.09
- 4 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01
Tabela 123: Lista de Materiais — Estrutura M1-RDS
Notas:
1) Asareas A, B e C correspondem as zonas de corrosdo definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
2) Selecionar isolador pilar conforme nivel de tensdo da rede e area de instalagédo. O isolador pilar é
fornecido com o pino incorporado ao isolador;
3) Selecionar seccionador unipolar conforme nivel de tensdo da rede;
4) Na éarea C utilizar lagos pré-formados fabricados em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;
5) Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 50.
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 46 — Estrutura N3-RDS

DETALHE
CONEXAO DA MUFLA
A CHAVE SECCIONADORA

4000 (MIN.)

= —

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO
~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

DETALHE 2
gt

DETALHE 2
FIXAGAO DA CRUZETA
E ANCORAGEM A-40/

_ DETALHE3
FIXACAO DA CHAVE SECCIONADORA

VISTA EM PERSPECTIVA
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

7 ..\.
- 0281
R

DETALHE 5

DETALHE 4
FIXACAD DA CHAVE SECCIONADORA
E FERRAGENS ENTRE AS CRUZETAS

{0-12.a]

DETALHE 5
ATERRAMENTO DO PARA-RAIQ

DETALHE 7

DETALHE &
MONTAGEM DA CHAVE FACA
EM CRUZETA POLIMERICA

VISTA EM PERSFECTIVA

DETALHE 7
ATERRAMENTO DOS TERMINAIS DE
MEDIA TENSAO
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C 7 Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Dimens8es (mm)
Nivel de tezlr:\s/;?lo darede A B C D E
15 1000 450 400 200 450
24,21 36,2 1200 400 500 250 550
Quantidade .
Item _ _ Descrigcéo
Area A/B | AreaC
AL 6 - Arruela de presséo, aco, M12, conforme PM-Br 410.02
- 6 Arruela de pressao, liga de aluminio, M12, conforme PM-Br 410.02
AD 27 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 27 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
6 - Arruela redonda, ago, M12, conforme PM-Br 410.01
A3 - 6 Arruela redonda, liga de aluminio, M12, conforme PM-Br 410.01
A-12 3 3 Protetor de estribo e grampo de linha viva, conforme PM-Br 780.06
A-13 3 3 Protetor de para-raios, conforme PM-Br 780.04
A-40 3 3 Suporte para mufla, conforme PM-Br 462.12
A-45 3 3 Fecho para abragadeira de aco inoxidavel, conforme PM-Br 655.05
C-7 Variavel | Variavel | Cabo de aco cobreado, conforme PM-Br 805.02
E-11 3 3 Seccionador unipolar, conforme PM-Br 198.03
E-29 3 3 Para-raios de Distribuicao Polimérico, conforme GSCCO016
F-10 6 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 6 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-13 3 3 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
F-20 6 - Mao francesa plana, a¢o, conforme PM-Br 430.02
- 6 Mao francesa plana, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.23
F-22 3 3 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
F-25 3 3 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
6 - Parafuso cabeca quadrada M12x50mm, aco, conforme PM-Br 410.11
F-30.a ) 6 Parafuso cabega quadrada M12x50mm, liga de aluminio, conforme PM-Br
904.15
14 - Parafuso cabeca quadrada M16x125mm, aco, conforme PM-Br 410.10
F-30.b Parafuso cabeca quadrada M16x125mm, liga de aluminio, conforme PM-Br
- 14
904.10
3 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 3 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
F-31b 4 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
) 4 Parafuso cabega abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
1 - Parafuso cabeca abaulada, aco, M16x100mm, conforme PM-Br 410.15
F-3l.c ) 1 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x100mm, conforme PM-Br
904.15
2 - Parafuso Rosca Dupla M16, conforme PM-Br 410.28
F-32a - 2 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
2 - Parafuso Rosca Dupla M16, conforme PM-Br 410.28
F-32b - 2 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
45 4 - Sela para cruzeta, a¢o, conforme PM-Br 470.08
- 4 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
F-47 6 6 Suporte L, conforme PM-Br 410.35
F-86 6 - Calco para chave faca, conforme PM-Br 480.13
F-90 - 3 Suporte para seccionador unipolar, liga de aluminio, conforme PM-Br 480.02
I-6 3 3 Isolador de ancoragem, conforme GSCC010
M-1 3 - Alca pré-formada de distribuicao, aco, conforme PM-Br 730.14
- 3 Alca pré-formada de distribuicao, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
M-7 3 3 Fita de aco inoxidavel, conforme PM-Br 655.01
o-7 3 3 Grampo de linha viva, conforme PM-Br 710.70
0-9 4 4 Conector Cunha Bimetalico Modelo |, conforme PM-Br 710.39
0O-12.a 3 3 Conector terminal a compresséao para condutor de aluminio, PM-Br 710.38
0-12.b 3 3 Conector terminal a compresséao para condutor de cobre, PM-Br 710.48
0O-15 3 3 Conector tipo cunha, conforme PM-Br 710.54
0-28 3 3 Conector cunha com derivagéo tipo estribo, conforme PM-Br 710.71
0-43 3 3 Terminal de média tensao (Mufla), conforme GSCCO005
0-53 3 3 Conector terminal tipo travante, conforme PM-Br 710.74
1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
P-1 - 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
R.3 5 - Cruzeta de ago, conforme PM-Br 490.09
- 5 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01 (ET-0047)
Tabela 124: Lista de Materiais — Estrutura N3-RDS
Notas:

1) Aséreas A, B e C correspondem as zonas de corrosao definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
2) Selecionar isolador de ancoragem e seccionador unipolar conforme nivel de tensao da rede;

3) Na area C utilizar algas pré-formadas fabricadas em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

4) Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 50.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versdo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 47 — Estrutura M3-RDS
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N ATERRAMENTO
DESCE POR
DENTRO DO POSTE ’ DETALHE 1
CONEXAQ DA MUFLA

A CHAVE SECCIONADORA

TR
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|p==

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

e

~
i’\?x-z\f (F-31.b;
—’  DETALHE 2
FIXACAO DA CRUZETA
E ANCORAGEM

DETALHE 3
FIXACAO DA CHAVE SECCIONADORA

VISTA EM PERSPECTIVA OA2p] T
~——"  DETALHE 4
CONEXAO DO PARA-RAIO
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USO INTERNO E EXTERNO
~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

DETALHE §
FIXACAQ DA CHAVE SECCIONADORA
E FERRAGENS ENTRE AS CRUZETAS

DETALHE 5

DETALHE 6
MONTAGEM DA CHAVE FACA
EM CRUZETA POLIMERICA

VISTA EM PERSPECTIVA

DETALHE 7

ATERRAMENTO DOS TERMINAIS DE
MEDIA TENSAO
Dimensées (mm)
Nivel de tenséo da rede (kV) A B C
15 1100 200 450
24,2 /36,2 1200 250 550
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
AL 6 - Arruela de presséo, aco, M12, conforme PM-Br 410.02
- 6 Arruela de pressao, liga de aluminio, M12, conforme PM-Br 410.02
AD 30 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 30 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
6 - Arruela redonda, ago, M12, conforme PM-Br 410.01
A3 - 6 Arruela redonda, liga de aluminio, M12, conforme PM-Br 410.01
A-12 3 3 Protetor de estribo e grampo de linha viva, conforme PM-Br 780.06
A-13 3 3 Protetor de para-raios, conforme PM-Br 780.04
A-40 3 3 Suporte para mufla, conforme PM-Br 462.12
A-45 3 3 Fecho para abragadeira de aco inoxidavel, conforme PM-Br 655.05
C-7 Variavel | Variavel | Cabo de aco cobreado, conforme PM-Br 805.02
E-11 3 3 Seccionador unipolar, conforme PM-Br 198.03
E-29 3 3 Para-raios de Distribuicao Polimérico, conforme GSCCO016
F-10 6 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 6 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-13 3 3 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
F-19 5 - Mao francesa perfilada 993mm, aco, conforme PM-Br 430.02
- 5 Mao francesa perfilada 993mm, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.22
F-22 3 3 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
F-25 3 3 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
6 - Parafuso cabeca quadrada M12x50mm, aco, conforme PM-Br 410.11
F-30.a ) 6 Parafuso cabeca quadrada M12x50mm, liga de aluminio, conforme PM-Br
904.15
11 - Parafuso cabeca quadrada M16x125mm, aco, conforme PM-Br 410.10
F-30.b ) 1 Parafuso cabeca quadrada M16x125mm, liga de aluminio, conforme PM-Br
904.10
3 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ] 3 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
5 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ) 5 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
F30a 3 - Parafuso Rosca Dupla M16, conforme PM-Br 410.28
- 3 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
F-32.b 3 - Parafuso Rosca Dupla M16, conforme PM-Br 410.28
- 3 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
F-45 5 - Sela para cruzeta, aco, conforme PM-Br 470.08
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
- 5 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
F-47 6 6 Suporte L, conforme PM-Br 410.35
F-86 6 - Calco para chave faca, conforme PM-Br 480.13
F-90 - 3 Suporte para seccionador unipolar, liga de aluminio, conforme PM-Br 480.02
I-6 3 3 Isolador de ancoragem, conforme GSCC010
M1 3 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 3 Alca pré-formada de distribuicao, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
M-7 3 3 Fita de aco inoxidavel, conforme PM-Br 655.01
o-7 3 3 Grampo de linha viva, conforme PM-Br 710.70
0-9 4 4 Conector Cunha Bimetalico Modelo |, conforme PM-Br 710.39
0O-12.a 3 3 Conector terminal a compresséao para condutor de aluminio, PM-Br 710.38
0O-12.b 3 3 Conector terminal a compresséo para condutor de cobre, PM-Br 710.48
0-28 3 3 Conector cunha com derivagdo tipo estribo, conforme PM-Br 710.71
0-43 3 3 Terminal de média tensao (Mufla), conforme GSCCO005
0-53 3 3 Conector terminal tipo travante, conforme PM-Br 710.74
p.1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
R.3 5 - Cruzeta de aco, conforme PM-Br 490.09
- 5 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01
Tabela 125: Lista de Materiais — Estrutura M3-RDS
Notas:
1) Asareas A, B e C correspondem as zonas de corrosdo definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
2) Selecionar isolador de ancoragem e seccionador unipolar conforme nivel de tensado da rede;
3) Na area C utilizar algas pré-formadas fabricadas em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;
4) Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 50.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versdo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus

até 36,2kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 48 — Estrutura N3-N3 SEE (Lado Oposto)

150

(015

Py VISTA FRONTAL
{ -6 |

1) \F22)

~—<

—CLIENTE

800 - 15kV
1000 - 36,2kV

A2 VISTALATERAL  [F-25)

Nota: Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO
~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C ‘ Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

DETALHE 2 /

DETALHE1

VISTA EM PERSPECTIVA

'R.3 F4§ )
_{F-86)
(F30) 1
E1) O\ - (A2)
~ DETALHE1 DETALHE2
FIXAGAO DA CHAVE SECCIONADORA FIXAGAO DA CRUZETA
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

1053

F-90)

TE-11)

DETALHE 5
MONTAGEM DA CHAVE SECCIONADORA
UNIPOLAR EM CRUZETA POLIMERICA

VISTA EM PERSPECTIVA
(F-45)
__(F-8¢) (F-31.c)
~ | (F-25)
(A2 e
(F-a2b) = WS =) " (F13)
"~ DETALHE3 DETALHE4
FIXAGAO DA CHAVE SECCIONADORA E FIXAGAO DA CRUZETA
FERRAGENS ENTRE AS CRUZETAS E ANCORAGEM DA REDE
Dimensdes (mm)
Nivel de tensao da rede (kV) A B
15 1000 400
24,2/ 36,2 1200 500
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
Versédo no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .
Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC
A2 23 - Arruela quadrada, aco, 50x3x18mm, conforme PM-Br 410.03
- 23 Arruela quadrada, liga de aluminio, 50x3x18mm, conforme PM-Br 904.02
E-11 3 3 Seccionador unipolar, conforme PM-Br 198.03
F-10 4 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07
- 4 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-13 6 6 Gancho olhal, conforme PM-Br 510.04
F-20 8 - Mao francesa plana, aco, conforme PM-Br 430.02
- 8 Mao francesa plana, Liga de aluminio, conforme PM-Br 904.23
F-22 6 Manilha sapatilha, conforme PM-Br 510.03
F-25 6 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05
14 - Parafuso cabeca quadrada M16x125mm, aco, conforme PM-Br 410.10
F-30 Parafuso cabeca quadrada M16x125mm, liga de aluminio, conforme PM-Br
- 14
904.10
4 - Parafuso cabeca abaulada, aco, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-3la ) 4 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br
904.15
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x70mm, conforme PM-Br 410.15
F-31b ] 5 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
2 - Parafuso cabeca abaulada, ago, M16x100mm, conforme PM-Br 410.15
F-31c ) 5 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x150mm, conforme PM-Br
904.15
F30a 2 - Parafuso Rosca Dupla M16, conforme PM-Br 410.28
- 2 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
F32b 2 - Parafuso Rosca Dupla M16, conforme PM-Br 410.28
- 2 Parafuso Rosca Dupla M16, liga de aluminio, conforme PM-Br 199.11
.45 4 - Sela para cruzeta, aco, conforme PM-Br 470.08
- 4 Sela para cruzeta, liga de aluminio, conforme PM-Br 904.17
F-86 6 - Calco para chave faca, conforme PM-Br 480.13
F-90 - 3 Suporte para seccionador unipolar, liga de aluminio, conforme PM-Br 480.02
I-6 6 6 Isolador de ancoragem, conforme GSCC010
M1 6 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14
- 6 Alca pré-formada de distribuicdo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
0O-15 3 3 Conector tipo cunha, conforme PM-Br 710.54
0-53 6 6 Conector terminal tipo travante, conforme PM-Br 710.74
.1 1 - Poste de concreto circular, conforme GSS002
- 1 Poste de fibra de vidro, conforme GSS004
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USO INTERNO E EXTERNO

~ (\ - Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Quantidade .

Item = - Descricéao
Area A/B | AreaC

RS 3 - Cruzeta de ago, conforme PM-Br 490.09

- 3 Cruzeta de fibra de vidro, conforme PM-Br 315.01

Tabela 126: Lista de Materiais — Estrutura N3-N3 SEE (Lado Oposto)

Quantidade e

Item y ~ Descricao
AreaA/B | AreaC

A-25 2 2 Sapatilha, conforme PM-Br 510.02
F-10 1 - Cinta de aco para poste circular, conforme PM-Br 435.07

- 1 Cinta em liga de aluminio para poste circular, conforme PM-Br 904.21
F-25 1 1 Olhal para parafuso, conforme PM-Br 410.05

2 - Parafuso cabeca abaulada, aco, M16x45mm, conforme PM-Br 410.15
F-31la ] 2 Parafuso cabeca abaulada, liga de aluminio, M16x45mm, conforme PM-Br

904.15

M-1 2 - Alca pré-formada de distribuicdo, aco, conforme PM-Br 730.14

- 2 Alca pré-formada de distribui¢éo, liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14
0-15 1 1 Conector tipo cunha, conforme PM-Br 710.54

Tabela 127: Lista de Materiais — Estrutura N3-N3 SEE (Lado Oposto) - Neutro

Notas:

1) Asareas A, B e C correspondem as zonas de corrosdo definidas na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR;
2) Quando for utilizado o condutor neutro, acrescentar os materiais indicados na Tabela 127;

3) Selecionar isolador de ancoragem e seccionador unipolar conforme nivel de tenséo da rede;

4) Na area C utilizar alcas e pré-formadas fabricadas em liga de aluminio, conforme PM-Br 730.14;

5) Quando for utilizada cruzeta de aco, instalar aterramento na estrutura conforme Desenho 50.
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USO INTERNO E EXTERNO
~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 49 — Aterramento das Cruzetas de A¢co — Esquema de Ligacédo 1

»
'

N DETALHE 2
LIGAGAO DO ATERRAMENTO \
NA CRUZETA . |
Y.
ENTRADA DO ATERRAMENTO
NO POSTE
/. DETALHE 2
Item Quantidade Descricéo
C-7 Variavel Cabo de ac¢o cobreado 35mmz, conforme PM-Br 805.02
0-12.b 1 Conector terminal a compresséo para condutor de cobre, PM-Br 710.48

Tabela 128: Lista de Materiais — Aterramento de Cruzetas de Aco — Tipo 1
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus

até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 50 — Aterramento das Cruzetas de A¢co — Esquema de Ligacéo 2

DETALHE 3

DETALHE 1,—-
T T, 104120

: O
- \\\"-. \ ",

DETALHE

LIGACAO DO ATERRAMENTO
NA CRUZETA !

DETALHE 2

NG POSTE

JUNGCAQO DOS ATERRAMENTOS

.. ENTRADA DO ATERRAMENTO

DAS CRUZETA
Item Quantidade Descricéo
C-7 Variavel Cabo de ago cobreado 35mm2, conforme PM-Br 805.02
0-9 1 Conector cunha bimetélico, conforme PM-Br 710.39
0-12.b 2

Conector terminal a compresséo para condutor de cobre, PM-Br 710.48

Tabela 129: Lista de Materiais — Aterramento de Cruzetas de Ago — Tipo 2
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C ‘ Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 51 — Aterramento com 6 Hastes

CONDUTOR DE ATERRAMENTO DAS
MASSAS METALICAS, PARA-RAIOS
E EQUIPAMENTOS QUE DESCE
PELO POSTE

NIVEL DO SOLO

DETALHE 2 ~ DETALHE 1

2400 2400 2400 2400 2400

DETALHE 1 DETALHE 2

INTERLIGAGAO DOS TRECHOS CONEXAO DA HASTE
DA MALHA DE ATERRAMENTO DE ATERRAMENTO
Item Quantidade Descricao
C-7 11m Cabo de ac¢o cobreado 35mmz, conforme PM-Br 805.02
F-17 6 Haste de aterramento de aco cobreado, conforme PM-Br 800.01
0-8 1 Conector cunha bimetélico, conforme PM-Br 710.39
0-14 6 Conector cunha para haste de aterramento, conforme PM-Br 710.40

Tabela 130: Lista de Materiais — Aterramento com 6 Hastes
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USO INTERNO E EXTERNO

C - Cl Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

NOTAS:

1)
2)

Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcgéo Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Para definicéo do sistema de aterramento verificar as informag6es indicadas no item 7.2;

Devido a possiveis interferéncias subterraneas, a configuracdo da malha de aterramento podera ser
alterada, desde que atenda as condi¢cdes necessdrias a seguranca das pessoas e equipamentos,
conforme item 7.2.
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR

Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus

até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 52 — Aterramento com 3 Hastes

CONDUTOR DE ATERRAMENTO DAS
MASSAS METALICAS, PARA-RAIOS
E EQUIPAMENTOS QUE DESCE
PELO POSTE

NIVEL DO SOLO

DETALHE 1

. 0-14

2400 2400

ATERRAMENTO COM 3 HASTES

ltem Quantidade Descricéo
C-7 5m Cabo de a¢o cobreado 35mm2, conforme PM-Br 805.02
F-17 3 Haste de aterramento de aco cobreado, conforme PM-Br 800.01
0-8 1 Conector cunha bimetdlico, conforme PM-Br 710.39
0-14 3 Conector cunha para haste de aterramento, conforme PM-Br 710.40
Tabela 131: Lista de Materiais — Aterramento com 3 Hastes
NOTAS:

1) Para definicdo do sistema de aterramento verificar as informac¢@es indicadas no item 7.2;

2) Devido a possiveis interferéncias subterrdneas, a configuracdo da malha de aterramento podera ser
alterada, desde que atenda as condi¢cdes necessérias a seguranca das pessoas e equipamentos,
conforme item 7.2.
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USO INTERNO E EXTERNO
~ Especificacao Técnica no. 1436 Cod.: CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR
C C l Versao no Ol.data: 13/07/2022

Assunto: Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus
até 36,2kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 53 — Aterramento com 1 Haste

CONDUTOR DE ATERRAMENTO DAS MASSAS

C-7)
NIVEL DO SOLO :

DETALHE 1

1000

ATERRAMENTO COM 1 HASTE

Item Quantidade Descricéo
F-17 1 Haste de aterramento de aco cobreado, conforme PM-Br 800.01
0-14 1 Conector cunha para haste de aterramento, conforme PM-Br 710.40
Tabela 132: Lista de Materiais — Aterramento com 1 Haste
NOTA:

Para definicdo do sistema de aterramento verificar as informacdes indicadas no item 7.2.
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