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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICAGAO

Estabelecer as caracteristicas basicas das estruturas a serem utilizadas no projeto e construcéo de Redes
de Distribuicdo Aérea Urbana e Rural de Energia Elétrica, classe 15 kV, objetivando assegurar boas
condicdes técnicas, econémicas e qualidade no servico de distribuicdo de energia elétrica.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséao Data Descricdodas mudancas

1 02/03/2018 Emissao do Especificagdo Técnica

3. UNIDADES DA VERSAO DO DOCUMENTO
Responsével pela elaboracdo do documento:

e Operacdo e Manutenc¢édo Brasil.

Responséavel pela autorizagdo do documento:

e Qualidade de Processos;

4. REFERENCIAS

41 Normas Brasileiras —= ABNT

e ABNT IEC/TS 60815-1, Selecéo e dimensionamento de isoladores para alta-tenséo para uso sob
condi¢des de poluicdo: DefinigBes, informacgdes e principios gerais;

e ABNT IEC/TS 60815-3, Selecéo e dimensionamento de isoladores para alta-tenséo para uso sob
condicdes de poluigdo: Isoladores poliméricos para sistemas de corrente alternada;

¢ NBR 5422, Projeto de linhas aéreas de transmissdo de energia elétrica;

e NBR 9511, Cabos elétricos - Raios minimos de curvatura para instalacao e diametros minimos de
nacleos de carretéis para acondicionamento;

e NBR 11873, Cabos cobertos com material polimérico para redes de distribuigdo aérea de energia
elétrica fixados em espacadores, em tensdes de 13,8 kV a 34,5 kV;

¢ NBR 14165, Via férrea - Travessia elétrica - Requisitos;

o NBR 15992, Redes de distribuicao aérea de energia elétrica com cabos cobertos fixados em
espacadores para tensdes até 36,2 kV.

4.2 Documentos Técnicos da Enel Distribuicdo Ceara

e WKI-OMBR-MAT-18-0251-INBR Rede de Distribuicao Aérea de Média e Baixa Tensao;
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WKI-OMBR-MAT-18-0062-EDCE Linha de Distribuicdo de Alta Tenséo — LDAT Classe de Tenséao
72,5kV;

WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR Utilizacdo de Materiais em Linhas e Redes de Distribuicdo Aéreas
de AT, MT e BT;

E-MT-010, Cables Protegidos para Redes Aéreas Compactas de MT;

E-MT-011, Aisladores de Porcelana, Vidrio y Poliméricos para Redes de Media Tension;
MAT-OMBR-MAT-18-0115-EDCE Postes de Concreto Armado e Protendido;
MAT-OMBR-MAT-18-0117-EDCE Cruzeta de Concreto Armado e Protendido para Rede de
Distribuic&o e Linha de Distribuicéo de Alta Tenséo;

MAT-OMBR-MAT-18-0119-EDCE Conectores para Redes, Linhas e Subestacbes;
CNS-OMBR-MAT-18-0134-EDCE Instalac6es de lluminagéo Publica;
CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE Rede Secundaria de Distribuicdo Aérea 380 / 220 V;

Norma Regulamentadora

NR-10, Seguranca em instalagfes e servigos em eletricidade.

Para os itens ndo contemplados nas normas supracitadas e por esta Especificacdo o Proponente
pode adotar outras Normas, sob prévia autorizacdo da Enel Distribuicdo Ceara, devendo detalhar
explicitamente a documentacdo das normas utilizadas. Caso o Proponente utilize outras normas,
estas devem ser citadas em sua Proposta Técnica e a Enel Distribuicdo Ceara pode exigir do
proponente copia das mesmas.

5. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

PalavrasChaves Descricao

Conjunto de estruturas, utilidades, condutores e equipamentos
elétricos, aéreos ou subterraneos, utilizados para a distribuicdo da

Redes de Linhas de Distribuicdo energia elétrica, operando em baixa, média e, ou alta tensdo de

distribuicdo. Geralmente, as linhas s&o circuitos radiais e as redes
sdo circuitos malhados ou interligados.

Média Tensao

Tensé@o entre fases cujo valor eficaz é superior a 1 kV e inferior a 69
kV.

6. DESCRICAO

Os projetos de uma rede de distribuicao area compacta devem ser realizados, aplicando de forma integrada,
critérios gerais relacionados a funcionalidade das instalagdes, tecnologia, meio ambiente, condi¢cdes de
trabalho, confiabilidade e custos, e cumprimento das Normas e Regulamentacdes existentes.

Os condutores de aluminio cobertos devem ser utilizados nas Redes Compactas (Rede Spacer) de Média
Tenséo localizadas fora das areas de corrosao severa e muito severa. No interior do estado instalar a partir
de 5 km da orla maritima e em Fortaleza nas areas tipo A e B1, indicadas na DT 042.
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Os cabos cobertos sdo considerados cabos nédo isolados para todos 0s aspectos de seguranca, mas o fato
dos condutores serem cobertos com material isolante permite que eles sejam instalados mais proximos uns
dos outros e também mais proximos a galhos de arvores, formando uma rede compacta, ocupando,
consequentemente um espaco reduzido.

6.1 Geral

Os projetistas devem, quando necessario, consultar a area de Desenho da Rede da Enel Distribuicdo Ceara
sobre a aplicacao desta padronizacéo e outros documentos relacionados a construgdo de redes de
distribuicdo aérea compacta, sobre a existéncia de qualquer outro procedimento vigente que seja
complementar a esse documento.

Os materiais e equipamentos a serem utilizados devem ser somente de fabricantes qualificados e com
modelo homologado pela Enel Distribuicdo Ceara. Os modelos e fabricantes devem ser os aprovados pela
area de Desenho da Rede da Enel Distribuicdo Ceara para que, quando de uma fiscalizacdo ou
comissionamento, ndo tenhamos problemas na entrega da rede para energizagéo.

6.2 Elaboracao de Projeto

Este documento estabelece as estruturas basicas da rede primaria compacta de 13,8 kV da Enel
Distribuicdo Ceard, onde o projetista, devidamente embasado através dos célculos dos esforgos da
estrutura e atendendo os critérios de seguranca e afastamentos minimos exigidos, pode utilizar uma
estrutura ou arranjo diferente desta padronizacdo, desde que se justifique tecnicamente e seja aprovado
pelas areas de Projetos e de Desenho da Rede da Enel Distribuicdo Ceara. Na maioria dos casos essa
excecao pode ocorrer para:

a) viabilizar a implantacido de um poste em uma determinada situacgéo;

b) atender as distancias minimas de seguranca;

c) diminuir o impacto sécio-ambiental;

d) permitir a saida de alimentadores em uma subestagéo da Enel Distribui¢céo Cear4;
e) para atendimento de outras situacdes especiais.

As estruturas de rede secundaria e de iluminacao publica estdo estabelecidas nos padrdes de estruturas
PE-038 e PE-030 da Enel Distribuicdo Ceara, nao sendo referenciadas neste documento.

6.3 Areade Aplicacéo

6.3.1 A rede de distribuicdo aérea compacta deve ser utilizada somente em casos especiais, a critério da
Enel Distribuicdo Ceara, e deve satisfazer as seguintes situacoes:

a) areas densamente arborizadas;
b) areas de preservacao ambiental,
C) areas de centros comerciais onde o espaco para instalacdo da rede seja reduzido, principalmente

devido a marquises, janelas, sacadas, etc.;
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d) areas com espaco reduzido para construcao de novos alimentadores;

e) alimentadores expressos ou areas onde seja exigido um alto grau de confiabilidade devido a
existéncia de consumidores especiais, como hospitais, emissoras de televiséo, etc.;

f) instalacao de circuitos multiplos na mesma estrutura, principalmente na saida de alimentadores das
subestacoes;
0) outras &reas que por conveniéncia técnica seja exigido este tipo de padréo.

6.3.2 A rede compacta ndo deve ser utilizada nas &reas de corrosdo severa (tipo B2) e muito severa (tipo
C), conforme definido na DT-042 da Enel Distribuicdo Cearad e ABNT IEC/TS 60815 (partes 1 e 3).
Também nédo é recomendada sua utilizagdo em areas com elevado nivel de polui¢do industrial.

6.4 Materiais Utilizados

Todos os materiais e equipamentos utilizados nas redes de distribuicdo aérea compacta devem atender aos
desenhos do padrdo de material PM-01 e as especificagBes da Enel Distribuicdo Ceara.

Na lista de materiais de cada estrutura ndo séo indicadas as quantidades de espagadores, estes materiais
devem ser contabilizados pelo projetista em funcdo do vao, juntamente com os cabos cobertos e
mensageiro.

6.4.1 Condutores Cobertos

Nas redes de distribuicdo aérea compacta devem ser utilizadas as se¢fes de condutores de aluminio
coberto, dupla camada (XLPE + HDPE) com tensdo nominal de 25 kV, conforme Tabela 1, Especificacédo E-
MT-010 e Desenho 211.05 do PM-01 da Enel Distribuicdo Ceara. Os cédigos de estoque séo especificados
na Tabela 2.

Tabela 1: Condutores Cobertos 25 kV

Formacéo Carga de Resisténcia
Secéo e Diametro do < Diametro Elétricac.c. .
. Minima Massa Ruptura L. Ampacidade
Nominal N Condutor (aliin) minima Total Maxima a A
(mm) (Fios)e (mm) ’ (daN) (mm) 207¢ @
(Ohm/km)
35 06 6,60 a 7,50 235 455 14,80 a 17,40 0,868 186
50 06 7,70 a 8,60 385 650 16,00 a 18,60 0,641 224
70 12 9,30 a 10,20 370 910 17,50 a 20,10 0,443 280
185 30 15,50 a 16,80 770 2.405 23,80 a 26,40 0,164 519
240 30 17,80 a 19,20 960 3.120 26,00 a 29,10 0,125 617

Tabela 2: Cddigos dos Condutores Cobertos 25kV

Secao Cdédigo de
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Nominal Estoque
(mm?)

35 6809073

50 6809072

70 6783279

185 6783281

240 6783282

O condutor com se¢édo de 35 mm2 em aluminio coberto também pode ser utilizado nos jumpers dos para-
raios e na alimentacao dos transformadores de distribui¢cdo, tanto na rede nua como protegida.

Na Tabela 1 sdo apresentados os valores de resisténcia elétrica c.c. e ampacidade em relagéo a
temperatura de operagéo do condutor a 90 °C, considerando a temperatura ambiente de 40 °C, velocidade
do vento de 2,2 km/h, e radiagdo solar de 1.000 W/m?2. Para os valores de resisténcia elétrica em c.a. nas
temperaturas em regime permanente de 70 °C a 90 °C, devem ser verificados os valores apresentados na
NBR 11.873.

6.4.2 Cabo Mensageiro

O esfor¢o mecanico dos condutores e espacadores da rede compacta sao transmitidos aos postes atraves
do cabo mensageiro. O cabo mensageiro deve ser constituido de uma cordoalha de ago com 9,5 mm de
diametro, conforme Desenho 212.03 do PM-01 da Enel Distribuicao Ceara e Tabela 3.

Tabela 3: Cabo Mensageiro

Formacao
x A Cargade
S .
. . i ec;.ao Dlamgtro Massa Ruptura Cdédigo de
Categoria Diametro Nominal | Nominal | Nominal o
N° de ) » (kg/km) minima Estoque
. do Fio (mm?2) (mm)
Fios (daN)
(mm)
MR (SM) 7 3,05 51,14 9,5 407 3.160 6810649

6.4.3 Preformados

Nas estruturas de ancoragem e encabecamento devem ser utilizadas as alcas preformadas para
sustentacéo do cabo coberto, conforme definido no Desenho 730.08 do PM-01 da Enel Distribuigdo Ceara.
Na ancoragem do cabo mensageiro, deve ser utilizada a al¢a preformada, conforme Desenho 730.04 do
PM-01 da Enel Distribuigdo Ceara.

Os codigos de estoque das algas para cabo coberto e cabo mensageiro sao especificados na Tabela 4.

Tabela 4: Cddigos das Alcas Preformadas

Cabo Coberto Cddigo de
(mm?) Estoque
35 6809070

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO 6



~ (\ - Especificacdo Técnica no.136
C : Versdo no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Rede Aérea Compacta

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo:

Linha de Negécio: - Infraestrutura e Redes

50 6809071
70 6800650
185 6800651
240 6800652
Cabo Mensageiro Cddigo de
(mm) Estoque
9,5 6770192

6.4.4 Espacadores Poliméricos

Os espacadores losangulares e verticais devem ser constituidos de polietileno de alta densidade (PEAD) e
atender, respectivamente, os Desenhos 530.01 e 530.03 do PM-01 da Enel Distribuigdo Ceara, servindo
para fixar os cabos cobertos e permitir os distanciamentos normatizados. Os cédigos de estoque séo
especificados na Tabela 5.

Tabela 5: Cddigos dos Espacadores

Espacador Cédigo de

Polimérico Estoque

Losangular 6783283
Vertical (4 fios) 6788410

6.4.5 Bracos de Fixagéo
6.4.5.1 O braco tipo L deve ser em aco carbono galvanizado ou fundido em liga de aluminio conforme
Desenho 456.01 do PM-01 da Enel Distribuicdo Ceara, utilizado para sustentacéo do cabo mensageiro.

6.4.5.2 O braco tipo C deve ser em ago carbono galvanizado conforme Desenho 455.01 do PM-01 da
Enel Distribuicdo Ceard, utilizado nas estruturas de ancoragem/encabecamento e derivacdes.

6.4.5.3 Nas estruturas de ancoragem e derivagdo com braco C deve ser utilizada a cantoneira perfil L
para ancorar as fases superiores, conforme Desenho 455.10 do PM-01 da Enel Distribuicdo Ceara.

6.4.5.4 O braco antibalango deve ser constituido de polietileno de alta densidade (PEAD) conforme o
Desenho 530.05 do PM-01 da Enel Distribuicdo Ceara, servindo para fixar o espacador losangular em
alinhamento com o poste.

Os caédigos de estoque dos bragos de fixagao sdo especificados na Tabela 6.

Tabela 6: Cddigos dos Bracos de Fixacao

Brago Cdédigo de Estoque
L 6771834
C 6770826
Antibalanco 6783285
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NOTA: Cantoneira perfil L para utilizacdo com braco C — 6771839

6.4.6 Postes

Os postes das estruturas devem ser instalados com o eixo vertical perfeitamente nivelado em posi¢éo
vertical, e o critério de utilizacdo deve ser em fungéo da estrutura, afastamentos, tracéo e flecha dos
condutores, sendo definido pelo projetista na etapa de projeto.

Os postes utilizados devem atender a ET-300 da Enel Distribuicdo Ceara (altura minima de 12 m) e o
engastamento e fincamento deve ser conforme o Desenho 032.02.

6.4.6.1 O engastamento simples com escavagéo retangular é feito manualmente. No entanto, o
engastamento simples com escavacéo circular normalmente é utilizado quando a escavagéo ¢ feita
mecanicamente por perfuratriz, ficando a cava em formato arredondado.

6.4.6.2 O engastamento com base reforcada é utilizado em situagcfes de ancoragem onde o terreno tenha
certa estabilidade, evitando assim que o poste venha a desaprumar com o tempo.

6.4.6.3 Os engastamentos com manilha e com fundacgéo especial sdo utilizados em terrenos arenosos ou
gue sofram alagamento constante, ou seja, com baixa estabilidade. Podendo serem utilizados também em
outros tipos de terrenos desde que a estrutura ou angulacdo da rede a obrigue.

Mediante a necessidade de cada projeto, postes especiais, de maior ou menor comprimento e esforco,
podem ser solicitados, devendo estarem de acordo com o que rege a ET-300 da Enel Distribuicao Ceara.

6.4.7 Isoladores

Deve ser utilizado o isolador pino polimérico 25 kV conforme padronizado na especificacao E-MT-
011 da Enel Distribuicdo Ceara, juntamente com o pino de a¢o galvanizado padronizado no Desenho
515.02 do PM-01 da Enel Distribuicdo Ceara.

Na ancoragem deve ser utilizado o isolador de ancoragem polimérico 25 kV, garfo-olhal, conforme
padronizado na especificagcdo E-MT-011 da Enel Distribuicdo Ceara.

Os codigos de estoque dos isoladores sédo especificados na Tabela 7.

Tabela 7: Cddigos dos Isoladores

Isolador Polimérico L
25 KV Cdodigo de Estoque
Pino 6783284
Ancoragem 4544124

NOTA: Pino para isolador pino polimérico — 6770810

6.4.8 Ferragens
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Na elaboracao dos projetos e construcao, alguns critérios devem ser seguidos para aplicacédo de ferragens
nas estruturas.

6.4.9 Arruela Quadrada

A arruela quadrada deve ser utilizada sempre que for necessario evitar o contato direto da porca ou da
cabeca do parafuso com as superficies de concreto. A arruela deve ser instalada de forma losangular para
se evitar o acimulo de agua da chuva.

6.4.10 Arruela Redonda

A arruela redonda deve ser utilizada sempre que forem utilizados parafusos para fixagao de pe¢as metalicas
com o fim de evitar o contato direto da porca ou da cabeca do parafuso com as superficies metélicas.

a) Arruela de Presséo

A arruela de presséo, quando necessario, deve ser utilizada em substituicdo a contra-porca para evitar
afrouxamento da porca e folgas provenientes de vibragoes.

b) Diversos

6.4.10.1 Em algumas estruturas de ancoragem e derivagéo, preferencialmente deve ser utilizada a cruzeta
T de concreto de 900 mm, conforme ET-314 da Enel Distribuicdo Ceara, como op¢ao a cantoneira tipo U em
aco carbono de 900 mm conforme o Desenho 440.02 do PM-01 da Enel Distribuicdo Ceard e seu fixador
para cantoneira U padronizado no Desenho 440.03 do PM-01 da Enel Distribui¢cdo Ceara.

6.4.10.2 Também preferencialmente, deve ser utilizada a cruzeta beco de concreto de 900 mm, conforme
ET-314 da Enel Distribuicdo Ceara, em substituicdo ao suporte horizontal em aco carbono de 675 mm
definido no Desenho 455.05 do PM-01 da Enel Distribui¢cdo Ceara.

6.4.10.3 A cruzeta T de concreto de 1.900 mm, com furacdes extras para utilizagdo em encabecamentos
de circuitos duplos, deve ser utilizada principalmente em saidas de subestacdes, conforme da ET-314 da
Enel Distribuicdo Ceara.

6.4.10.4 Nas derivagbes, devem ser utilizados os conectores tipo cunha padronizados no Desenho 710.54
do PM-01 da Enel Distribuicdo Ceard, porém podem ser utilizados também os conectores perfurantes para
cabo coberto, conforme Desenho 710.76 do PM-01 da Enel Distribui¢cdo Ceara.

6.4.10.5 Quando da estrutura com o brago antibalanco, deve ser utilizado o estribo para braco L, conforme
Desenho 456.02 do PM-01 da Enel Distribuicdo Ceara.

6.4.10.6 Para amarracdo dos cabos cobertos nos isoladores de pino e nos espacgadores, preferencialmente
deve ser utilizado anéis de amarracao em silicone padronizados no Desenho 530.02 do PM-01 da Enel
Distribuicdo Ceara, como opcéo ao fio isolado de cobre 6 mmz, cor preta, conforme Desenho 204.01 do PM-
01 da Enel Distribuig&o Ceara.

6.4.10.7 Para amarracéo do cabo mensageiro no espagador, deve ser utilizado o laco metalico conforme
definido no Desenho 730.13 do PM-01 da Enel Distribuicdo Ceara.

6.4.10.8 Por definicdo, deve ser utilizada uma capa protetora (manta) para cobertura dos conectores, no
caso de utilizacdo dos conectores tipo cunha nas derivacdes, e também para cobertura da conexdo do
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seccionamento dos jumpers (conectores tipo cunha ou emendas torquimétricas/compressao), visando a
recomposicao do cabo coberto e evitar o trilhamento elétrico. Também deve ser utilizada no cabo coberto,
no leito dos espagadores, local esse onde fica apoiado o cabo, para se evitar o trilhamento proveniente de
vibracdes e campos elétricos das demais fases. Essa capa deve atender ao Desenho 220.11 do PM-01 da
Enel Distribuicdo Ceara. Ver detalhes apresentado no Desenho 032.22.

Os cédigos de estoque de alguns materiais, padronizados no PE-032 e opcionais, sdo especificados na
Tabela 8.

Tabela 8: Cddigos Diversos

Padronizado no PE-032 Opcional
Descricéo Cgsdtic?(;)uie Descricéo Cgsdtig;uie
Cantoneira perfil U 900 mm 6802942
Cruzeta T Concreto 900 mm 6809077
Fixador para Cantoneira U 6802943
Cruzeta Beco Concreto 900 mm 6809043 Suporte Horizontal 675 mm 4657512
;:;;Jr;i';a T Concreto 1900 mm (furagBes 6809042 i i
Conector Cunha Spacer 35TR-35DR 6809125
Conector Cunha Spacer 50TR-50DR 6809126
Conector Cunha Spacer 50TR-35DR 6809127 Conector Perfurante Spacer 6809074
Conector Cunha Spacer 70TR-35DR 6809128 35-70TR/DR
Conector Cunha Spacer 70TR-50DR 6809129
Conector Cunha Spacer 70TR-70DR 6809034
Conector Cunha Spacer 185TR-70DR 6770869 Conector Perfurante Spacer 6809075
Conector Cunha Spacer 185TR-185DR 6770870 70-185TR/DR
Conector Cunha Spacer 240TR-185DR 6809032 Conector Perfurante Spacer 6809076
Conector Cunha Spacer 240TR-240DR 6809033 185-240TR/DR
Conector Cunha Spacer 185TR-35DR 6809120 - -
Conector Cunha Spacer 185TR-50DR 6809121 - -
Conector Cunha Spacer 240TR-35DR 6809122 - -
Conector Cunha Spacer 240TR-50DR 6809123 - -
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Conector Cunha Spacer 240TR-70DR 6809124

Estribo para Brago L

6772625

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO

11



~ (\ - Especificacdo Técnica no.136
C A Versao no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Rede Aérea Compacta

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo:

Linha de Negécio: - Infraestrutura e Redes

Tabela 8: Codigos Diversos (conclusédo)

Padronizado no PE-032 Opcional
. Caédigo de . Cdédigo de
Descricao Estoque Descricéo Estoque
_ Anel Silicone - Espacador 6800415
Fio Cobre Isolado 6 mm?2 - Preto 6771600 — -
Anel Silicone - Isolador Pino 6802941
Anel Silicone - Espacador 6800415
Laco Metdlico p/ cabo mensageiro 9,5 mm 6809133
Fio de Aluminio Coberto ou Nu -
Capa Protetora (Manta) p/ Cabo Coberto 6809078 - -

6.5 Aterramento

O projetista deve utilizar no aterramento das estruturas os materiais e critérios de acordo com os itens 4.5.1,
4.5.2,4.5.3,4.5.4 e 4.5.5 desde Padrao de Estrutura e no CP-001 da Enel Distribuicdo Ceara.

6.5.1 Haste de Aterramento

A haste de aterramento deve ser de ago cobreado, circular, 13 mm x 2000 mm, conforme  Desenho
800.01 do PM-01 da Enel Distribuicdo Ceara e instalada com o conector cunha de aterramento, conforme
Desenho 710.40 do PM-01 da Enel Distribuicdo Ceara.

6.5.2 Profundidade da Haste de Aterramento
A haste de terra deve ser fincada no solo de maneira que a sua extremidade superior figue a uma
profundidade minima de 50 cm da superficie do solo.

6.5.3 Condutor de Aterramento
O aterramento deve ser feito com cabo de ago cobreado 7x10 AWG, conforme Desenho 805.02 do PM-01
da Enel Distribuicdo Ceara.

6.5.4 Configuracéo do Aterramento
A configuragdo da malha deve atender aos seguintes critérios:

— a malha de aterramento deve ser em linha reta e disposta linearmente ao longo da estrutura, com
distancia de 2 m entre hastes, ficando a haste mais proxima do poste a uma distancia de no minimo 1 m
da base do poste;

— nas estruturas de final de rede, estruturas de transformacao e de para-raios devem ser utilizadas 3 (trés)
hastes de aterramento;

— em estruturas de regulacao, religamento e seccionamento deve ser utilizado um namero de hastes de
forma que a resisténcia de aterramento nao ultrapasse 20 Q (ohms), conforme definido no CP-001 da
Enel Distribuicdo Ceara.

Os codigos de estoque dos materiais de aterramento sdo especificados na Tabela 9.
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Tabela 9: Cddigos dos Materiais de Aterramento

Material Cdédigo de Estoque
Haste de Aterramento 13 mm x 2000 mm 6771313
Conector Cunha de Aterramento para Cabo 7x10 AWG 6801911
Cabo de Aco Cobreado 7x10 AWG 6771522

Aterramento do Cabo Mensageiro

O cabo mensageiro, quando aterrado com o cabo de aterramento 7x10 AWG, deve ser utilizado o conector
cunha modelo VI, cédigo 6770889 do Desenho 710.39 do PM-01 da Enel Distribui¢cdo Ceara.

6.6 Conexdes e Emendas em Condutores

6.6.1

6.6.2

6.6.3

6.6.4

6.6.5

6.6.6

Nas estruturas de encabegamento (ancoragem), devem ser evitados que os condutores sejam
seccionados, exigido apenas nas mudancas de bitolas e transicdo para outra rede. Quanto ao
seccionamento, devem ser utilizados conectores tipo cunha ou emendas torquimétricas/compresséo
no jumper, de tal forma que permanecam distanciados, no minimo, 200 mm da al¢a preformada,
conforme detalhado no Desenho 032.22.

N&o é permitida a utilizacdo de emendas em condutores, no meio do vao, durante a construgao de
redes novas. Admite-se a utilizacdo de emendas pela manutencéo, em carater provisério, onde
recomendamos a utilizagdo da emenda torquimétricas ou a compressdo (alicate ou prensa
hidraulica).

As conexdes dos condutores protegidos nos terminais dos equipamentos como chaves
seccionadoras unipolares (chave faca), chave fusiveis, transformadores, etc., devem ser feitas por
meio de conectores terminais, podendo serem utilizados os conectores aparafusados tipo Nema,
torquimétricos ou a compressao.

A recomposic¢do da cobertura do condutor em emendas e conexfes € obrigatdria, bem como nas
extremidades dos condutores, devendo ser utilizada a capa protetora (manta) padronizada no
Desenho 220.11 do PM-01 da Enel Distribuicao Ceara, conforme detalhado no Desenho 032.22.

Os pontos de emendas e conexdes devem ficar em locais livres de contato com 0s acessorios
poliméricos. Os cédigos de estoque das emendas e conexdes séo especificados na Tabela 10.

O cabo mensageiro, em hipétese alguma, deve possuir emenda.
Tabela 10: Cddigos das Emendas e Conexdes

Cabo Coberto

OPCOES PARA APLICAGAO DE EMENDAS

Conector Cunha Emenda Torquimétrica | Emenda Compresséao
(NOTA 1) (NOTA 2) (NOTA 3)

Cdédigo de Estoque Cdédigo de Estoque Cdédigo de Estoque

Spacer 35 mm?

6809125

6809130

6770265

Spacer 50 mm?

6809126

6809131

6770266

Spacer 70 mm?

6809034

6808725

6809132

Spacer 185 mm?

6770870

6808726

6798906

Spacer 240 mm?

6809033

6808727

6798907
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OPCOES PARA APLICACAO EM CONEXOES
. Conector Terminal Conector Terminal a
Cabo Coberto Conecto(r,\l';e;fgal Nema Torquimétrico Compresséo
(NOTA 5) (NOTA 6)
Cédigo de Estoque Cédigo de Estoque Cédigo de Estoque
Spacer 35 mm?2 6809198 6790026
Spacer 50 mm? 6809199 6790027
Spacer 70 mm? 4543915 6808721 6790028
Spacer 185 mm? 6808722 6770881
Spacer 240 mm? 6808723 6790030

Tabela 10: Cdédigos das Emendas e Conex8es (concluséo)

NOTA 1: Conector cunha em liga de aluminio, conforme Desenho 710.54 do PM-01 da Enel Distribui¢céo
Ceara.

NOTA 2: Emenda torquimétrica bimetdlica, conforme Desenho 710.64 do PM-01 da Enel Distribuicdo
Ceara.

NOTA 3: Luva de emenda a compressado em aluminio, conforme Desenho 720.15 do PM-01 da Enel
Distribuicédo Ceara.

NOTA 4: Conector terminal 2F Nema em cobre estanhado, conforme Desenho 710.17 do PM-01 da
Enel Distribuicdo Ceara.

NOTA 5: Conector terminal torquimétrico bimetalico 2F Nema, conforme Desenho 710.63 do PM-01 da
Enel Distribuicdo Ceara. Para conexdo de para-raios e chaves fusiveis com o cabo 35 mm2, pode ser
utilizado o conector torquimétrico 1F Nema, cédigo 6808719, Desenho 710.63 do PM-01.

NOTA 6: Conector terminal & compressdo 2F Nema em cobre estanhado, conforme Desenho 710.48 do
PM-01 da Enel Distribuicdo Ceara. Para conexdo de para-raios e chaves fusiveis com o cabo 35 mmz2,
pode ser utilizado o conector & compresséo 1F Nema, cédigo 6809023, Desenho 710.48 do PM-01.

6.7 Aspectos de Seguranca

6.7.1 A rede de distribuicdo aérea compacta deve ser considerada como rede de distribuicdo de média
tensdo nua quanto aos aspectos de segurancga que envolva construcdo, operacdo e manutencéo.
Portanto, seus condutores e acessorios ndo devem ser tocados enquanto a rede ndo estiver
desligada e devidamente aterrada, exceto na condi¢do de linha viva, sob pena de colocar em risco a
seguranca dos envolvidos nas atividades e terceiros.

6.7.2 O cabo mensageiro deve ser aterrado nas estruturas de final de rede e a cada 300 m (no maximo)
ao longo da rede compacta e em estruturas com equipamentos, conforme Desenho 032.03. Em
areas com elevado nivel isocerdunico, é recomendado o aterramento em intervalos menores. O
cabo mensageiro ndo deve ser seccionado eletricamente. No fim da bobina, o mensageiro deve ser
continuado utilizando-se conector cunha modelo VIII, cédigo 6770891 do Desenho 710.39 do PM-01
da Enel Distribuicdo Ceara.
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Devem ser instalados para-raios nas estruturas de transformacao, inicio e final de rede, e quando
houver mudancas de se¢do nominal, além das transicdes da rede compacta com a rede nua. Deve
ser mantida a distancia maxima de 500 m entre estruturas de para-raios.

Quando da utilizacdo do estai haste ancora, o mesmo deve ser interligado com o cabo mensageiro
e aterrado conforme apresentado no item 4.7.2 acima.

N&o deve ser utilizado estai haste &ncora em redes urbanas. Os tipos de estai devem atender as
exigéncias do CP-001 da Enel Distribuicdo Ceara.

Todos os trabalhos executados em redes de distribuicdo aérea de média tenséo compacta devem
obedecer aos requisitos da Norma Regulamentadora NR-10.

Devem ser previstos estribos com conector cunha para serem utilizados nas intervencdes das redes
protegidas para aterramento temporario, quando da ocorréncia de desligamentos programados ou
ndo. O projetista deve prever a instalacdo de 01 (um) estribo, em cada fase, nos pontos de
amarracdo, nas derivacdes e no final de rede, conforme Desenho 710.71 do PM-01 da Enel
Distribuicdo Ceard, e detalhado no Desenho 032.22.

Recomendacgdes de Construcéo

O cabo coberto deve estar sempre em perfeitas condigbes para instalacdo, logo, durante sua
instalacdo devem ser tomados cuidados para evitar danos ao mesmo. Deve-se ter cuidado especial
no carregamento e descarregamento, acondicionamento e transporte das bobinas para as obras.

Cuidados adicionais devem ser tomados no lancamento dos cabos. Deve ser verificada a cobertura
dos cabos para constatacdo de alguma falha, dobra, ranhura, perfuracéo e outros, antes do
lancamento. Os cabos ndo devem em hipOtese alguma serem arrastados no solo ou sobre
elementos que venham a danificar sua cobertura, e veiculos ndo devem passar sobre o cabo.

Para evitar cortes desnecessarios, recomenda-se que os cabos sejam lan¢cados de uma Unica vez
entre as duas amarragoes.

Durante a construcdo é obrigatdria a aplicagcédo de tragdo adequada ao cabo (ver tabelas de flechas
e tracBes do Anexo A). Deve ser aplicado torque adequado nas porcas, parafusos e conectores.

O dimensionamento do esfor¢co dos postes deve ser feito conforme tabelas de tracdes do Anexo A
para as estruturas de ancoragem. Para estruturas tangentes, o dimensionamento dos postes deve
ser feito conforme o vao de peso dos cabos sob efeito do vento e momento fletor dos postes
conforme Anexo B e dados da ET-300.

O lancamento dos cabos deve ser com a utilizacéo de carretilhas, onde as 3 (trés) fases dos cabos
cobertos devem ser lancados simultaneamente com camisa de puxamento. O cabo mensageiro
deve ser lancado e tracionado primeiramente. As bobinas dos cabos protegidos e mensageiro
devem ser lancados em cavaletes (porta bobinas).

O cabo completo ndo deve ser curvado com raio de curvatura inferior ao especificado pelo
fabricante, sendo estabelecido como 5 vezes o diametro nominal para cabos até 50 mm? e 6 vezes
o didmetro nominal para cabos acima de 50 mmz, conforme apresentado na NBR 9511.

Os fabricantes de condutores protegidos ndo recomendam que os cabos sofram tracdes superiores
as definidas na NBR 11.873 no ensaio de aderéncia da cobertura, isso para que néo seja danificada
a cobertura do cabo protegido, ou seja, a tracao deve ser dada somente no cabo mensageiro, onde
os cabos ficam fixados e distanciados por espacadores. Conclui-se que a utilizacdo dos cabos
protegidos como rede nua (aberta) deve ser a mais restrita possivel, e quando utilizado, as tracdes
aplicadas devem ser feitas com o auxilio de dinamdémetro para que ndo ultrapassem os valores
normatizados para a secéo do condutor correspondente, ficando a aplicacdo sob responsabilidade
do responsavel direto pela atividade.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO 15



~ (\ - Especificacdo Técnica no.136
C : Versdo no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Rede Aérea Compacta

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo:

Linha de Negécio: - Infraestrutura e Redes

ESTRUTURAS

As nomenclaturas e estruturas basicas podem ser verificadas no Desenho 032.04.

6.9 Nomenclaturas

6.9.1 Devem ser adotadas as seguintes nomenclaturas basicas:

a) estrutura tangente com braco L: CE1;

b) estrutura de pequena angulacdo com braco L, estribo, espacgador e braco antibalango: CE1A,;
c) estrutura de grande angulacdo: CE2;

— com brago C e isolador de pino: CE2.C;

— com cruzeta beco 900 mm e isolador de pino: CE2.H,;

d) estrutura de ancoragem simples: CES3;

— com brago C, cantoneira L e isolador de ancoragem: CE3.C;

— com cruzeta T 900 mm e isolador de ancoragem: CE3.U;

e) estrutura de ancoragem dupla: CE4;

— com brago C e isolador de ancoragem e de pino: CE4.C;

— com cruzeta T 900 mm e isolador de ancoragem e de pino: CE4.U.

6.9.2 Devem ser adotadas as seguintes nomenclaturas para 0s equipamentos:

a) estrutura com chave fusivel: CF;

b) estrutura com para-raios: PR;

¢) estrutura com chave seccionadora unipolar: CS;

d) estrutura com transformador: TR.

As estruturas com equipamentos CF, PR, CS e TR devem ser indicadas apés a nomenclatura da estrutura
bésica.

6.9.3 Na estrutura com transformador, devem ser utilizadas as estruturas basicas CE2.H, CE3.C ou
CE3.U juntamente com a estrutura do transformador definida no PE-038 da Enel Distribuigdo Ceara.

6.9.4 Quanto a estruturas em até 4 (quatro) circuitos, estd sendo convencionado, para maior facilidade do
projetista no GOM, as descrigcfes N1, N2 e C ao final da estrutura basica, de modo a ser criada a
estrutura multipla a partir das bésicas.

6.10 Espacadores

6.10.1 As fases devem ser dispostas nos espacadores, conforme Figura 1, onde a fase mais proxima do
poste deve ser mantida ao longo de todo alimentador.
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Cabo Mensageiro

Fase A ou C Fase A ou C

Fase C ou A

LLado do Poste Fase B

Espacador losangular Espacador vertical

Figura 1: Disposicao das fases no espagador

6.10.2 Em casos de travessia de rua é necessario realizar a transposicdo de fases, visando manter sempre
a mesma fase proxima ao poste, conforme apresentado na Figura 2.
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VER DETALHE 1} —

DETALHE 1

Figura 2: Transposicéo de fases

6.10.3 O afastamento entre o primeiro espacador e a estrutura deve obedecer aos valores estabelecidos
na Tabela 11.

Tabela 11: Afastamento do Primeiro Espacador

Afastamento
Estrutura
(m)
CEl 1,0
CE1A 7,0a10,0
Demais estruturas 12,0 (max.)
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O afastamento entre os espagadores ao longo do véo deve ser de no minimo 7 m e de no maximo
10 m, conforme Figura 3.

12,0 metros 7.0 a2 10,0 metros 7,0 a 10,0 metros 1,0 metro 1,0 metro

Figura 3: Espacamento entre espacadores

6.10.4 A quantidade de espacadores considerando o afastamento méaximo de 10 m entre espacadores é
apresentada na Tabela 12.
Tabela 12: Quantidade de Espacgadores

Espacadores Espacadores
Vvao Entre CE1A e Vvao
(m) Entre CE1 e CE1 qualquer outra (m) Entre CE1A e CE1A
estrutura
Até 22 3 1 Até 21 2
23a32 4 2 22a31 3
33a42 5 3 32a41 4
5 Espacadores 5 Espacadores
Vao Vao -
m) Entre CE1 e qualquer outra estrutura m) Entre duas estruturas quaisquer
(CE2, CE3, CE4, equipamentos, etc.) (CE2/ CE2, CE3/ CES3, etc.)
Até 24 2 Até 24 1
24 a 34 3 24 a 34 2
34a44 4 34a44 3

NOTA: Para vaos superiores aos indicados, a quantidade de espacadores deve ser calculada
utilizando-se a regra definida na Tabela 11.

6.10.5 Nas saidas de subestacBes com elevados niveis de curto-circuito, recomenda-se que sejam
utiizadas amarracbes mais reforcadas no cabo com o espacgador para se ter um melhor
desempenho mecénico para suportar os esforcos eletrodindmicos ou que sejam instalados

espacgadores em intervalos menores que o estabelecido.
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6.10.6 A quantidade de espacadores e de estruturas CE1A pode ser superior ao especificado na Tabela 11

e Tabela 12, principalmente em areas com grande incidéncia de ventos e desde que justificado pelo
projetista nos projetos.

6.11 Disposicédo das Estruturas

6.11.1 Em areas urbanas devem ser utilizados vaos maximos de 40 m. Vaos maiores podem ser utilizados

mediante analise criteriosa dos esforcos e flechas pelo projetista.

6.11.2 Podem ser utilizados circuitos multiplos, preferencialmente dispostos em lados diferentes da

estrutura, obedecendo sempre os afastamentos minimos. Quando nao for possivel manter a
distancia minima de seguranca para edificagdes, os circuitos podem ser instalados no mesmo lado
do poste (um sobre o outro), atendendo a distancia de 1,40 m entre os circuitos.

6.11.3 A estrutura CE1 é utilizada na tangente, podendo ser utilizada com um angulo de deflexdo externo

maximo de até 6°.

6.11.4 Deve-se utilizar a estrutura CE1A a cada 200 m em vaos tangentes, visando evitar desgaste das

estruturas e dos materiais por vibracdo dos condutores, e no meio do tramo, para tramos menores.

6.11.5 Nas estruturas CE2, recomenda-se que seja utilizada deflexdo de até 90° para os cabos cobertos

de secéo até 70 mmz? e deflexdo de até 60° para sec¢des superiores a 70 mmz2.

6.11.6 A estrutura CE3 é utilizada em fim de rede.
6.11.7 A estrutura CE4 é utilizada nos casos de deflexdo da rede em até 90° ou quando ocorrer mudanca

de secéo do condutor. E recomendada a utilizagéo da estrutura CE4, no maximo a cada 500 m.

6.11.8 Devem ser utilizados cabos cobertos na ligacéo dos equipamentos.
6.11.9 A aplicagédo das chaves fusiveis e seccionadoras unipolares devem atender as recomendac¢des do

CP-001. As chaves seccionadoras unipolares podem ser instaladas em intervalos menores que 0s
recomendados no CP-001.

6.12 Afastamentos Minimos

Como a rede de distribuicdo aérea compacta é considerada como rede de distribuicdo de média tensdo nua
para todos os aspectos de seguranca, deve-se considerar as premissas a seguir:

a)
b)

c)

d)

f)

devem ser adotados os afastamentos minimos definidos na Tabela 13, Tabela 14 e na Tabela 15 e no
Desenho 032.01, sempre adotando o ponto energizado mais préximo como referéncia.

os afastamentos minimos definidos no item anterior podem ser aumentados visando facilitar os servigos
de manutencgdo e operac¢do da rede.

a largura da faixa de servidao para redes de distribuicdo aérea rural de MT é de no minimo 6 m, sendo
3 m para cada lado do eixo da rede, conforme definido no CP-001 da Enel Distribuicdo Ceard. Somente
€ permitida a plantacdo de culturas rasteiras e ndo é permitida a construcédo de edificacdes na referida
faixa.

ndo sdo permitidas construcdes sob as redes de distribuicdo. Em area rural, devem ser obedecidos os
valores da faixa de serviddo informada no item anterior, e na area urbana, os afastamentos minimos
para as edificaces apresentados no Desenho 032.01.

ndo deve haver contato permanente da vegetacdo com os condutores cobertos. Os cabos protegidos
permitem apenas eventuais toques de galhos de arvores.

no caso de circuitos multiplos, devem ser observados os afastamentos minimos definidos para um
mesmo circuito e entre circuitos diferentes. Por convencéo, no caso de circuito duplo vertical (ho mesmo
lado do poste), o projetista deve procurar manter o distanciamento de 1,40 m entre 0s circuitos
para que a linha viva possa trabalhar sem comprometer a seguranga dos eletricistas.
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Tabela 13: Afastamento Minimo entre Condutores de Circuitos Diferentes

Tenséo U
(kV)
Tenséo U (Circuito Superior)
(kV) 72,5
(Circuito Inferior) - 15<U =< 36,2
< <Us ’
Us1 1<U=<15 (NOTA 2)
Comunicagao 600 mm 1.500 mm 1.800 mm 2.000 mm
Ui 600 mm 800 mm 1.000 mm
1<U=s15 } NOTA 1 NOTA 1 1.700 mm
15 < U < 36,2 ] ] NOTA 1

NOTA 1: Os afastamentos minimos entre circuitos sao apresentados na Folha 2/2 do

Desenho 032.01.

NOTA 2: Distancia minima entre circuitos conforme definido no CP-010 da Enel Distribuicdo Ceara e

NBR 5422,

g) os afastamentos minimos dos condutores ao solo estdo estabelecidas na Tabela 14 e
sdo referenciadas as alturas minimas nas condi¢des de flecha méaxima.

Tabela 14: Afastamento Minimo entre Condutores e o Solo

Figura 4, onde

Tensédo U
(kV)
Natureza do Logradouro Comunicaco
e Cabos us1 1<U=<36,2
Aterrados
Vias exclusivas de pedestres em &reas rurais 3.000 mm 4.500 mm 5.500 mm
Vias exclusivas de pedestre em areas urbanas 3.000 mm 3.500 mm 5.500 mm
Locais acessiveis ao transito de veiculos em areas rurais 4.500 mm 4.500 mm 6.000 mm
;g;:iil;:;:isr?;?;s(:utrr;r;s|to de maquinas e equipamentos 6.000 mm 6.000 mm 6.000 mm
Ruas e Avenidas 5.000 mm 5.500 mm 6.000 mm
Entradas de prédios e demais locais de uso restrito a veiculo 4.500 mm 4.500 mm 6.000 mm
Rodovias federais 7.000 mm 7.000 mm 7.000 mm
Ferrovia ndo eletrificada e ndo eletrificaveis 6.000 mm 6.000 mm 9.000 mm

NOTA 1: Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis, a distancia minima do condutor aos trilhos é de
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12 m para tensdes até 36,2 kV, conforme NBR 14.165.

NOTA 2: Em rodovias estaduais, recomenda-se que a distancia minima do condutor ao solo atenda a
legislacdo especifica do érgao estadual. Na falta de regulamentacéo estadual, devem ser obedecidos os
afastamentos minimos das rodovias federais, conforme Tabela 14.

36,2 kV

15 kV

1kV

Comunicagédo e
cabos aterrados

ol o| o g ol ol ol e o| o| o| 9 o| ol o o 0080 ol ol ol e ol o ol e o|lo|lo|o
(=] o Q o (=] =] (=1 o O] O] © o| O| 9| © [=]1N=]N=]N=]
3| 3| 3| 3 8| 3| 8| B B B8 8 38|88 Sl3|sls BB 88S 3| 3| 8| & 8| 8| 8|8
| <| 0| ) | m| 0| 1 <+| <| ©| © ©| o| ©| © | w| ©] © | <| ©| © [ s ©| ol ol o
e sl s M ~l L~ \\// ~J ~_ ~
Vias exclusivas Vias exclusivas Locais acessiveis Locais acessiveis Ruas e Entrada de Rodovias Fe”_o}’ias nao
de pedestre em de pedestre em ao transito de ao transito de avenidas prédios e federais eLe|r|i|c§xjé1‘s 'l
areas rurais areas urbanas veiculos em maquinas e demais locais nao eletrificaveis
dreas rurais equipamentos de uso restrito
agricolas em a veiculos

areas rurais
Figura 4. Distancia entre Condutores e o0 Solo

h) no dimensionamento das ferragens e demais acessorios da rede compacta devem ser verificadas e
atendidas as distancias minimas apresentadas na Tabela 15 entre fases e entre fase-terra.

Deve-se procurar sempre atender os valores normatizados para o NBI de 110 kV, mesmo adotando a rede
de distribuicdo com NBI de 95 kV. Desta forma evita-se problemas no caso de alimentadores com cabos
protegidos na saida das subestacdes.

Tabela 15: Afastamento Minimo das Partes energizadas a Fase ou a Terra em Pontos Fixos

Tens3o U Tensédo Suportavel No’minal sob Impulso Fase-Fase Fase-Terra
(kV) Atmosterico (Valor x) (Valor y)
(kV)
95 140 mm 130 mm
15 110 170 mm 150 mm
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NOTA: Os valores apresentados para x e y sdo melhores visualizados na Folha 2/2 do
Desenho 032.01.

7. ANEXOS

Anexo A — Tabelas de Flechas e Trag¢0es;

Anexo B — Calculo do Esforgo do Poste em Estrutura Tangente;

032.01 - Afastamentos Minimos;

032.02 - Engastamento de Postes;

032.03 - Amarragfes e Ancoragens;

032.04 - Estruturas Basicas;

032.05 - CE1 Tangente Simples;

032.06 - CE1A Pequena Angulagéo;

032.07 - CE2 Grande Angulagéo;

032.08 - CE3 Ancoragem Simples;

032.09 - CE4 Ancoragem Dupla;

032.10 - CE3 — CE3 Ancoragem em Niveis Diferentes;

032.11 - Derivagdo em CE2.C;

032.12 - CE2.C CF Derivagéo Frontal - Com Chave Fusivel e Ancoragem em Rede Protegida;
032.13 - CE2.C - N3 CF Derivagédo Frontal - Com Chave Fusivel e Ancoragem em Rede Nua;
032.14 - CE3.N3 PR Ancoragem com Para-raios - Rede Nua para Rede Protegida;

032.15 - CE3.N3 CS Ancoragem com Chave Seccionadora Unipolar - Rede Nua para Rede Protegida;
032.16 - CE2.H PR Grande Angulacéo - Com Para-raios;

032.17 - CE3.C PR Ancoragem Simples - Com Para-raios;

032.18 - CE4.U CF Ancoragem Dupla - Com Chave Fusivel;

032.19 - CE4.U CS Ancoragem Dupla - Com Chave Seccionadora Unipolar;

032.20 - CE2.H TR Grande Angulacéo - Estrutura de Transformacao;

032.21 - CE3.U TR Ancoragem Simples - Estrutura de Transformacao;

032.22 - Detalhes de Instalacéo.
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