~ (\ - Especificacdo Técnica no. 134
C Versao no.01 data: 02/03/2018
Assunto: INSTALACOES DE ILUMINACAO PUBLICA

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo:

Linha de Negécio: - Infraestrutura e Redes

CONTEUDO
1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICAGAO ......cocooviiiiieieeetetee e 2
2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO.....cucoiiitiiiiietieeeeetetee ettt enssesesn s ananes 2
3. UNIDADES DA VERSAO DO DOCUMENTO ......ooviiiiiieteteteteiesesesesesee st 2
A, REFERENCIAS ..ottt 8 s b bbb 2
4.1 T g Pz S =T Y LT s T (AN = N N ) PP PPPPPNS 2
4.2 DOCUMENTOS COIPOTALIVOS .....eeieiuiiiiieiiieie e ettt ettt ettt sttt st e e s bt e e s st e e e e e nbb e e e e nbe e e e e nnbneeeeannnes 3
4.3 Documentos Técnicos da Enel DistribUIGEO CRAIA .........ccivuviiiiiiiiie it 3
4.4 NOIMAS REGUIAMENTOTAS .......eiieiiiiii ettt ettt e e s s bt e e s st b e e e e anbe e e e e nbreeeeannees 3
5. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE .......ooi ittt ettt ettt ettt sbe et e e abe e e snb e e snneesnbeeennes 3
B.  DESCRICAD. ... ..ottt ettt ettt et ettt s ettt s ettt a ettt a et a st et enn st ns 4
6.1 Classificag@o do Trafego €m Vias PUDICAS .........ccueeiiiiiie it 4
6.2 (0] 0o 11} (ol f TSR U 11 2= To [0 1S SRR 4
6.3 COoNECtOres PAdrONIZAUOS .........coicueiieiiriiee ettt e e s e e e e e e s e e e s an e e annnes 5
6.4 [0 g 1T Vg F= TSR = To [ o] g1 12= To F= 1P 5
6.5 Tipos de Lampadas Padronizadas...........cccoooeeeiiiiiiie e 6
6.6 2] =Yoo o [ =Tt o TSP PTPRR 7
6.7 REIE FOOBIEIIONICO . ... ettt ettt b ettt e st e e e shb e e sabe e e nbneesnbeeennneas 7
6.8 R ST= L0 ] S TP PPPPPPPTTTTNN 7
6.9 (072 1) - W [ o 0] (=Tox- To PP UPT PP PPPRT 8
6.10 Caixa de MediGAO COM IBNTE .......iiiiiiiii ettt sttt e e s s e e s snneee s 9
L B A N T4 =0 0 T=T 01 (o PP P PP PRP 9
6.12  Distancias MiNiMas A& SEQUIANGEA .......ciiiuuiiieiiiiie ettt ettt e e aib e e s be e e s bt e e s sbbeeesaanaeees 9
6.13  TIPOS DE ESTRUTURAS ... .ooii ittt ettt ettt b ettt e bt sbb e s be e e s an e e snbe e s nbneesnbeeennes 10
6.14 ILUMINACAO PUBLICA EM REDES de distribuigio AEREAS..........c.cccoeoveveeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeenne. 12
6.15 ILUMINAGCAO PUBLICA EM REDES de distribuigio SUBTERRANEAS ............ccccceveviuirerirereennns 12
T ANEXOS ..ottt s 13

RESPONSAVEL OPERACAO E MANUTENCAO BRASIL
Victor Balbontin Artus

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO 1



~ (\ - Especificacdo Técnica no. 134
C : Versdo no.01 data: 02/03/2018
Assunto: INSTALACOES DE ILUMINACAO PUBLICA

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo:

Linha de Negécio: - Infraestrutura e Redes

1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICAGAO

Esta padronizacao tem por objetivo estabelecer as caracteristicas basicas das estruturas para instalacdo e
montagem do Padrdo de Média e Baixa Tensédo para Rede de Distribuicdo Aérea Transversal — DAT.

Este documento se aplica a Infraestruturas e Redes Brasil na operacéo de distribuicao.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséo Data Descricdodas mudancas

1 02/03/2018 Emissao da Especificagdo Técnica

3. UNIDADES DA VERSAO DO DOCUMENTO
Responsavel pela elaboragdo do documento:

e Operacdo e Manutencgéao Brasil.

Responsavel pela autoriza¢do do documento:

¢ Qualidade de Processos Brasil.

4. REFERENCIAS

Para elaboracéo deste Padréo de Estruturas foram consideradas as recomendacdes das normas
abaixo relacionadas, em suas publicagGes mais recentes:

4.1 Normas Brasileiras (ABNT)

¢ NBR 5101, lluminagdo Publica - Procedimento;

e NBR 5123, Relé Fotelétrico e Tomada para lluminacéo - Especificacdo e Método de Ensaio;

e NBR 5125, Reator para LaAmpada a Vapor de MercUrio a Alta Pressao;

¢ NBR 5410, InstalagBes Elétricas de Baixa Tenséo;

e NBR 5461, lluminacao;

e NBR 13593, Reator e Ignitor para LAmpada a Vapor de Sédio a Alta Pressédo — Especificacao e
Ensaios;

e NBR 14305, Reator e Ignitor para LAmpada e Vapor Metélico (Halogenetos) - Requisitos e Ensaios;

e NBR 15688, Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica com Condutores Nus;

e NBR 60598-1, Luminérias - Parte 1: Requisitos Gerais e Ensaios;

e NBR 60662, Lampadas a Vapor de Sédio de Alta Pressao;

¢ NBR 61167, Lampadas a Vapor Metdlico (Halogenetos);

e NBR 60529, Graus de Protecdo para Invélucros de Equipamentos Elétricos (Cédigo IP);

e NBR IEC 60947-1, Dispositivo de manobra e comando de baixa tensdo - Parte 1: Regras gerais.
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4.2 Documentos Corporativos

e E-BT-002/2007, Cables Preensamblados para Lineas Aéreas en Baja Tension;
e Procedimento Organizacional n.375 Gestédo da Informacédo Documentada;

e Codigo Etico do Grupo Enel;

e Plano de Tolerancia Zero a Corrupgéo.

4.3 Documentos Técnicos da Enel Distribuicdo Ceara

¢ WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR Fornecimento de Energia Elétrica para lluminagdo Publica;
e MAT-OMBR-MAT-18-0110-EDCE Caixa de Medicdo para Unidades Consumidoras do Grupo B;
e MAT-OMBR-MAT-18-0115-EDCE Postes de Concreto Armado e Protendido;

4.4 Normas Regulamentoras

e NR-10, Seguranca em InstalagGes e Servicos em Eletricidade.

Para os itens ndo contemplados nas normas supracitadas e por esta Especificacdo o Proponente
pode adotar outras Normas, sob prévia autorizacdo da Enel Distribuicdo Ceara, devendo detalhar
explicitamente a documentacdo das normas utilizadas. Caso o Proponente utilize outras normas,
estas devem ser citadas em sua Proposta Técnica e a Enel Distribuicdo Ceara pode exigir do
Proponente copia das mesmas.

5. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

PalavrasChaves

Descricao

Redes de Linhas de Distribuicdo

Conjunto de estruturas, utilidades, condutores e equipamentos
elétricos, aéreos ou subterraneos, utilizados para a distribuicdo da
energia elétrica, operando em baixa, média e, ou alta tensdo de
distribuicdo. Geralmente, as linhas sdo circuitos radiais e as redes
sao circuitos malhados ou interligados.

Baixa Tensao

Tensao entre fases cujo valor eficaz € inferior a 1 kV.

Parte da luminaria confeccionada com material altamente reflexivo,

Refletor destinada a modificar a distribuicdo espacial do fluxo luminoso que
provém da lampada, essencialmente pelo fenébmeno da reflexao.

lanitor Dispositivo que gera o pulso de partida para lampadas a vapor de

9 sédio a alta pressao.

Fecho Presilha que tem como funcédo principal garantir ajuste e fixacdo do

refrator / tampa ao corpo da luminaria.
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6. DESCRICAO

6.1 Classificacdo do Trafego em Vias Publicas

O trafego de pedestres e veiculos, em vias, esta definido em 3 (trés) grupos, conforme apresentado nas
Tabelas 1 e 2.

Tabela 1: Classificacao do Trafego Motorizado

Classificacéo do Volume de trafego (veiculos) noturno em
trafego ambas as direcdes
Leve 150 - 500/hora
Médio 501 - 1200/hora
Intenso Acima de 1200/hora

NOTA: Valor maximo das médias horarias obtidas nos periodos
compreendidos entre 18h e 21h.

Tabela 2: Classificacdo do Trafego de Pedestres

Classificag&o do Pedestres cruzando vias com trafego
trafego motorizado
Sem Como nas vias arteriais rurais
Leve Como nas vias secundarias
Médio Como nas vias normais
Intenso Como nas vias principais

NOTA: Valor maximo das médias horarias obtidas nos periodos
compreendidos entre 18h e 21h.

6.2 Condutores Utilizados
6.2.1. O condutor das instalagbes de iluminacdo publica atendidos por circuito exclusivo, deve ser do tipo

multiplexado, auto-sustentado pelo condutor neutro isolado, com material isolante em XLPE 90 °C,
classe de tenséo 0,6/1kV, conforme Tabelas 3 e 4.

Tabela 3: Caracteristicas dos Condutores Multiplexados de Aluminio

Secao Nominal Diametro do Resisténcia Elétrica | Capacidade de Conducé&o
Fase+Neutro condutor Maxima a 20°C de Corrente (Vernotal)
(mm?) (mm) (Q/km) (A)
1x25+1x25 8,43 1,153 83
3x25+1x50 8,43 1,153 83
3x50+1x50 11,76 0,577 121
NOTAS:
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1: A capacidade de conducédo de corrente para temperatura ambiente de 30 °C e temperatura
do condutor 90 °C.

2: As demais caracteristicas dos condutores descritos nessa tabela constam na E-BT-002.

Tabela 4: Caracteristicas dos Condutores Multiplexados de Cobre

Secao Nominal Diametro do Resisténcia Elétrica | Capacidade de Conducéo
Fase+Neutro condutor Maxima a 20°C de Corrente (Vernotal)
(mm?2) (mm) (Q/km) (A)
1x16+1x16 7,05 1,099 88
3x16+1x16 7,05 1,099 88
3x35+1x35 10,16 0,502 124
NOTAS:

1: A capacidade de conducgédo de corrente para temperatura ambiente de 30 °C e temperatura
do condutor 90 °C.

2: As demais caracteristicas dos condutores descritos nessa tabela constam na E-BT-002.

6.2.2. Os condutores utilizados na conexdo entre a luminaria e a rede de distribuicdo de baixa tensao,
devem ser um dos tipos:

a) Cabo de cobre Flexivel PP (Polipropileno) 2x2,5mm, classe 4, possuir classe de tensdo de 750V,
material isolante com temperatura de operagéo de 70 °C (com as cores azul e branca ou azul e preta);

b) Concéntrico de cobre ou aluminio com segdo nominal minima de 4mmz2, meio duro, classe 2, possuir
classe de tenséo de 0,6/1kV, material isolante com temperatura de operacgéo de 90 °C.

6.2.3. Outras alternativas de condutores descritos nas tabelas 3 e 4 podem ser utilizadas, desde que
atendam as caracteristicas técnicas do item 4.2.1 e 4.2.2 e que sejam analisadas e aceitas pela
Enel Distribuigdo Ceara.

6.3 Conectores Padronizados

A conexao entre os condutores da rede de distribuicdo de baixa tenséo e os condutores da instalacéo de
iluminacao publica, deve ser realizada com os seguintes tipos de conectores:

a) O conector cunha deve ser utilizado na rede de distribuicdo de baixa tensdo com condutores nus,
conforme Desenho 710.39 do PM-01 da Enel Distribuicdo Cear4;

b) O conector perfurante deve ser utilizado na rede de distribuicdo de baixa tensdo com condutores
multiplexados, conforme Desenho 710.53 do PM-01 da Enel Distribuicdo Ceara.

6.4 Luminéarias Padronizadas

6.4.1. As luminarias devem atender integralmente aos desenhos 600.40 e 600.50 do PM-01 da Enel
Distribuicdo Ceard e possuir as caracteristicas técnicas basicas descritas abaixo:

a) Devem ser fechadas, com grau de protecdo IP 65, com equipamentos auxiliares incorporados, e com
difusor em policarbonato transparente resistente ao impacto e aos raios ultravioletas;

b) O corpo da luminaria deve ser em aluminio fundido ou injetado, com espessura minima de 2mm. Os
demais materiais metalicos devem ser resistentes a corrosdao, como: aco inox, aluminio, bronze, latéo,
etc;

¢) A luminéria com comando individual deve possuir base para relé fotoeletrénico;
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d) A luminéria deve possuir alojamento cilindrico para fixacdo no braco metalico.

6.4.2. O Municipio pode utilizar modelos de luminarias diferentes dos padronizados, conforme item 6.4.1,
no entanto, devem possuir no minimo, as caracteristicas descritas na alinea “a” deste item e
obedecer as distancias minimas de seguranca, definidas neste documento.

6.5 Tipos de Lampadas Padronizadas
6.5.1. As lampadas utilizadas em luminérias instaladas na rede de distribuicdo de baixa tensdo devem

obedecer as prescri¢bes a seguir:
a) Devem ser do tipo Vapor de Sadio de Alta Presséo, Vapor de Mercurio e Vapor Metdlico nas poténcias
apresentadas na Tabela 5;

b) As dimensfes e demais caracteristicas das lampadas devem obedecer aos desenhos 600.04, 606.02 e
606.03 do PM-01 da Enel Distribui¢céo Ceara.

Tabela 5: Poténcia das Lampadas e Perdas nos Reatores

Poténcia Vapor de Sodio Vapor de Mercario Vapor Metalico
das Perdas Conjunto Perdas Conjunto Perdas Conjunto
Lampadas Maximas | Lampadae | Maximas no | Lampada e Maximas Lampada
no Reator Reator Reator Reator no Reator e Reator
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)
35 - - - - 10 45
50 12 62 - - - -
70 14 84 - - 15 85
80 - - 9,6 89,6 - -
100 17 117 - - 18 118
125 - - 13,75 138,75 - -
150 22 172 - - 23 173
250 30 280 25 275 23 273
350 - - - - - -
400 38 438 36 436 40 440
600 55 655 - - - -
700 - - 49 749 - -
1.000 90 1.090 70 1.070 50 1.050
1.500 - - - - -
2.000 - - 100 2.100 80 2080
NOTAS:

1: Vapor de Sodio: Perdas maximas conforme NBR 13593
2: Vapor de Mercurio: Perdas maximas conforme NBR 5125
3: Vapor Metalico: Perdas maximas conforme NBR 14305

6.5.2.

N&o é permitido o uso de lampadas incandescentes, halégenas e fluorescentes. Qualquer outro tipo
de lampada deve ser submetido a aceitacdo por parte da Enel Distribuicdo Ceara.
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Somente devem ser utilizadas lampadas com certificacdo do Programa Nacional de Conservacéo
de Energia Elétrica (Selo PROCEL do INMETRO).

6.6 Braco de Fixacao

Os bracos de fixacdo das luminarias utilizados na rede de distribuicdo da Enel Distribuicdo Ceara
devem possuir as caracteristicas definidas no Desenho 608.10 do PM-01 da Enel Distribuicdo
Ceard, conforme Tabela 6.

Tabela 6: Caracteristicas dos Bracos de Fixagao

e € S Diametro do Bracgo Comprimento do Brago
(mm) (mm)
IP1 32 1300
IP2 1800
48
IP3 2800

NOTA: Demais dimensodes e caracteristicas, consultar o Desenho 608.10 do PM-01.

Os bragos devem ser em aco 1010 ou 1020, galvanizado a quente, ou material resistente a
oxidacéo.

O braco de fixacdo para luminarias com projeto especifico para cada Prefeitura deve possuir
comprimentos e angula¢des estabelecidos no Desenho 608.10 do PM-01 da Enel Distribui¢cdo
Ceard, de forma a garantir as distancias minimas de seguranca estabelecidas no Desenho 030.01 e
a distancia para a zona livre da NR-10 (considerando a luminéria aberta para manutencao).

Deve ser mantida a distdncia minima de seguranca de 150mm entre o braco de fixacdo e os
condutores de baixa tensao.

O suporte de fixacdo para luminarias decorativas de pragas ou logradouros, ou projetores para
iluminacdo de campos de futebol, deve possuir caracteristicas de fixacdo que nao prejudiqguem a
acessiblidade ou que interfira no trabalho dos eletricistas.

Os bracos de fixagdo ndo podem apresentar rebarbas, cantos vivos ou deformacdes.

6.7 Relé Fotoeletronico

A base de montagem deve ser de material eletricamente isolante e fixada de forma que permita a
sua remocao sem ser danificada.

Os contatos de encaixe devem ser de latdo, estanhados eletroliticamente e fixados rigidamente a
base de montagem.

A tampa deve ser de material eletricamente isolante, estabilizado contra efeito de radiacdo
ultravioleta e resistente ao impacto e as intempéries.

O relé deve possuir grau de protegéo IP 67.

Quando a luminaria ndo possuir base para relé fotoeletronico, este deve ser fixado em uma base,
conforme o Desenho 604.02 do PM-01 da Enel Distribuigdo Ceara.

Os relés fotoeletronicos do tipo NF devem ser do tipo que mantém a lampada desligada caso ocorra
falha no mesmo (Fail Off).

6.8 Reator

Os reatores externos e subterrdneos devem possuir invélucro com espessura minima de 1,2mm e
0s reatores internos ou integrados devem possuir involucro com espessura minima de 0,7mm.
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6.8.2. Quando em posi¢cdo normal de uso externo, o invélucro do reator ndo pode apresentar cavidade ou
reentrancia que permita o acumulo de agua.
6.8.3. O invdlucro, quando em chapa de aco com baixo teor de carbono, deve apresentar tratamento
anticorrosivo.
6.8.4. Os reatores externos devem ser providos de condutores e os reatores internos devem possuir
blocos de conexdo ou condutores para as conexdes com a rede de distribui¢céo e a lampada.
6.8.5. Os capacitores e ignitores devem ser de facil remocgé&o e substitui¢éo.
6.8.6. Os reatores para lampadas de vapor de sédio e vapor metalico ndo podem exceder os limites de
corrente estabelecidos na Tabela 7, com a tensdo de alimentacdo em 106% do valor nominal.
Tabela 7: Corrente Maxima com Sobretenséo
Poténcia Nominal da Lampada | Tensé&o de Arco Corrente Maxima de Curto-Circuito
(W) V) (A)
50 85 1,52
70 90 1,96
100 100 2,4
150 100 3,0
250 100 5,2
400 100 7.5
1.000 100 21,6
NOTA: Os valores de tenséo de arco das lampadas séo orientativos. Ver Tabela 3 da NBR
14305 e Tabela 3 da NBR 13593.
6.8.7. Os valores de perdas maximas para reatores com ignitor integrado devem atender a Tabela 5. Para

0s reatores com ignitor independente, a perda propria do ignitor deve ser subtraida.

6.8.8. 4.8.8 Os reatores devem ser compactos e apropriados para utilizagdo em lampadas a vapor de

6.8.9.
6.8.10.

6.8.11.

6.9.1.

6.9.2.

sédio de alta presséo, vapor de mercurio ou vapor metélico.
Deve ser utilizado um reator de alto fator de poténcia.

Deve possuir tensdo nominal de 220V, frequéncia de 60Hz, alto fator de poténcia e seguir as
recomendacéo dos desenhos 601.01, 601.03 e 601.05 do PM-01 da Enel Distribuigdo Ceara.

Somente deve ser utilizado reator de alto fator de poténcia com certificagdo do Programa Nacional
de Conservacdo de Energia Elétrica (Selo PROCEL do INMETRO).

6.9 Caixa de Protecéo

A protecéo para as instalagdes de IP com circuito exclusivo, deve ser realizada através de disjuntor
termomagnético instalado em caixas de protecgédo, localizada abaixo da caixa de medi¢cdo, conforme
Desenho 030.02.

O disjuntor termomagnético utilizado na prote¢cdo do circuito deve ser escolhido com base nas
seguintes caracteristicas:

a) Tensado nominal do circuito de 220V para circuitos monofésicos e 380V para circuitos trifasicos;

b) Corrente nominal do circuito;

c) Corrente nominal do condutor protegido;

d) Corrente de curto-circuito suportavel de 3kA para circuitos monofasicos e 4,5kA para circuitos trifasicos;
e) Tensdo de impulso suportavel 4,0kV;

f) Classe de isolacéo de 500V.
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6.10 Caixa de Medicdo com lente

Os circuitos exclusivos de iluminacdo publica quando medidos, devem utilizar caixa de medicdo
com lente para leitura a distancia conforme desenhos 195.07 e 195.08 da ET-195.

Na medicdo e protegdo, o fundo da caixa com lente para leitura a distancia, quando instaladas na
rede de distribuicdo da Enel Distribuicdo Ceard, deve estar a uma altura de 2m a 2,10m do solo,
conforme Desenho 030.02.

As caixas de medicdo instaladas devem ser montadas no sentido longitudinal da cal¢ada, visando
nao interferir no espaco de circulacdo dos pedestres e proporcionar maior seguranca na coleta de
leituras dos medidores aos leituristas.

6.11 Aterramento

Os circuitos exclusivos de iluminacao publica devem ser aterrados nos seguintes pontos:

a) Sempre no ponto de entrega onde se localiza a medicao e protecao e nos finais de circuitos;
b) A cada 200m, a partir do ponto de entrega.

6.11.2.

6.11.3.

Os aterramentos da caixa de medicdo e prote¢cdo podem ser interligados aos condutores de
aterramentos existentes na rede de distribuicdo MT e BT da Enel Distribuicdo Ceara.

Os condutores de aterramento devem possuir secdo minima conforme tabela 8.

Tabela 8: Se¢do minima do condutor de cobre de aterramento

Secédo do Condutor Fase em Cobre (S) | Sec¢do Minima do Condutor de Aterramento
(mm?) (mm?)
S<16 S
16<S<35 16
S>35 S/2

6.11.4.

6.11.5.

6.11.6.

6.11.7.

6.11.8.

Quando os condutores do circuito exclusivo de IP forem de aluminio, a se¢do minima do condutor
de aterramento deve ser conforme Tabela 8, sendo S, a secdo do condutor em cobre equivalente ao
condutor de aluminio do circuito exclusivo.

As hastes de aterramento de ago cobreado devem possuir no minimo 2m de comprimento e 254um
de camada de cobre, conforme Desenho 800.01 do PM-01 da Enel Distribuicdo Ceara.

O aterramento deve ser realizado com uma haste instalada a 1m do poste em terreno natural e
enterrada 50 cm da superficie do solo.

O condutor de aterramento da luminaria deve ser conectado ao condutor neutro e estes ao condutor
neutro da rede de distribuicdo da Enel Distribuicdo Ceara, conforme desenhos 030.07. O modo de
conexdo do neutro da luminéaria ao neutro da rede de distribuicdo deve estar explicito na planta do
projeto, seja através de desenho e nota explicativa.

Os aterramentos da caixa de medigdo e protecéo, do neutro, das luminarias, bragos de luminarias e
equipamentos, devem ser interligados aos aterramentos existentes na rede de distribuicdo da Enel
Distribuicédo Ceara.

6.12 Distancias Minimas de Seguranca

6.12.1.

O afastamento minimo entre condutores de circuitos diferentes deve ser conforme Tabela 9.
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Tabela 9: Afastamento entre Condutores de Circuitos Diferentes

Afastamentos Minimos

(mm)
Circuito Inferior Circuito Superior
. Tenséo U
Terzlf\all)o ] (kV)
U= 1<U=15

Comunicagéo 600 1.500
U= 600 800
1<U<15 - 800

6.12.2. Devem ser observadas as distancias minimas entre os condutores e o solo definidas na Tabela 10.

Tabela 10: Distancias Minimas entre Condutores e o Solo

Afastamento Minimo

(mm)
Natureza do logradouro Tensao U
(kV)
Comunicagao e U< 1<Us362
cabos aterrados
Vias exclusivas de pedestres em areas rurais 3.000 4.500 5.500
Vias exclusivas de pedestres em areas urbanas 3.000 3.500 5.500
Estradas rurais e areas de plantio com trafego 6.500 6.500 6.500

de maquinas agricolas
Ruas e avenidas 5.000 5.500 6.000

Entradas de prédios e demais locais de uso

. . 4.500 4.500 6.000
restrito de veiculos
Rodovias Federais 7.000 7.000 7.000
Ferrovias néo eletrificadas e ndo eletrificaveis 6.000 6.000 9.000

6.12.3. O circuito de iluminagdo publica e as luminarias podem ser instalados na rede de distribuicdo da
Enel Distribuicdo Ceara, conforme Desenho 030.01.

6.13 TIPOS DE ESTRUTURAS

Os critérios para utilizacdo das estruturas descritas abaixo devem levar em consideracao o tipo e dimensdes
do logradouro publico, o volume de trafego motorizado e de pedestres, tipo e poténcia das lampadas,
conforme descrito nas Tabelas 11 e 12.
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6.13.1. Tipo IP 1 — Luminaria para Lampada de 70W
Luminaria com equipamentos auxiliares incorporados e lampada vapor de sddio de 70W montada com

braco em poste de concreto armado, se¢do duplo T, conforme Desenho 030.03.

6.13.2. Tipo IP 2 — Luminaria para Lampada de 150W
Luminaria com equipamentos auxiliares incorporados e lampada vapor de sédio de 150W montada com
braco em poste de concreto armado, secdo duplo T, conforme Desenho 030.03.

6.13.3. Tipo IP 3 — Luminéria para LAmpada de 250W
Luminéaria com equipamentos auxiliares incorporados e ldampada vapor de sédio de 250W montada com
braco em poste de concreto armado, secdo duplo T, conforme Desenho 030.03.

6.13.4. Tipo IP 4 — Luminaria com Uma Pétala
Estrutura em poste reto de aco ou concreto, circular, com uma pétala por luminéria e equipamento
incorporado, sendo 1 (uma) lampada por pétala, tipo vapor de sodio de 400W, conforme Desenho 030.04.

6.13.5. Tipo IP 5 — Luminaria com Duas Pétalas
Similar a IP 4, com 2 (duas) pétalas e 1 (uma) lampada por pétala, conforme Desenho 030.04.

6.13.6. Tipo IP 6 — Luminaria com Quatro Pétalas
Similar a IP 4, com 4 (quatro) pétalas e 1 (uma) lampada por pétala, conforme Desenho 030.04.

6.13.7. Tipo IP 7 — Luminaria para Pracas
Estrutura em poste circular com altura de 5m ou 6m e luminéaria decorativa para praca, com lampada vapor
de sédio de 70W, conforme Desenho 030.04.

6.13.8. Tipo IP 8 — Luminaria para Pontes e Viadutos
Estrutura em poste de a¢o curvo com luminaria similar a IP 3 para lampada vapor de sédio 250W, conforme
Desenho 030.04.

Tabela 11: Escolha do Tipo de Estrutura para Uso em Poste Duplo T

) Lampada ] NI
Tipo de — . ~ Largura da Via | Localizagdo na
o ) Poténcia Utilizagao )
Luminaria | Tipo (m) Via
(W)
Vias terciarias L<15 Unilateral
IP1 VS 70 - — -
Trafego baixissimo 15<L <20 Bilateral
i Ari i i L<15 Unilateral
P2 VS 150 VI&}S secundarlas,e Vias n/or.mals, .
Tréfego leve e Trafego médio 15<L <20 Bilateral
Vias principais que formam L<15 Unilateral
IP3 VS 250 corredor de trgfego intenso com
ou sem canteiro central < 1,50m 15<L <20 Bilateral
ou com obstaculos

NOTA: Vias de acesso a localidade com importancia diferenciada tais como: Turistica, prédio do poder
publico, seguranca (quartel e delegacia) etc, mesmo estando indicada pelos critérios de trafego para o
tipo de iluminacéo IP1, pode excepcionalmente ser instalado o padrédo de lluminacao IP2 ou IP3.
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Tabela 12: Escolha do Tipo de Estrutura para Uso em Poste Circular

) Lampadas Largura Alturade | Espacamento
Tipo de — e ]
S . Poténcia Utilizacao da Via Montagem | entre Postes
Luminaria | Tipo
(W) (m) (m) (m)
i 21<L<24 10 38
P4 VS 400 Em t'revgfs ou outra IolcaI|d~ade
que justifiqgue sua aplicacao. 25 <L <30 12 40
i 21<L <24 10 38
IP5 VS 400 Em c_ante|ro central de grandes
avenidas. 25<L <30 12 40
Em cruzamentos, retornos ou
trevos de cant.elro central de 21 <L <24 10 38
grandes avenidas para refor¢o
de iluminagéo.
IP6 VS 400 - —
Também podem ser utilizadas
er~n pracas or'lde a grborlza(;ao 25 < | < 30 12 40
ndo venha a intervir no
rendimento do sistema.
Em pragas arborizadas ou a
IP7 VS 70 critério do projetista quando o - 39a4.38 -
fator de estética justificar.
inaca 21<L<24 10 38
P8 VS 250 Em. lluminacéo lateral de pontes
e viadutos. 25<L <30 12 40
NOTAS:

1: Vias superiores a 30m sao objetos de estudos especificos, podendo excepcionalmente ser utilizado o
padréo IP6 - 4 (quatro) pétalas no canteiro central;

2: Foi considerado um canteiro central com largura de 1,5m a 5m;

3: Utilizar somente 1 (uma) lampada por pétala;
4: Legenda: VS = Vapor de sodio.

6.14 ILUMINACAO PUBLICA EM REDES de distribuicdo AEREAS

6.14.1. O circuito de IP deve ser instalado nas estruturas conforme indicado nos Desenho 030.01.
6.14.2. Os postes padronizados para as redes de distribuicdo aéreas sao:
a) Poste em concreto armado, secéo circular com comprimento de 5m, 6m, 10,5m, 12m e 14m, conforme

ET-300;

b) Poste em fibra de vidro, secado circular com comprimento de 9m, 10,5m, e 12m, conforme ET-301.

6.15 ILUMINACAO PUBLICA EM REDES de distribuicio SUBTERRANEAS

6.15.1. A rede de distribuicdo deve ser em dutos subterrdneos, sendo que onde houver travessias de vias
com trafego de veiculos, devem ser observadas as medidas de protecdo previstas no Desenho
030.05.

6.15.2. Devem ser utilizados os seguintes eletrodutos:
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a) Eletroduto de PVC com diametro de 75mm na descida da rede de distribuicdo aérea para subterranea
para cabos de se¢do de 35mm2 e eletroduto com didmetro de 50mm para cabos 25mm?;

b) O eletroduto de descida, deve ser protegido mecanicamente por um cano de aco zincado até uma altura
minima de 2,5m acima do solo;

c) A diferenca entre o didametro do eletroduto de descida e do eletroduto de protecdo deve ser sempre de
25mm;

d) Nas travessias em vias publicas, o eletroduto deve possuir didametro minimo de 75mm independente dos
cabos utilizados, podendo ser constituido de PVC rigido, tubulacdo corrugada de polietileno de alta
densidade ou de aco zincado.

6.15.3. As caixas de passagem devem ser do tipo em anel de cimento conforme Desenho 030.06, devendo
as mesmas serem instaladas a uma distancia nunca inferior a 1,0m da base do poste, ficando
sempre em local de facil acesso no passeio. Excepcionalmente, outro modelo de caixa pode ser
aceito, desde que seja submetido para prévia andlise pelo setor de normas da Enel Distribuicdo
Ceara.

6.15.4. Em um mesmo eletroduto devem ser instalados somente cabos unipolares de um mesmo circuito.
6.15.5. Nao séo permitidas curvas com deflexdo superior a 90°.
6.15.6. As curvas feitas diretamente nos eletrodutos ndo devem reduzir seu didmetro interno.

6.15.7. Os eletrodutos s6 devem ser cortados perpendicularmente a seu eixo. Toda a rebarba deve ser
retirada para ndo danificar a isolag&o dos condutores. As extremidades de eletrodutos néo utilizados
(reservas) devem ser tamponadas.

6.15.8. Nao deve haver emenda nos eletrodutos entre as caixas de passagem ou derivagao.
6.15.9. Para facilitar o langamento dos condutores nos eletrodutos, podem ser utilizados:

a) Guias de pesca para cabos que devem ser introduzidos nos eletrodutos no momento da execucgéo das
tubulagcBes e nos postes antes de serem fincados;

b) Talco, parafina ou outros lubrificantes que néo prejudiquem a isolacdo dos condutores.

6.15.10. Os condutores devem ser introduzidos somente ap6s o término da montagem da rede de
eletrodutos e apds concluidos todos os servigos de construcao que 0s possa danificar. A instalagéo
s6 deve ser iniciada apés a tubulagdo ser completamente limpa e com relatério de mandrilamento
de todas as tubulagdes.

6.15.11. N&o devem ser introduzidos nos eletrodutos condutores emendados ou que tenham a
isolacdo recomposta através de fita isolante ou outro material. As emendas e derivacbes de
condutores devem ser feitas dentro das caixas de passagem.

6.15.12. Todos os postes metalicos devem ter tratamento tipo galvanizacdo ou outro tratamento de
pintura que garanta a vida util dos mesmos, conforme especificacdes constantes no PM-01.

7. ANEXOS

030.01 - lluminagéo Publica — Afastamentos Minimos;

030.02 — Medicao e Protegdo — Caixa instalada em poste da Enel Distribuigdo Cear3;
030.03 — lluminacao Publica — Relacdo de Material IP1, IP2 e IP3;

030.04 — Luminaria para Poste Circular — IP4, IP5, IP6, IP7 e IP8;

030.05 — Instalacao de Eletrodutos — Detalhes de Instalagao;

030.06 — Caixa de Passagem em Anel de Concreto — Detalhes Construtivos;

030.07 — Ligacéo do Aterramento da Luminéria de IP.
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