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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICAGAO

Estabelecer as condicBes de acesso e definir critérios técnicos, operacionais e requisitos de projetos
aplicaveis a conexdo de centrais geradoras ao sistema de distribuicdo de alta, e média tensdo da Enel
Distribuicdo Ceara de forma a garantir que ambos os sistemas, apds a conexao, operem com seguranca,
eficiéncia, qualidade e confiabilidade.

A aplicacdo desta norma abrange o processo de conex&o de centrais geradoras ao Sistema de Distribui¢cdo
de Alta Tensdo (SDAT) em 72,5kV e ao Sistema de Distribuicdo de Média Tens&do (SDMT) em 15kV da Enel
Distribuicédo Ceara.

Este documento se aplica a Infraestruturas e Redes Brasil na operacgéo de distribuico.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséo Data Descricdo das mudancas

1

02/03/2018 Emisséo da especificacdo técnica

3. UNIDADES DA VERSAO DO DOCUMENTO

Responsével pela elaboracdo do documento:

Operacéo e Manutencao Brasil.

Responsével pela autorizagdo do documento:

Qualidade de Processos Brasil.

4. REFERENCIAS

4.1

RESOLUCOES DA ANEEL, DECRETOS FEDERAIS E PROCEDIMENTOS

Resolucdo da ANEEL N° 056, de 06 de abril de 2004 - Estabelece os procedimentos para acesso das
centrais geradoras patrticipantes do programa de incentivo as fontes alternativas de energia elétrica —
PROINFA, regulamentando o artigo 3° paragrafo 5° da lei 10.438 de 26 de 04 de 2002 incluido pela
lei 10.762 de 11.11.2003, e regulamentado pelo decreto 50.25 de 30.03.2004;

Resolugdo da ANEEL N° 67, de 8 de junho de 2004 - Estabelece critérios para a composicédo da Rede
Bésica do Sistema Interligado Nacional, e da outras providéncias;

Resolucdo da ANEEL N° 68, de 8 de junho de 2004 - Estabelece os procedimentos para a
implementacao de refor¢cos nas Demais Instalages de Transmisséo, ndo integrantes da Rede Bésica,
e para a expansédo das instalac6es de transmissao de ambito proprio, de interesse sistémico, das
concessionarias ou pressionarias de distribuicdo, e da outras providéncias;

Resolucdo da ANEEL N° 77 de 18 de agosto de 2004 - Estabelece os procedimentos vinculados a
reducdo das tarifas de uso dos sistemas elétricos de transmissdo e distribuicdo, para
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empreendimentos hidroelétricos e aqueles com fonte solar, edlica, biomassa ou cogeracédo
gualificada com poténcia instalada menor ou igual a 30.000 kW;

e Resolucdo da ANEEL N° 245, de 30 de abril de 2002 - Estabelece as regras para 0 acesso temporario
ao sistema de transmissao e distribuicdo de energia elétrica por centrais geradoras contratadas com
a comercializadora brasileira de energia elétrica — CBEE;

e Resolugdo da ANEEL N° 281, de 01 de outubro de 1999 - Estabelece as condi¢Bes gerais de
contratacdo do acesso, compreendendo 0 uso e a conexdo, aos sistemas de transmissdo e
distribuicdo de energia elétrica;

e Resolugdo da ANEEL N° 371, de 29 de dezembro de 1999 - Regulamenta a contratacdo e
comercializagdo de reserva de capacidade por autoprodutor ou produtor independente, para
atendimento a unidade consumidora diretamente conectada as suas instalagdes de Geracgéo;

¢ Resolugdo da ANEEL N° 390, de 15 de dezembro de 2009 - Estabelece os requisitos necessarios a
outorga de autorizacao para exploracdo e alteracao da capacidade instalada de usinas termelétricas
e de outras fontes alternativas de energia, os procedimentos para registro de centrais geradoras com
capacidade instalada reduzida e da outras providéncias;

e Resolugdo da ANEEL N° 395, de 15 de dezembro de 2009 - Aprova os Procedimentos de Distribuicéo
de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional - PRODIST, e da outras providéncias;

¢ Resolugdo da ANEEL N° 414, de 09 de setembro de 2010 - Estabelece as Condi¢des Gerais de
Fornecimento de Energia Elétrica de forma atualizada e consolidada;

o Resolucdo da ANEEL N° 424, de 17 de dezembro de 2010 - Aprova a Revisdo 2 dos Mddulos 1, 2, 3,
5, 6, e 8 dos Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional —
PRODIST, e da outras providéncias;

e Resolugdo da ANEEL N° 432, de 12 de abril de 2011 - Aprova a Revisdo 3 do Mddulo 3 dos
Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional — PRODIST;

e Resolucdo da ANEEL N° 433, de 26 de agosto de 2003 - Estabelece os procedimentos e as condi¢bes
para inicio da operagdo em teste e da operacdo comercial de empreendimentos de geracao de
energia elétrica;

e Resolugdo da ANEEL N° 444, de 30 de agosto de 2011 - Aprova a revisao a Revisédo 3 dos Mdodulos
1, 6 e 8 dos Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional —
PRODIST,;

o Resolugdo da ANEEL N° 465, de 01 de dezembro 2011 - Aprova a Revisdo 3 do Mddulo 2, Revisdo
4 do Médulo 6 e Revisao 2 do Mddulo 7 dos Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no
Sistema Elétrico Nacional — PRODIST; bem como altera art. 4° da Resolugdo Normativa ANEEL 395
de 15.12.2009;

e Resolucdo da ANEEL N° 715, de 28 de dezembro de 2001 - Estabelece as regras para a contrata¢do
do acesso temporario aos sistemas de transmisséo e de distribuicdo de energia elétrica;

o Decreto N° 2003, de 10 de setembro de 1996 - Regulamenta a producédo de energia elétrica por
produtor independente e por autoprodutor e outras providéncias;

e PORTARIA N° 021 de 18 de janeiro de 2008 do MME - Decide, para fins de habilitacdo técnica e
cadastramento pela Empresa de Pesquisa Energética - EPE, com vistas a participacéo nos leildes de
compra de energia elétrica, que todos os projetos e novos empreendimentos de geracao, inclusive
ampliacéo dos empreendimentos existentes, deverao estar registrados ha ANEEL; e revoga a Portaria
MME 328 de 29.07.2005, mantidos todos os efeitos produzidos na sua vigéncia;

e PRODIST - Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional;

e Procedimentos de Redes - Operador Nacional do Sistema - ONS.
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PADROES E ESPECIFICAGOES DA ENEL DISTRIBUICAO CEARA

WKI-OMBR-MAT-18-0062-EDCE Linha de Distribuicdo de Alta Tensdo — LDAT Classe de Tensao
72,5kV;

WKI-OMBR-MAT-18-0063-EDCE Subestacao de Distribuicdo Aérea e Semi-abrigada 72,5 — 15 kV;

WKI-OMBR-MAT-18-0071-EDCE Incorporagdo de Bens e Instalagbes ao Ativo Imobilizado em
Servigo da Enel Distribuicdo Ceara

WKI-OMBR-MAT-18-0072-EDCE Instru¢des para Instalagéo de Geradores Particulares
MAT-OMBR-MAT-18-0089-EDCE Conjunto de Medicao Polimérico 15kV;
MAT-OMBR-MAT-18-0095-EDCE Para-Raios de Oxido de Zinco;

MAT-OMBR-MAT-18-0114-EDCE Cabo de Controle Blindado;

CNC-OMBR-MAT-18-0125-EDCE Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de
Distribuicéo;

CNC-OMBR-MAT-18-0127-EDCE Fornecimento de Energia Elétrica em Alta Tensé&o - 69 kV;
CNS-OMBR-MAT-18-0144-EDCE Subestacéo de Distribuicdo Aérea e Semi-abrigada 72,5-15 Kyv;
WKI-HVOU-CCE-18-0002-EDCE Construcdo e Reforma de Linhas de Distribuicdo de Alta Tenséo;

WKI-HVOU-CHV-18-0007-EDCE Constru¢bes, Reformas ou Ampliacbes de Subestagbes
Abaixadoras, Derivadoras e Secionadoras 72,5 15 kV.

DOCUMENTOS CORPORATIVOS

E-SE-001, Transformadores de Poder;

E-SE-002, Interruptores de Alta Tension;

E-SE-003, Interruptores de Média Tension;

E-SE-004, Secionadores de Média Tension;

E-SE-005, Transformadores de Instrumentacion de Alta Tension;
E-SE-006, Secionadores de Média Tension;

E-SE-007, Transformadores de Instrumentacion de Média Tension;
E-SE-008, Celdas de Média Tension;

E-SE-009, Bancos de Condensadores de MT para Uso en Subestaciones;
E-PCM-001, Protecién de Sobrecorriente Multifuncion;

E-PCM-002, Protecion Banco de Condensadores de MT,;

E-PCM-003, Proteccion Diferencial de Transformadores;

E-PCM-008, Sistema Digital para Automatizacién de Subestaciones;
Procedimento Organizacional n.375 Gestdo da Informacdo Documentada;
Cadigo Etico do Grupo Enel;

Plano de Tolerancia Zero a Corrupgéo;
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5. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Palavras Chaves Descricao

Conjunto de estruturas, utilidades, condutores e equipamentos
elétricos, aéreos ou subterraneos, utilizados para a distribuicdo da
Redes de Linhas de Distribuicdo energia elétrica, operando em baixa, média e, ou alta tensdo de
distribuicdo. Geralmente, as linhas séo circuitos radiais e as redes sdo
circuitos malhados ou interligados.

Tensao entre fases cujo valor eficaz é superior a 1 kV e inferior a 69

Média Tensa
édia Tensao K.

6. DESCRICAO
6.1 TERMINOLOGIA

6.1.1 Acessada
Distribuidora de energia elétrica em cujo sistema elétrico o acessante conecta suas instalacdes.

6.1.2 Acessante

Consumidor, central geradora, distribuidora ou agente importador ou exportador de energia, com instalacdes
gue se conectam ao sistema elétrico de distribuicdo, individualmente ou associados. Nesta norma sera
utilizado o termo Acessante para se referir a todas as Centrais Geradoras de Energia. Quando necessario
para o entendimento, serdo utilizadas as denominagdes especificas.

6.1.3 Acesso

Disponibilizacéo do sistema elétrico de distribuicdo para a conexao de instala¢cdes de unidade consumidora,
central geradora, distribuidora, ou agente importador ou exportador de energia, individualmente ou
associados, mediante o ressarcimento dos custos de uso e, quando aplicavel, conex&o.

6.1.4 Acordo Operativo - AO

Acordo, celebrado entre acessante e a Enel Distribuicdo Ceard, que descreve e define as atribui¢des,
responsabilidades e o relacionamento técnico-operacional do ponto de conexédo e instalacdes de conexao,
guando o caso, e estabelece os procedimentos necessarios ao sistema de medicdo de faturamento — SMF.

6.1.5 Agente

Cada uma das partes envolvidas em producado, transporte, comercializagdo, consumo, importacdo e
exportacdo de energia elétrica.

6.1.6 Alta Tens&o de Distribuicdo (AT)
Tensdo entre fases cujo valor eficaz é igual ou superior a 69 kV e inferior a 230 kV, ou instalagdes em tensdo
igual ou superior a 230 kV quando especificamente definidas pela ANEEL.

6.1.7 Ampliacéo
Implantac¢do de novos elementos funcionais, como linhas ou subestacdes.
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6.1.8 Autoprodutor

Pessoa fisica ou juridica ou empresas reunidas em consécio que recebam concesséo ou autorizagdo para
produzir energia elétrica destinada ao seu uso exclusivo, podendo, mediante autorizacdo da ANEEL,
comercializar seus excedentes de energia.

6.1.8.1 Autoprodutores com paralelismo momentaneo

Consumidores com geracao prépria em paralelo com o sistema da Enel Distribuicdo Ceard somente durante
tempo necessério para que essa geragdo assuma as cargas ou sejam aliviados das mesmas. Normalmente
esse paralelismo durara apenas algumas dezenas de segundos. Esta norma ndo abrange conexdo de
autoprodutores de energia com paralelismo momentdneo. Os requisitos para essa conexao estdo
estabelecidos na WKI-OMBR-MAT-18-0073-EDCE Ciritério para Instalagdo Religador Automético de
Distribuicéo.

6.1.8.2 Autoprodutor para geracédo de emergéncia

Consumidores com geracéo propria provida de intertravamento mecénico e que ndo estabelece paralelismo
com o sistema de distribui¢do da Enel Distribuicdo Ceara.

Esta norma ndo abrange conexao de autoprodutores de energia para geracdo de emergéncia. Os requisitos
para essa conexdo estdo estabelecidos na WKI-OMBR-MAT-18-0073-EDCE Critério para Instalagao
Religador Automatico de Distribuigéo.

6.1.9 Central Geradora

Agente que explora a atividade de geragdo de energia elétrica e que pode deter instalagBes de interesse
restrito. Incluem-se neste conceito, autoprodutores, cogeradores e produtores independentes.

6.1.10 Cogeracéao de Energia
Processo operado numa instalacdo especifica para fins da producdo combinada da utilidade calor
e energia mecanica, esta geralmente convertida total ou parcialmente em energia elétrica, a partir
da energia disponibilizada por uma fonte primaria.

6.1.11 Cogerador

Planta industrial com base no processo de cogeracdo de energia. Constitui-se na forma de autoprodutor ou
de produtor independente de energia elétrica.

6.1.12 Comissionamento

Ato de submeter equipamentos, instalacdes e sistemas a testes e ensaios especificados, antes de sua entrada
em operacao.

6.1.13 Condicdes de Acesso
Condiges gerais de acesso que compreendem ampliagdes, reforcos e/ou melhorias necessarios as redes ou

linhas de distribuicdo da acessada, bem como os requisitos técnicos e de projeto, procedimentos de
solicitacdo e prazos, estabelecidos nesta norma, para que se possa efetivar o acesso.

6.1.14 Condicdes de Conexao
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Requisitos que o Acessante obriga-se a atender para que se possa efetivar a conexdo de suas instalacdes
ao sistema elétrico da acessada.

6.1.15 Consulta de acesso

Processo estabelecido entre o acessante e a distribuidora para troca de informacées, permitindo ao acessante
arealizacdo de estudos de viabilidade do seu empreendimento e a indicacao do ponto de conexao pretendido.

6.1.16 Contrato de Conexao as Instalagdes de Distribui¢cdo - CCD

Contrato celebrado entre a Enel Distribuicdo Ceara e o Acessante que estabelece os termos e condi¢bes para
a conexao de instalagbes do acessante ao sistema de distribuicdo da Enel Distribuicdo Ceara, definindo,
também, os direitos e obrigac¢des das partes.

6.1.17 Contrato de Uso do Sistema de Distribuicdo - CUSD

Contrato celebrado entre a Acessante e a Enel Distribuicdo Ceara, que estabelece os termos e condi¢cdes
para o uso do Sistema de Distribuicao e os correspondentes direitos, obrigacdes e exigéncias operacionais
das partes.

6.1.18 Demais Instalagdes de Transmisséo - DIT
InstalagBes integrantes de concessdes de transmissao e ndo classificadas como rede basica.

6.1.19 Documento para Habilitacdo Técnica

Documento emitido pela Enel Distribuicdo Ceara em resposta a solicitacdo formulada por uma Central
Geradora que deseja realizar cadastramento e habilitacdo técnica a fim de participar do Leildo de Energia
Elétrica. Na avaliagdo do ponto de conex&o indicado neste documento, sédo consideradas apenas as centrais
geradoras com Parecer de Acesso (emitidos ou em elaboracéo).

6.1.20 Encargo de conexéo
Montantes financeiros relativos as instalagdes de conexao, devidos pelo acessante a acessada.

6.1.21 Geracéo distribuida

Centrais geradoras de energia elétrica, de qualquer poténcia, com instalacdes conectadas diretamente no
sistema elétrico de distribuicdo ou através de instalagdes de consumidores, podendo operar em paralelo ou
de forma isolada e despachadas — ou ndo — pelo ONS.

6.1.22 Ilhamento
Operacao em que a central geradora supri uma porcédo eletricamente isolada do sistema de distribuicdo da

acessada. O mesmo que operacéao ilhada.

6.1.23 Informacé&o de Acesso
Documento pelo qual a distribuidora apresenta a resposta a consulta de acesso realizada pelo acessante.

6.1.24 Instalac6es de Conexédo
InstalacBes e equipamentos com a finalidade de interligar as instalagdes préprias do acessante ao sistema

de distribuicdo, compreendendo o ponto de conexao e eventuais instalagcdes de interesse restrito.

6.1.25 Instalac6es de Interesse Restrito
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Denominadas também de instalagdes de uso exclusivo, correspondem aquelas instalagdes de conexdo de
propriedade do acessante com a finalidade de interligar suas instalages proprias até o ponto de conexao.

6.1.26 Instalac8es de utilizacdo do acessante

Bens e instalacdes elétricas internas de utilizacdo da energia elétrica de propriedade e responsabilidade do
acessante e que devem estar de acordo com as normas da ABNT.

6.1.27 Média tens@o de distribuicéo - MT
Tensao entre fases cujo valor eficaz é superior a 1 kV e inferior a 69 kV.

6.1.28 Melhoria ou Melhoramento

Instalacéo, substituicéo ou reforma de equipamentos visando manter a regularidade, continuidade, seguranca
e atualidade do servico de distribuicdo ou de transmisséo de energia elétrica, compreendendo a modernidade
das técnicas e a conservacgao das instalacdes.

6.1.29 Menor Custo Global

Critério para avaliacdo de alternativas tecnicamente equivalentes para a integracdo de instalacdes de
conexdo, segundo o qual é escolhida aquela de menor custo global de investimentos, consideradas as
instalacdes de conex&o de responsabilidade do acessante, os refor¢cos nas redes e/ou linhas de distribuigéo
e transmisséao e os custos das perdas elétricas.

6.1.30 Montante de Uso do Sistema de Distribui¢do - MUSD

Poténcia ativa média calculada em intervalos de 15 (quinze) minutos, injetada ou requerida pelo sistema
elétrico de distribuicao pela geracao ou carga, em kW.

6.1.31 Normas e padr6es da distribuidora

Normas, padrbes e procedimentos técnicos praticados pela distribuidora, que apresentam as especificacdes
de materiais e equipamentos, e estabelecem os requisitos e critérios de projeto, montagem, construcao,
operacdo e manutencao dos sistemas de distribuicdo, especificos as peculiaridades do respectivo sistema.

6.1.32 Paralelismo

Operacao dos geradores das centrais geradoras em paralelo com o sistema elétrico da Enel Distribuicdo
Ceara.

6.1.33 Parecer de Acesso

Documento pelo qual a distribuidora consolida os estudos e avaliagdes de viabilidade da solicitacdo de acesso
requerida para uma conex&o ao sistema elétrico e informa ao acessante 0s prazos, o ponto de conexéo e as
condicdes de acesso.

6.1.34 Ponto de Conexao

Conjunto de equipamentos que se destina a estabelecer a conexao elétrica na fronteira entre as instalacdes
da Enel Distribuicdo Cearéa e do acessante.

6.1.35 Poténcia instalada em central geradora

Poténcia instalada em uma central geradora € definida pelo somatério das poténcias elétricas ativas nominais
das suas unidades geradoras.
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6.1.36 Produtor Independente - PIE

Pessoa juridica ou consoércio de empresas que receba a concessdao ou autorizacdo para explorar
aproveitamento hidrelétrico ou central geradora termelétrica e respectivo sistema de transmissao associado
e para comercializar, no todo ou em parte, a energia produzida por sua conta e risco.

Nesta norma serdo considerados produtores independentes de energia todos aqueles que produzem energia
elétrica por sua conta e risco independente da fonte de energia.

6.1.37 Protocolo de Convivéncia:

Documento que define as responsabilidades e condi¢Bes acordadas entre a Enel Distribuicdo Ceara e o
acessante para viabilizar a execu¢do das atividades de construgdo, necessarias a conexao, nas instalacées
pertencentes a Enel Distribuicao Ceara.

6.1.38 Reconexao

Procedimento efetuado pela distribuidora com o objetivo de restabelecer a conexdo de instalagBes do
acessante.

6.1.39 Registro de geracéao

Comunicado a ANEEL, para fins de registro, da implantagdo, ampliacdo ou re-potenciacdo de centrais
geradoras termelétricas, edlicas e de outras fontes alternativas de energia, com poténcia igual ou inferior a 5
MW e aproveitamentos hidrelétricos com poténcia menor ou igual a 1 MW.

6.1.40 Reforgo

Obras em instalacdes elétricas existentes que ndo possuem influéncia sistémica. Em geral, o efeito do reforco
€ pontual.

6.1.41 Sistema de Distribuicao de Alta Tenséo - SDAT

Conjunto de linhas e subesta¢gbes que conectam as barras de rede béasica ou de centrais geradoras as
subestacdes de distribuicdo em tensdes tipicas iguais ou superiores a 69kV e inferiores a 230kV, ou
instalacdes em tenséo igual ou superior a 230kV quando especificamente definidas pela ANEEL.

6.1.42 Sistema de Distribuicdo de Média Tenséo - SDMT

Conjunto de linhas de distribuicdo e de equipamentos associados em tensdes tipicas superiores a 1kV e
inferiores a 69kV, na maioria das vezes com funcdo primordial de atendimento a unidades consumidoras,
podendo conter geracéo distribuida.

6.1.43 Sistema de Medicdo de Faturamento - SMF

Sistema composto pelos medidores principal e retaguarda, pelos transformadores de instrumentos (TI) —
transformadores de potencial (TP) e de corrente (TC) pelos canais de comunicacgéo entre agentes e a CCEE,
e pelos sistemas de coleta de dados de medicao para faturamento.

6.1.44 Solicitacéo de Acesso

Requerimento formulado pelo acessante a Enel Distribuicdo Ceara, apresentando o projeto das instalacdes
de conex&o e solicitando a conexdo ao sistema de distribuicdo. Esse processo produz direitos e obrigacdes,
inclusive em relagédo a prioridade de atendimento e reserva na capacidade de distribuicdo disponivel, de
acordo com a ordem cronolégica de protocolo de entrada na distribuidora.
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6.1.45 Tarifa de Uso do Sistema de Distribuicdo — TUSD

USO INTERNO

Tarifa estabelecida pela ANEEL, destinada ao pagamento pelo uso do sistema de distribuicdo em determinado
ponto de conexao ao sistema, formada por componentes especificos, cuja conceituacao e respectivos critérios

de reajuste e revisado estao definidos em regulamento especifico da ANEEL.

6.2 CARACTERISTICAS GERAIS DO SISTEMA ELETRICO

Na Tabela 1 estdo indicadas as caracteristicas gerais do sistema elétrico da Enel Distribuigdo Ceara.

Tabela 1: Caracteristicas gerais do sistema elétrico da Enel Distribuicdo Ceara

Item Caracteristica Enel Distribuicéo Ceara
1 Freqiéncia (Hz) 60
2 N° de Fases 3
3 Sistema de Alta Tensé&o
3.1 |Tensé&o nominal (kV) 69
3.2 | Tensdo méxima de operacao (kV) 72,5
3.3 | Nivel Basico de Isolamento (kV) 325/350
3.4 gizjrﬁcgigﬁd(ﬁ:)e interrupcdo simétrica dos equipamentos de 25/31,5
4 Sistema de Média Tensé&o
4.1 | Tensado nominal (kV) 13,8
4.2 | Tensdo maxima de operacéo (kV) 15
4.3 | Nivel Basico de Isolamento (kV)
4.3.1 | Nivel Basico de Isolamento na subestacéo (kV) 110
4.3.2 | Nivel Basico de Isolamento no sistema de distribuicdo (kV) 95
4.4 C_a_pacigade de interrupcdo simétrica dos equipamentos de 16
disjuncéo (kA)
5 Sistema de Baixa Tenséo
5.1 |Tenséao do sistema trifasico (V) 380V
5.2 | Tensao do sistema monofésico (V) 220V
6 Transformador de Poténcia
6.1 | Conexdo do Transformador de Poténcia Dynl
6.2 |Ligacao do Primario Triangulo
6.3 |Ligacdo do Secundario Estrela Aterrada
6.4 |Ligacdo do Neutro Solidamente aterrado
7 Transformadores de Instrumentos para Protecao
7.1 | Transformador de Corrente
7.1.1 | Corrente Secundaria 1/5A
7.1.2 | Fator de sobrecorrente 20
713 gel}?;i?]%a?ii exatiddo e tensdo maxima do enrolamento 10B200
7.2 | Transformador de Potencial
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69.000/\3 -115/115/\3 - 115/115/N3 V
Secundario com dois nlicleos com
derivacBes um para medicao e outro
para protecéo.

7.2.1 |Relacdo do Transformador de Potencial (AT)

13.800/3 - 115/115/\3 V

7.2.1 | Relacédo do Transformador de Potencial (MT) Enrolamento secundario com
derivagéo.
8 Servicos Auxiliares (SA)
8.1 | Servicos Auxiliares de Corrente Alternada (CA) 380/220 Vca
8.1 |Servigos Auxiliares de Corrente Continua (CC) 125 (+10% -20%) Vcc

6.3 PROCEDIMENTO de ACESSO

6.3.1 Consideracgdes

Os procedimentos de acesso necessarios a conexao do acessante ao sistema elétrico da Enel Distribuicao
Ceara estéo definidos neste item e no Anexo A — Fluxograma do Procedimento de Acesso desta norma.

O Documento para Habilitagdo Técnica, quando necessario, deve ser solicitado pela Central Geradora a Area
de Grandes Clientes e Clientes Institucionais da Enel Distribuicdo Ceara.

Para a emissé@o deste documento devem ser enviadas, no minimo, as informacgdes indicadas no Anexo B.

A Enel Distribuicdo Ceara deve emitir o Documento para Habilitagdo Técnica em um prazo méaximo de 60
(sessenta) dias a partir do recebimento da solicitagao.

O Documento para Habilitagdo Técnica deve conter, no minimo, as seguintes informacdes:

a) Assunto Abordado;
b) Referéncias;

¢) Dados da Central Geradora, ponto de conexdo solicitado, ponto de conexo indicado pela Enel Distribuicdo
Ceara, representante legal e responsavel técnico;

d) Conclusdes, Validade e Ressalvas.

6.3.2 Processo de Viabilizacdo do Acesso
O processo de viabilizacdo do acesso compreende as seguintes etapas:

a) Etapa 1 - Consulta de Acesso;

b) Etapa 2 - Informacé&o de Acesso;

c) Etapa 3 - Solicitacdo de Acesso;

d) Etapa 4 - Parecer de Acesso;

e) Etapa 5 - Celebracéo dos Contratos;

f) Etapa 6 - Elaborac&o do Projeto;

g) Etapa 7 - Andlise do Projeto Executivo;

h) Etapa 8 - Acompanhamento e implantacdo da conexao;
i) Etapa9 - Aprovacéo do Ponto de Conexéo;

j) Etapa 10 - Operacéo do Ponto de Conex&o;

k) Etapa 11 - Manutenc¢&o do Ponto de Conex&o.
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Para os casos de acesso dos geradores do PROINFA e acessos tempordrios de geradores devem ser
observadas as resolucdes especificas da ANEEL, sem prejuizo da observancia dos demais requisitos desta
norma nédo contemplados nestas resolucées.

NOTA: Os acessantes ja conectados ao sistema de distribuicdo também devem, quando couber, cumprir as
etapas apresentadas neste item caso suas instalacGes elétricas venham a ser alteradas ou seja
solicitada alteracdo de MUSD contratado.

6.3.3 Etapas da Viabilizac&o do Acesso
6.3.3.1 Etapa 1l - Consulta de Acesso

A Consulta de Acesso deve ser formulada pelo acessante & Enel Distribuicdo Ceard. Esta tem carater
orientativo e visa fornecer os subsidios necessérios para que o acessante formule a Solicitacdo de Acesso e
desenvolva a analise de viabilidade do projeto. Na Tabela 2 estdo apresentadas as agbes e prazos para
Consulta de Acesso.

Tabela 2: A¢Ges e Prazos para Consulta de Acesso:

Consulta de "
Acessante Acao Prazo
Acesso

~ Procedimento definido no edital de licitacdo
Central Geradora - Concessao ¢

Central Geradora - Registro Opcional O Acessante deve encaminhar »
a Consulta de Acesso a Enel Definido pelo
Distribuicdo Ceara, conforme acessante
Central Geradora - Autorizagao Necessaria 0 Modelo apresentado no
Anexo C

z

A etapa de consulta de acesso € opcional para centrais geradoras solicitantes de registro e agentes
autoprodutores que nao exportarao energia elétrica, entretanto, é de interesse da Enel Distribuigdo Ceara que
todos os acessantes formulem a Consulta de Acesso.

E facultado ao acessante indicar um ponto de conexdo de interesse com a devida justificativa através de
coordenadas georreferenciadas.

6.3.3.2 Etapa 2 - Informacé&o de Acesso

A informacgé&o de acesso é a resposta formal e obrigatéria da acessada a consulta de acesso.
Na Tabela 3 estdo apresentadas as a¢fes e prazos para Informacéo de Acesso.

Tabela 3: Ac¢Oes e prazos para a Informacao de acesso

Acessante Agao Prazo

Central Geradora -

~ Procedimento definido no edital de licitagdo
Concesséo

Central Geradora - Registro A Enel Distribuicdo Ceara deve Até 60 dias a partir da data
emitir a Informacéo de Acesso
com as informacgdes requeridas no
Anexo D

Central Geradora - de recebimento da consulta

Autorizacéo de acesso
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A Central Geradora solicitante de autorizacéo, a partir do recebimento da informacéao de acesso, tem até 60
dias para registrar a mesma em protocolo junto a ANEEL a fim de obter o ato autorizativo, e, a partir da
publicagdo do ato autorizativo, tem até 60 dias para efetuar a solicitagéo de acesso.

A inobservancia destes prazos implica na perda de garantia ao ponto de conexao e as condi¢cdes de conexao
estabelecidas na informacéo de acesso.

6.3.3.3 Etapa 3 - Solicitacdo de Acesso

A solicitacdo de acesso é o requerimento formulado pelo acessante a Enel Distribuigdo Ceara, apresentando
o0 projeto das instalagfes de conexdo e solicitando a conexéo ao sistema de distribuigcéo.

Na Tabela 4 estdo apresentadas as a¢fes e prazos para Solicitacdo de Acesso.

Tabela 4: AcGes e prazos para a Solicitacdo de acesso

Acessante Acgao Prazo

Central Geradora - Concessao Procedimento definido no Edital de Licitacdo

. O Acessante deve encaminhar a | 60 dias a partir do recebimento da
Central Geradora - Registro

Solicitacdo de Acesso a Enel Informac3o de Acesso
Distribuicéo Ceara, contendo os o d 2 oublicacio d
. N i & ias a partir da publicagao do
Central Geradora - Autorizac&o estudos e informacbes o
apresentadas no Anexo E e G ato autorizativo

Cabe salientar que, caso a integracdo do empreendimento ao sistema elétrico exija a implantagdo de
ampliacdes, reforcos ou melhorias, a sua concretizagdo dependeré da conclusdo das obras necessarias.

Os Acessantes devem indicar claramente em suas propostas todos 0s pontos que apresentem discordancia
desta norma, identificando os itens e apresentando suas justificativas. Os pontos das propostas que divergem
desta norma serdo analisados pela Enel Distribuicdo Ceard, cabendo a mesma o direito de aceitar ou néo.

Para acessantes cujo MUSD seja igual ou superior a 3 MW, a solicitacdo de acesso deve ser formalizada com
antecedéncia minima de 12 (doze) meses da data de entrada em opera¢édo do empreendimento.

A solicitacdo de acesso deve conter o contrato de concessao ou ato autorizativo no caso de acessante sujeito
a concessao ou autorizacao e o projeto das instalacdes de conexao (ponto de conexao, linha de uso exclusivo
e subestacdo de propriedade do acessante).

A inobservancia destes prazos implica na perda de garantia ao ponto de conexao e as condi¢cdes de conexao
estabelecidas na informacéo de acesso.

6.3.3.4 Etapa 4 - Parecer de Acesso

O parecer de acesso é a resposta formal da Enel Distribuicdo Ceara a solicitacdo de acesso, obrigatoria e
sem Onus para 0 acessante.
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A Enel Distribuicdo Ceard deve emitir o parecer de acesso definindo as condigbes de acesso do
empreendimento conforme a¢fes e prazos apresentados a seguir:

6.3.34.1 Acdes para o Parecer de Acesso

A Enel Distribuicdo Ceara deve emitir o parecer de acesso indicando, quando couber:

— aclassificacdo da atividade do acessante;

— a definicho do ponto de conexdo, de acordo com o menor custo global, com a apresentacdo das
alternativas de conexdo que foram avaliadas pela Enel Distribuigdo Ceara, acompanhadas das estimativas
dos respectivos custos, conclusdes e justificativas;

— as caracteristicas do sistema de distribuicdo da Enel Distribuicdo Ceara e do ponto de conexao, incluindo
requisitos técnicos e padrées de desempenho;

— arelacd@o das obras e servigos necessarios no sistema de distribuicdo da Enel Distribuicdo Ceard, com a
informacéo dos prazos para a sua concluséo, especificando as obras de responsabilidade do acessante e
aquelas de responsabilidade da Enel Distribuicdo Cear;

— as informacgdes gerais relacionadas ao ponto de conexao;

— 0s modelos dos contratos a serem celebrados;

— as tarifas de uso aplicaveis;

— as responsabilidades do acessante;

— informagBes sobre equipamentos ou cargas susceptiveis de provocar distirbios ou danos no sistema de
distribuicao da Enel Distribuicdo Ceara ou nas instalacdes de outros acessantes;

— 0s impactos na Rede Bésica e nas DIT.

O parecer de acesso deve atualizar os dados indicados na informacdo de acesso, acrescentado aspectos

relativos a instalagdo do SMF, quando couber.

Quando o acessante ndo emitir consulta de acesso a Enel Distribuicdo Ceara, o parecer de acesso deve
conter os itens da informacéo de acesso listados no Anexo D.

A Enel Distribuicdo Ceara se reserva o direito de tornar nulo o Parecer de Acesso emitido e requerer novos
estudos contemplando as caracteristicas reais do sistema de geracgdo, se na fase de andlise de projeto,
fiscalizac&o, construgdo da obra ou comissionamento for verificada diferenca dos dados declarados para os
estudos de acesso com relacdo ao que foi executado na obra.

6.3.3.4.2 Prazos para o Parecer de Acesso

A Enel Distribuicdo Ceara tem os seguintes prazos para emisséo do parecer de acesso:

— 30 (trinta) dias apds o recebimento da solicitacdo de acesso, quando a conexdo nao acarreta obras de
refor¢o no Sistema Elétrico da Enel Distribui¢céo Ceard;

— 120 (cento e vinte) dias ap0s o recebimento da solicitacdo de acesso, quando a conexdo acarreta obras
de reforgo no Sistema Elétrico da Enel Distribuicdo Ceara e ou necessidade de elaboragéo de estudo ou
informacao adicional pelo acessante;

— quando o acesso ao sistema de distribuicdo exigir execucdo de obras de reforgco ou ampliacdo na Rede
Bésica ou nas DIT, devem ser observados os procedimentos e prazos definidos nos Procedimentos de
Rede do ONS.
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6.3.3.5 Etapa 5 - Celebracédo dos Contratos

Os contratos CUSD, CCD e o Acordo Operativo devem ser firmados entre o acessante e a Enel Distribuicéo
Ceara.

Em casos de contratagdo de reserva de capacidade, um contrato de uso com caracteristicas especificas deve
ser firmado entre a Enel Distribuicdo Ceard e o acessante. A reserva de capacidade é realizada por
autoprodutor ou produtor independente de energia para suprimento de uma ou mais unidades consumidoras
diretamente conectadas a usina do contratante quando da ocorréncia de interrupcdes ou reducfes
temporérias na geracéo de energia elétrica da referida usina.

A utilizacéo da reserva de capacidade tem carater emergencial, sendo vedada sua contratacao para qualquer
outro propésito de freqiiéncia habitual.

Os contratos devem ser firmados entre as partes no prazo maximo de 90 (noventa) dias apds a emissdo do
Parecer de Acesso.

O ndo cumprimento dos prazos incorre em perda da garantia do ponto de conexdo e das condigcbes
estabelecidas no Parecer de Acesso. A critério da Enel Distribuicdo Ceard, um novo prazo pode ser
estabelecido.

NOTAS:
1: O Parecer de Acesso deve ser parte integrante do CUSD.

2: Para qualquer alteragdo de MUSD, um novo contrato deve ser celebrado.

6.3.3.6 Etapa 6 - Elaboracéo do Projeto

A elaboracdo do projeto executivo (civil, elétrico, eletromecénico, sistema de medicdo de faturamento,
automacao e memorial descritivo) das instalagdes de conexao é de inteira responsabilidade do acessante.

O projeto deve ser apresentado com memorial descritivo das instalacbes de conexdo, os dados e
caracteristicas do acessante, relacionando toda a documentac&o, normas e padrdes técnicos utilizados como
referéncia.

As instalacdes de conexdo devem ser projetadas observando as caracteristicas técnicas, normas, padrdes e
procedimentos do sistema de distribuicdo da Enel Distribuicdo Ceara.

O acessante pode contratar a Enel Distribuicdo Ceara ou empresa credenciada pela mesma para elaborar os
projetos do Ponto de Conexdo, incluindo: projeto civil, projeto elétrico, projeto eletromecanico, projeto da
medic&o de faturamento.

O projeto de automacéao deve ser contratado pelo acessante com empresa credenciada pela Enel Distribuicédo
Ceara.

6.3.3.7 Etapa 7 — Anédlise do Projeto Executivo
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O acessante, obrigatoriamente, deve submeter o projeto executivo (civil, elétrico, eletromecanico, sistema de
medicdo de faturamento e automagédo) do ponto de conexao, das instalagdes de interesse restrito para analise
e aceitacdo pela Enel Distribuicdo Ceara.

O projeto das Instalacbes de Conexdo e das instalacBes de utilizacdo do acessante deve atender ao
estabelecido nesta norma e nas demais normas, critérios, padrdes e procedimentos da Enel Distribuicdo
Ceara, aplicados.

6.3.3.7.1 Apresentacdo do Projeto das Instalac6es de Conexdo para Analise

O projeto executivo das Instalacdes de Conexdo deve ser apresentado a Enel Distribuicdo Ceara juntamente
com a solicitacéo de acesso.

O Acessante deve enviar o projeto completo para a andlise pela Enel Distribuicdo Ceara. O projeto deve ser
apresentado em pastas distintas:

— projeto civil da subestacdo consumidora;

— projeto elétrico da subestag¢édo consumidora;

— projeto eletromecénico da subestacdo consumidora;

— projeto do sistema de medicdo de faturamento da subestac&o consumidora;
— projeto de automacéo da subestacdo consumidora;

— projeto da linha de distribuicdo de uso restrito;

— projeto do ponto de conexao;

— Autorizac@o da ANEEL, SEMACE - Secretaria do Meio Ambiente do Estado do Ceara, IBAMA — Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis e demais 6rgdos que se fagcam necessario;

— Assinatura do Engenheiro Eletricista responsavel pelo projeto das instalag8es elétricas e apresentagdo de
uma via da ART (Anotacdes de Responsabilidade Técnica) emitida pelo Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia — CREA.

6.3.3.7.2 Anélise do Projeto das Instalacdes de Conexao

Para sua aceitacdo pela Enel Distribuicdo Ceard o projeto deve estar de acordo com as normas, critérios,
procedimentos e padrdes da Enel Distribuicdo Ceard, como também as normas da Associa¢do Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT e demais normas e procedimentos expedidos pelos érgaos oficiais competentes.

Na Tabela 5 sédo apresentadas as seqiiéncias de acdes e prazos para Analise do Projeto Executivo.
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Tabela 5: A¢Oes e prazos para Andlise do Projeto Executivo.

Responsavel / A¢do Prazo

1.A Enel Distribuicdo Ceard deve analisar o projeto
executivo das Instalagdes de Conexdo e emitir um . .

L o ) Conforme especificado nos sub-itens 1.1 1.2 desta Tabela.

parecer técnico classificando o projeto como:

ACEITO, ou NAO ACEITO.

1.1 Projeto ACEITO: A Enel Distribui¢do Ceara
devolve para o Acessante uma via do projeto . 3 N . .

. . .. 30 dias apos a apresentagdo do projeto executivo.

executivo juntamente com a analise técnica,

informando que o projeto foi Aceito.

1.2 Projeto NAO ACEITO: A Enel Distribuic3o Ceara 30 dias apds a apresentagao do projeto executivo.
envia um documento com as pendéncias do Neste caso:

projeto executivo para o Acessante, informando | _ , Acessante deve fazer as adequacdes requeridas na analise

as alteragdes que devem ser implementadas. técnica e enviar o projeto para reanalise pela Enel Distribuicdo
Ceara em um prazo maximo de 30 dias.

— o processo de reandlise reinicia no item 1.1.

2. Apds o Projeto Executivo ser aceito, o Acessante
deve envia-lo para a Enel Distribuicdo Ceara da
seguinte forma:

2.1 Projeto do Ponto de Conexdo: 5 cdpias do | 30 dias apds a Aceitagdo do projeto executivo pela Enel

projeto executivo em papel e uma em meio
magnético (CD)

Distribuicdo Ceara.

2.2 Projeto das InstalagGes de Interesse Restrito: 2
copias do projeto executivo em papel e uma em
meio magnético (CD)

Toda e qualquer alteracao no projeto ja aceito, somente deve ser feita através do responsavel pelo mesmo,
e submetida a Enel Distribuicdo Ceara para reanalise.

Na analise do projeto, a Enel Distribuicdo Ceara se reserva o direito de solicitar a incluséo de equipamentos
adicionais, em funcdo de caracteristicas particulares do sistema elétrico do Acessante ou do seu préprio
sistema.

A aceitacdo do projeto pela Enel Distribuicdo Ceara, néo lhe transfere a responsabilidade técnica quanto ao
projeto e construgdo das instalacdes elétricas.

6.3.3.8 Etapa 8 - Acompanhamento e Implantacdo da Conexéao

6.3.3.8.1 Aspectos Gerais

A construcdo da obra somente serd autorizada pela Enel Distribuicdo Ceara, apos:
a) os projetos executivos, das Instalacdes de Conex&o devem ter sido aceitos;

b) os contratos CUSD, CCD e AO terem sido firmados com a Enel Distribuicdo Cear;
c) as obras terem sido autorizadas ou aprovadas pelos 6rgdos publicos, nos casos aplicaveis;
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d) ter sido assinado o Protocolo de Convivéncia entre o acessante e a Enel Distribuicdo Ceara.
6.3.3.8.2 Construcéo da Obra

O acessante deve comunicar a Enel Distribuicao Ceara, com antecedéncia de 30 dias, o inicio da construgao
do Ponto de Conexéao.

Para o inicio da obra, o acessante deve enviar para a Enel Distribuicdo Ceara o plano de constru¢cdo com
prazos para a concluséo da obra.

O prazo para inicio e concluséo das obras deve ser estabelecido de comum acordo pelas partes e constar no
respectivo CCD.

Os prazos estabelecidos para o inicio e conclusé@o das obras de responsabilidade da Enel Distribuicdo Ceara
devem ser suspensos caso:

a) o acessante ndo apresentar as informacdes sob sua responsabilidade;

b) ndo sejam cumpridas todas as exigéncias legais, ndo for obtida licenga, autorizagdo ou aprovacao de
autoridade competente;

¢) nao for obtida a autorizagédo de passagem, faixa de servidao ou via de acesso necesséria a execuc¢do das
obras;

d) casos fortuitos ou de forca maior gerarem qualquer interferéncia.

O acessante deve contratar a Enel Distribuicdo Ceara ou empresa credenciada pela mesma para executar as

obras (civis, elétrica, eletromecénica, medi¢do de faturamento e automacédo) do Ponto de Conexdo. Para a

construcdo das instalagdes de interesse restrito o acessante pode contratar empresa credenciada pela Enel

Distribuicédo Ceara.

6.3.3.8.3 Comissionamento e Vistoria

O acessante deve realizar o comissionamento das instalacbes de conexdo, sob supervisdo da Enel
Distribuicédo Ceara.

O comissionamento, eletromecénico, elétrico e de automacado, do Ponto de Conexao é de responsabilidade
da Enel Distribuicdo Ceara.

ApOs término do comissionamento, 0 acessante deve encaminhar a Enel Distribuicdo Ceara o relatdrio de
comissionamento das instalagbes de conexdo devidamente assinados pelo engenheiro responsavel,
contendo as caracteristicas finais das instalagcdes de conexao, os resultados dos ensaios e testes realizados
e desenhos do ponto de conexdo conforme construido (as Built).

ApOs o comissionamento, 0 acessante deve solicitar formalmente & Enel Distribuicdo Ceara a vistoria das
instalacdes de conexao.

A Enel Distribuicao Ceara deve realizar a vistoria no prazo de 30 (trinta) dias, a contar da data de recebimento
da solicitacéo, e emitir o relatério de vistoria. Caso, durante a vistoria for detectado problemas de ordem
técnica, as solugdes devem ser providenciadas de imediato pelo acessante e a Enel Distribuicdo Ceara deve
ser convocada para uma nova vistoria. Todos os problemas detectados devem constar no relatério de vistoria.

Durante a vistoria, deve ser realizado, quando couber, o comissionamento dos equipamentos e sistemas das
instalacdes de conexao.
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a) Implantacédo de Ajustes e Comissionamento dos relés

Caso haja necessidade de novos ajustes da protecdo devido as solicitagcdes do sistema da Enel Distribuicao
Ceara ou do sistema do acessante, estes novos ajustes somente devem ser implementados mediante a
apresentacgdo de novos estudos do sistema do acessante e aceitagdo pela Enel Distribuicdo Ceara.

b) Implantacdo e Comissionamento da Automacéo do Ponto de Conexéo

O acessante deve garantir a perfeita integracdo do seu Sistema Digital de Automacado - SDA em todos os
niveis hierarquicos, inclusive os custos com quaisquer tipos de integracao e/ou desenvolvimento e/ou ajuste
de Protocolo de Comunicagdo para integragdo entre qualquer nivel, estes custos serdo integralmente do
acessante.

Caso haja necessidade de novos ajustes no Sistema de Automacgdo do acessante para implementacao de
alguma fungé&o requerida pela Enel Distribuicdo Ceard, o acessante deve contratar uma empresa credenciada
pela mesma para implementar as adequacdes e o Sistema de Automagédo deve ser submetido a novo teste
de aceitagcdo pela Enel Distribuicdo Ceara.

6.3.3.9 Etapa 9 - Aprovacédo do Ponto de Conexao
Na Tabela 6 sdo apresentadas as sequéncias de ac6es e prazos para Aprovacdo do Ponto de Conexao.

Tabela 6: A¢Ges e prazos para Aprovagao do Ponto de Conexao

Responsavel/A¢io Prazo

1. O Acessante deve disponibilizar para Enel Distribui¢do Ceard os 30 (trinta) dias apds a conclusdo do
desenhos “as built” do Ponto de Conexao. comissionamento

2. A Enel Distribuicdo Ceara deve emitir documento com a aprovacdo do | 7 (sete) dias a partir da data em que forem
Ponto de Conexao e liberar sua efetiva conexdo e operagao. satisfeitas pelo acessante as condigdes

estabelecidas no relatério de

comissionamento e vistoria

A aprovacdo do ponto de conexdo esta condicionada a regularizacdo de quaisquer pendéncias apontadas no
comissionamento e vistoria e que impegam a sua entrada em operacao.

ApOs a aprovacgéo do ponto de conexdo 0 acessante deve apresentar a Enel Distribuicdo Ceara o termo de
transferéncia do ponto de conexdo e das demais instalacdes pertencentes ao sistema de distribuicéo,
conforme definido na WKI-OMBR-MAT-18-0071-EDCE Incorporagdo de Bens e Instalacbes ao Ativo
Imobilizado em Servigo da Enel Distribuicdo Ceara.

6.3.3.10 Etapa 10 - Operacdo do Ponto de Conexéao

6.3.3.10.1 Aspectos Gerais

A operacgéo do Ponto de Conexao € de inteira responsabilidade do Acessante quando o Ponto de Conexao
for localizado nas instalacdes do mesmo. A operagdo do Ponto de Conex&o, quando o mesmo for localizado
na Subestagdo da Enel Distribuicdo Ceard € de responsabilidade da Enel Distribuicdo Ceara, os custos
referentes a operagdo e manutengéo devem ser considerados no calculo da TUSD. A Enel Distribuigdo Ceara
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deve adotar todas as providéncias com vistas a viabilizar o0 acesso ao seu sistema de distribuicdo, bem como
operar e manter as suas instalagcdes até o ponto de conexao

6.3.3.10.2 Desativacdo da Conexao

(i) a) Desativacdo Solicitada pelo Acessante

O Acessante pode requerer a desconexdo permanente de seus equipamentos conectados aos Sistemas de
Distribuicdo da Enel Distribuicdo Ceard. Os prazos para requerimentos do Acessante ao sistema da Enel
Distribuicdo Ceara sé@o aqueles estabelecidos no CCD.

Ap0s receber o pedido de desconexéo, a Enel Distribuicdo Ceara tem um prazo de 30 (trinta) dias para definir
em comum acordo com o0 acessante um cronograma de desconexao.

A desconexdo ficara condicionada a implementacéo de ampliagBes e/ou refor¢cos necessérios a rede elétrica,
de modo que sejam preservados os padrdes de qualidade e desempenho do Sistema Elétrico da Enel
Distribuicédo Ceara.

O Acessante arcara com todos os custos e penalidades associados as atividades necessarias a desconexao.
Outros custos, multas ou penalidades devem ser previstos em clausulas contratuais do CUSD ou CCD.
Cabe a Enel Distribuicdo Ceara supervisionar os servicos de desconexao.

(ii) b) Desativagdo Compulsoria

A desconexdo compulséria é aplicavel ao acessante em funcdo do ndo cumprimento das clausulas dos
contratos de uso do sistema (CUSD) ou de conexdo (CCD) e aos Acordos Operativos, bem como quando do
ndo atendimento aos padrdes de qualidade da energia elétrica estabelecidos nesta norma. Neste caso, a
desconexdo deve seguir 0 seguinte procedimento:

— a Enel Distribuigdo Ceara constata o problema;
— aEnel Distribuicdo Ceara informa ao Acessante o problema encontrado e o prazo para solucao da questéo;

— apos o prazo estabelecido, caso o acessante ndo solucione o problema, a Enel Distribuicdo Ceara deve
informar a ANEEL, conforme o caso, e, quando autorizados por esta, deve proceder a desconexdo do
Acessante.

A Enel Distribuicdo Ceara deve envidar todos os esfor¢os no sentido de auxiliar na solu¢éo do problema.

A Enel Distribuicdo Ceara pode interromper preventivamente, de imediato, o acesso quando verificada a
ocorréncia de uso a revelia, pelo acessante, de equipamento ou carga susceptivel de provocar distdrbios ou
danos no sistema de distribuicdo da Enel Distribuicdo Ceara ou nas instalagdes de outros acessantes, bem
como deficiéncia técnica ou de seguranca de suas instalagées internas.

A interrupcéo do acesso pela Enel Distribuicdo Ceara deve ser formalmente justificada em documento, com
cépia formalmente enviada ao acessante em até 30 (trinta) dias da data de interrup¢ao.
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Caso o Acessante venha a ser desconectado compulsoriamente, a Enel DistribuicAo Ceard ndo pode ser
responsabilizada por quaisquer perdas ou danos que o0 mesmo venha a sofrer em virtude da desconexao.

A desconexao ficara condicionada a implementacédo de ampliacdes e/ou reforcos necessarios a rede elétrica,
de modo que sejam preservados os padrdes de qualidade e desempenho do Sistema Elétrico da Enel
Distribuicéo Ceara.

O acessante arcara com os custos envolvidos, de acordo com a legislag&o vigente, o CCD e o CUSD.

6.3.3.10.3 Reconexdo do acessante ao Sistema Elétrico da Enel Distribuicdo Ceara

Tendo ocorrido a desconexdo compulséria motivada por problemas técnicos, o acessante deve ser
reconectado ao sistema Enel Distribuicdo Ceara caso o problema tenha sido superado ou, em n&o havendo
superacao do problema, medidas tenham sido adotadas para assegurar que 0 mesmo ndo comprometera a
seguranca do sistema Enel Distribuicdo Ceara e a qualidade do servigo.

Na reconexdo por motivo indicado no item anterior, a distribuidora pode exigir do acessante o cumprimento
das seguintes obrigacdes:

a) instalacdo de equipamentos corretivos em suas instalagdes, pactuando-se prazos;

b) pagamento do valor das obras necessarias no sistema elétrico acessado destinadas a corre¢do dos
disturbios provocados, ficando a Enel Distribuicdo Ceara obrigada a comunicar ao acessante a descricdo
das obras e o prazo para a sua realizacéo, fornecendo o respectivo orcamento detalhado;

c) ressarcimento a Enel Distribuicdo Ceara de indeniza¢gBes por danos causados as instalagcdes de outros
acessantes que, comprovadamente, tenham decorrido dos referidos distdrbios ou da deficiéncia de suas
instalacdes, ficando a Enel Distribuicio Ceara obrigada a comunicar ao acessante, por escrito, a
ocorréncia dos danos, bem como a comprovar as despesas incorridas, nos termos da legislagéo e
regulamentos aplicaveis.

6.3.3.10.4 Acordo Operativo

Os demais procedimentos operativos devem ser acordados entre a Enel Distribuicdo Ceara e 0 acessante no
Acordo Operativo o qual deve ser elaborado seguindo, quando couber, as diretrizes estabelecidas no Anexo
H desta norma.

6.3.3.11 Etapa 11 - Manuten¢&o do Ponto de Conex&o

A manutencado do ponto de conexdo é de responsabilidade do acessante quando o Ponto de Conex&o for
localizado nas instala¢cdes do mesmo.

A manutencéo preventiva e corretiva do Ponto de Conex&o, quando o mesmo for localizado na subestagéo
da Enel Distribuicdo Ceard € de inteira responsabilidade da Enel Distribuicido Ceara, devendo a Enel
Distribuicdo Ceara ser ressarcida por estes servi¢cos através do encargo de conexao.

A Enel Distribuicdo Ceara pode solicitar, a qualqguer momento, a inspe¢ao e a realizagdo de ensaios nas
instalacdes do ponto de conexdo quando o mesmo for localizado nas instala¢cdes do acessante.

E reservado a Enel Distribuicdo Ceara o direito de verificar a qualquer momento, por meio de notificacio
prévia, os equipamentos e dispositivos de sistema de medicao e protecdo do ponto de conexao.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO 21



USO INTERNO
~ (\ - Especificacdo Técnica no. 131
C ; Versao no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Conexao de Central Geradora de Energia ao Sistema Elétrico
da Enel Distribuicdo Rio/Enel Distribuicdo Ceara

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo:

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

6.3.4 Acesso a Instalacdes de Interesse Restrito de Centrais Geradoras
6.3.4.1 Pela Enel Distribuicao Ceara

E reservado a Enel Distribuigio Ceara o direito de acesso as Instalagdes de Interesse Restrito de Centrais
Geradoras, individuais ou compartilhadas, conectadas ao seu sistema de distribuicdo nos seguintes casos:

— Atendimento a unidade consumidora, mediante parecer de acesso;
— Necessidade de expansao da rede para atendimento ao mercado préprio.
Para acesso as Instalagdes de Interesse Restrito de Centrais Geradoras a Enel Distribuicdo Ceara deve:

— Justificar o acesso as Instalacdes de Interesse Restrito de Centrais Geradoras pelo critério de menor custo
global de atendimento;

— Incorporar as Instalacdes de Interesse Restrito de Centrais Geradoras até o seu novo ponto de conexao
conforme procedimento descrito na DT-099;

— Enviar o contrato de adesé&o para cada central geradora antes da efetiva incorporacéo;

— Ressarcir a(s) central(is) geradora(s) proprietaria(s) das instalagdes a serem incorporadas, conforme
metodologia de avaliacdo estabelecida pela ANEEL, em prazo de até 180 (cento e oitenta) dias ap0ds a
efetiva incorporacdo dos ativos expressos no contrato de adesao;

— Transferir, caso necessério, o Sistema de Medi¢cdo de Faturamento (SMF) e os equipamentos do ponto de
conexdo de cada central geradora para o novo ponto de conexao, devendo os custos ser incluidos na
analise da alternativa de menor custo global de atendimento;

— Informar a ANEEL sobre o0 acesso as Instalagfes de Interesse Restrito de Centrais para que a Agéncia
retifique as concessdes ou autorizacdes de cada central geradora e atualize as instalacdes de interesse
restrito. No caso de doacdo das InstalacGes de Interesse Restrito de Centrais pelo acessante a Enel
Distribuicédo Cearé;

— Exclui-se a obrigagéo de ressarcimento a Central Geradora pela Enel Distribuicdo Ceard;

— Os ativos incorporados sem 6nus devem ser registrados de acordo com o Manual de Contabilidade de
Servigos Puablico de Energia Elétrica

— A Enel Distribuicdo Ceara ndo pode cobrar estudos, fiscalizacdo ou vistoria neste caso;

— A Enel Distribuicdo Ceara é responsavel pela transferéncia dos equipamentos do ponto de conexdo de
cada central geradora e do SMF.

6.3.4.2 Por Central Geradora

E reservado a uma nova central geradora o direito de acesso as Instalagdes de Interesse Restrito de Centrais
de outra central geradora existente conectada ao sistema elétrico da Enel Distribuicdo Ceara, mediante
parecer de acesso, devendo para tanto:

— Justificar 0 acesso as Instalagdes de Interesse Restrito de Centrais pelo critério de menor custo global de
atendimento;

— Garantir que os requisitos técnicos e os parametros de projetos e a implementacao das instalacdes do
ponto de conexdo atendam os mesmos termos exigiveis para 0 acesso ao sistema da Enel Distribuicdo
Cearg;

— Celebrar, de forma individual, 0 CUSD e CCD com a Enel Distribuicdo Ceara;
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— Instalar Sistemas de Medicdo de Faturamento no ponto de conexdo ao sistema elétrico da Enel
Distribuicdo Ceara e, adicionalmente, nos pontos de conexdo de cada central geradora com as
InstalagBes de Interesse Restrito de Centrais compartilhadas.

— A nova central geradora deve ressarcir as centrais geradoras proprietarias das instalacdes existentes,
considerada a respectiva depreciacao e de forma proporcional ao MUSD contratado, salvo acordo
diferente entre as centrais.

— A ANEEL retificara as concessées ou autorizacdes de cada central geradora.

6.3.4.3 Participantes do PROINFA
No caso de centrais geradoras participantes do PROINFA, devem ser observados 0s seguites critérios:

— A implementacdo, operacdo e manutenc¢do das instalacdes de conexdo de uso compartilhado devem ser
de responsabilidade da central geradora de maior capacidade instalada, ou daquela escolhida entre os
participantes, sem prejuizo da responsabilidade das demais empresas;

— Cada central geradora deve ser responsavel pela implementacdo das instalagfes de conexao de seu
interesse exclusivo;

— Os custos de implementacéo, opera¢do e manutencéo das instalacdes de conex&o de uso compartilhado
devem ser rateados de forma proporcional a poténcia instalada em cada central geradora, ou segundo
critério definido entre os participantes;

6.4 REQUISITOS MINIMOS PARA A CONEXAO AO SISTEMA ELETRICO DA ENEL DISTRIBUICAO
CEARA

6.4.1 Requisitos Gerais
6.4.1.1 Consideracfes

As centrais de geragdo ndo devem reduzir a flexibilidade de recomposi¢cdo do sistema elétrico da Enel
Distribuicdo Ceard, seja em fun¢do de limitagdes dos equipamentos ou por tempo de recomposicao.

A Enel Distribuicdo Ceard ndo assumira qualquer responsabilidade pelos danos que possam ocorrer no
sistema elétrico do acessante decorrente de anomalias no sistema elétrico da Enel Distribuicdo Ceara.
Portanto, o Acessante deve ser responsavel pela prote¢cdo adequada e eficiente de toda sua instalacdo, bem
como de todos os seus equipamentos de tal forma que faltas, falhas ou distirbios no sistema da Enel
Distribuicdo Ceara ndo causem danos aos seus equipamentos e instalacdes. O acessante é totalmente
responsavel por qualquer problema no sistema elétrico da Enel Distribuicdo Ceard ou de outros agentes,
causados por perturbacdes, faltas ou falhas oriundas do sistema elétrico do acessante, devendo este, arcar
com todos os prejuizos decorrentes.

As instalacfes, especificacbes de todos 0s equipamentos, dispositivos e materiais das instalacdes de
conexdes devem atender aos requisitos minimos previstos nesta norma e nas demais normas, padroes e
critérios de projetos da Enel Distribuicdo Ceara.

A Enel Distribuicdo Ceara se reserva o direito de solicitar a substituicdo ou inclusdo de novos materiais,
dispositivos ou equipamentos caso estes ndo estejam atendendo as suas especificacdes e padrbes de
materiais, ou em fung¢do de caracteristicas particulares do sistema elétrico do acessante ou da Enel
Distribuicédo Ceara.
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A escolha do tracado das instalacdes de interesse restrito, as desapropriacdes e concessdes de passagem
sdo de responsabilidade do acessante. As estruturas devem ser marcadas com um simbolo que identifique
seu proprietario e que as diferencie das redes da Enel Distribuicao Ceara.

6.4.1.2 Fluxo de Poténcia Ativa

A poténcia ativa a ser exportada pelo acessante com venda de excedentes deve ser definida por ocasido da
anélise do montante de energia fornecida. O valor maximo fornecido pelo acessante ndo deve ultrapassar a
capacidade do sistema, nem os limites definidos pela Enel Distribuicdo Ceard nesta norma. A poténcia ativa
exportada pelo acessante deve ser a estabelecida em contrato de uso do sistema.

6.4.1.3 Fluxo de Poténcia Reativa

A poténcia reativa produzida pelos acessantes com venda de excedentes ou produtores independente de
energia sera aquela que ocorrer para permitir o fluxo de poténcia ativa acordado entre as partes e manter os
limites de tensdo e fator de poténcia dentro dos valores estabelecidos nesta norma, ou especificado em
contrato.

A poténcia reativa, tanto a consumida pelo acessante como a perda reativa do alimentador decorrente da
conexdao do acessante, deve ser compensada com a instala¢@o de bancos de capacitores até atender o limite
de fator de poténcia pré-estabelecido. O custo desta instalacao sera de responsabilidade do acessante.

6.4.1.4 Requisitos Técnicos para Conexdo do Transformador Isolador

Todos os geradores do acessante devem estar ligados ao sistema elétrico Enel Distribuicdo Ceard, através
de transformador de isolacdo, o qual deve atender aos seguintes requisitos:

O transformador de isolacdo para conexdo do acessante com sistema elétrico de média ou alta tenséo da
Enel Distribuicdo Ceara deve ter, obrigatoriamente, o enrolamento com ligacdo em triangulo conectado ao
sistema Enel Distribuicdo Cear4 e o enrolamento com ligacdo em estrela com neutro acessivel, conectado ao
sistema do acessante, conforme diagrama unifilar, desenho 008.01 desta norma.

Os taps do transformador de isolacéo, no caso de interligacdo em 13,8 kV, devem ser definidos por ocasiédo
da apresentacédo do projeto.

O transformador de isolacdo, no caso de interligacdo em 69 kV, obrigatoriamente, deve ter comutador de
derivacéo sob carga.

6.4.2 Requisitos Técnicos para o Ponto de Conexao
6.4.2.1 Nivel de Tensao no Ponto de Conexao

Na Tabela 7 sdo apresentados os niveis de tensdo no ponto de conexdo das Centrais Geradoras com 0
sistema de distribuicdo da Enel Distribuicdo Ceara definido de acordo com a poténcia instalada da Central
Geradora.
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Tabela 7: Niveis de tensao no ponto de conexao

Poténcia Instalada da Nivel de Tensdo no Ponto de X _
Central Geradora Conexao sistema Elétrico
10 kW 220V SDBT (monofasico)
10a 75 kW 380V SDBT (trifasico)
76 a 150 kW 380V / 13.800V SDBT (trifasico) / SDMT
151 a 500 kW 380V / 13.800V SDBT (trifasico) / SDMT
501 kW a 10MW 13.800V / 69.000V SDMT / SDAT
11a30 MW 13.800 V / 69.000V SDMT / SDAT
>30 MW 69.000 V SDAT

6.4.2.2 Sistema de Protecéo

6.4.2.2.1 Requisitos Gerais

O sistema de protecdo e controle do ponto de conexdo deve ser especificado de acordo com a poténcia
instalada da central geradora.

A ndo aplicacéo de alguma das funcdes de protecéo requerida nesta norma deve ser justificada tecnicamente
pelo acessante.

O acessante pode instalar, no ponto de conexao, um relé com fungbes de protecdo adicionais, além das
exigidas nesta norma, porém o mesmo deve justificar tecnicamente sua aplicagdo. Além disso, a habilitacao
destas func¢@es adicionais ndo deve interferir na operacdo normal do sistema.

Na fase de aquisicao do relé, o acessante deve solicitar dos fornecedores de relés os manuais do relé a ser
utilizado no ponto de conexao e a Tabela de Caracteristicas Técnicas Garantidas das especificagdes técnicas
da Enel Distribuicdo Ceara preenchida e submeter a analise pela Enel Distribuicdo Ceara.

(iii) a) Sistema de Prote¢do do Gerador
As unidades geradoras devem dispor de um sistema de protecdo, além das protecdes intrinsecas

recomendados pelo fabricante, capaz de realizar, individualmente e independentemente, a deteccédo e
eliminacéo de faltas internas & unidade geradora.

A protecdo de retaguarda deve ser gradativa, para faltas entre fases e entre fases e terra, proporcionando
adequada protecéo para a unidade geradora, mantida a coordenacdo com as protecfes dos equipamentos
adjacentes nos casos de faltas externas sustentadas.

(iv) b) Sistema Especial de Protegdo
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O Acessante deve dotar, se necessario, 0 seu sistema elétrico de um eficiente sistema de protecao especial,
para rejeicdo de cargas ndo prioritarias e abertura do disjuntor geral do Acessante para que disturbios de
tensédo, frequiéncia e oscilages provenientes do sistema elétrico da Enel Distribuicdo Ceara ndo afetem as
cargas prioritarias e os seus geradores.

(v) c) Paralelismo

O paralelismo da central geradora com o sistema da Enel Distribuicdo Ceard ndo pode causar problemas
técnicos ou de seguranca aos demais acessantes, ao sistema acessado e ao pessoal envolvido com a
Sua operagao e manutencao.

Deve existir um sistema de comunicagéo entre a Enel Distribuicdo Ceara e o acessante, para garantir o bom
desempenho da operacdo em paralelo, devendo ser detalhado este sistema no Acordo Operativo.

O acessante € responséavel pela sincronizacdo do seu sistema com o sistema elétrico da Enel Distribuicdo
Ceara.

O estabelecimento do paralelismo de geradores sincronos somente deve ser feito através de disjuntores
supervisionados por relés de sincronismo (funcéo 25).

Os disjuntores, secionadoras ou quaisquer equipamentos de manobra que possibilitem o fechamento do
paralelismo, independentemente do sistema de supervisdo do relé de sincronismo, devem possuir
intertravamentos adicionais que evitem o fechamento acidental desses equipamentos. No Acordo Operativo
deve ser definido o tempo de religamento e os arranjos da interface entre os sistemas da Enel Distribuicdo
Ceara com a Central Geradora.

(vi) d) Religamento

O acessante deve ajustar suas prote¢fes de maneira a desfazer o paralelismo caso ocorra desligamento,
antes da subseqtiente tentativa de religamento, sendo o tempo de religamento definido no Acordo Operativo.

Quando o ponto de conexdo for localizado ao longo de um alimentador de distribuicdo de 13,8 kV, o sistema
de protecdo do acessante deve comandar de forma automatica a abertura do disjuntor geral da subestagéo
do acessante quando da primeira abertura do religador da Enel Distribuicdo Ceara, ou seja, apds o
religamento automatico do sistema Enel Distribuicdo Ceara, o acessante ndo deve estar em paralelo com o
sistema Enel Distribuicdo Ceard. Neste caso, o acessante deve atender os seguintes procedimentos:

— Oddisjuntor geral da subestacdo do acessante somente deve ser religado depois de normalizado o sistema
da Enel Distribuicdo Ceard;

— O acessante deve considerar, nos estudos e implantagéo das prote¢des, os tempos de religamento do relé
de saida do alimentador da Subestagéo da Enel Distribuicdo Ceara.

6.4.2.2.2 Protecao contra Descargas Atmosféricas

Deve ser instalado, no ponto de conexdo, um conjunto de trés para-raios para protecéo contra sobretensdes
de origem interna e externa oriunda do sistema elétrico da Enel Distribuicdo Ceara e/ou do sistema elétrico
do acessante. Os péra-raios devem ser de oOxido de zinco, conforme especificagdo técnica da Enel
Distribuicdo Ceara, MAT-OMBR-MAT-18-0095-EDCE Para-Raios de Oxido de Zinco.

Além dos péra-raios do ponto de conexdo, o acessante deve projetar o seu sistema de protecdo contra
descargas atmosféricas e surtos de tensdo em conformidade com os critérios definidos nas normas CNC-
OMBR-MAT-18-0125-EDCE Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo, CNC-
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OMBR-MAT-18-0127-EDCE Fornecimento de Energia Elétrica em Alta Tensao - 69 kV, WKI-OMBR-MAT-18-

0063-EDCE Subestacao de Distribuicdo Aérea e Semi-abrigada 72,5 — 15 kV.

6.4.2.2.3

Esquema do Sistema de Protecdo do Ponto de Conexéo de Centrais Geradora

O esquema de protecdo do Ponto de Conexdo da Central Geradora com o sistema elétrico da Enel
Distribuicdo Ceara deve contemplar um relé multifuncdo, tipo numérico, baseado em microprocessador
contemplando as seguintes fun¢des de protecdo indicadas na Tabela 8.

Na Tabela 8 séo apresentadas as descri¢fes dos cédigos das funcdes de protegdo estabelecidos pela norma
ANSI e sua aplicag&o de acordo com o nivel de tenséo.

Tabela 8: Fungbes de Protecéo do Relé do Ponto de Conexdo

Cédigo Funcgdo de Protecao g;niéég Conexao

ANSI KV ! em 69 kV
- Oscilografia Sim Sim
21 Funcao de distancia N&o Sim
25 Funcéo de sincronismo (quando necessario) Sim Sim
27 Funcéo de subtenséo Sim Sim
27N Funcao de subtenséo de neutro Sim Sim
32 O/U | Funcao direcional de poténcia de sub e sobrepoténcia Sim Sim
46 Funcéo de desequilibrio de corrente Sim Sim
47 Func&o de desequilibrio de tensdo Sim Sim
50/51 | Func&o de sobrecorrente instantanea e temporizada de fase Sim Sim
50/51N | Func&o de sobrecorrente instantanea e temporizada de neutro Sim Sim
50/51NS | Funcéo de sobrecorrente neutro sensivel Sim Sim
50/62BF | Relé de protecao contra falha do disjuntor Sim Sim
51V Funcéo de sobrecorrente com restricdo de tensao Sim Sim
59/591 | Funcao de sobretenséo instantanea de fase Sim Sim
59N Func&o de sobretens&o de neutro Sim Sim
60 Func&o de balanco de corrente ou tens&o) Sim Sim
67 Funcéo de sobrecorrente direcional de fase Sim Sim
67N Funcéo de sobrecorrente direcional de neutro Sim Sim
810/U | Funcéo de sobrefreqiiéncia e subfrequiéncia Sim Sim
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87L Relé de Protecdo Diferencial Nao Sim

O acréscimo ou reducao da quantidade de funcdes de protecao requeridas nesta Norma deve ser justificado
tecnicamente pelo acessante.

As funcbes de sobrecorrente do relé do ponto de conexdo devem, obrigatoriamente, possuir curvas
caracteristicas de tempo inversa, muito inversa, extremamente inversa e tempo definido, de acordo com a
norma IEC.

O Acessante pode instalar, no Ponto de Conexao, um relé com funcdes de protecdo adicionais, além das
exigidas nesta norma, porém o mesmo deve justificar tecnicamente sua aplicacdo. Além disso, a habilitagéo
destas fung¢bes adicionais ndo deve interferir na operacdo normal do sistema.

Na fase de aquisicao do relé, o Acessante deve solicitar dos fornecedores de relés os manuais do relé a ser
utilizado no ponto de conexdo e a Tabela de Caracteristicas Técnicas Garantidas preenchida, Anexo I, e
submeter a andlise pela Enel Distribuicdo Ceara.

6.4.2.2.4 Esquema do Sistema de Protegdo da Conexdo em 13,8kV

Quando a central geradora for conectada em 13,8kV deve ser observado o diagrama unifilar do desenho
008.01.

6.4.2.2.5 Esquema do Sistema de Protecdo da Conex&o em 69kV

Quando a central geradora for conectada em 69kV deve ser observado o diagrama unifilar do desenho 008.01.

6.4.2.2.6 Transformador de Acoplamento

O transformador de isolacdo ndo pode ser protegido por meio de fusiveis.

O transformador isolador deve dispor de um sistema de protecao confiavel com relés multifuncao baseados
em microprocessadores e capaz de eliminar todos os tipos de faltas internas (para a terra, entre fases ou
entre espiras) e prover protecdo de retaguarda para falhas externas e internas a sua zona de protecao,
conforme Tabela 9. O esquema de protecdo do transformador Isolador deve atender aos requisitos
especificados nos diagramas unifilares do desenho 008.01.

Tabela 9: Caracteristicas do Transformador de Acoplamento

Ponto de Caracteristicas do Transformador de

Conexao Acoplamento EISECGRES

Transformador de acoplamento deve ter defasamentd
SDBT (380 V) |angular de 30° e o enrolamento de 380 V do lado da rede
da Enel Distribuicdo Ceara ligado em delta.

Relé de protegdo do ponto de
conexao

Transformador de acoplamento com defasamento angula
SDMT (13.8 kV)| de 30° e o enrolamento de 13,8kV V do lado da rede dg
Enel Distribuicdo Ceara ligado em delta.

Relé de protecdo do ponto de
conexao.
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Transformador de acoplamento com enrolamento de 69k\ Protecdes intrinsecas e externas
do lado da rede da Enel Distribuicéo Ceara, ligado em delta| definidas no Critério de Projetos

SDAT (69 KV defasamento angular de 30° e protecdo de sub ¢ de Subestacao da Enel
( ) sobretensdo nos secundarios de um transformador de Distribuicédo Ceara, CP-011
poténcia em delta aberto. indicadas no diagrama unifilar —

Desenho 008.01.

6.4.2.3 Transformadores de Instrumentos das Instalac6es de Conexé&o

Os transformadores de corrente e potencial do sistema de protecéo devem ser instalados, conforme Anexo |
desta norma, e devem atender aos seguintes requisitos:

6.4.2.3.1 Transformadores de Corrente para Alta Tenséo

— Transformador de corrente, classe de tensdo 72,5 kV, para servico de prote¢édo, fator térmico 1,2, NBI 350
kV, relacdo de transformacdo 1200/800/400x600/400/200-5-5A ou 1200/800/400x600/400/200-1-1A,
classe de exatiddo 10B200, e outro para o sistema de medicido com classe de exatiddo 0,3C2,5 a 0,3C50
(em todas as relacdes), com duas caixas de terminais secundarios independentes, preferencialmente a
180°, e freqiiéncia 60 Hz. Demais caracteristicas conforme Especificacao Técnica Corporativa E-SE-005
da Enel Distribuicao Ceara.

6.4.2.3.2 Transformadores de Corrente para Média Tensdo

— Transformador de corrente, classe de tensdo 15 kV, fator térmico 1,2, para servi¢os de protecdo, NBI 110
kV, relacéo de transformacéo 2 x 400/150-5 A ou 2 x 400/150-1 A, classe de exatiddo 10B200, frequéncia
60 Hz, conforme Especificagcdo Técnica Corporativa E-SE-007 da Enel Distribuicdo Ceara.

— Para servicos de faturamento deve ser utilizado conjunto de medicdo de 3 elementos, com TC
de classe de tensdo 15 kV, para servigo de protecao, fator térmico 1,5, NBI 110 kV, relacdo de
transformacédo 5-5A, 10-5A, 25-5A, 50-5A, 100-5A, 400/200-5A, classe de exatiddo 0,3C2,5 a
0,3C12,5, freqiiéncia 60 Hz. Este TC deve se conforme especificacdo técnica da Enel
Distribuicao Ceara MAT-OMBR-MAT-18-0089-EDCE Conjunto de Medigdo Polimérico 15kV.

6.4.2.3.3 Transformadores de Potencial para Alta Tenséo

— Transformador de potencial para servicos de medi¢do de faturamento e protecéo, classe de tensédo 72,5
kV, poténcia térmica nominal minima 2000 VA, NBI 350 kV, relacdo de transformag&o 69.000/3-
115/115/N3-115/115/\3 V, 02 nicleos sendo um para medic&o e outro para protecéo, classe de exatid&o
para medicdo 0,3P12,5 a 0,3P200 e classe de exatidao para protecao 0,6P12,5 a 0,6P200, freqiéncia 60
Hz. Este TP deve atender a Especificacdo Técnica Corporativa E-SE-005 da Enel Distribuicao Ceara.

6.4.2.3.4 Transformadores de Potencial para Média Tenséo

— Transformador de potencial para servigos de protegédo, classe de tenséo 15 kV, poténcia térmica nominal
minima 2000 VA, NBI 110 kV, relagdo de transformacéo 13800 — 115/115/v/3 Volts, classe de exatiddo
0,6P12,5 a 0,6P200, frequéncia 60 Hz, conforme Especificacdo Técnica Corporativa E-SE-007 da Enel
Distribuicdo Ceara.

— Para servicos de medicdo de faturamento deve ser utilizado conjunto de medic&o de 3 elementos,
com TP de classe de tensdo 15 kV, poténcia térmica nominal minima 400 VA, NBI 110 kV,
relacdo de transformacdo 70:1, classe de exatiddo 0,3P75, frequéncia 60 Hz, conforme
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especificacdo técnica da Enel Distribuicdo Ceard MAT-OMBR-MAT-18-0089-EDCE Conjunto de
Medicdo Polimérico 15kV.

6.4.2.4 Sistema de Automacéo

6.4.24.1 Hierarquia Funcional

Os modernos sistemas automacgdo de subestagdo normalmente € composto de um sistema digital de
automacao (SDA) com a seguinte hierarquia funcional:

a) Nivel 0: Nivel Equipamento — o comando do equipamento se faz em modo Local com os dispositivos de
comando disponiveis nos gabinetes de comando de cada equipamento primério (disjuntor, secionador,
etc). Neste nivel a sele¢cdo de operacdo em modo Local ou Remoto se realiza com chaves seletoras
proprias de cada equipamento;

b) Nivel 1: Nivel de Posi¢édo (V&o). Neste nivel o SDA contempla a instalacdo de Unidade de Controle de
Posicéo (UCP), composta de relés e automatismos locais baseados em tecnologia de microprocessador
com operagdo em tempo real. O comando do equipamento se faz em modo Local com os dispositivos de
comando disponiveis no frontal do relé;

c) Nivel 2: Nivel de subestag&o. Neste nivel, o SDA deve dispor de Unidade de Controle de Subestacdo
(UCS) a qual deve cumprir as fun¢des de controlar e monitorar todos 0os componentes da subestacdo
através do sistema supervisoério de nivel 2 residente na Interface Homem Mé&quina- IHM da subestacéo, e
realizar a comunicagéo local com o Nivel 1 e remota com o Nivel 3;

d) Nivel 3: Nivel de Superviséo, Controle e Aquisi¢éo de Dados - SCADA do Centro de Controle do Sistema
(CCS). Neste nivel, o controle se realiza remotamente, a partir do CCS (SCADA) o qual supervisiona todas
as subestacdes integradas ao mesmo.

6.4.2.4.2 Ponto de Conexao na Subestacédo da Enel Distribuicdo Cearéa
Se na Subestacao da Enel Distribuicdo Ceara contemplar um Sistema Digital de Automagdo - SDA, o
acessante deve adquirir relés de prote¢cdo e automatismos locais que permitam a plena integragdo com a

UCS do sistema digital da Enel Distribuicdo Ceard. Neste caso, o Acessante deve implementar os niveis 0 e
1, e garantir uma perfeita integracdo destes com o Nivel 2.

6.4.2.4.3 Ponto de Conex&o na Subestacdo do Acessante

Se o ponto de conexdo for na Subestacdo do acessante, de acordo com o porte da instalagédo e avaliacao da
Enel Distribuicdo Ceard, pode ser exigido do acessante, que local a sua Subestacao tenha um SDA, o mesmo
deve esté perfeitamente integrado remotamente com o Nivel 3 — Sistema supervisorio SCADA do Centro de
Controle do Sistema (CCS) da Enel Distribuicao Ceara.

O Sistema Digital para Automacdo do ponto de conexdo do acessante deve apresentar as seguintes
caracteristicas principais:

— sistema integrado realizando desde a aquisi¢cdo de dados até o manuseio da informacéo;

— sistema distribuido que permite suportar configuraces ajustadas as necessidades;

— sistema aberto com possibilidade de incorporar novas funcionalidades;

— sistema escalonavel e modular que permita um crescimento de acordo com a evolucgdo da instalagéo;

— coleta dos dados através das Unidades de Controle de Posi¢cdo (UCPs) de modo local ou remoto;

— sobredimensionamento da capacidade de processamento, para permitir um crescimento funcional e de
hardware sem degrada¢éo do comportamento;

— sincronizagao horéria por GPS (Global Positioning System) ou viabilidade de sincronizacdo com o CCS da
Enel Distribuigdo Ceara;
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— possibilidade de implementar distintos protocolos de comunicag¢édo internamente e com o Centro de
Controle do Sistema;

— utilizacao de fibra éptica como meio de comunicacéo;

— parametrizacdo e consulta local e a distancia (func&o de teleacesso);

— incorporacao do registrador cronolégico de eventos no proprio sistema;

— oscilografia incluida nos préprios relés de protecao;

— telecomando e capacidade para incorporar novos automatismos;

— funcdes de protecédo e controle totalmente independentes;

— simplicidade de operacéo, de forma que o pessoal com conhecimento basico de computacao possa opera-
lo;

— capacidade de ser modificado ou mantido sem necessidade de sair fora de servico;

— simplicidade de operacéo;

— o sistema deve dispor de recursos eficientes, de modo que toda a informacao relevante ndo seja perdida
em caso de falta da fonte de energia.

6.5 SISTEMA DE MEDICAO DE FATURAMENTO

6.5.1 Generalidades
As Centrais Geradoras devem obedecer as prescri¢cdes definidas a seguir:

a) o sistema de medicdo de faturamento deve ser composto por medidor principal, medidor de retaguarda,
transformadores de corrente, transformadores de potencial e o sistema de comunica¢éo de dados;

b) a medicdo de energia e demanda deve estar de acordo com o diagrama unifilar, desenho 008.01;

c) todos os equipamentos, dispositivos e acessorios do sistema de medicao para faturamento (TCs, TPs,
medidores, etc) necessérios & conexdo, devem ser de responsabilidade técnica e financeira do acessante,
portanto devem ser fornecidos, instalados, inspecionados e mantidos pelo mesmo;

d) o acessante é responsavel pela aquisi¢do dos equipamentos, projeto, montagem e comissionamento;
e) solicitar a CCEE o Parecer de Localizagdo de pontos de medi¢éo;

f) submeter os projetos a pré-aprovacdo, 0os equipamentos a inspecao e a montagem ao acompanhamento
da Enel Distribuicao Ceara;

g) solicitar a Enel Distribuigcdo Ceard o acesso de seu pessoal as instalagfes pertencentes a Enel Distribuig&o
Ceara, para montagem ou comissionamento do SMF;

h) a Enel Distribuicdo Ceara deve assegurar 0 acesso ao acessante ou pessoa autorizada pelo mesmo aos
locais em que se encontram instalados os equipamentos do sistema de medi¢ao, conforme procedimento
definido no Acordo Operativo;

i) cumprir as normas e padrdes da Enel Distribuicéo Ceard;

j) selar os pontos de lacres existentes nos sistemas de medicdes;

k) fornecer a Enel Distribuicdo Ceara o Relatério do Comissionamento para pré-aprovacao;

[) disponibilizar enrolamento secundario exclusivo para 0 SMF nos Tl de sua propriedade;

m) disponibilizar acesso direto da CCEE aos medidores;

n) os painéis ou cubiculos de medi¢cao devem ser aterrados diretamente na malha de terra da subestacéao;

0) o sistema de medicdo deve possuir dispositivos (chaves de afericdo e blocos com terminais apropriados),
gue possibilitem curto-circuitar e aterrar os secundarios dos TC, possibilitem conectar instrumentos para
ensaios individuais por circuito e permitam manutencao, calibracdo dos medidores, e ensaios na cabeagéo
interna dos painéis, sem necessidade de desligamento dos circuitos. Estes dispositivos devem ainda
permitir a abertura do secundario dos TP;
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p) qualquer servico de manutencédo no centro de medicdo é da competéncia da Central Geradora, sendo
vetada ao acessante qualquer interferéncia neste sistema;

g) o acessante deve substituir toda ou qualquer parte do equipamento de medic&o caso apresente defeitos
ou falhas ndo decorrentes de mau uso do mesmo;

r) o painel de medicédo deve ser adquirido e instalado pelo acessante e ser feito em chapas de aco laminado
cujas dimensdes sédo dadas no desenho 008.02 ou 008.03.

6.5.2 Localizacdo do Ponto de Conex&o

O ponto de conexdo deve situar-se na interse¢do das instalagbes de conexdo de interesse restrito, de
propriedade do acessante, com o sistema de distribuicdo da Enel Distribuicao Ceara.

Os medidores devem ser instalados na casa de comando da subestacdo em painel de medicao fabricado de
acordo com o desenho 008.02 ou com o desenho 008.03 desta norma.

6.5.3 Medidores de Energia
Na aquisicdo dos medidores de qualidade devem ser observadas as prescri¢cdes definidas a seguir:

a) os medidores de energia devem possuir classe de exatidao 0,2 ou 0,2S, para todos os sentidos de fluxo
de energia;

b) devem ser polifasicos, 2 elementos, 3 fios (para sistema a trés fios) ou 3 elementos, 4 fios (para sistemas
a 4 fios), de frequiéncia nominal do sistema, corrente nominal de acordo com o secundario do TC, tenséo
nominal de acordo com o secundario do TP. Os medidores devem possuir independéncia de elementos e
de seqliéncia de fases, garantindo o mesmo desempenho em ensaio monofasico ou trifasico;

c) os medidores a serem utilizados devem estar homologados pela Enel Distribuicdo Ceard, possuir
certificado de conformidade emitido pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial - INMETRO e estar homologados pela Camara de Comercializagédo de Energia Elétrica - CCEE;

d) devem possuir memoria de massa com capacidade de armazenar os dados de energia ativa, reativa e
demanda, de forma bidirecional, tensdes e correntes RMS, em intervalos de integracdo programaveis de
5 (cinco) a 60 (sessenta) minutos durante o periodo minimo de 32 (trinta e dois) dias.

e) O medidor de retaguarda deve ser instalado no mesmo enrolamento secundério dos TCs e TPs do medidor
principal.

f) devem possuir relégio/calendério interno com sincronismo externo via GPS local,

g) devem ser dotados de sistema de preservacdo e salvamento dos registros durante as perdas de
alimentagédo, com memoaria ndo volatil por, no minimo, 100 (cem) horas;

h) devem possuir mostrador digital para leitura local, com, no minimo, 6 (seis) digitos.

6.5.4 Transformadores para Instrumentos — Tl

Para fornecimento e instalacéo de transformadores de instrumentos, devem ser observadas as prescricdes
definidas a sequir:

a) cabe ao acessante o fornecimento dos Transformadores de Corrente (TC) e Potencial (TP), necessarios
a medicdo do consumo de energia elétrica fornecida e da demanda registrada;

b) ainstalacé@o dos transformadores de corrente e potencial, deve ser feita pelo acessante;

c) os bornes secundérios dos TC e TP exclusivos para medi¢do de faturamento devem estar situados em
caixas gque permitam selagem;

d) os secundarios exclusivos para medicao de faturamento dos TC e TP devem ter classe de exatiddo 0,3 ou
melhor, para todas as cargas e relac8es, considerando as condi¢des de projeto e a frequiéncia nominal do
sistema;
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e) nao devem ser usados transformadores auxiliares nos secundarios dos TC e TP.

6.5.5 Circuito Secundario
Para detalhes de instalag@o devem ser observadas as prescri¢cdes definidas a seqguir:

a) devem ter os circuitos secundarios de corrente e potencial aterrados em um Unico ponto por circuito, o
qual deve estar o mais proximo possivel do local de instalacéo dos TC e TP. Nesses circuitos os condutores
de retorno devem ser independentes;

b) os condutores que interligam os secundarios dos TC e TP com os aparelhos de medicdo devem ser de
cobre eletrolitico blindado, isolados para 0,6/1,0 kV. Estes condutores devem ser especificados de modo
gue a carga total imposta ndo seja superior a carga padronizada dos mesmos. Os condutores utilizados
para interligacdo dos secundarios dos TP indutivos e/ou capacitivos aos elementos de potencial dos
medidores devem ser especificados de modo a ndo introduzir um erro na medi¢ao superior a 0,05% para
Fator de Poténcia igual a 0,8;

¢) o circuito secundéario deve ser feito com multicondutor blindado. A blindagem e os condutores que néo
forem utilizados devem ser aterrados junto ao painel de medic¢éo;

d) o condutor blindado para circuito de corrente deve ter se¢cdo minima de 4x4mmz e o para circuito de tenséo
secao minima de 4x2,5mm2;

e) nos casos do ponto de conexao estar localizado na subestacéo da Enel Distribuigdo Ceara, os eletrodutos
destinados aos condutores da medi¢cdo devem ser independentes e direto para a canaleta com didmetro
de 1.1/2”, de PVC, apresentando estes um bom acabamento;f) nos casos do ponto de conexao estar
localizado na subestacdo da central geradora, os eletrodutos destinados aos condutores da medicdo
devem ser independentes e direto para a caixa de medigao, com didametro de 1.1/2”, de ago galvanizado,
apresentando estes um bom acabamento;

g) adistdncia méaxima entre os Transformadores de Potencial, Transformadores de Corrente e os medidores
deve ser de 30 metros. Em casos excepcionais, em que essa distancia ndo possa ser atendida, a central
geradora deve apresentar para analise da Enel Distribuicdo Ceara:

- Calculos elétricos de carga imposta;

- Célculo de saturagéo dos transformadores de instrumentos para cada relagdo de transformacao;

- Calculo de queda de tensdo dos condutores.

NOTA: Cabe a Enel Distribuicdo Ceara a aceitagdo ou ndo da proposta de distancia superior a 30 metros,
baseado nos calculos apresentados.

6.5.6 Comunicacéo de Dados

O SMF deve possibilitar a comunicacdo remota direta com os medidores, com o objetivo de viabilizar os
procedimentos de leitura.

Quando o sistema de medicdo da CCEE acessar diretamente os medidores, a estrutura de
comunicac@o/medidores devera permitir o acesso simultaneo da CCEE e dos agente envolvidos, sem que um
prejudique o acesso do outro.

6.5.7 Comissionamento da Medic¢é&o

Para que seja assegurada a conformidade com o projeto e a perfeita instalacdo do sistema de medicdo, no
comissionamento deve ser verificado:

a) aterramento dos equipamentos;

b) condicbes de isolamento da cabeacdo secundaria dos transformadores de instrumento (TI) e dos
medidores;

c) polaridade dos TC e TP;
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d) interligacdo secundaria dos Tl aos painéis ou aos cubiculos de medidores;
e) fiacdo interna dos painéis ou cubiculos de medidores;

f) constantes e parametros envolvidos no SMF;

g) programacdo dos medidores;

h) valores das correntes, das tensdes e da sequéncia de fase;

i) realizacdo de estudo vetorial das tensGes e correntes, com 0 circuito energizado, e do desenho do
diagrama fasorial encontrado;

j) medicdo da carga imposta aos TC e TP;

k) execucdo de leitura inicial dos medidores;

[) instalacdo dos lacres pelos agentes envolvidos em todos 0s pontos previstos;
m) elaboragéo de relatério com todos os resultados do comissionamento;

n) teste do funcionamento do canal de comunica¢cido com a CCEE.

6.5.8 Obras Civis

As obras civis e adequacdes das instala¢cdes associadas ao sistema de medicdo de faturamento séo de
responsabilidade técnica e financeira do acessante.

6.5.9 Medicéo de Qualidade de Energia
No ponto de conexao deve ser instalado um Medidor de Qualidade de Energia.

A medicdo de qualidade deve ser, preferencialmente, incorporada ao sistema de medi¢do de faturamento
conforme desenho 008.01 e a coleta das informac¢des do medidor de qualidade deve ser realizada por
telemedicéo.

Os aspectos de qualidade de energia em regime permanente ou transitorio sdo: tensdo em regime
permanente, fator de poténcia, harménicos, desequilibrio de tensao, flutuacéo de tenséo, variagdes de tensao
em curta duracao e variacdo de frequéncia.

Os medidores de qualidade de energia devem ser parametrizados conforme os limites estabelecidos no item
9.3.

O medidor de qualidade a ser utilizado deve ser homologado pela Enel Distribuigdo Ceara.

Na fase de aquisicdo do Medidor de Qualidade de Energia, 0 acessante deve solicitar dos fornecedores os
manuais do medidor a ser utilizado no ponto de conexao e a Tabela de Caracteristicas Técnicas Garantidas
preenchida, e submeter & analise pela Enel Distribuicdo Ceara.

6.6 PADROES DE DESEMPENHO DO SISTEMA ENEL DISTRIBUICAO CEARA

6.6.1 Consideracdes Gerais
As centrais geradoras devem preservar os padrdes de desempenho definidos nesta Norma.

Vale salientar que a Enel Distribuicdo Ceara, a qualquer tempo, podera reavaliar os indicadores contidos a
seguir em funcado de estudos para reviséo de critérios internos ou exigéncias legais.

6.6.2 Continuidade do Sistema Enel Distribuicdo Ceara
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A continuidade do servigco do Sistema da Enel Distribuicdo Ceara é medida pelos indices de DEC (Duragédo
Equivalente por Consumidor), FEC (Frequéncia Equivalente por Consumidor), DIC (Durac¢éo de Interrupcéo
Individual por Unidade Consumidora), DMIC (Duracdo Méaxima de Interrup¢do Continua por Unidade
Consumidora), FIC (Frequéncia de Interrupcdo Individual por Unidade Consumidora), DICRI (Duracéo da
Interrupcgéo Individual ocorrida em dia critico) e pelos aspectos de qualidade de energia.

Se a qualidade de energia em qualquer conjunto do sistema de distribuicdo da Enel Distribuicdo Ceara for
reduzida, refletindo em aumento nos indicadores DEC e FEC e/ou ultrapassando os limites estabelecidos
nesta norma para os aspectos de qualidade de energia, devido a contribuicdo do sistema de geracao do
acessante, a Enel Distribuicdo Ceard deve comunicar ao acessante os resultados dos valores apurados e o
mesmo deve tomar as medidas corretivas necessarias sob pena de sofrer as penalidades estabelecidas no
CCD.

Caso comprovado que os indices de qualidade em qualquer conjunto do sistema de distribuicdo da Enel
Distribuicdo Ceara tenham sido afetados pelo sistema de geracdo do acessante (pontos de conex&o,
instalacdes de uso restrito e usina), e a Enel Distribuicdo Cearé tenha sido apenada perante a ANEEL, a Enel
Distribuicdo Ceara deve ser ressarcida pelo acessante do valor a que foi apenada, conforme estabelecido no
CCD.

6.6.3 Aspectos de qualidade de energia
6.6.3.1 Variacdo de Freqiiéncia

A conexdo deve ser realizada em corrente alternada com freqiéncia de 60 (sessenta) Hz, sendo que a
freqUiéncia no ponto de conexdo em regime permanente deve situar-se entre 59,9 Hz e 60,1 Hz.

Para permitir a recuperacao do equilibrio carga-geracédo durante os disturbios no sistema de distribuicéo, o
acessante deve garantir que a freqiiéncia no ponto de conexao:

a) Retorne a faixa entre 59,5 Hz e 60,5 Hz, no prazo de 30 (trinta) segundos;

b) Havendo necessidade de corte de geragcdo ou de carga, a freqiiéncia ndo pode exceder 66 Hz ou ser
inferior a 56,5 Hz em condi¢Bes extremas;

¢) Havendo necessidade de corte de geracdo ou de carga, a freqiéncia pode permanecer:
acima de 62 Hz por no maximo 30 (trinta) segundos;
acima de 63,5 Hz por no méximo 10 (dez) segundos;
— abaixo de 58,5 Hz por no maximo 10 (dez) segundos;
— abaixo de 57,5 Hz por no maximo 05 (cinco) segundos.
6.6.3.2 Geracao / Absorcao de Reativos

O fator de poténcia no Ponto de Conexao deve ser calculado a partir dos valores das poténcias ativa e reativa
(P, Q) ou das energias (Energia Ativa - EA, Energia Reativa - ER) registradas, utilizando-se as seguintes
formulas:

R P
PO VEA® + ER?

O acessante deve proporcionar 0s recursos necessarios para, em poténcia ativa nominal e quando solicitado
pelo ONS, ser capaz de operar com fator de poténcia indutivo ou capacitivo atendendo os seguintes limites:
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— Fator de poténcia minimo de 0,95 capacitivo; e
— Fator de poténcia minimo 0,95 indutivo

6.6.4 Tensd@o em Regime Permanente

Os valores de tensdo em regime permanente medidos no ponto de conexdo da central geradora devem ser
comparados a tensdo nominal ou contratada (tensao de referéncia) no ponto de conexao. O Acessante deve
apresentar estudos que comprovem que os valores de tensdo em regime permanente no ponto de conexao
mantém-se dentro dos limites especificados na Tabela 10, apés a conexao.

Tabela 10: Tensao de Atendimento no Ponto de Conexao

Adequada Precaria ‘ Critica
Ponto de - — - - — —
Conex3io Faixa de Variacdao de Tensao de Leitura (TL) em relacdo a Tensao de
Referéncia (TR)
095TR <TL <105TR 0,90TR<TL<0,95TR, ou TL<0,90TR ou
SDAT (69 kV) ' - 105TR < TL<1,07TR TL>107TR
K 093TR<TL <105TR 0,90TR <TL <093TR TL <Q90TR ou
SDMT (13,8 kV) \ <TLLL , < , TL>105TR
327V <TL <348V ou
SDBT (380/220 V) 348V <TL <396V 396V < TL <403V TL <327V ou TL> 403V
201V <TL <231V 189V <TL <201V ou TL <189V ou TL>233V
231V <TL<233V

NOTA: A maxima variacdo de tensao no barramento de conexdo néo pode ultrapassar 2% quando da insergao
ou retirada das usinas.

6.6.5 Harmoénicos

O Acessante deve assegurar que a operagao de seus equipamentos, bem como outros efeitos dentro de suas
instalacdes, ndo causem distor¢cdes harménicas no Ponto de Conexdo em niveis superiores aos limites
estabelecidos para os indicadores de Distor¢cdo de Tensdo Harménica Individual e Total definidos nesta
norma.

6.6.5.1 Limites Globais de Tensdo Harménica

Os valores de referéncia para a Distorcdo Harmonica Total de Tensdo (DTT) que devem ser adotados no
ponto de conexdo sdo apresentados na Tabela 11.

Tabela 11: Limites globais de tensdo expressos em porcentagem da tensdo fundamental

Tensdo nominal no Ponto de Conexao Distor¢do Harmonica Total de Tensdo (DTT) [%]
SDMT (13.800 V) 8
SDAT (69.000 V) 6

6.6.5.2 Limites Individuais de Tensdo Harmonica

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO 36



USO INTERNO
~ (\ - Especificacdo Técnica no. 131
C : Versdo no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Conexao de Central Geradora de Energia ao Sistema Elétrico
da Enel Distribuicdo Rio/Enel Distribuicdo Ceara

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo:

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Os valores das distor¢cBes de tensdes harmdnicas individuais em percentual da tensdo fundamental que
devem ser adotados no Ponto de Conexdo sé@o apresentados na Tabela 12.

Tabela 12: Niveis de referéncia para distor¢cdes harmoénicas individuais de tensdo expressos em
porcentagem da tensdo fundamental.

Distorcdo Individual de Tensao (%)
Ordem
n . SDBT SDMT SDAT
Harmonica Harmonica
(380/220 V) (13,8kV) (69 kV)
5 7,5 6 4,5
7 6,5 5 4
11 4,5 3,5 3
i 13 4 3 2,5
Impares nao
- 17 2,5 2 1,5
multiplas de 3
19 2 1,5 1,5
23 2 1,5 1,5
25 2 1,5 1,5
>25 1,5 1 1
3 6,5 5 4
9 2 1,5 1,5
Impares
. 15 1 0,5 0,5
multiplos de 3
21 1 0,5 0,5
>21 1 0,5 0,5
2 2,5 2 1,5
4 1,5 1 1
6 1 015 0'5
Pares 8 1 0,5 0,5
10 1 0,5 0,5
12 1 0,5 0,5
>12 1 0,5 0,5

NOTA: Os limites da Tabela 12 ndo devem ser aplicados a fenbmenos que resultem
em injecdo de correntes harmonicas transitdrias, como ocorre na energizagao
de transformadores.

6.6.6 Desequilibrio de tensédo
6.6.6.1 Limite Global de Desequilibrio de tenséo

a) oindicador para avaliar o desequilibrio de tensdo aceitavel é determinado através do Fator de Desequilibrio
de Tenséo (k), que exprime a relacdo entre as componentes de seqiiéncia negativa (V2) e seqiéncia
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positiva (V1) da tensdo, expressa em termos percentuais da componente de seqiiéncia positiva, conforme
estabelecido a seguir:
\Y
K =—2x100
1

b) O limite global de desequilibrio de tensdo no Ponto de Conexao deve ser de: k < 2%.
¢) O valor de cada indicador a ser comparado com o valor padréo deve ser obtido da seguinte forma:
— Deve ser determinado o valor que foi superado em apenas 5% dos registros obtidos no periodo de 1

dia (24 horas), considerando os valores dos indicadores integralizados em intervalos de 10 (dez)
minutos ao longo de 7 (sete) dias consecutivos;

— O valor do indicador corresponde ao maior dentre 0s sete valores obtidos anteriormente, em base
diaria.

d) Caso as tensdes de seqiiéncia negativa variem de forma intermitente e repetitiva, serd permitido que os
limites especificados sejam ultrapassados em até o dobro, desde que a duracdo cumulativa das tensdes
de seqiiéncia negativa, acima dos limites continuos estabelecidos, ndo ultrapassem 5% do periodo de
monitoragao.

Os acessantes devem evitar que cargas desbalanceadas ou equipamentos operando de forma
desequilibrada, comprometam o limite Global de 2%.

6.6.6.2 Limite Individual de Desequilibrio de tenséo

a) Os acessantes devem se manter balanceados de forma que o desequilibrio da tensdo decorrente da
operacdo de seus equipamentos, bem como outros efeitos dentro de suas instala¢des, ndo provoquem,
no ponto de conexdo, a superacgao do limite individual estabelecido.

b) O limite individual de desequilibrio de tensao no ponto de conexdo deve ser de: k < 1,5 %.

6.6.7 Flutuac&o de Tensao (flicker)
6.6.7.1 Limites Globais de Flutuac&o de Tenséo (flicker)

a) Flutuacdo de Tensdo € a variacao aleatéria, repetitiva ou esporadica, do valor eficaz da tensdo. De um
modo geral, pode-se relacionar as flutuagBes aleatérias e repetitivas com a operagdo de cargas ndo
lineares com consumo de poténcia varidvel no tempo, enquanto que as flutuagdes esporadicas relacionam-
se com manobras de rede ou de carga.

b) As flutuacdes de tensdo nos barramentos da subestacéo da Enel Distribuicdo Ceard, provocadas pela
operacdo das cargas ndo lineares instaladas nas instalacdes do Acessante, podem provocar uma série de
distrbios ao se propagarem através do Sistema Enel Distribuicdo Ceara. Entretanto, sem prejuizo de
futuras consideracdes dos demais efeitos associados a estas flutuagfes, este item tratara exclusivamente
daqueles relacionados a cintilagdo luminosa (“flicker”).

c) Cintilacao, aplicada a sistemas elétricos, € a impressao visual resultante das varia¢des do fluxo luminoso
nas lampadas elétricas causada pelas flutuac6es da tensdo de alimentacéo.

d) A Severidade de Cintilacao é uma representacao quantitativa do incbmodo visual percebido pelas pessoas
expostas ao fenébmeno de cintilagéo.

e) Os niveis de severidade de cintilacdo, associados a flutuacdo de tensdo, sdo quantificados pelos
indicadores Pst e PlIt.

f) O indicador Pst, “Probability short term”, representa a severidade dos niveis de cintilagdo associados a
flutuacdo de tenséo verificada num periodo continuo de 10 minutos e é calculado a partir dos niveis
instantaneos de sensac¢édo de cintilagdo, medidos conforme a seguinte expressao:

P, =/0,0314P, +0,0525P, +0,0657P, +0,28F,, +0,08Py,
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— onde Pi corresponde ao nivel de sensacao de cintilagcdo que foi ultrapassado durante i % do tempo,
resultante do histograma de classificagéo por niveis, calculado conforme estabelecido na Moédulo 8 do
Prodist.

O indicador PIt, “Probability long term”, representa a severidade dos niveis de cintilacdo associados a
flutuacéo de tensao verificada num periodo continuo de 2 horas (12 amostras) e é calculado a partir dos
registros de Pst conforme a seguinte expressao:

1 12 3
Plt =3 _Z(Psu)

1243

Os indicadores de severidade de cintilagdo, aqui adotados como representativos da flutuacéo de tenséo
num dado barramento do sistema Enel Distribuicdo Ceara, séo:

— PstD95%: valor do indicador Pst que foi superado em apenas 5 % dos registros obtidos no periodo de
1 dia (24 horas);

— PItS95%: valor do indicador PIt que foi superado em apenas 5 % dos registros obtidos no periodo de
uma semana, 7 (sete) dias completos e consecutivos.

A determinagdo da qualidade da tensdo de um barramento da SED Enel Distribuicdo Ceara quanto a
flutuacdo de tenséo tem por objetivo avaliar o incémodo provocado pelo efeito da cintilagdo no consumidor
final que tenha seus pontos de iluminagdo alimentados pela tensdo secundaria de distribuicdo. Devido ao
carater subjetivo de tal incbmodo, adotaram-se dois limites para cada indicador: Limite Global Inferior e
Limite Global Superior.

Quando os valores de PstD95% e PItS95% forem menores ou iguais aos respectivos Limites Globais
Inferiores a qualidade da tens&o do Sistema Enel Distribuicdo Ceara quanto a flutuacéo de tensdo sera
considerada adequada, ndo havendo necessidade de adocdo de medidas corretivas ou mitigadoras.

Quando ao menos um dos valores de PstD95% e PItS95% for maior que os respectivos Limites Globais
Inferiores e menor ou igual aos Limites Globais Superiores, a qualidade da tensdo do Sistema Enel
Distribuicdo Ceara quanto a flutuagéo de tensao sera considerada em estado de observagéo e, no caso
de haver reclamacgdes de Usuérios, sera responsabilidade do Acessante desenvolver agdes para buscar
solucdes e atribuir responsabilidades.

Quando os valores de PstD95% e PItS95% forem maiores que 0s respectivos Limites Globais Superiores,
a qualidade da tenséo do Sistema Enel Distribuicdo Ceara quanto a flutuagéo de tenséo sera considerada,
em principio, inadequada e as ac¢des corretivas ou mitigadoras devem ser definidas ap6s a realizagéo de
investigacdes para identificacéo das causas e responsabilidades.

m) Os valores dos Limites Globais Inferiores e Superiores, que devem ser considerados para controlar a

gualidade da tensdo do Sistema Enel Distribuicdo Ceara quanto a flutuacao de tenséo, sao apresentados
na Tabela 13 onde sé&o expressos em funcao dos Limites Globais para tens@o secundaria de distribuicao
220 V e considerando a atenuacao esperada quando a flutuacdo de tensao se propaga dos barramentos
do Sistema Enel Distribuicdo Ceara para os barramentos da Rede Secundaria de Distribuicdo:

Tabela 13: Limite de Globais

Limite PstD95% PItS95%
Limite Global Inferior <1 pu/FT <0,8 pu/FT
Limite Global Superior >2 pu/FT >1,6 pu/FT

— Onde FT é o Fator de Transferéncia aplicavel entre o barramento do Sistema Enel Distribuigdo Ceara
sob avaliagcao e o barramento da tensé@o secundaria de distribuicao eletricamente mais préximo, sendo
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calculado pela relacdo entre o valor do PItS95% do barramento do Sistema Enel Distribuicdo Ceara
sob avaliagédo e valor do PItS95% do barramento da rede de distribuicdo. No caso dos FT entre os
barramentos envolvidos ndo serem ainda conhecidos através de medicdo, em principio os valores
apresentados na Tabela 14 podem ser aplicados para a avaliacdo da Flutuacdo de Tensdo nos
barramentos da Subestag&o Enel Distribuicdo Ceara:

Tabela 14: Fatores de Transferéncia

Barramento de Tensdao Nominal FT
> 69 kV 0,8
<69 kV 1,0

n) Os Limites Globais apresentados na Tabela 13 foram estabelecidos tendo como premissa que o Limite
Global Inferior para as tensfes secundérias nos sistemas de distribuicdo (220 V) é 1 pu. Caso este Limite
seja alterado, por determinacdo do Agente Regulador, os valores estabelecidos para o Sistema Enel
Distribuicdo Ceara devem ser revisados.

6.6.7.2 Limites Individuais de Flutuacéo de Tenséao (flicker)

a) Os Acessantes devem adotar todas as medidas necessarias para que a flutuacao de tensdo decorrente
da operacgédo de seus equipamentos, bem como outros efeitos dentro de suas instalacdes, ndo provoque,
no respectivo ponto de conexdo com o sistema de distribuicdo da Enel Distribuicdo Ceard, a superacao
dos limites individuais estabelecidos no item b) para os indicadores de severidade de cintilagdo PstD95%
e PItS95% .

b) Os limites individuais de flutuac@o de tenséo definidos na Tabela 15 consideram um nivel de saturacéo
igual a 80% dos Limites globais Inferiores estabelecidos na Tabela 13.

Tabela 15: Limites individuais de flutuagdo de tensao

PstD95% PItS95%

0,8 pu/FT 0,6 pu/FT

Se os limites individuais apresentados na Tabela 15 forem superados pelo Acessante, a acéo corretiva deve
ser adotada pelo mesmo.

Todas as condi¢@es inerentes a operacao de Centrais Geradoras que impliquem a geracéo de flutuacdo de
tenséo (flicker), ou seja, operacdo em regime permanente, desligamento, conexao e transi¢ao (turbina com
dois aerogeradores para dupla velocidade, ou mudanca do nimero de pélos) devem ser consideradas na
avaliagédo do seu desempenho.

6.6.8 Variac&o de Tenséo de Curta Duracéo

Entende-se por Variacdo de Tensdo de Curta Duracdo um desvio significativo da amplitude da tensao por
curto intervalo de tempo.
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As variacdes de tensao sao classificadas conforme a Tabela 16:

Tabela 16: Denominac¢do das Varia¢des de Tensdo de Curta Duragao

Amplitude da tensdo (valor eficaz) em

Classificagao Denominagdo Duragdo da Variagdao L. ~ i
relagdo a tensdao nominal
Interrupgcdo Momentanea de Inferior ou igual a trés . .
. inferior a 0,1 pu

Variagdo Tensao segundos

Momenténea | Afundamento Momentaneo ) ) superior ou igual a 0,1 e inferiora 0,9
= ~ Superior ou igual a um
de Tensdo de Tensdo ) . ) pu
ciclo e inferior ou igual a

Elevagdo Momentanea de N .
. trés segundos superiora 1,1 pu
Tensdo

Interrupgcdo Temporaria de . .
inferior a 0,1 pu

Variagdo Tensao . X
L. — superior a trés segundos - - - -
Temporaria de | Afundamento Temporario de . . . superior ou igual a 0,1 e inferior a 0,9
N . e inferior ou igual a um
Tensdo Tensao . pu
minuto

Elevagdo Temporaria de .
. superiora 1,1 pu
Tensao

Além dos parametros duragdo e amplitude ja descritos, a severidade da Variagdo de Tensao de Curta Duracéo
em cada fase, tensdo fase-neutro do Ponto de Conexdo é também caracterizada pela frequéncia de
ocorréncia, que corresponde a quantidade de vezes que cada combinacdo dos parametros duracdo e
amplitude ocorre em determinado periodo de tempo ao longo do qual o Ponto de Conexdo tenha sido

monitorado.

O indicador a ser utilizado para avaliar o desempenho do Ponto de com relacdo as Variacdes de Tenséo de
Curta Duragéo corresponde ao niumero de eventos agrupados por faixas de amplitude e de duracao.

A este fendbmeno ndo sdo atribuidos padrdes de desempenho, de acordo com a experiéncia internacional,
mas a Enel Distribuicdo Ceara, através de processo de apuracao, ira acompanhar o desempenho do Ponto
de Conexdao sob a forma dos indicadores supracitados.

6.6.9 Poténcia de Curto-circuito no Ponto de Conexao

A relacdo entre a poténcia instalada de uma central geradora e o nivel de curto-circuito da barra de conexao
deve ficar proximo de 8%, sendo este percentual considerado como um balizador para definir a profundidade
das analises requeridas nos Estudos de Acesso.
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7. ANEXOS

Anexo A — Fluxograma do Procedimento de Acesso;

Anexo B - Modelo para Solicitagdo do Documento para Habilitagdo Técnica;
Anexo C - Modelo de Requerimento para Consulta de Acesso;

Anexo D - Informacédo de Acesso;

Anexo E - Modelo de Requerimento de Solicitacdo de Acesso;

Anexo F — Dados e Informacdes do Empreendimento;

Anexo G - Estudos Bésicos;

Anexo H - Diretrizes para Elaboracdo do Acordo Operativo;

Anexo | - Caracteristicas Técnicas Garantidas do Relé para o Ponto de Conex&o;
Desenho 008.01 — Diagrama Unifilar de Medi¢éo e Protecao;

Desenho 008.02 — Painel Unico para Medicéo e Protecdo para Ponto de Conexdo na SED Enel Distribuicdo
Cearj;

Desenho 008.03 — Painel Duplo para Medi¢&o e Protecdo para Ponto de Conexdo na SED Enel Distribuicdo
Ceara.
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Anexo A - Fluxograma do Procedimento de Acesso
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Anexo B - Modelo para solicitagdo do Documento para Habilitagdo Técnica

(Papel Timbrado da empresa solicitante)
A Enel Distribuicdo Ceard
Fortaleza — Ceara.

ASSUNTO: Solicitagdo de Documento para Habilitagdo Técnica — Leildo de Energia (Informar o tipo e o ano).

A , com CNPJ N2 vem, pela presente, requerer de V. Sa. o
(RAZAO SOCIAL DO EMPREENDEDOR) (CNPJ)

Documento para Habilitacdo Técnica para o empreendimento

(NOME DA CENTRAL GERADORA)
localizado

(RUA, SITIO, CIDADE, ESTADO, CEP, etc.)

Em atendimento a NT-008, seguem as seguintes informacgées adicionais:

B.1 INFORMAGOES GERAIS DO EMPREENDIMENTO

B.1.1 Natureza (produtor independente, autoprodutor, etc):

B.1.2 Localizagdo geografica do empreendimento (mapas e coordenadas georeferenciadas):
B.1.3 Nivel de tensdo: () 13,8 kV ()69 kv

B.1.4 Documento Legal que regulamenta o leildo:

B.1.5 Ponto(s) de conexdo desejado(s) (coordenadas georeferenciadas com justificativas):
B.1.6 Subestagdo Enel Distribuicdo Ceara que deseja se conectar:

B.1.7 Distancia do ponto de conexdo desejado a subestagdo Enel Distribuigdo Ceara (km):
B.1.8 Autorizacdo/registro do Orgdo regulador para instalacdo do Empreendimento (caso exista):
B.1.9 Estdgio atual do acesso:

B.1.10 Cronograma de implantagdo/ampliagdo:

Data prevista para o inicio da construgdo das instalagdes:

Data prevista para alimentagdo do canteiro de obras:

Data prevista de entrada em operagdo:

B.1.11 Projeto basico (memorial descritivo, planta de localizagdo, arranjo fisico, diagramas incluindo o SMF)
B.2 REPRESENTANTES PARA CONTATO

Representante Legal: Responsavel Técnico:

Nome: Nome:

Enderego: Enderego:

Telefone/Fax Telefone/Fax

E-mail: E-mail:

RG e CPF: RG, CPF e CREA:

Cargo:
B.3 INFORMAGOES DA CENTRAL GERADORA (para cada estagio previsto no cronograma):

—  Energético utilizado:

—  Poténcia de cada unidade, poténcia total e nimero de unidades (MW):

—  Poténcia Nominal (MVA):

—  Fator de poténcia nominal:

—  Tensdo nominal da Geragdo:

—  Poténcia Injetada no Sistema Elétrico (MW):
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—  Diagrama unifilar das instalagGes internas dos geradores:

Fortaleza,............ de

Assinatura do Proprietario ou
Representante Legal
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Anexo C - Modelo de Requerimento para Consulta de Acesso
(Papel Timbrado da empresa solicitante)

N

A

Companhia Energética do Cearad - Enel Distribuicdo Ceara
Fortaleza — Ceara.

ASSUNTO: Consulta de Acesso ao Sistema de Distribuicao

A , com CNPJ N¢ vem, pela presente, requerer de V. Sa. a

(RAZAO SOCIAL DO EMPREENDEDOR) (CNPJ)
Informacdo de Acesso ao Sistema de Distribuicdo para o empreendimento
(NOME DA CENTRAL GERADORA)

localizado

(RUA, SITIO, CIDADE, ESTADO, CEP, etc.)

Em atendimento a NT-008, seguem as seguintes informacdes adicionais:

C1 INFORMAGOES GERAIS DO ACESSANTE

C11 Natureza (produtor independente, autoprodutor, etc):

C.1.2 Localizagdo do empreendimento (mapas):

C.13 Coordenadas Geograficas: Longitude e Latitude (graus, minutos e segundos):

C.l.4 Nivel de tensdo: () 13,8 kV ()69 kv

C.1.5 Ponto(s) de conexdo desejado(s) (coordenadas georeferenciadas — latitude e longitude em graus, minutos e

segundos, com justificativas):

C.1.6 Subestacgdo Enel Distribuicao Ceard que deseja se conectar:
C.1.7 Distancia do ponto de conexdo desejado a subestagdo Enel Distribui¢cdo Ceard (km):
C.1.8 Ramo de atividade a que se destina a instalagdo:

() Comercializagdo com o consumidor livre.

() Autoprodugdo () Outros (especificar) ....ccceeeveeveercveeireesieennnenn
C.1.9 Autorizacdo/registro do Orgdo regulador para instalacdo do Empreendimento (caso exista):
Cc.1.10 Estagio atual do acesso:
C.1.11 Cronograma de implantagdo/ampliagdo:

—  Data prevista para o inicio da construgdo das instalagdes:

—  Data prevista para alimentagdo do canteiro de obras:

—  Data prevista de entrada em operagao:

C.1.12 Comprovantes legais (nimero do imdével, alvara de funcionamento, aprovagdo governamental e ART-CREA) caso
existam
C.1.13 Projeto basico (memorial descritivo, planta de localizagdo, arranjo fisico, diagramas incluindo o SMF)
C.2 REPRESENTANTES PARA CONTATO
C.2.1 Representante legal Responsavel Técnico
Nome: Nome:
Enderego: Enderego:
Telefone/Fax Telefone/Fax
E-mail: E-mail:
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C3

INFORMAGOES TECNICAS DO ACESSO (para cada estagio previsto no cronograma):

Energético utilizado:

Estudo de avaliagdo da capacidade energética:

Poténcia de cada unidade, poténcia total e nimero de unidades (kW):

Poténcia Nominal (MVA):

Fator de poténcia nominal:

Tensdo nominal da Geragao:

Energia Garantida (MW):

Regime horario de funcionamento:

Limite maximo de excedente a ser injetado no sistema de distribuigdo (caso exista):

Operagdo Interligada: Sim () Ndo( )

Caracteristicas das principais maquinas de corrente alternada (Cddigo, instalagdo (existente/prevista), tipo (motor
sincrono/assincrono, gerador/compensador sincrono), quantidade, aplicagdo, poténcia (%), esquema de partida,
corrente de partida (A):

Sistemas de protecdo e controle:

Niveis de confiabilidade:

Variagdo de tensdo e freqiéncia:

Diagrama unifilar das instalagdes internas dos geradores:

Informagdes sobre o sistema de medigao:

Fortaleza, de 20...

Assinatura do Proprietdrio ou
Representante Legal

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO 47



USO INTERNO
~ (\ - Especificacdo Técnica no. 131
C : Versdo no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Conexao de Central Geradora de Energia ao Sistema Elétrico
da Enel Distribuicdo Rio/Enel Distribuicdo Ceara

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo:

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Anexo D - Informacgéo de Acesso

A informacdo de acesso deve conter, no minimo, as seguintes informacdes:

a) Natureza da geracao (produtor independente, autoprodutor, etc);

b) Quando central geradora solicitante de autorizacéo, deve ser definido o ponto de conexdo de
acordo com o menor custo global, indicando, no minimo, 02 (duas) alternativas acompanhadas
dos respectivos custos, conclusdes e justificativas;

¢) Quando central geradora solicitante de registro, deve ser definido o ponto de conexao de acordo
com o menor custo global;

d) Caracteristicas do sistema de distribuicdo e do ponto de conex&o, incluindo requisitos técnicos e
padrBes de desempenho;

e) Tarifas de uso aplicavel;
f) Responsabilidade do acessante;
0) Relagéo de estudos e documentos a serem apresentados na solicitacdo de acesso.

Apds a analise de viabilidade técnica, econémica e financeira, caso o acessante decida formalizar a
Solicitacdo de Acesso, o mesmo deve solicitar as normas, procedimentos, critérios, padrdes e
especificagdes técnicas da Enel Distribuigdo Ceard para norted-lo na elaborac¢do do projeto, construgao,
operacdo e manutencao das suas instalagoes.
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Anexo E - Modelo de Requerimento de Solicitacdo de Acesso
(Papel Timbrado da empresa solicitante)

N

A

- Enel Distribuicdo Ceara

Fortaleza — Ceara.

ASSUNTO: Solicitacdo de Acesso ao Sistema de Distribuicdo

A , com CNPJ N¢ vem, pela presente, requerer de V. Sa. a

(RAZAO SOCIAL DO EMPREENDEDOR) (CNPJ),
Parecer de Acesso ao Sistema de Distribuicdo para o empreendimento
(NOME DA CENTRAL GERADORA)

localizado

(RUA, SITIO, CIDADE, ESTADO, CEP, etc.)

E.1 Informacgdes Gerais do Acesso

E.1.1 Identificacdo do Empreendimento:

— Nome: — Sigla:

— Razéo Social: — Inscrigao estadual
— Endereco: — Telefone/fax:

— CNPJ/CPF: — Email:

E.1.2 Natureza (produtor independente, autoprodutor, etc)

E.1.3 Poténcia de cada unidade, poténcia total e nimero de unidades (kW):

E.1.4 Poténcia Nominal (MVA):

E.1.5 Montante de Uso do Sistema de Distribuicdo a Contratar por Unidade Geradora (kW/més) conforme Tabela
E.1, em meio fisico e digital.

E.1.6 Autorizacdo/registro do Orgéo regulador para instalacdo do Empreendimento (caso exista):

E.1.7 Projeto elétrico e eletromecénico - anexar

E.1.8 Relacdo de dados e informagdes do empreendimento listados no Anexo F, em meio digital;

E.1.9 Ponto de Conexao definido:

E.1.10 Estagio atual do empreendimento, cronograma de implantacdo e de expansdo conforme Tabela E.1

E.1.11 Representantes para Contato
Representante legal Responsavel Técnico
Nome: Nome:
Enderego: Enderego:
Telefone/Fax Telefone/Fax
E-mail: E-mail:
RG e CPF: RG, CPF e CREA:
Cargo:

Os acessantes que ndo realizaram a consulta de acesso ou aqueles que modificaram seus dados
encaminhados por ocasido da Informacgdo de acesso devem enviar, além dos dados requeridos neste anexo,
as informacgdes contidas no Anexo C.
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Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo:

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

E.2 Estudos

A Enel Distribuicao Ceara pode verificar a necessidade de estudos e informagdes adicionais e deve notificar
ao acessante em até 30 dias a partir da data do recebimento da solicitagcdo de acesso.

O acessante deve apresentar os estudos e informacgdes adicionais solicitadas em até 60 dias a partir da data
de recebimento da notificagdo formal da Enel Distribuicdo Ceard. Caso os estudos e informacdGes adicionais
forem apresentados pelo acessante fora do prazo de 60 dias o processo de solicitacdo de acesso serd
cancelado.

Para o acessante que tenha realizado a consulta de acesso, o mesmo deve apresentar todos os estudos
listados na informacdo de acesso.

E.3 Tabela

Tabela E.1: Montante de Uso do Sistema de Distribuicdo a Contratar por Unidade Geradora e Cronograma de

Implantagdo
Poténcia
L. . Data da Montante
. Poténcia | maximaem Data da Coordenadas
Identificagao : . L. entrada em de uso a L
i nominal regime primeira . geograficas
da unidade ) . . operacao contratar
(MVA) continuo sincronizagdo . (xey’ 2”)
comercial (MW)
(MW)
Unidade 1
Unidade x
Nota: A varidvel “x”corresponde ao nimero de unidades geradoras no empreendimento.
Fortaleza, de 20...

Assinatura do Proprietario ou Representante
Legal
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Areas de aplicagéo
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Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo:

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Anexo F - Dados e informa¢8es do empreendimento

F.1 Centrais Geradoras Térmicas

F.1.1 Dados Gerais
Identificacdo da Unidade

Fabricante das Turbinas
Tipo de Turbina (G/V/0)
Fabricante do Gerador

Poténcia Nominal de Placa (kW):

Poténcia maxima em regime continuo (MW):

Corrente Nominal (A):

Tensdo Nominal (kV):

Frequéncia Nominal (Hz):

Velocidade Nominal (rpm):

Numero de Fases:

Tipo de Ligacdo (A ou Y):

Numero de Pdlos:

Fator de Poténcia (%): Sobre-excitado: Sub-excitado:

F.1.2 Curvas

Curvas para tomada de carga:

Curva para paradas das unidades:

CondigGes ambientais para as quais estas estdo referidas:

Curvas de Capacidade para a tensdo de operagdo maxima:

Curvas de Capacidade para a tensdo de operagdo minima:

Curvas de Capacidade para a tensdo de operagdao nominal:

Curvas de Saturagdo em pu:

F.1.3 Faixas Operativas

Faixa operativa continua de tensdo nos terminais da maquina:

Faixa operativa temporizada de tensdo:

Ajustes propostos da protecdo (sobretensdo e subtensdo):

Faixa operativa continua de freqiéncia:

Faixa operativa temporizada de freqtiéncia:

Ajustes proposto de protecao:

Faixas de operacao proibidas:

Limites maximo da turbina associada:
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F.1.4 Sistema de Excitagdo

Sinal adicional (PSS) derivado de poténcia acelerante: Sim: Ndo:

Tempo de resposta menor ou igual a 0,1 segundos: Sim: N3o:

Teto de tensdo positivo maior ou igual a 5pu:

Teto de tensdo negativo menor ou igual a -4pu:

Diagrama de blocos (regulador de tensao, sinal adcional, limitadores de sobre-excitagdo e sub-excitagdo:

Ajustes propostos de regulador de tensdo:

Faixas de parametros para os ajustes:

Resultados de simulagbes e/ou ajustes:

F.1.5 Geradores Sincronos

Reatancia sincrona de eixo direto ndo saturada (Xd) (% - na base MVA da maquina):

Reatancia sincrona de eixo quadratura ndo saturada (Xq) (% - na base MVA da maquina):

Reatancia transitéria de eixo direto ndo saturada (X'q) (% - na base MVA da maquina):

Reatancia subtransitoria de eixo direto ndo saturada (X"’q) (% - na base MVA da maquina):

Reatancia de dispersdo ndo saturada (X1) (% - na base MVA da maquina):

Constante de tempo transitoria de eixo direto, em segundos (T'd0):

Constante de tempo subtransitdria de eixo direto, em circuito aberto em segundos (T”’d0):

Constante de tempo subtransitdria de eixo em quadratura, em circuito aberto em segundos (T"’q0):

Momento de inércia do conjunto turbina-gerador (H):

F.2 Centrais Geradoras Hidraulicas

F.2.1 Dados Gerais
Identificacdo da Unidade

Fabricante das Turbinas

Fabricante do Gerador

Poténcia Nominal de Placa (MVA):

Poténcia maxima em regime continuo (MW):

Corrente Nominal (A):

Tensdo Nominal (kV):

Frequéncia Nominal (Hz):

Velocidade Nominal (rpm):

Numero de Fases:

Tipo de Ligagdo (A ou Y):

Numero de Pdlos:
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Fator de Poténcia (%): Sobre-excitado: Sub-excitado:

Rendimentos dos Conjuntos turbina-gerador (%):

Tipo de Turbina:

Rampeamento (curva de carga):

F.2.2 Faixas Operativas

Faixa operativa continua de tensdo nos terminais da maquina:

Faixa operativa temporizada de tensdo:

Ajustes propostos da protegdo (sobretensdo e subtensdo):

Faixa operativa continua de freqiéncia:

Faixa operativa temporizada de freqiiéncia:

Ajustes proposto de protegao:

Faixas de operacdo proibidas:

Limites maximo da turbina associada:

F.2.3 Sistema de Excitagdo

Sinal adicional (PSS) derivado de poténcia acelerante: Sim: Ndo:

Tempo de resposta menor ou igual a 0,1 segundos: Sim: Nao:

Teto de tensao positivo maior ou igual a 5pu:

Teto de tensdo negativo menor ou igual a -4pu:

Diagrama de blocos (regulador de tenséao, sinal adicional, limitadores de sobre-excitacdo e sub-excitacdo:

Ajustes propostos de regulador de tens3o:

Faixas de parametros para os ajustes:

Resultados de simulagdes e/ou ajustes:

F.2.4 Sistema e Regulagdo de Velocidade da Turbina

Diagramas de Blocos (regulador de velocidade) (pu):

Ajustes propostos de velocidade:

Faixas de parametros para ajustes:

Resultados das simulag¢Bes e/ou ajustes:

F.2.5 Geradores Sincronos

Reatdncia sincrona de eixo direto (Xd) (% - na base MVA da mdquina, saturada e ndo-saturada):

Reatdncia sincrona de eixo quadratura (Xq) (% - na base MVA da maquina, saturada e ndo-saturada):

Reatdncia transitéria de eixo direto (X'q) (% - na base MVA da maquina, saturada e ndo-saturada):

Reatdncia subtransitéria de eixo direto (X”’q) (% - na base MVA da maquina, saturada e ndo-saturada):

Reatancia de dispersao (X1) (% - na base MVA da maquina, saturada e nao-saturada):
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Constante de tempo transitdria de eixo direto, em segundos (T’d0):

Constante de tempo subtransitéria de eixo direto, em circuito aberto em segundos (T"’d0):

Constante de tempo subtransitéria de eixo em quadratura, em circuito aberto em segundos (T”’q0):

Momento de inércia do conjunto turbina-gerador (H) (MW.s/MVA):

F.3 Centrais Geradoras Edlicas

F.3.1 Dados Gerais

Ndmero de turbinas/geradores (%):

Poténcia nominal instalada total (MW):

Montante de uso a contratar — MUSD (MW):

Graficos de 24hs de poténcia prevista injetada na rede:

Controle integrado (de tensdo, de fator de poténcia, etc):

Poténcia maxima injetavel na rede pela central edlica (MW):

F.3.2 Dados das Turbinas Edlicas

Fabricante:

Modelo:

Diametro do rotor:

Controle de poténcia:

Velocidade de rotagdo nominal (rpm):

Sobrevelocidade méxima (rpm):

Velocidade do vento na entrada em servico (cut-in) (m/s):

Poténcia gerada na entrada em servigo (cut-in) (MW):

Velocidade do vento para atingir a poténcia (m/s):

Velocidade do vento na saida de servigo (cut-out) (m/s):

Poténcia gerada na saida de servigo (cut-out) (MW):

Momento de inércia da massa girante (Kg.m?):

Coeficiente de amortecimento:

Curva CP x lambda:

Curva de poténcia:

Documento de certificacdo da turbina:

F.3.3 Acoplamento turbina/gerador — caixa de engrenagem e/ou eixo

Razdo de multiplicacdo do 19 estagio

Razdo de multiplicacdo do 22 estagio

Razdo de multiplicacdo do 32 estagio
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Funcéo Servigo:
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Coeficiente de rigidez do eixo (G/T)

F.3.4 Dados dos Geradores

Fabricante:

Tipo construtivo (assincrono, etc):

Poténcia nominal (MW):

Poténcia Aparente (MVA):

Tensdo nominal, para o estator e rotor (V):

Limites de variagdo da tensdo terminal (%):

Corrente niominal, para estator e rotor (A):

Frequéncia nominal (Hz):

Numero de pdlos:

Velocidade sincrona (rpm):

Velocidade de rotagdo na poténcia nominal (rpm):

Momento de inércia (kg.m?):

Coeficiente de amortecimento:

Corrente em vazio (A):

Corrente de partida (A):

Corrente maxima de ligacdo a rede (A):

Poténcia reativa absorvida em vazio (Kvar):

Poténcia reativa absorvida na poténcia nominal (Kvar):

Curvas de poténcia reativa em fungdo da poténcia ativa:

Fator de poténcia sem compensagdo e carregamento (Para 25%, 50%, 75% e 100% da poténcia ativa nominal)

Fator de poténcia com compensagdo e carregamento (Para 25%, 50%, 75% e 100% da poténcia ativa nominal)

Resisténcias e reatancias do esquema equivalente (Rs, Xs, Rr, Xr e Xm)

Resisténcias e reatancias do esquema equivalente (Esquema de partida)

Resisténcias e reatancias do esquema equivalente (Rotor do gerador)

F.3.5 Sistema de Prote¢do

Sobretensdo — Faixa de ajustes e ajustes (incluindo a temporizacdo):

Subtensdo — Faixa de ajustes e ajustes (incluindo a temporizacdo):

Sobrefrequéncia — Faixa de ajustes e ajustes (incluindo a temporizacdo):

Subfrequéncia — Faixa de ajustes e ajustes (incluindo a temporizac¢do):

Sobrecorrente de fase e de neutro — Faixa de ajustes e ajustes (incluindo a temporizacdo):

Sobretensao residual (3V0) — Faixa de ajustes e ajustes (incluindo a temporizagao):

Outras (dif/dit, deslocamento de fase, etc) — Faixa de ajustes e ajustes (incluindo a temporizagdo):
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Funcéo Servigo:
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F.3.6 Sistema de Controle

Sistema de controle

Diagrama de blocos

Parametros

Faixa de ajuste

Ajustes propostos

F.4 Subestagées

F.4.1 Dados gerais

Diagrama unifilar

Poténcia (kV):

Impedancia dos transformadores:

Caracteristicas dos sistemas de controle e protecdo existentes

F.4.2 Transformadores

Poténcia nominal (MVA):

Impedancia de curto-circuito de sequéncia positiva e zero em pu (na base do transformador):

Tipo de ligagdo dos enrolamentos:

Impedancia dos enrolamentos em pu:

Relagdes de tensdes disponiveis:

Derivagoes de tapes sob carga;

Derivagoes de tapes a vazio:

Tensdo nominal dos enrolamentos (kV):

Sobrecargas admissiveis pelo equipamento sem perda de vida util:

NOTA: Caso a central geradora possua cargas ou equipamentos susceptiveis a provocar distirbios no
sistema de distribuicdo da Enel Distribuicdo Ceara ou nas instalacdes de outro acessante, deve ser
apresentado as informacdes referentes as cargas conforme definido na NT-004.
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Anexo G — Estudos Basicos

G.1 Horizonte dos Estudos

Considerando que ap é 0 ano presente e “A” é o0 ano de entrada em operacao da central geradora, o
acessante deve apresentar os estudos solicitados para cada um dos anos do periodo de “A” até (A+2).
Adicionalmente, os acessantes com conexdes em MT e AT devem apresentar estudos para o ano (agt5) e
(20+10), respectivamente.

No periodo acima descrito, devem ser consideradas todas as geracdes que ja estejam em operacdo e as que
serdo conectadas, além das cargas cuja instalacdo esteja prevista nas proje¢des de mercado da Enel
Distribuicdo Ceara.

G.2 Estudos

G.2.1 Consideragoes Gerais
Os estudos bdsicos sdo de responsabilidade do acessante e devem avaliar os seguintes aspectos:

a) Fluxo de poténcia em regime permanente;

b) Compensacéo reativa em regime permanente;

¢) Curto circuito em regime permanente;

d) Adequacédo dos equipamentos em regime permanente;
e) Estudo Operacional de Protecdo — EOP;

f) Regime Din&mico;

g) Qualidade de energia.

G.2.2 Fluxo de poténcia em Regime Permanente:
G.2.2.1 Consideracfes Gerais

Trata-se da analise dos impactos da conexdo da central geradora sobre a regulagao de tensdo do sistema
elétrico da Enel Distribuicdo Ceard em regime permanente em trés condi¢des de carga para dias Uteis (leve,
média e pesada), uma condigdo de carga maxima de sabado e uma de carga minima de domingo.

Trata-se também da analise dos carregamentos das linhas e transformadores para as condi¢Ges de
operacdo normal e contingéncia.

O produto deste estudo é a identificacdo de eventuais problemas, diagndsticos, alternativas de
solucdo/mitigacdo e, quando aplicavel, impactos na Rede Bésica e DIT.

Apds definido o horizonte de estudo conforme indicado no item G.1, devem ser avaliados os seguintes
casos:

a) Para o0 ano “A” e mais dois anos a frente, devem ser avaliados 5 casos:
— Caso 1 - Carga Leve - Dia util;
— Caso 2 — Carga Média - Dia util;
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— Caso 3 — Carga Pesada - Dia util;
— Caso 4 — Carga Maxima de Sabado;
— Caso 5 — Carga Minima de Domingo.
b) Para o ultimo ano do horizonte do estudo, devem ser avaliados 3 casos:
— Caso 6 — Carga Média - Dia util;
— Caso 7 — Carga Pesada - Dia util;
— Caso 8 — Carga Minima de Domingo.
Todos os estudos acima citados devem ser simulados para as condi¢Ges de geracdo em vazio e maxima.

Os casos de contingéncia serdo definidos pela Enel Distribuicdo Ceara.

A andlise do impacto da conexdo da central geradora sobre o sistema da Enel Distribuicdo Ceara e, quando
aplicavel, da Rede Basica e DIT consiste na analise comparativa dos perfis de tensdo e dos carregamentos
das linhas e transformadores do sistema Enel Distribuicdo Ceara, em condicdo normal e emergéncia com e
sem a central geradora.

G.2.2.2 Dados a serem fornecidos pela Enel Distribuicdo Ceara

— Configuracéo elétrica da rede de distribuicdo da Enel Distribuicdo Ceara no ano “A”;

— Cargas (ativa e reativa) referentes ao patamar de carga pesada de um dia util no ano “A”;

— Relacao entre os patamares de carga (pesada, média e leve) para dia util, sdbado e domingo do
ano “A”;

— - Mercado por barra até o ano (ag+10).

NOTAS:

1. O mercado por barra fornece apenas previsdo de carga ativa no patamar de carga pesada. O acessante
deve obter a carga reativa e 0os demais patamares de carga no horizonte do estudo aplicando as mesmas
relacdes fornecidas para o ano “A”.

. A critério da Enel Distribuicdo Ceara, pode ser fornecido a previséo de carga reativa no mercado por barra.
Neste caso, deve ser utilizado o valor fornecido para todos os anos do estudo.

3: A configuragao elétrica a ser utilizada no horizonte do estudo deve ser a fornecida para o ano “A”.
G.2.2.3 Dados a serem fornecidos pelo acessante

N

— Deck utilizado na simulagdo

— Curvas de capacidade dos geradores a serem utilizados;

— Caracteristicas elétricas das instalacdes de interesse restrito;

— Caracteristicas elétricas das instalages internas das centrais geradoras;

— Caracteristicas elétricas dos transformadores elevadores;

— Caracteristicas elétricas dos geradores, incluindo impedancias e curvas P,Q.

— Tabela contendo o fator de poténcia e nivel de tensdo no ponto de conexao e no sistema de distribui¢cdo
estudado, para os casos solicitados;

— Tabela contendo o carregamento de transformadores e linhas (em MVA e %) para os casos solicitados;
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— Tabela contendo a regulacdo de tensdo nas barras do sistema de distribuicdo estudado, para os casos
solicitados.

NOTA: Para a composicdo dos casos apresentados no item G.2.2.1, o acessante deve utilizar a
representacdo da Rede Béasica em conjunto com a Rede Enel Distribuicdo Ceard. Para tanto, o
acessante deve providenciar a configuracao prevista para a Rede Basica junto ao Operador Nacional
do Sistema Elétrico — ONS, site www.ons.org.br.

G.2.3 Compensacgdo reativa em regime permanente
G.2.3.1 Consideracdes Gerais

Este estudo deve ser realizado visando assegurar um fator de poténcia e um perfil de tensdo adequado no
ponto de conexdo e no sistema de distribuicdo estudado. O produto deste estudo é a verificacdo de
eventual necessidade de equipamentos de compensac¢do de poténcia reativa (banco de capacitores) ou
comutacdo em carga de transformadores.

Para avaliar o fator de poténcia na DIT deve ser observado os Procedimentos de Rede.
Nesta fase devem ser considerados apenas dois casos:

— carga maxima, com geracao em vazio;
— carga minima, com geragdo maxima.
A carga maxima e minima sera identificada a partir dos casos analisados no item G.2.2.1.

Deve ser avaliado também, para cada um dos casos acima, condi¢des de geragdo diferenciadas para as
regides que possuem centrais geradoras em operagao.

Também deve ser avaliado o comportamento do fator de poténcia no ponto de conexdo na condicdo de
partida e energizacdo dos geradores baseado em informacgGes detalhadas do fabricante quanto aos
procedimentos de partida/energizacdo que faz uso de recursos especificos de controle denominados “Soft
Starter”.

G.2.3.2 Dados a serem fornecidos pela Enel Distribuicdo Ceara

O acessante deve utilizar os mesmos dados fornecidos no item G.2.2.2.

G.2.3.3 Dados a serem fornecidos pelo Acessante

— Deck utilizado na simulacdo

— Curvas de capacidade dos geradores a serem utilizados;

— Caracteristicas elétricas das instalacdes de interesse restrito;

— Caracteristicas elétricas das instalacdes internas das centrais geradoras;

— Caracteristicas elétricas dos transformadores elevadores;

— Caracteristicas elétricas dos geradores, incluindo impedancias e curvas P,Q.
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— Tabela contendo o fator de poténcia e nivel de tensdo no ponto de conexdo e no sistema de
distribuicéo estudado, para os casos solicitados.

NOTA: Para a composicdo dos casos apresentados, o acessante deve utilizar a representacdo da Rede
Béasica em conjunto com a Rede Enel Distribuicdo Ceara. Para tanto, o acessante deve providenciar
a configuracao prevista para a Rede Basica junto ao Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS,
site www.ons.org.br.

G.2.4 Curto Circuito em regime permanente
G.2.4.1 Consideracgbes Gerais

Os estudos de curto circuito visam determinar o impacto nos niveis de poténcia de curto circuito no
sistema de distribuicdo da Enel Distribuicdo Ceard, DIT e Rede Bdsica considerando a conexdo da central
geradora.

Nesta fase devem ser considerados dois casos:

— geragdo maxima na Rede Basica, com a Central Geradora operando em vazio;

— geragcdo maxima na Rede Basica, com a Central Geradora operando com geragdo maxima.
Devem ser simulados curtos circuitos trifasicos e monofasicos nos casos descritos anteriormente para o ano
“A”, e, adicionalmente, para o (ag+5), nos casos de acessantes de MT e para o ano (ao+10) nos casos de
acessante de AT.

G.2.4.2 Dados a serem fornecidos pela Enel Distribuigdo Ceara

Caso de referéncia de curto circuito do sistema de distribui¢do Enel Distribui¢do Ceara, considerando todas
centrais geradoras ja conectadas, para o ano “A”, no formato do programa ANAFAS.

G.2.4.3 Dados a serem fornecidos pelo Acessante

— Deck utilizado na simulagéo;

— Impedancia equivalente reduzida calculada da Rede Bésica até a DIT do ponto de suprimento
ao qual a central geradora ira se conectar;

— Tabela contendo as variagfes das poténcias de curto circuito (trifasicos e monofasicos), com e
sem as centrais geradoras, para geracao maxima e geracao em vazio (em kA, MVA e %).

G.2.5 Adequacgdo dos equipamentos em regime permanente
G.2.5.1 ConsideracBes Gerais

Tais estudos analisam a capacidade de interrupgdo dos disjuntores, verificam a satura¢do dos
transformadores de corrente, chaves, barramento e malhas de terra.

A critério da Enel Distribuicdo Ceara, pode ser solicitado estudo transitério eletromagnético tais como
tensdo de restabelecimento de transitdrios (TRT) e energizacdo de linhas e transformadores.

G.2.5.2 Dados a serem fornecidos pela Enel Distribuigdo Ceara

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO 60



USO INTERNO
~ (\ - Especificacdo Técnica no. 131
C A Versao no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Conexao de Central Geradora de Energia ao Sistema Elétrico
da Enel Distribuicdo Rio/Enel Distribuicdo Ceara

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo:

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

— Capacidade de interrupgdo dos disjuntores do sistema de distribuicdo a ser estudado;

— Dados de transformadores de corrente, chaves, barramentos e malhas de terra do sistema de
distribuicdo a ser estudado.

G.2.5.3 Dados a serem fornecidos pelo Acessante

— Deck utilizado na simulagao;

— Tabela relacionando os equipamentos com as respectivas capacidades nominais, relagdes de
transformacdes disponiveis, niveis de curtos circuitos com e sem a geragao e status (superado e ndo
superado), para todos os pontos estudados no sistema de distribuicao.

G.2.6 Estudo Operacional de Protegdo - EOP
G.2.6.1 Consideracdes Gerais

O estudo operacional de protecdao compreende a determinagdo dos niveis de curtos circuitos passante, em
condicdo normal e contingencia, e a partir destes, os ajustes que proporcionam a seletividade e a
coordenacdo das protecgdes.

O estudo de coordenacdo das protecGes deve considerar as instalacées de interesse restrito da central
geradora, instalagGes internas do acessante, incluindo os geradores, e o ponto de conexdo com o sistema
elétrico da Enel Distribuicdo Ceard e demais instalagdes do sistema regional no qual se insere a central
geradora.

Para todos os pontos estudados no sistema de distribuicao, devera ser fornecida para a Enel Distribui¢do
Ceard uma tabela contendo as varia¢des das poténcias de curto circuito, com e sem as centrais geradoras,
para geragdo maxima e geragao em vazio.

Com base nos resultados apresentados, a Enel Distribuicdo Ceara se pronunciard com respeito a amplitude
da revisdo do Estudo Operacional de Prote¢do (EOP) do Regional de distribuicdo onde se localiza a central
geradora, incluindo as andlises de contingéncias definidas pela Enel Distribui¢ao Ceara.

O estudo deve considerar contingéncias no sistema elétrico da Enel Distribuicdo Ceara, no Regional onde se
localizard a central geradora, as quais devem ser previamente definidas, considerando os demais geradores
em operagdao com gera¢ao maxima.

G.2.6.2 Dados a serem fornecidos pela Enel Distribuicdo Ceara

Dados do sistema de protecéo do sistema de distribuicdo a ser estudado (Ordens de Ajustes da
Protecdo — OAP);

Diagramas unifilares de operacao;

Deck de impedéancias (arquivo do ANAFAS), contendo as impedancias de linhas, de
transformadores e de geradores;

Capacidade de interrupcéo dos disjuntores do sistema de distribuicdo a ser estudado;
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Dados de transformadores de corrente, chaves, barramentos e malhas de terra do sistema de
distribuicéo a ser estudado.

G.2.6.3 Dados a serem fornecidos pelo acessante

Impedancia equivalente reduzida calculada da Rede Bésica até a DIT do ponto de suprimento
ao qual a central geradora ira se conectar no ano “A”. Para tanto, o acessante deve providenciar
o caso de referéncia para a Rede Béasica junto ao Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS,
através do site www.ons.org.br;

Deck de impedancia adequado a partir do deck fornecido pela Enel Distribuicdo Ceard,
substituindo a impedancia reduzida da Rede Basica pela impedancia reduzida calculada para o
ano “A” e acrescentado as impedancias de suas instalagdes, incluindo os geradores, linhas,
cabos e transformadores;

Ordens de ajustes da protecdo atualizadas do sistema elétrico estudado, caso haja necessidade
de alteracéo das ordens em virtude da entrada da central geradora;

Os ajustes das protecbes dos geradores, definidos pelo fabricante, e os arquivos de
parametrizacao dos relés utilizados nos testes realizados em fabrica com I6gica implementada,;
Diagramas de tempos (trifdsico méaximo, fase-terra maximo e, quando solicitado pela Enel
Distribuicdo Ceara, trifasico minimo e fase-terra minimo).

G.2.7 Transitorios eletromecénicos/ Estabilidade em regime dindmico
G.2.7.1 Consideracdes Gerais

Estes estudos visam avaliar os impactos das saidas intempestivas da central geradora sobre o sistema
elétrico e a estabilidade da central geradora frente a perturbag¢des do sistema da Enel Distribuigdo Ceara.
As simulagGes de transitérios eletromecanicos devem se basear no caso de referéncia de carga pesada de
dia atil do sistema com a central geradora despachada a plena carga.

As anadlises de pequenas perturbagdes devem avaliar a estabilidade dindmica dos geradores. Como
pequenas perturbacdes devem ser consideradas manobras de equipamentos e/ou linhas ou rejeicdo de
cargas de pequeno porte em 13,8kV.

As anadlises de grandes perturbagdes devem simular curtos circuitos monofasicos e trifasicos nas principais
linhas do sistema de 69kV. Os tempos de eliminagdo dos defeitos devem ser os reais de acordo com as
protecGes da drea. Devendo ser analisado o comportamento das maquinas durante o defeito e pds-defeitos
verificando a recuperagdo das tensdes do sistema e das poténcias geradas pelas maquinas.

Também devem ser analisados casos de curto circuito trifasico em saidas de alimentadores 13,8kV com
rejeicao de carga.

Devem analisados religamentos de linhas de distribuicdo em alta tensdo e aplicacdo de defeitos com o
objetivo de avaliar os eventos para os quais as maquinas mantém-se conectadas ao sistema em
conformidade com a sua caracteristica de “Ride Through Fault Capability”.
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Neste estudo, deve ser considerada a central geradora com despachos maximos. Caso haja outras geracdes
no Regional onde se localiza a central geradora, as mesmas devem ser consideradas.

Também devem ser simuladas rejeicdes da central geradora e das outras centrais geradoras existentes com
e sem defeito para avaliar o impacto da saida intempestiva das mesmas.

G.2.7.2 Dados a serem fornecidos pela Enel Distribuicdo Ceara

Diagramas unifilares do sistema de distribuicdo da Enel Distribuicdo Cearad com indicacdo dos
elementos de disjunc¢éo;

— Diagramas de tempos (trifasico maximo e fase-terra maximo);

Informacdes de esquemas de religamentos tripolares de linhas (tempo morto, primeiro terminal
a ligar, etc);

— Dados dos demais geradores em operacdo no Regional.

NOTA: Os tempos de eliminag&o de defeitos devem ser aqueles definidos nos estudos de revisdo da EOP do
regional onde se localiza a central geradora, considerando a central geradora ja conectada.

G.2.7.3 Dados a serem fornecidos pelo Acessante

— Modelo dos geradores informando a modelagem da turbina e do gerador e respectivos sistemas
de controle para o programa ANATEM (Andlise de Transitorios eletromecéanicos) do Centro de
Pesquisa de Energia Elétrica — CEPEL;

— Gréfico das tensfes nas barras do sistema de distribuicdo da Enel Distribuicdo Ceara para todos
0S casos estudados;

— Gréfico das tensdes na barra da central geradora para todos os casos estudados;

— Gréfico das poténcias ativa e reativa injetadas na subestacdo em que a central geradora esta
conectada para todos os casos estudados;

— Graéfico das poténcias ativa e reativa da central geradora para todos os casos estudados;

— Graéfico de escorregamento e angulo beta para todos os casos estudados;

— Gréfico de tenséo terminal da maquina da central geradora para todos os casos estudados;
— Gréfico da velocidade do vento, quando necessario, para todos os casos estudados;

— Gréfico da corrente de campo da central geradora para todos os casos estudados;

— Relatério com analises, consideracdes e conclusdes dos estudos realizados.

NOTA: Este trabalho exige um elevado nivel de detalhes das informagdes do fabricante dos geradores e,
guando necessério, da turbina. O gerador deve ser modelado no nivel de detalhe apropriado para
representar o seu comportamento em transitrios eletromecénicos.

G.2.8 Estudos de Qualidade de Energia
G.2.8.1 Consideracdes Gerais

Estes estudos avaliam os impactos da operagao da central geradora sobre a qualidade da energia da do
sistema elétrico da Enel Distribuicdo Ceara.

Os valores de referéncia sdo aqueles definidos no item 9.3.
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Devem ser realizados os seguintes estudos:

a) Niveis de Tensdao em Regime Permanente;

b) Fator de Poténcia;

c) Estudos de Harmonicos;

d) Desequilibrio de Tensao;

e) Variacdo de Tensdo de Curta Duracdo, incluindo cintilacdo.

Para os estudos de harménicos devem ser verificado os seguintes procedimentos:

— Caso de referéncia do sistema em carga pesada e leve nas condi¢cdes normais de operagao;

Devem considerar duas condi¢cdes operativas. Operagcdo Continua da central geradora e
Chaveamento de geradores com velocidade de vento minima e com velocidade de vento
nominal/média.

Deve ser enviado pelo acessante o espectro de injecdo de harmdnico fornecido pelo fabricante
da maquina.

G.2.8.2 Dados a serem fornecidos pelo Acessante

Deck utilizado na simulacéao
Tabelas contendo as distor¢des harmonicas totais e individuais de tenséo e corrente.

G.3 Informag¢des Complementares

O Acessante deve disponibilizar para a Enel Distribuicdo Ceara relatdrio consolidando os estudos por tema,
cada um deles em 03 (trés) vias distintas. Os arquivos utilizados também devem ser disponibilizados e
armazenados em CD, em 03 (trés) vias.

O Acessante devera preencher e entregar a Enel Distribuicdo Ceara as informacgdes solicitadas no Anexo F.

A critério da Enel Distribuicdo Ceara, outros estudos podem ser solicitados.
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Anexo H - Diretrizes para Elaboracdo do Acordo Operativo
H.1 Identificagcdo do Acordo Operativo
H.2 Objetivo
H.3 Defini¢des
H.4 Estrutura da operagdo entre a distribuidora e o acessante
H.5 Codificagdo de equipamentos e sistema de distribui¢do nas fronteiras
H.6 Conexdo do acessante ao sistema da distribuidora
H.7 Configuracdo do Sistema da distribuidora e do acessante — Restri¢Ges Operativas
H.8 Protecao
H.9 Paralelismo
H.10 Medi¢ao de Faturamento
H.11 Fluxo de Informacgdes
H.12 Defini¢Bes de intervencdes e desligamentos
H.13 Procedimentos Operacionais
H.13.1 Comunicagdo Verbal na Operagdo
H.13.2 Gerenciamento da Carga nos Pontos de Conexdo Face Indisponibilidade de Geragdo e/ou Distribuicdo
H.13.3 Padrdao de Desempenho do Sistema Elétrico da distribuidora
H.13.4 Niveis de coordenagdo operacional das instalagdes de conexdo e responsabilidades.
H.13.5 Operag¢do em regime normal
H.13.6 Operagdo em contingéncia
H.13.7 Procedimento de acesso as instalagdes de conexdo
H.13.8 Intervengdo em equipamentos
H.13.9 Testes dos meios de comunicagdo
H.13.10 Comunicagao ao Publico
H.13.11 Controle de Carregamento do Ponto de Conexdo
H.13.12 Compatibilizagdo dos Programas Mensais de Manutencgao
H.13.13 Programacado, Coordenacao e Execucdao de Manobras
H.13.14 Religamento de Componentes do Ponto de Conexdo
H.13.15 Localizagdo de Defeitos em Equipamentos Terminais de Linhas de Distribuicdo
H.13.16 llhamento
H.13.17 Andlise de perturbacdes
H.13.18 Desligamentos de Emergéncia e Intempestivo
H.14 Planejamento e Programacgdo da Operagao
H.15 Meios de comunicagdo
H.15.1 Relagdo de Pessoal
H.15.2 Area de trabalho
H.16 Solicitagdo de intervenc¢do no sistema

H.16.1 Intervengdao em Equipamentos de Comunicagao
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H.16.2 Alteracdo de Configuragdo do Sistema
H.16.3 Intervengdes e Comunicacgdo de defeitos/falhas em Sistemas de Medigdo de Faturamento
H.16.4 Intervengdes em Linhas e Subesta¢Bes Energizadas da distribuidora e/ou acessante
H.16.5 IntervengOes em Linhas ou SubestagGes Desenergizadas
H.17 Aspectos de Seguranca para execugao de servigcos em equipamentos desenergizado
H.18 Responsabilidade sobre a Operagdo e Manutengdo no Ponto de Conexao
H.19 Revisdo do Acordo Operativo e atualizagdo de seus anexos.
H.20 Data e assinatura do Acordo Operativo
H.21 Anexos
H.21.1 Estrutura da Operagdo das Empresas Distribuidora
H.21.2 Relagdo de Pessoal Credenciado da Acessada
H.21.3 Relagdo de Pessoal Credenciado do Acessante
H.21.4 Diagrama Unifilar das Instalagdes da Acessada
H.21.5 Diagrama Unifilar das Instalacdes do Acessante
H.21.6 Identificagdo do Ponto de Conexdo
H.21.7 Capacidade Nominal, Operativa e de Contingéncias do Ponto de Conexdo do Acessante
H.21.8 Formulario de Controle das AtualizagGes dos Anexos

H.21.9 Relagdo de Pessoal Credenciado a Solicitar Desligamento de Emergéncia
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Anexo | - Caracteristicas Técnicas Garantidas do Relé para o Ponto de Conexéao

FABRICANTE:

Nome e Razdo Social:

Endereco: Pais:

Pessoa a contactar:

Telefone: Fax: E- Mail:

REPRESENTANTE:

Nome ou Razdo Social:

Endereco: Pais:

Pessoa a contactar:

Telefone: Fax: E- Mail:

DESCRICAO DO RELE: Relé tecnologia numérica, baseado em microprocessador, multifungdo, composto das seguintes
fungBes de protegdo: 50/51, 50/51N, 50/51NS, 51V, 67/67N, 59/59N/591, 810/U, 25, 27, 320/U, 47, 46, 60, 50/62BF,
oscilografia, medicdo e, quando necessario, 21 e 87L.

Item Descricao Unidade Requerido Oferecido
1.1 Fabricante - Aindicar
1.2 Pais - Aindicar
1.3 Tipo designado pelo fabricante - A indicar
1.4 Norma - IEC 60255
1.5 Tecnologia - Numeérica
1.6 Montagem horizontal rasante Sim/N3o A indicar
1.7 Peso kg A indicar
1.8 Caixa metalica Sim/N3o Sim
1.9 Dimensdes (altura x largura x comprimento) mm Aindicar
1.10 Tensdo auxiliar -

1.10.1 Tensdo nominal c.c. Vv 125
1.10.2 Margem de tensdo para operagao % 80-110
1.10.3 Carga com supervisao W A indicar
1.10.4 Carga com operagao % A indicar
1.11. Circuito de corrente alterna - Aindicar
.111.1 Corrente nominal A 5
1.11.2 Cargado TC VA A indicar
1.12. Circuito de tensdo alterna - -
1.12.1 Tensdo nominal (fase-fase) \Y 115
1.12.2 Cargado TP VA -
1.13. Freqiiéncia nominal Hz 60
1.14. Faixa de temperatura de funcionamento. °C 0-60
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Anexo | - Caracteristicas Técnicas Garantidas do Relé para o Ponto de Conexdo (continuagao)

USO INTERNO

Iltem Descri¢ao Unidade Requerido Oferecido
1.15. Automonitoramento Continuo Sim/N3o Sim
I.16. Autodiagndstico Sim/N3o Sim
1.17. Comunicagao - -
1.117.1 Ao sistema de controle (UCS o UTR) Sim/N3o Sim
1.17.1.1 |Via rede dptica Sim/N3o A indicar
1.17.1.2 |Via RS485, 2 fios Sim/N3o A indicar
1.18 Protocolo de comunicaciones - Aindicar
1.19 Tempo medio entre fallas (MTBF) Anos A indicar
1.20 Fungdes sobrecorrente de fase e terra direcional: 67 e 67N Sim/N3o Sim
1.20.1 Caracteristica de funcionamento - Selecionavel
1.20.2 Margem de ajustes da unidade de sobrecorrente - -
1.20.2.1 |Sobrecorrente de fase, In XIn 0.15-16
1.20.2.2 | Sobrecorrente de tierra,ln XlIn 0.15-16
1ouemulao
1.20.3 Tempo de reposi¢do ciclos disco de
inducdo
1.20.4 Classe de polarizagao - A indicar
1.20.4.1 |Tensdo de seqliéncia negativa Sim/N3o A indicar
1.20.4.2 |Tensdo de seqiiéncia zero Sim/N3o A indicar
1.20.4.3 | Corrente de seqliéncia zero Sim/N3o A indicar
121 Funcdo de sobrecorrente de fase e terra ndo direcional: 50/51 e sim/Nio Sim
50/51N
1211 Faracteristica de tempo inverso, muito inverso e extremamente Sim/N3o Sim
inverso, de acordo com a norma IEC.
1.21.2 Nivel I>,10> Sim/N3o Sim
[.21.2.1 | Corrente de arranque xIn 0.1-5
1.21.2.2 | Tempo de operagao Seg. 0-10
1.21.3 Nivel I>>,10>> Sim/N3o Sim
[.21.3.1 | Corrente de arranque xIn 0.1-30
1.21.3.2 | Tempo de operagao Seg. 0-10
1.21.4 Nivel 1>>>,10>>> Sim/N3o Sim
1.21.4.1 | Corrente de arranque xIn 0.15a 20
1.21.4.2 | Tempo de operagao Seg. 0-10
1.22 Func¢do neutro sensivel: 50/51NS Sim/N3o Sim
1.22.1 Margem de ajuste da fungdo neutro sensivel xIn 0,025a1
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Assunto: Conexao de Central Geradora de Energia ao Sistema Elétrico

da Enel Distribuicdo Rio/Enel Distribuicdo Ceara

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo:

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Anexo | - Caracteristicas Técnicas Garantidas do Relé para o Ponto de Conexdo (conclusio)

USO INTERNO

Item Descrigdo Unidade Requerido Oferecido
1.23 Funcdo de sobrecorrente com restricdo de tensdo: 51V
1.24 Funcdo de seqliéncia negativa com direcionalidade: 49 Sim/N3o Sim
1.24.1 Regulagdo do valor de operagdo % In 15a30
1.24.2 Temporizacdo Seg. 1-20
1.25 Fung¢do de sub-tensdo: 27 Sim/N3o Sim
1.25.1 Tensao \ 0-150
1.25.2 Temporizagdo Seg. 0-60
1.26 Funcdo de sobretensdo: 59/59N Sim/N3o Sim
1.26.1 Tensdo Vv 0-150
1.26.2 Temporizagao Seg. 0-60
1.27 Funcgdo de sub freqliéncia: 81 Sim/N3o Sim
1.28 Funcdo de restabelecimento de carga por freqiiéncia Sim/N3o Sim
1.29 Fung¢do de sincronismo: 25
1.30 Fungdo direcional de poténcia: 32
1.31 Fungao de falha do disjuntor Sim/N3o Sim
1.31.1 Margem de ajuste de primeira etapa ms A indicar
1.31.2 Margem de ajuste de segunda etapa ms A indicar
1.32 Fungdo de supervisdo da bobina de disparo Sim/N3o Sim
1.33 Numero de entradas digitais un A indicar
1.34 Funcdo diferencial — 87L Sim/N3o A indicar
1.35 Funcdo de distancia -21 Sim/N3o A indicar
1.36 Falta de Tensdo Sim/N3o A indicar
1.37 Nidmero de contactos de saida un Aindicar
1.38 Corrente nominal dos contactos de saida DC -
1.38.1 Sinalizagdo A 5
1.38.2 Disparo A -
1.38.2.1 | Capacidade de fechamento A 0,5
1.38.2.2 | Capacidade de abertura a L/R=40ms A 0,5
1.39 Medigdo Sim/N3o Sim
1.39.1 Tensdo de fase (Van, Vion, Ven) \Y Sim
1.39.2 Tensdo de linha (Vab, Vb, Vea) Vv Sim
1.39.3 Corrente de fase (13, Io, Ic) A Sim
1.39.4 Corrente de neutro (In) A Sim
1.39.5 Frequéncia Hz Sim
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Assunto: Conexao de Central Geradora de Energia ao Sistema Elétrico
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Areas de aplicagéo
Perimetro: Brasil
Funcao Apoio: -
Funcao Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

1.39.6 Poténcia ativa (Wa, Wb, We¢, Wrotal) " Sim
1.39.7 Poténcia reativa (vara, vary, vare, varotal) var Sim
1.39.8 Poténcia aparente (VAa, VAb, VA, VAtotal) VA Sim
1.39.9 Demanda ativa(Wh) Wh Sim
1.39.10 | Demanda reativa (varh) varh Sim
1.39.11 | Fator de poténcia - Sim
1.40 Oscilografia Sim/N3o Sim
1.41 Fungdes programaveis através de software Sim/N&o Sim
142 Fungées de sobrecorrente d,ireciona.l e nao direcional sim/N&o Sim
independentes para cada nivel de ajuste

1.43 Cumprimento do sistema de controle de qualidade - ISO 9001
.44 Prazo de garantia Anos 3
1.45 Manual do Relé Sim/N3o Sim
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